UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
INSTITUTO UNIVERSIDADE VIRTUAL
PROGRAMA UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL
CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

MAZIO DE SOUSA PINTO

O USO DO SOFTWARE WINPLOT COMO INSTRUMENTO FACILITADOR DE
APRENDIZAGEM PARA O ESTUDO DOS COEFICIENTES DA FUNGAO
QUADRATICA NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

FORTALEZA — CEARA
2020



MAZIO DE SOUZA PINTO

O USO DO SOFTWARE WINPLOT COMO INSTRUMENTO FACILITADOR DE
APRENDIZAGEM PARA O ESTUDO DOS COEFICIENTES DA FUNGAO
QUADRATICA NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Monografia apresentada ao Curso de
Licenciatura em Matematica Semipresencial
do Instituto Universidade Virtual da
Universidade Federal do Ceara, como
requisito parcial para a obtengdo do Titulo
de Licenciado em Matematica.

Orientador: Prof. Me. Eliseu do Nascimento
Silva

FORTALEZA - CEARA
2020



Dados Intermacionais de Catalogagdo na Publicagho
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo madule Catalog, mediante os dados fornecides pelola) autona)

P729u  Pinto, Mazio,
O USO DD SOFTWARE WINPLOT COMO INSTRUMENTO FACILITADOR DE
APRENDIZAGEM PARA O ESTUDO DOS COEFICIENTES DA FUNGAD QUADRATICA MO
9 ANO DO EMNSING FUNDAMENMTAL { Mazio Pinto, — 2020,
45 f. © il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduagaa) — Universidade Federal do Ceara, [natifuto
UFC Virlual, Curgo de Malemalica, Fortaleza, 2020,
Crrientagao: Prof. Me, Eliseu do Nasdmento Silva.

1. Educacio matematica. 2. Fungao guadratica. 3. Winplot. | Titulod

CoD 510




MAZIO DE SOUZA PINTO

O USO DO SOFTWARE WINPLOT COMO INSTRUMENTO FACILITADOR DE
APRENDIZAGEM PARA O ESTUDO DOS COEFICIENTES DA FUNCAO
QUADRATICA NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Aprovado em 21 / dezembro / 2020.

Monografia apresentada ao Curso de
Licenciatura em Matematica Semipresencial
do Instituto Universidade Virtual da
Universidade Federal do Ceara, como
requisito parcial para a obtengdo do Titulo
de Licenciado em Matematica.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Me. Eliseu do Nascimento Silva (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Jorge Carvalho Brandao - Coordenador Disciplina
Universidade Federal do Ceara (UFC)



“De tudo, ficaram trés coisas: a certeza de
que estamos comecgando, a certeza de que
€ preciso continuar, a certeza de que
podemos ser interrompidos antes de
terminar. Facamos da interrupcdo um
caminho novo, da queda, um passo de
danca, do medo, uma escada, do sonho,
uma ponte, da procura, um encontro.”

(Fernando Tavares Sabino)



AGRADECIMENTOS

A Deus, em primeiro lugar, razdo maior da minha forga e perseveranga, fonte de
coragem e refugio em todo o meu caminhar.

A minha amada esposa, Antbénia Erilene Silveira Pinto, e filhas, Bianca Silveira Pinto
e Larissa Silveira Pinto, pela compreensao e apoio devido minhas auséncias durante
a escrita deste trabalho.

Ao professor, orientador, Prof. Eliseu do Nascimento Silva, pela sua colaboracao para

a realizacio desta obra e por acreditar no sucesso desse trabalho.



RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo destacar o uso do software Winplot em uma
sequéncia didatica estruturada para o estudo dos coeficientes da Funcdo Quadratica
no 9° Ano do Ensino Fundamental, a fim de compreender a contribuicdo pedagdgica
do uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao (TDIC) — Softwares
Educacionais como instrumento facilitador do processo de ensino e aprendizagem,
tornando a natureza da aprendizagem mais satisfatoria e significativa em comparagéao
as praticas pedagogicas convencionais. Trata-se de uma pesquisa bibliografica de
abordagem qualitativa e que teve como fundamentacgao tedrica, dentre outras obras,
Brasil/BNCC (2017), Elon Lages (2016) e Pereira (2016). Promover um ensino-
aprendizagem significativo esta em foco na educacéao brasileira, especialmente em
relagéo a disciplina de matematica. Neste sentido, o educador precisa de aportes e
metodologias que efetivamente proporcione um ensino eficaz. Todavia, sabe-se que
além do acesso ao livro, o educador precisa reconsiderar as suas praticas, refletir
sobre a realidade e langar mao dos meios e materiais indispensaveis para promover
a seus educandos conhecimentos matematicos significativos, mesmo, as vezes,
estando em realidades escolares tao adversas e peculiares. O aperfeicoamento do
fazer pedagdgico merece ajuste constante. Na atualidade, os TDIC’s encontram-se
mais presentes no cotidiano do publico-alvo dos Estabelecimentos de Ensino. O
computador e suas ferramentas, por exemplo, ndo sao utilizados apenas para o
entretenimento, sao instrumentos facilitadores da aprendizagem, e quando se
expande ao ambito da Educacado Matematica representa uma significativa ferramenta
didatica, permitindo aos educadores e educandos um ensino mais proveitoso e uma
aprendizagem mais significativa. Nao é diferente com a utilizagao do Software Winplot,
a sua aplicacdo estimula o interesse em compreender os conceitos de Funcao
Quadratica (por exemplo), por meio da visualizagdo de conteudos, que por muitas das
vezes, sao abstratos para os educandos. Com o avango de projetos e a incorporagao
de TDIC’s na educacdo matematica, consegue-se promover experiéncias reais que
estimulam a curiosidade e incitam os educandos a aprenderem cada vez mais.
Embora esta pesquisa ndo tenha como esséncia a aplicabilidade pratica em sala de
aula, outras obras (aqui referenciadas) apresentam resultados positivos com o uso do
Winplot como ferramenta facilitadora para as aulas de matematica e demais tematicas

multidisciplinares. Portanto, dentro do ensino de Funcao Quadratica, especialmente



no estudo de seus coeficientes, o Winplot institui-se como um instrumento
extremamente relevante, pelo seu uso pratico, facilitador e de manuseio simples,
permitindo a sua utilizacdo nas mais diversas atividades, de diferentes conteudos
programaticos, no decorrer do ano letivo.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Fungcdo Quadratica. Winplot.



ABSTRACT

The present work aimed to highlight the use of the Winplot software in a structured
didactic sequence for the study of Quadratic Function coefficients in the 9th Year of
Elementary Education, in order to understand the pedagogical contribution of the use
of Digital Information and Communication Technologies (TDIC) ) - Educational
software as an instrument to facilitate the teaching and learning process, making the
nature of learning more satisfactory and meaningful in comparison to conventional
pedagogical practices. It is a bibliographic research with a qualitative approach and
which had as theoretical basis, among other works, Brazil / BNCC (2017), Elon Lages
(2016) and Pereira (2016). Promoting meaningful teaching and learning is in focus in
Brazilian education, especially in relation to the discipline of mathematics. In this
sense, the educator needs contributions and methodologies that effectively provide
effective teaching. However, it is known that in addition to access to the book, the
educator needs to reconsider their practices, reflect on reality and use the means and
materials necessary to promote their students significant mathematical knowledge,
even, sometimes, being in school realities. so adverse and peculiar. The improvement
of pedagogical practice deserves constant adjustment. Currently, TDIC’s are more
present in the daily lives of the target audience of educational establishments. The
computer and its tools, for example, are not only used for entertainment, they are tools
that facilitate learning, and when it expands to the scope of Mathematics Education, it
represents a significant didactic tool, allowing educators and students to teach more
profitably and learn most significant. It is no different with the use of the Winplot
Software, its application stimulates the interest in understanding the concepts of
Quadratic Function (for example), through the visualization of contents, which are often
abstract for students. With the advancement of projects and the incorporation of TDIC’s
in mathematics education, it is possible to promote real experiences that stimulate
curiosity and encourage students to learn more and more. Although this research is
not based on practical applicability in the classroom, other works (referenced here)
show positive results with the use of Winplot as a facilitating tool for mathematics
classes and other multidisciplinary topics. Therefore, within the teaching of Quadratic
Function, especially in the study of its coefficients, Winplot establishes itself as an

extremely relevant instrument, due to its practical, facilitating and simple handling,



allowing its use in the most diverse activities, with different contents programmatic

programs during the school year.

Keywords: Mathematical Education. Quadratic function. Winplot.
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1. INTRODUGAO

O presente trabalho teve como objetivo destacar o uso do software Winplot
em uma sequéncia didatica estruturada para o estudo dos coeficientes da Fungao
Quadratica no 9° Ano do Ensino Fundamental (EF), a fim de compreender a
contribuicdo pedagdgica do uso de Tecnologias Digitais de Informacédo e
Comunicacédo (TDIC) — Softwares Educacionais como instrumento facilitador do
processo de ensino e aprendizagem, tornando a natureza da aprendizagem mais
satisfatéria e significativa em comparagéao as praticas pedagogicas convencionais.

Em consequéncia do exposto, tem-se como objetivos especificos:
Reconhecer o valor do conhecimento matematico e a sua importancia para o
desenvolvimento individual de cada individuo; Compreender os desafios encontrados
por educadores de Matematica, dentro do atual cenario e das orientacbes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), de 2017, distinguindo pontos relevantes para um
processo ensino aprendizagem produtivo e eficaz dos conteudos matematicos; e
verificar a contribuicdo pedagdgica do uso do software Winplot como instrumento
facilitador para o ensino-aprendizagem de matematica por meio de uma sequéncia
didatica estruturada para o estudo significativo dos coeficientes da Fungéo Quadratica
no 9° Ano do Ensino Fundamental.

A organizagéo dos conhecimentos educacionais construido no decorrer de
décadas exigiram do educador um novo fazer pedagoégico, com um planejamento mais
reflexivo, cujo o objetivo é fazer uma ligagao entre teoria e pratica, assim possibilitando
um ensino-aprendizagem mais facilitado e significativo.

Pires (2000, p. 23) explica que

[...] a organizagéo do curriculo escolar tradicional, composto por disciplinas
que “se justapdbem sem, no entanto, sofrerem algum tipo de penetragédo

mutua, € uma das razdes para uma formagao fragmentada, baseada na
dissociacao e no esfacelamento do saber”.

Portanto, ao longo dos anos refletiu-se sobre metodologias e formas de
transformar o ensino dos conhecimentos matematicos mais contextualizados, ou seja,
associa-lo com a realidade de nossos alunos.

Varios conteudos programaticos podem ser explicados por meio de
técnicas e/ou situagdes em que a légica seja parceira do aprendizado, aproximando o

conhecimento a vida cotidiana.
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Optou-se pela revisdo de literatura como metodologia, tendo como
finalidade investigar os conhecimentos sobre uma tematica especifica, que no caso
desta pesquisa esta associada ao uso de TDIC — Softwares Educacionais, como meio
de proporcionar experiéncias significativas de aprendizagem e que desenvolvam o
conhecimento matematico de nossos educandos. Segundo Gil (2002), a pesquisa
bibliografica “reside no fato de permitir ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia pesquisar diretamente”, o
que permiti a essa metodologia uma vantagem frente as demais (GIL, 2002, p. 23).

O educando tem como prerrogativa atual o direito de se enxergar como um
cidadao inserido em uma sociedade e que deve saber articular os conhecimentos
adquiridos em sala de aula com o seu cotidiano. Neste momento, o desafio da escola
€ despertar o interesse do aluno em fazer tal articulagao e incorporar aspectos que
estdo inseridos no wuniverso do aluno, perpassando-o para envolvé-lo na
aprendizagem e desenvolvimento do seu conhecimento de mundo.

Desse modo, frente ao cenario de constantes mudancas ocorridas em
nossa sociedade, sobretudo sobre o uso de Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacgéo (TDIC), nada mais justo que a escola venha a agregar ao seu cotidiano,
explorando pedagogicamente, o que eles podem ofertar como instrumentos didaticos
motivadores, agregadores de interesse e envolvimento no processo ensino-
aprendizagem.

Logico que isso exigira, além de material fisico, um material humano
propenso a quebrar paradigmas e disposto a inovar, exigindo do educador mais
estudo e aperfeicoamento que serao adquiridos nos bancos académicos e em suas
formagdes continuadas, promovidos por 6rgaos da administragao publica (nas esferas
Federal, Estadual e Municipal) e entidades privadas.

Baseando-se no que foi mencionado anteriormente, a “formacao inicial de
professores tem sido cada vez mais repensada no ambito académico tendo em vista
as constantes transformacoes e exigéncias da sociedade” (SEVERINO; PIMENTA,
2007, p. 43). Desse modo, o que se debate é a necessidade de interagcbes entre as
varias areas do conhecimento e como o educado, perante a sua disciplina, trabalha e
dialoga com outras areas do conhecimento e tecnologias, a fim de torna-la mais
proxima do seu dia-a-dia.

Para que a educacdo se volte cada vez mais para 0s novos anseios do

ensino, tem-se as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs), que tem como objetivo e
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finalidade nortear a formacao dos curriculos escolares, bem como subsidiar e orientar

a formacéao inicial dos professores:
“... em sua formagcao inicial, desenvolvam competéncias relacionadas ao
dominio dos contetidos a serem socializados, de seus significados em
diferentes contextos e de sua articulagéo interdisciplinar” (BRASIL/DCN
2002).

Evidentemente que, por certas ocasifes as universidades ndo conseguem
alcancar essas metas a contento. Sabe-se também que as disciplinas na area de
tecnologias foram implantadas recentemente nas universidades. Dai a importancia de
gue ocorra também a formacéao continuada dos educadores no desempenhar de suas
atribuicoes de docente, essa se torna a forma ideal para que o educador reflita sobre
a sua pratica e possa transforma-la durante o seu fazer pedagogico e assimilar novas
metodologias para o aperfeicoamento de suas aulas.

Segundo Fazenda (2001), a utilizagao de tecnologias e o desenvolvimento
de distintos métodos de ensino vem sendo debatido ao longo dos anos dentro do
contexto educacional. Em 1996 esses debates foram ampliados e diversificados com
a publicagdo de documentos propostos pelo Ministério da Educagéo (MEC). Dentre
eles pode-se citar a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN), Lei n°
9394/96 (BRASIL/LDBEN, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Fundamental (PCNEF) (BRASIL/PCNEF, 1998), e mais recentemente, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL/BNCC, 2017) que sao documentos
oficiais desenvolvido para nortear os trabalhados tanto no Ensino Fundamental e
também no Ensino Médio.

Simultaneamente a legislacao norteia a educagdo o professor devera
apresentar ao educando, por meio de cada uma das tematicas, a empregabilidade
das TDIC, especialmente os softwares educacionais, para auxilia-lo, por exemplo, na
solugcado de divergentes situagdes problemas, fazendo com que se compreenda a
relacdo existente entre o ensino da matematica e outras matérias escolares,
emergindo assim, com naturalidade, a inclusdo de novas tecnologias, novos métodos
de ensino que venha a incentivar nossos alunos a aprender sempre mais.

Acredita-se que, trabalhando-se nesse formato, o educador proporcionara
um ambiente favoravel a aprendizagem, por meio da utilizagdo de softwares

educativos (TDIC) como o Winplot, ao conciliar teoria e pratica para a construgédo de
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um aprendizado significativo, bem como ampliando o seu conhecimento (saber) e a
qualidade da educacéo basica.

E importante enfatizar que optou-se por pesquisar sobre a utilizacdo de
Softwares Educativos (TDIC) no ensino e aprendizagem de Matematica, bem como
destacar o uso do Winplot no estudo dos coeficientes de Fungao Quadratica, uma vez
que podem contribuir pedagogicamente como um instrumento facilitador de
aprendizagem matematica, especialmente para educandos (9° Ano EF) que se
encontram na transigdo de etapa da educacgao basica. Transi¢cao esta que, segundo
Dias, Kraemer e Zica (2015), pode evidenciar ainda mais a existéncia de distorcoes
do conhecimento matematico acumulado ao no decorrer de todo o Ensino
Fundamental. Portanto, nada mais util que apresentar uma alternativa pratica para o
ensino da Matematica, assinalando alguns itens que podem proporcionar o ensino dos
conhecimentos matematicos mais proveitoso e significativo.

Sao fundamentos norteados desse trabalho, os preceitos de Elon Lages
(2016), Pereira (2016), Fiorentini (2013), D’ambrésio (2007; 2012), BRASIL/BNCC
(2017), dentre outros trabalhos relevantes em Educagcao Matematica.

Assim sendo, este trabalho foi organizado em cinco capitulos, retratado a
seqguir:

O primeiro consiste em um capitulo introdutdrio, em que se descreve a
pesquisa, objetivos, justificativa, dentre outros itens relevantes.

As reflexdes sobre o referencial teérico estdo pormenorizados no segundo
capitulo, em que se analisa o ensino da Matematica: ao discorrer sobre a BNCC e
seus encaminhamentos relativos ao ensino dos conhecimentos matematico no EF; ao
conhecer alguns desafios do educador; e por fim, ao refletir sobre a importancia do
uso de novas tecnologias.

No terceiro capitulo ocorre a descricdo do conteudo em si, abordando-se
os temas “Funcéo e seus conceitos basicos”, e posteriormente, discorre-se sobre o
software Winplot e o seu uso para o estudo dos coeficientes da Fungdo Quadratica,
citando-se uma proposta didatica que pode ser implementada nas salas de aula do 9°
Ano EF.

Por fim, finalizou-se esta pesquisa com as Consideragdes Finais e as

referéncias que a fundamentaram.
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2. ENSINO DA MATEMATICA - REFLEXOES SOBRE A BNCC, ATUAIS
DESAFIOS DO EDUCADOR E O USO DE NOVAS TECNOLOGIAS

2.1 Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o ensino de Matematica

O segmento da BNCC que fundamenta a area da Matematica e suas
Tecnologias preconiza a consolidagdo, a ampliagdo e o aprofundamento das
aprendizagens essenciais (BRASIL/BNCC, 2017, p. 91). Portanto, propde dispor, de
modo mais inter-relacionado, os conhecimentos matematicos ja estudados em etapas
anteriores. Possibilitando ao educando ter uma visao interdisciplinar da Matematica e
seus conhecimentos nas demais areas. Desnudando a concepc¢do de que o0s
conhecimentos matematicos ndo sao proveitosos em nossa vida cotidiana, para tal,
os educandos necessitam ter a plena convic¢édo de que sem estes a humanidade nao
alcancaria o grau de civilizagdo e avanco cientifico atual.

A Base Nacional Curricular Comum (BNCC) prevé algumas competéncias
especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, dentre outras menciona-se:

e Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicergar

descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

e Desenvolver o raciocinio logico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

e Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias
digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos,
sociais e de outras areas de conhecimento, validando estratégias e
resultados. (BRASIL/BNCC, 2017, p. 263).

Essas competéncias especificas de Matematica previstas na BNCC exigem
um educador diferenciado e mais reflexivo, aplicado na busca por uma educacao de
qualidade, ademais, a formagao continuada de educador deve ser repensada e
implementadas de forma a alcancar tais objetivo.

Melo (2013, p. 32) menciona que, ‘0 ensino dos conhecimentos
matematicos exigem que estratégias inovadoras sejam implementadas para que eles
sejam melhor assimilados e vistos como importantes”. Nesse cenario, a BNCC
preconiza alternativas que propiciam associar a teoria a pratica, objetivando o

envolvimento do corpo docente das escolas.
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As orientagdes da LDBEN, 9394/96 também devem ser consideradas, em
seu Art. 4°, inciso IX - “padrdes minimos de qualidade de ensino, definidos como a
variedade e quantidade minimas, por aluno, de insumos indispensaveis ao
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem” (BRASIL, 1996). Dessa
forma, o ensino dos conhecimentos matematicos necessita ser repensado para
acolher as particularidades do educando, o educador deve lancar mao das melhores
e mais proveitosas estratégias educacionais, a fim de proporcionar conhecimentos
solidos para seus alunos.
Fiorentini e Lorenzato (2006 apud BRITTO, 2010, p. 24) afirmam que:
[...] a Educacdo Matematica ndo é apenas um campo profissional, mas
também uma area de conhecimento relacionada ao dominio do conteudo
e das ideias e processos envolvidos em sua “transmiss&o/assimilagéo”,
bem como a apropriagao/construgao do saber matematico escolar. [...] “a
Educacgdo Matematica apresenta uma excelente natureza interdisciplinar,

uma vez que emprega contribuicbes de outras diversas areas, tais como
a Filosofia, a Psicologia, a Sociologia e a Historia.

Por este motivo a importancia em desenvolver um projeto interdisciplinar
de Educacao Matematica, evidenciando como ela esta diretamente relacionada com
o estudo das demais areas do conhecimento. Desmitificando as disciplinas como
estanques, com fim em si mesmas.

Documento curricular brasileiro mais atual, a BNCC observou “que os
diferentes campos que compdem a Matematica reunem um conjunto de ideias
fundamentais que produzem articulagbes entre eles: equivaléncia, ordem,
proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacdo e aproximagao”
(BRASIL/BNCC, 2017, p. 96).

Tal documento curricular sugere que se aprimore cinco unidades tematicas
(Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e medidas; Probabilidade e Estatistica),
correlacionadas, que ao longo do Ensino Fundamental devem ser desenvolvidas
através de atividades e projetos. “Cada uma delas pode receber énfase diferente, a
depender do ano de escolarizagao, esses conhecimentos se consolidados de forma
produtiva serdo de grande valia para se agregar aos novos conhecimentos que o aluno
adquire no ensino fundamental” (BRASIL/BNCC, 2017, p. 97).

Criar métodos e novos processos de aprendizagem Sa0 recursos
facilitadores para alicercar competéncias essenciais para o letramento matematico
(raciocinio, representagédo, comunicagao e argumentagao) e para o desenvolvimento

do pensamento computacional (BNCC, 2017). Ao se considerar esses pressupostos
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“a area de Matematica e, por consequéncia, o componente curricular de Matematica
devem garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas”
(BRASIL/BNCC, 2017, p. 266).

Logo, observa-se que o novo documento € mais conciso que os anteriores.
Essa é uma qualidade em um documento que se propde a determinar as bases e
diretrizes curriculares. Assim, é fundamental que os educadores se apropriem, com
clareza e compreenséo, todos os preceitos da BNCC, a fim de que os utilizem como

norte para o desenvolvimento escolar.
2.2 Atuais desafios do educador e o ensino da Matematica

A fim de promover uma aprendizagem mais significativa, principalmente em
relacdo a conhecimentos matematicos, na atualidade, busca-se para a educacéao a
ruptura dos paradigmas do ensino convencional e/ou tradicional. O educador precisar
de recursos e metodologias que de fato promovam um ensino proveitoso em que o
educando possa compreender a teoria e que conheca a sua aplicabilidade pratica.
Afinal, o que comprovadamente se identifica, por meio dos resultados obtidos nas
diversas provas diagndsticas de avaliagdo do ensino ofertado pelo sistema
educacional brasileiro, tais como: Prova Brasil, Sistema Permanente de Avaliacdo da
Educagao Basica do Ceara (SPAECE), Sistema de Avaliagédo da Educacgao Basica
(SAEB), Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA), Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM), dentre outros, sao os baixissimos niveis de conhecimento,
especialmente matematico, dos educandos nos mais diferentes niveis educacionais.

Algo que precisa mudar, contudo, sabe-se que além do acesso ao livro, o
educador precisa reconsiderar as suas praticas, refletir sobre a realidade e langar mao
dos meios e materiais indispensaveis para promover a seus educandos
conhecimentos matematicos significativos, mesmo, as vezes, estando em realidades
escolares tao adversas e peculiares. Segundo Melo (2013) € importante também levar
em consideragao questdes socioecondmicas, culturais e particularidades locais e ndo
apenas atribuir aos educadores os baixos indices educacionais apresentados.

Portanto, ndo ha como negar que essa problematica tém o seu inicio dentro
e fora do ambiente escolar. Segundo SILVANETO (et al., 2007, p. 21), um dos fatores
que podem contribuir para os baixos indices educacionais, € a formacao ineficiente
dos educadores em nossas universidades ao nao preparar o educador para ser um

construtor de saberes, mas um mero transmissor de contetdo.
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Uma formacao deficiente, que também pode ocorrer nas formacodes
continuadas, representa um enfraquecimento da qualidade do educador, este,
contudo, em sua agao pratica deve repensar sobre a sua fungéo social e o seu agir
em sala de aula.

Segundo FIORENTINI (2013), no ambiente educacional ha também outros
obstaculos que preterem o ensino como questdes sociais, culturais e etc. Sdo nuancas
do processo que colaboram negativamente para aprendizagem significativa dos
conhecimentos matematicos. Portanto, observa-se que os obstaculos estdo em
diferentes esferas sociais, principalmente, devido a grande extenséo territorial do
Brasil. Assim sendo, o educador dentro de sua fungao social deve produzir o seu
melhor para alcancar resultados positivos.

A construgcdo do conhecimento nos educandos demanda ensinamentos
com fortes bases didatico-metodolégicas, logo, é sabido que parte dos educadores
regentes em salas regulares ndo possuem uma formacdo universitaria solida
(BRITTO, 2010), tornando-se mais uma barreira para a ampliagdo do conhecimento
matematico nas escolas publicas.

O professor que acredita que aluno aprende Matematica através da
memorizacgao de fatos, regras e principios transmitidos pelo professor ou pela
repeticdo exaustiva dos de exercicios, também tera uma pratica diferenciada
daquele que entende que o aluno aprende construindo conceitos a partir de

acoes reflexivas sobre materiais e exercicios ou a partir de situagdes-
problema e problematizagdes e saber matematico (FIORENTINI, 2013, p. 34).

A apreciagao de Fiorentini (2013) nos encaminha aos pilares educacionais
recomendados pela Organizagédo das Nag¢des Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), dentre os principais cita-se: “aprender a conhecer e 0 aprender a
fazer”. Assim sendo, percebe-se, portanto, a relevancia da formagao continuada do
educador para lhe incentivar a repensar sobre suas concepgdes tedrico-
metodoldgicas, a fim de transpor a mera teoria, na procura de uma aplicabilidade
pratica da Matematica no dia a dia do educando.

Logo, uma alternativa moderna e bem avaliada é a elaboracio de projetos
interdisciplinares no ambito da Educacdo Matematica. Nesse entendimento, vincula-
se a Matematica a outros setores do conhecimento, objetivando gerar ambientes para
reflexdo de temas transversais, desenvolvidos por projetos que tragam temas
significativos para os educandos, que modifiquem a rotina da sala de aula, na busca

por motivagao e contextualizagao para as mais diversas abordagens tematicas.
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Quebrando preconceitos e incentivando o didlogo e a socializagdo, os
projetos pedagogicos possibilitam a troca de ideias, modificando o cotidiano das aulas,
abrindo espagbes para a pesquisa e manifestacdo de divergentes opinides. Desse
modo, o educando pode reconhecer a escola com “como “um local de crescimento
pessoal, de incentivo a descoberta, de desenvolvimento da habilidade de pensar por
si mesmo, da busca da autonomia, do desenvolvimento da ética, tendo o professor
como modelo de integridade” (FAZENDA, 2001).

Objetivando a valorizagao da matematica, tendo em vista a sua relevancia
como area do conhecimento humano, a diversificacdo das aulas estabelece amplas
relacdes com conceitos matematicos e as demais disciplinas, permitindo a

compreensao das diferente areas de conhecimento com os mesmos.
2.3 O Uso de novas tecnologias e o ensino da Matematica

A sociedade passa por constantes transformacbes e parte dessas
mudancas atuais é resultado do surgimento de novas tecnologias, atualmente
intituladas de Tecnologias Digitais da Informagéo e Comunicagéo (TDIC’s), e que aos
poucos estao se interligando com as atividades educacionais.

As mudangas proporcionadas por essas tecnologias trouxe consigo
inumeros efeitos que, por conseguinte, alcangaram diversas areas da sociedade.
Logicamente, percebe-se que a educagao nao ficou imune a essas transformacgoes.
Progressivamente a tecnologia esta presente na sala de aula, inserida no processo
de ensino-aprendizagem, seja pela disponibilizacado de instrumentos tecnolégicos ou
pela criacdo de projetos que envolve educagao e tecnologia.

E evidente que a adequacdo das escolas ao uso de TDIC'’s, ainda é um
desafio para alguns educadores, pela falta de conhecimento técnico para utilizar tais
instrumentos tecnoldgicos.

Rocha (2013) acrescenta que, a resisténcias ao uso de TDIC’s, nas
escolas, nao é tdo somente resultado da apatia dos educadores ou pela dificuldades
de manuseio, mas também devido a existéncia de curriculos escolares, que travam
projetos por falta de materiais ou afins ou até mesmo pelo tempo de aula insuficiente
(cinquenta minutos) e que ndo permitem aulas mais flexiveis, especialmente aulas de
Matematica.

Rocha (2013), constatou também em sua pesquisa que a resisténcia de

utilizar a TDIC’s se da:
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[...] por falta de tempo de preparar as atividades. Outras, por acomodagéo,
pois levar as turmas para o laboratério de informatica demanda tempo e
preparo, tirando o professor de sua zona de conforto. Mas muitas vezes por
desconhecimento, isto €, ndo sabem como utilizar tecnologias. Faz pouco
tempo que os cursos de licenciatura inseriram disciplinas voltadas a utilizacao
de tecnologias na educagédo (ROCHA, 2013, p. 17).

Logo, percebe-se a existéncia de barreiras fisicas e estruturais para se
implementar o uso frequente e bem programado de novas tecnologias, especialmente
nas aulas de Matematica. Contudo, a utilizagdo de instrumentos tecnoldgicos no
processo ensino-aprendizagem, € cada vez mais necessaria, por proporcionar aos
educandos um modelo diferenciado de ensino, com aulas mais atrativas, envolventes
e significativas.

No ensino da Matematica, segundo Toledo (1997 apud ROCHA, 2013, p.
22) o excesso de calculos, a predominancia de “regras, na maioria das vezes,
desvinculadas das situacbes reais, tornam o aprendizado da matematica” pouco
contextualizado e deficitario, as vezes monotono e desinteressante. Ainda segundo
esse autor, 0 que se espera é que os enunciados nao se reduzam a 'arme e efetue’,
'calcule’, 'resolva as expressdes', pode-se aproximar sempre o cotidiano dos
conhecimentos matematicos e buscar aprendizagens mais significativas”.

Do exposto e vislumbrando a qualidade educacional, é notério que a
abordagem dada a educagao Matematica precisa ser modificada, pois existem relatos
da falta de sentido dos conteudos para os educandos, os quais acabam nao
aprendendo por ndo conseguirem correlacionar tais conteudos ensinados em sala
com a matematica vivenciada no seu cotidiano.

Segundo Rocha (2013, p.12), é preciso inovar, “pois ja existem inumeros
softwares matematicos para auxiliarem aprendizagem dos alunos e que podem ser
utilizados nos mais variados ramos da Matematica”.

O uso das TDIC’s, especialmente na educagcao Matematica, oferecem
novas formas de ensinar e de aprender e que estdo provocando uma revolugédo nas
praticas convencionais de ensino, avangcando em direcdo a uma pratica pedagdgica
interdisciplinar voltada para a aprendizagem do educando, um sujeito ativo, aquele
que reflete, atua e constréi sua aprendizagem (PEREIRA, 2016).

Conforme Brasil/PCN (2000), o uso das TDIC's propde contribuicoes

significativas para o ensino, pois:
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a) relativiza a importancia do calculo e da simples manipulagdo simbdlica,
uma vez que por meio desses instrumentos os calculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente;

b) evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem grafica e
de novas formas de representagdo, permitindo novas estratégias de
abordagem de varios problemas;

c) possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela
realizacdo de projetos e atividades de investigagdo e exploragdo como
parte fundamental de sua aprendizagem;

d) permite que os alunos construam uma visao mais completa da verdadeira
natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante
de seu estudo (BRASIL/PCN, 2000, p. 43-44).

Essas novas tecnologias (programas, aplicativos, etc.) ttm um enorme
potencial para se tornarem instrumentos de apoio altamente valiosos para uma
abordagem pedagdgica concreta e eficaz no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, mais especificamente, para o estudo dos coeficientes da Funcao
Quadratica no 9° ano do Ensino Fundamental (EF), que é objeto de estudo deste
trabalho. Afinal, considera-se que possivelmente a teoria e a metodologia do educador
nao estejam adequadas para promover um conteudo claro para os alunos dessa etapa

da educacéo basica.



24

3. ENSINO DA MATEMATICA E O USO DO SOFTWARE WINPLOT PARA O
ESTUDO DOS COEFICIENTES DA FUNGAO QUADRATICA

3.1 Fungao - Conceitos Basicos
3.1.2 Ideia inicial de Fungao

Frequentemente, as pessoas se deparam com situagdes que envolvem
uma relagao entre grandezas variaveis. Por exemplo, o valor pago por uma postagem
nos Correios, que depende do peso dessa mesma correspondéncia; a duragao de
uma viagem de automovel entre duas localidades, que depende da velocidade média
desenvolvida pelo motorista; e o valor pago por uma conta de energia elétrica, que
depende do consumo medido em um determinado periodo.

A ligacdo humana com as diferentes grandezas, devido suas necessidades,
data de milhares de anos. Ha séculos se utilizava, por exemplo para realizar
contagem, a correspondéncia com pedras, gravetos, marcagdes em pedra e parede
para contabilizar objetos e/ou animais. Rocha (2013, p. 19) menciona que “os
Babildnios ja construiam tabelas em argila nas quais cada valor da primeira coluna
correspondia a um valor na segunda coluna”, algo parecido com graficos e tabelas
que se utiliza na matematica hoje.

No estudo de fungdes, o objetivo é explorar as relagdes entre diferentes
grandezas, de forma qualitativa, através da ideia de interdependéncia entre elas. Dos

exemplos supramencionados, podemos identificar e denominar:

- O peso da correspondéncia como variavel independente; O valor de
postagem como variavel dependente;

- A Velocidade média do automével como variavel independente; O tempo
de viagem como variavel dependente;

- O consumo medido de energia elétrica como variavel independente; O

valor a ser pago da conta de energia como variavel dependente.

E importante também destacar e explorar o significado das representacdes
graficas, mostrando as alteragdes, a medida que se altera os parametros de “entrada”
dos dados, bem como as varias formas de “desenhos” formados nos graficos, quanto

aos diferentes tipos de fungdes.
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3.1.3 Conceito matematico de Fungao

Ribeiro (2008, p. 47), resume definicdo de funcdo como: “Dados os

conjuntos A e B ndo vazios e f uma relagdo de A em B”. Essa relacdo f é uma

funcdo de A em B quando a cada elemento x do conjunto A estd associado um e
apenas um elemento y do conjunto B”.

A definigdo expressa que uma relagao f de A em B ser considerada uma

fungéo é preciso satisfazer a duas condi¢bes: “Que todo elemento de A deve estar
associado a algum elemento de B; A um dado elemento de A deve estar associado
um unico elemento de B” (RIBEIRO, 2009, p. 48).

Faz-se relevante compreender o processo evolutivo da funcdo e sua
utilizagao para mostrar ao aluno que tudo esté interligado, do mais simples exemplo,
como o da contagem de quantidade com pedras e as demais relagdes de grandezas.

E preciso oferecer aos educandos oportunidades para constatar que a
teoria estd ligada a realidade, € possivel compreender, por exemplo, que o tempo que
se leva para chegar esta ligado diretamente ao espaco percorrido, que as grandezas
afins podem construir tabelas o que permitira descobrir a definicao formal de Funcao.
Momentos dedutivos sao enriquecedores, assim deve ser apresentada a definicao
formal e suas aplicacdes nas diversas areas das ciéncias da natureza.

Cabe ainda ressaltar, dois conceitos importantes: o de dominio e o de
imagem. Conforme Ribeiro (2008, p. 48), o Dominio da fungdo é formado pelo
“conjunto de todos os valores dados para a variavel independente e a Imagem da

funcao é o conjunto de todos os valores correspondentes da variavel dependente”.
3.1.4 Definigcao de Fungao Quadratica

Segundo Lima (2006, p. 127) uma fungéo: f: R — R é dita fungdo do 2°
grau, ou quadratica, quando existem numeros reais a, b, c com a # 0, tais que, para
todo x € R, fédaforma: f(x)=ax*+bx+c.

Salienta-se que a, b e ¢c sdo chamados de coeficientes da fungao e que os
mesmos ficam inteiramente determinados pelo valor que a fungdo assume. No caso

de b e/ou c serem iguais a zero, a fungao sera considerada incompleta (LIMA et al.,
2006).
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Sao exemplos de Funcao quadraticas:

Tabela 1 — Exemplo de Fungao Quadratica / Tipo de Fungao

Fungao Coeficiente (Valores) Tipo de Fungao
f(x)=x2—3x+7 a=1 b=-3 c=17 Completa
flx)=2x>+2x a=2 b=2 c=0 Incompleta
£(x)=5x a=5 h=0 c=0 Incompleta

Fonte: Elaborado pelo autor.

3.2 Software Winplot e seu uso para o estudo dos coeficientes da Fungao

Quadratica
3.2.1 Breve Historico

O Winplot que é uma ferramenta computacional (software) matematico, de
dominio publico e foi desenvolvido por volta de 1985, pelo Professor Richard Parris,
da Philips Exeter Academy, Estados Unidos, e que foi traduzido pelo Professor
Adelmo Ribeiro de Jesus, da Universidade Federal da Bahia (UFBA), com a
colaboragao atual do Professor Carlos César de Araujo, da Universidade Federal da
Paraiba (UFPA) (PAIVA, 2016).

Ferramenta de utilizacdo simples, o Winplot ndo exige muita memoria
computacional, somente 1,37MB. Apesar de sua simplicidade, este software possui
muitos recursos que o deixa atrativo e util como ferramenta suporte/facilitadora para
o ensino-aprendizagem de matematica (especialmente Fungado Quadratica). Escrito
em C, chamava-se PLOT e rodava no antigo DOS. Com o langamento do Windows
3.1, o programa foi rebatizado de Winplot. A primeira versao para o Windows 98 ficou

disponivel em 2001, utilizava a linguagem C++.

O programa foi criado para plotar graficos em 2D (duas dimensbes) e 3D (trés
dimensdes) a partir de fungdes ou equacgdes matematicas. Além disso,
realiza uma série de outros comandos, permitindo inclusive realizar
animagdes de graficos com um ou mais parametros. Possui manuais
(acessiveis via internet) que disponibilizam infinitas atividades e
conteudos que podem ser explorado e torna-lo cada vez mais util como
ferramenta de ensino e aprendizagem nas aulas de Fungdes Quadraticas
(JESUS, 2004, p. 11).
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A escolha por esse software justifica-se pela facilidade de acesso, rapidez
e simplicidades de download (disponivel em diversos sites), o uso por meio do
Windows e a existéncia de alternativas basica de aplicagéo, o que simplifica a sua
utilizagcdo por educadores e educandos, tornando-se uma excelente opgao para as

aulas de matematica.
3.2.2 Funcionalidades basicas do Winplot

Ao acessa-lo encontramos duas opg¢des principais em seu Menu: Janela e

Ajuda. Na figura 1, observa-se como surge o Menu Principal:

Figura 1 - icone de acesso ao Winplot

P,

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 2 - Area de trabalho do Winplot

+4] Winplot — O =

Janela  Ajuda

Fonte: Elaborado pelo autor.
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No menu janela encontramos 5 (cinco) opgdes de comando para escolher:

2-dim, 3-dim, adivinhar, mapeador e planetas oferecendo ao usuario possibilidade

de decidir qual forma que deseja desenvolver a sua aprendizagem. A seguir figuras

com os elementos do Menu Janela do Winplot e como suas opgdes.

Figura 3 - Submenu da area de trabalho

U Winplot
Janela  Ajuda

2-dim
3-dim
Adivinhar

Mapeador
Planetas

Mostrar arquivos recentes

Abrir o dltimo arquivo

Usar padrao

Sair

Fonte: Elaborado pelo autor.

F2
F3

a) 2-dim (F2) — Com esta fungado podemos trabalhar graficos no plano 2d

(duas dimensdes), que sera o foco deste trabalho.

Figura 4 - 2-dim

2-dim

3-dim

Adivinhar
Mapeador

Planetas

Mostrar arquivos recentes

Abrir o Gltimo arquivo

Usar padrio

Sair

Fonte:

semnome’ = B

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

v

Elaborado pelo autor.
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b) 3-dim (F3) — Com esta fungdo podemos trabalhar graficos no espago
3D (trés dimensdes).

Figura 5 - 3-dim
144 wiinplot - 0 x
Janels tajudl

Adrintae

Mapeador »
Panetas

¥ Mostrar arquives recentes
Abirir o Glirme squive

L Usar padria

Sair

Fonte: Elaborado pelo autor.

c¢) Adivinhar — Fungao que permitira trabalhar como adivinha a lei de
formagao da fungéo cujo grafico esta inserido na tela.

Figura 6 - Adivinhar

14 wanptot - B X
lanela | Bjuda
2-dim F2
F-dim ]
Mupeador 3
Planetss

o Mostrar argquves edentes
Ayeir & ltime Arqug

¥ Usar pedrio

Sair

Fonte: Elaborado pelo autor.
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d) Mapeador — Com esta fungéo pode-se trabalhar com transformacdes
lineares no plano.

Figura 7 - Mapeador

14 Wingiot - o *
f lanels gjucds
b 2edim F2
b S-tim 1]

- Adivinhar
Mapesdar W Planoxy

Planetes Plano

‘o Mostrar arquivos recentes 1 fogx.yl

Abrit o Gltimo aquive 2 fx,logy)
w Uiar padrio 3 flogx, legy)

Sair

Fonte: Elaborado pelo autor.

e) Planetas — Janela grafica especial 2D que mostra os caminhos
percorridos por um sistema de corpos cujo movimento é regulado por uma forga de

atracao inverso-quadratico.

Figura 8 - Planetas

14 winglce
lanels  fjuds
[ 2-gam P2
3-dm (E]
Adranhar
Mapaadar 3
| Mostrar arqueves racentes.
Abrir o iitimp arqureo
| Usar padeic

Sait

Fonte: Elaborado pelo autor.



31

f) Mostrar arquivos recentes — Esta funcdo mostra os arquivos recentes.

g) Abrir o ultimo arquivo — Se essa funcao estiver marcada, o software
Winplot abrira automaticamente o ultimo arquivo que foi utilizado.

h) Usar padrao — Usa as configuracgdes iniciais do software Winplot.

i) Sair — Sai do software Winplot.

Ja no menu ajuda, ao se clicar, encontramos as seguintes opgdes

Figura 9 - Aba Ajuda

4 Winplot — O =

Janela | Ajuda
Ajuda

Dicas ...
Sobre ...

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 10 - Fungdes da aba de Ajuda

| $5 Winplot

Jancle  Ajuda

vocé sabia que ... Dica winplet [+ 1551 Sobre *

ajuda.et

Ajuda

Arquivo Editar Ajuda Fechar Voo pode alterar as escalas dos eivos
para miiltiplos de 'pi', na caiva de didlogo
Ver | Grade. E possivel também escolher
uma fonte apropriada na menu Outros |

Fontes | Escala nos gixos fechar

L

WersEo windows 95/98/ME J2K /P Mistal 7
compilado 13 setembra de 2012

= wm|

Cada menu tem um arquivo de ajuda apropriado. O que se segue séo
observagdes mais gerais:

0 software Peanut & livie
Wersfies alualizadas s50 encontradas em
it nath, exeter. edu/patis

Algumas caixas de didlogo podem ficar na tela o tempo que vocé quiser. Elas

3 = S I
podem ser fechadas clicando no botéo X do canto superior direito, ou ¥ mostrar dicas a0 iniciar ikl phm‘ggﬁirﬂgﬁw
pr do Esc. 20 Main Strest

Exeter. NH 03833
Quando uma janela ou caixa de didlogo esta ativa sua barra de titulo aparece
realgada (em highligth). Para percorrer partes diferentes de uma mesma caixa de
didlogo ativa pode-se usar a tecla Tab invés do mouse.

emait (pais@enater.edu

& versda em Portuguss foi preparada
com a assisténcia de
Adelma Aibers de Jesus
{adfelmojesus2008Ggmai. com)

Calculos muito grandes e podem ser i idos com a tecla “S7. (adelmo@utba. bl

Tais situagées serfo sinali com uma na barra de titulo

Sugestfies e comentarios serdo bem-vindos

Alpuns itens do menu abrem “janelas de texto™ -- que s#o tabelas ou listas de
outra natureza. Usando suas barras de menu, o contetido de uma “janela de
texto” pode ser impresso, salvo como arquivo de texto, colocado no clipboard
como texto, editado, etc.

ok

Fonte: Elaborado pelo autor.

a) Ajuda — Nesta fungdo, surgem algumas observagdes gerais sobre a

utilizac&do do programa.
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b) Dicas — Nesta fungéo, aparece a caixa “vocé sabia que...”. Toda vez
que em que ela é aberta, aparece uma nova dica.

c) Sobre — Nesta fungao, sdo apresentadas as caracteristicas do software.
3.3 Proposta didatica para o estudo dos coeficientes da Fungao Quadratica

Neste topico, apresenta-se uma proposta didatica que busca, por meio de
trés atividades e com a utilizacado do software Winplot, permitir que alunos do 9° Ano
do Ensino Fundamental possam analisar o comportamento do grafico (parabola) de
uma Func¢ao Quadratica em relagao a variagao dos seus coeficientes (“a”, “b” e “c”) e
assim, colaborar para um ensino melhor dos educandos e transformar a
aprendizagem mais atrativa e dinamica.

E importante ressaltar, que todas as atividades propostas neste trabalho
poderao ser realizadas mesmo com pouco conhecimento sobre Fungdes Quadraticas,
mas se necessario for, caso algum aluno apresente qualquer dificuldade, é possivel
sana-las fazendo apenas pequenas e breves revisdes sobre o conteudo (Fungao
Quadratica).

Ja quanto a construgdo de graficos no Winplot ou utilizagdo de suas
principais ferramentas para plotagem, poderéo ser facilmente aprendidas antes e/ou

durante a cada atividade prevista.

3.3.1 Variagdo do coeficiente “a” na Fungdo f(x)=ax*+bx+c

Atividade 1 - Analisar o comportamento dos graficos da fungédo quadratica
quando da variagao do coeficiente “a”. Para essa analise, os coeficientes “b” e “c”
serao igualados a zero e o coeficiente “a” assumira os seguintes valores: -4, -3, -2, -
1,1,2,3,e4.

Objetivos

a) Desenvolver no aluno a capacidade de explorar e identificar algumas

propriedades da fungdo quadratica com a construgdo de graficos com o

auxilio do software Winplot;

b) Construir, em um mesmo plano cartesiano, diversos graficos de fungéo

quadratica para diferentes valores do coeficiente "a";

c) Avaliar os comportamentos desses graficos por meio da variagdo do

coeficiente “a”.
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Publico-alvo sugerido: Turmas do 9° ano do Ensino Fundamental

Duracao total estimada: 2 aulas de 50 minutos cada

Procedimentos no Winplot

a) Selecionar na érea inicial do Winplot: janela — 2 dim — equagédo —
explicita.

b) Digitar, na caixa de texto, a fungdo f(x) = ax?, considerando a = -4; em
seguida, clicar em dupla no inventario para plotar outros graficos, variando
o coeficiente “a” com os valores -3, -2, -1, 1, 2, 3, e 4. Nao esquecendo de
alterar as cores de cada grafico construido com a variagdo do coeficiente

a.

Figura 11 - Analise comparativa dos graficos - Atividade 1

& W =1 - |

rar—pey

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionamentos a serem efetuados aos alunos

a) O que se observa em relagéo ao valor absoluto do coeficiente “a”

b) O que se observa em relagao ao sinal do coeficiente “a”

Resultados esperados ao final da Atividade 1

a) Quanto ao aprendizado dos educandos

- Que possam construir e manipular graficos utilizando o software Winplot.
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- Que possa analisar as situagdes nas quais as grandezas variam numa
relagao funcional;

- Que compreendam o conceito de variavel.

b) Quantos ao primeiro questionamento: Espera-se que o aluno
compreenda que o valor absoluto do coeficiente “a” define a abertura da
parabola no grafico da fungdo quadratica, ou seja, quanto maior o valor

absoluto de “a”, menor sera a sua abertura.

c) Quanto ao segundo questionamento: Espera-se que o aluno

compreenda que o sinal do coeficiente “a” define a orientacdo da

concavidade da parabola.

3.3.2 Variagdo do coeficiente “b” na Fungdo f(x)=ax*+bx+c

Atividade 2 - Analisar o comportamento dos graficos da fungao quadratica
quando da variagao do coeficiente “b”. Para esse estudo, os valores dos coeficientes
“a” e “c” serao fixados. O coeficiente “b” assumira os seguintes valores: -4, -3, -2, -1,
0,1,2,3e4.

Objetivos

a) Desenvolver no aluno a capacidade de explorar e identificar algumas

propriedades da funcdo quadratica com a construcéo de graficos com o

auxilio do Winplot;

b) Construir, em um mesmo plano cartesiano, diversos graficos de fungéo

quadratica para diferentes valores do coeficiente "b", com os valores dos

coeficientes “a” e “c” fixados;

c) Avaliar os comportamentos desses graficos por meio da variagdo dos

coeficiente “b”.

Publico-alvo sugerido: Turmas do 9° ano do Ensino Fundamental

Duracao total estimada: 2 aulas de 50 minutos cada

Procedimentos no Winplot

a) Selecionar na érea inicial do Winplot: janela — 2 dim — equagédo —

explicita.
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b) Digitar, na caixa de texto, a funcdo f(x)=—x*>+bx+2, considerando
b = 1; depois, clicar em dupl no inventario para plotar outros graficos,
variando o coeficiente “b” com os -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3 e 4. Nao
esquecendo de alterar as cores de cada grafico construido com a variagéao

do coeficiente “b”.

Figura 12 - Analise comparativa dos graficos — Atividade 2

b} Winplot - omm
Wodon e

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionamento a ser efetuado aos alunos

Com base nas condi¢des estabelecidas nessa atividade (atribuicbes de
valores dos coeficientes), 0 que muda na intersecgao da parabola com o
eixo das ordenadas quando o coeficiente “b” muda de sinal (positivo para

7

negativo) e quando “b” é igual a zero?

Resultados esperado ao final da Atividade 2

a) Quanto ao aprendizado dos educandos
- Que possam construir e manipular graficos utilizando o software
Winplot.
- Que possa analisar as situagdes nas quais as grandezas variam numa
relagao funcional;
- Que compreendam o conceito de variavel.

b) Quanto ao questionamento
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- Espera-se que o aluno perceba que quando o coeficiente “b” for positivo
a fungao interceptara o eixo y (das ordenadas) na sua parte crescente,
e quando for negativo a fungdo interceptara o eixo y na sua parte
decrescente.

Figura 13 - Analise comparativa do coeficiente b > 0 e b <0 - Atividade 2

i wapiot T
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Fonte: Elaborado pelo autor.

7

- Espera-se ainda que o aluno perceba que quando o coeficiente “b” é
igual a zero, o ponto em que o grafico interceptara o eixo y (das
ordenadas) coincide com o vértice da parabola.

Figura 14 - Analise comparativa do coeficiente b = 0 - Atividade 2

i wnpiot e R
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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3.3.3 Variagdo do coeficiente “c” na Fungdo f(x)=ax*+bx+c

Atividade 3 — Analisar o comportamento dos graficos da funcao
quadratica quando da variagcéo do coeficiente “c”. Para esse estudo, o coeficiente “a”
assumira os valores -1 e 1; o coeficiente “b” sera igualado a zero; e o coeficiente “c”

tera os seguintes valores: -5, -4, -3,-2,-1,1,2,3,4 e 5.

Objetivos

a) Desenvolver no aluno a capacidade de explorar e identificar algumas
propriedades da funcdo quadratica com a construgéo de graficos com o
auxilio do software Winplot;

b) Construir, em um mesmo plano cartesiano, diversos graficos de fungéo
quadratica para diferentes valores do coeficiente "c¢", quando a>0;

c) Construir, em um mesmo plano cartesiano, diversos graficos de fungéo
quadratica para diferentes valores do coeficiente "c¢", quando a<0;

d) Avaliar os comportamentos desses graficos por meio da variagao dos

coeficiente “c”.

Publico-alvo sugerido: Turmas do 9° ano do Ensino Fundamental

Duracao total estimada: 2 aulas de 50 minutos cada

Procedimentos no Winplot

a) Selecionar na area inicial do Winplot: janela — 2 dim — equacado —
explicita.
b) Digitar, na caixa de texto, a funcdo f(x)=ax?+ c, considerando c # 0;

em seguida, clicar em dupl no inventario para plotar outros graficos,
variando o coeficiente “c” com os valores -5, 4, -3,-2,-1,1, 2, 3,4 e 5. Nao
esquecendo de alterar as cores de cada grafico construido com a variagéao

do coeficiente “c”.
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Figura 15 - Analise comparativa dos graficos - Atividade 3 (para a>0)

E=] Winplot a

Fonte: Elaborado pelo autor.

Figura 16 - Analise comparativa dos graficos - Atividade 3 (para a<0)

E=] Winplot -0

Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionamento a ser efetuado aos alunos

- Solicitar que descrevam o ocorrido nos graficos em virtude da fixagéo do

coeficiente “a” e da variagao do coeficiente “c”.

Resultados esperados ao final da Atividade 3

a) Quanto ao aprendizado dos educandos
- Que possam construir e manipular graficos utilizando o software
Winplot.
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- Que possa analisar as situagdes nas quais as grandezas variam numa
relagao funcional;

- Que compreendam o conceito de variavel.

b) Quanto ao questionamento: Espera-se que o aluno perceba que ao fixar
o valor de “a@” a variacdo do coeficiente “c’ sera responsavel pelo
deslocamento vertical da parabola: ¢ > 0 (deslocamento para cima); ¢ <0
(deslocamento para baixo) e que o numero inserido neste coeficiente (“c”)
€ justamente onde a parabola ira cortar o eixo “y” (associando tal situagéo

aofatode f(0)=o).
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A Matematica como disciplina nos permite desenvolver um raciocinio légico
aplicavel a outras areas do conhecimento, bem como, permite analisar o mundo a
nossa volta e trabalha a mente. Contudo, para determinadas pessoas, incluindo-se
nesse universo educadores e educando, essa visido € limitada e por este motivo nem
todos conseguem visualizar os elementos positivos de seu estudo. Para alguns, a
Matematica é vista como algo dificil e longe de ser aplicada na pratica. E preciso
desmistificar essa ideia errbnea, educadores precisam rever suas convicgoes e suas
praticas pedagogicas, a fim de superarem tais dificuldades que enfrentam e que
devem ser modificadas.

O objetivo de identificar a importancia do uso de TDIC’s, especialmente o
software Winplot, na educagao matematica para o estudo dos coeficientes da Fungao
Quadratica no 9° Ano do Ensino Fundamental, foi atingido, afinal, ao longo dessa
pesquisa observou-se bastante como o programa € de facil acesso, autoexplicativo, o
que torna sua utilizacdo muito relevante como ferramenta facilitadora para o ensino
da Matematica.

A matematica € uma disciplina com caracteristicas bem peculiares, é
preciso que o educador tenha a consciéncia de que nao é suficiente apenas conhecer
0s seus conteudos programaticos, € preciso criar e possibilitar a integragdo de
projetos interdisciplinares, que propiciem a evolugdo da sociedade e das ciéncias.
Dentro dessa concepgéo, gera-se a necessidade de uma Matematica implicada com
a realidade e a aplicabilidade pratica.

E evidente de que o grande desafio atual é reduzir as dificuldades
matematicas apresentadas pelos educando, mesmo tendo conhecimento que
fomentar a aprendizagem da mesma € algo complexo. Essa complexidade faz com
que aumente o numero de evasdo dentro dessa disciplina, o que torna-se notavel.
Assim sendo, cabe ao educador, mesmo com dificuldade, promover um ambiente
favoravel para novas aprendizagens, sem as pressdes do acerto e do erro, por meio
da sua experiéncia, levando-os a vontade de aprender.

Além dos conhecimentos tedéricos, o educador precisara juntar diversos
meios didaticos, tais como materiais manipulaveis e TDIC’s (tablet, lousa digital,
dentre outros) em suas aulas, com o objetivo de tornar o processo ensino-

aprendizagem mais atrativo para os educandos. Neste contexto, o educador atual ndo
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pode ensinar como antigamente, precisa urgentemente se renovar. Entdo deve
transformar suas rotinas e, sempre que exequivel, abandonar os exercicios
convencionais e cansativos que nao estimulam a criatividade.

Assim as novas tecnologias na Educagcdo Matematica devem ter o intuito
de promover inovagado e evolucdo no ensino. E necessario usar com mais frequéncia
as TDIC’s e materiais para implementa-las com responsabilidade, oferecendo um
trabalho voltado para a informatizacdo escolar. Tal iniciativa nem sempre sera
suficiente para que, a curto prazo, se alcance a tdo sonhada qualidade do ensino,
contudo faz-se necessario que as escolas atuem ativamente, pontuando problemas e
preocupacdes compartilhados através do dialogo com seus educadores.

Desse modo, € imperioso que o educador tenha uma formacdo mais
eficiente, onde cada vez mais, esteja apto e habilitado a um ensino-aprendizagem
coerente, produtivo e significativo para seus educandos. E importante ressaltar, a
necessidade de relevantes acdes efetivas e politicas publicas para apoiar o trabalho
do educador, tornando-os capazes de estarem inseridos em uma sociedade cada vez
mais tecnoldgica.

O aprimoramento do fazer pedagdgico merece adaptagdo constante. A
discussao sobre o ensino de Matematica passa por diversas nuances e situacoes
pedagdgicas que devem passar pelo olhar atento dos educadores, afinal os tempos
mudaram e os alunos também.

Atualmente as Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagao se
fazem mais presentes no cotidiano do publico-alvo das escolas tanto publicas quanto
particulares. Quando se estende ao campo da Educagdo Matematica, configura-se
como uma importante ferramenta didatica, possibilitando aos educandos e aos
educadores um ensino mais produtivo e o desenvolvimento de aprendizagens
significativas. Com o software Winplot, ndo é diferente. A utilizacdo dessa ferramenta
pode despertar o interesse em entender os conceitos matematicos (Funcao
Quadratica), por meio da visualizagéo de conteudos que, em sua grande maioria, sdo
abstratos para os educandos. A partir do desenvolvimento de projetos e a inclusdo da
TDIC’'s na educacdo matematica, pode-se promover experiéncias reais que
despertam a curiosidade e agugcam o aluno aprender sempre mais.

Em virtude da pandemia de COVID-19 que na atualidade acomete a nossa
civilizagéo, essa pesquisa nao teve seu foco na aplicabilidade pratica em sala de aula.

Contudo, outros trabalhos, aqui referenciados, apresentam resultados positivos e
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relevantes quanto a utilizacdo do software Winplot como um recurso de apoio e
facilitador para o ensino de matematica e outras tematicas.

Dentro do estudo especifico dos coeficientes da Funcao Quadratica no 9°
Ano do Ensino Fundamental, o software Winplot, faz-se extremamente relevante, pelo
uso pratico e facilitado a todos, seu manuseio €& simples, existindo varias
possibilidades de atividades, ao longo do ano letivo e demais etapas da educagao, em

diferentes conteudos programaticos.



43

REFERENCIAS

ANDRE, M. E. D. A. Etnografia da pratica escolar. Campinas: Papirus, 2000.
(Série Pratica Pedagogica).

BOYER, C. Historia da Matematica. 2.ed. Sdo Paulo: Blucher, 2010.

BRASIL. Secretaria de Educacao Média e Tecnolégica. Parametros Curriculares
Nacionais. Brasilia: MEC, 2000.

BRASIL. Resolugao CNE/CP n°.1, de 18 de fevereiro de 2002. Institui Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao Basica, em
nivel superior, curso de licenciatura, de graduagao plena. Brasilia: MEC, 2002.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br. Acesso em: 10 out. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Ciéncias da
natureza, matematica e suas tecnologias. Brasilia: MEC, 2006. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br. Acesso em: 10 out. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Base Nacional
Comum Curricular. Brasilia, DF: MEC, 2017. Disponivel em
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/download-da-bncc. Acesso em: 20 out. 2019.

BRASIL. Ministério da Educacao e desporto Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional, Lei Federal n°® 9394/96. De 20 de dezembro de 1996. Brasilia,
DF: MEC, 1996. Disponivel em: <www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>.
Acesso em: 20 out. 2019.

BRITTO, A. F. Perspectivas de consolidagao da educagiao matematica como
campo de pesquisa no Programa de Pés-Graduagao em Educacgao da UFMG.
2010. Dissertagao (Mestrado em Educagao) - Faculdade de Educagéo, Programa de
Pds-Graduagao em Educacéao, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2010. Disponivel em:
http://www.bibliotecadigital.ufmg.br/dspace/bitstream/handle/1843/BUDB-
8CBRTS/disserta__o___ fl_via_aparecida_britto.pdf?sequence=1. Acesso em: 10
set. 2019.

CAPUTTI, A; MIRANDA, D. M. Bases matematicas. Santo André,SP: UFABC,
2017.

D’AMBROSIO, U. Armadilha da mesmice em educagdo matematica. In: Boletim de
Educagao Matematica. BOLEMA, UNESP, Rio Claro, ano.18, n.24, p.95-110, 2007.

D’AMBROSIO, U. Matematicos, educadores de matematica e o estado do mundo.
REDIMAT- Revista de investigagcdo em didatica e em matematica, [S.|.], v.1,
p.05-28, 2012.

FAZENDA, I. C. A. (Org.). Interdisciplinaridade: um projeto em parceria. Sdo Paulo:
Loyola, 2001.



44

FIORENTINI, D. Rumos da pesquisa brasileira em educagao matematica. 1994.
425 f. Tese (Doutorado em Educacgao) - Faculdade de Educacéao, Universidade
Estadual de Campinas, Campinas, 2013.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2002.
GIOVANNI, J. R; BONJORNO, J. R. Matematica completa. Sao Paulo: FTD, 2005.

GULIN, A. C. Os desafios da escola publica paranaense na perspectiva do
professor PDE. Parana: SESA, 2014. (Cadernos PDE). Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/cadernospde/pdebusca/producoes pd
e/2014/2014 utfpr mat_artigo amarilda _de cacia gulin.pdf. Acesso em: 12 out.
2019.

JESUS, A. R. Um pequeno Manual do Winplot. Salvador,BA: Penguin Random,
2004. Disponivel em: http://pt.scripbd.com/document/3365419414/UM-PEQUENO-
DO-WINPLOT-pdf. Acesso em: 01 jan. 2010.

LIMA, E. L. et al. A Matematica do ensino médio. Rio de Janeiro: SBM, 2016. v.2.

MELO, G. R. Ainsergao do sotware Wimplot na aprendizagem de fung¢oes afim
e quadratica. Sao Paulo: Univates, 2013.

MORAIS FILHO, D. C. Um convite a matematica: fundamentos légicos, com
técnicas de demonstracao, notas histéricas e curiosidades. Campina Grande, PB:
UFCG, 2016.

NUNES, C. C. F.; MORAIS, A. R; MUNIZ, J. A; SAFARI, T. Variancias do ponto
critico de equacgdes de regressao quadratica. Ciénc. agrotec. [S.1.], v.28, n.2, p.389-
396, 2004. Disponivel: http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542004000200020.
Acesso em: 28 dez. 2019.

OLIVEIRA, L. P. S. Uso do Software Winplot: uma proposta de ensino-
prendizagem significativa no programa Emitec. Salvador-BA: Abril, 2013.

PAIVA, M. A. B. Uma proposta de utilizagcao do Winplot no ensino da fungao
quadratica nas turmas do 9° ano. Palmas,TO: UFT, 2016.

PACIEVITCH, T. Histéria da matematica. [S.l.]: Infoescola, 2009. Disponivel em:
http://www.infoescola.com/matematica/historia-da-matematica/. Acesso em: 30 set.
2019.

PEREIRA, S. O uso da informatica no ensino da fung¢ao do 2° grau: uma
proposta de atividades utilizando o Winplot. Santa Catarina: UFSC, 2016. Disponivel
em:http://www.uaberta.unisul.br/sgc/downloadArquivoConteudo.processa?ead=9.29
4371595216044E111517060292482&arquivold=33864&comunidadeld=1. Acesso
em: 20 dez. 2019.



45

PIRES, C. M. C. Educacao Matematica e sua influéncia no processo de organizagao
e desenvolvimento curricular no Brasil. Bolema, Rio Claro, ano.21, n.29, p.13-42,
2000.

RIBEIRO, J. Matematica: ciéncia e linguagem. Sao Paulo: Scipione, 2008. v.1.

ROCHA, L. A. S. A utilizagado de software no ensino das fungoées. 2013.
Dissertacao (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional) - Instituto de
Matematica, Estatistica e Fisica, Universidade Federal do Rio Grande do Norte,
Natal, 2013.

SEVERINO, A. J; PIMENTA, S. G. Apresentagao da colegéo. In: DELIZOICOQV, D;
ANGOTTI, J. A; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de ciéncias: fundamentos e
métodos. 2.ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007. (Colegdo Docéncia em Formagéo).

SOISTAK, A. V. Uma experiéncia com a modelagem matematica no ensino
médio profissionalizante. 2.ed. Ponta Grossa: UEPG, 2016. Disponivel em:
http://books.scielo.org/id/bd4zpq/pdf/brandt-9788577982325-07.pdf. Acesso em: 28
dez. 2019.

SOUZA, J. R; GARCIA, J. S. Contato matematica. S3o Paulo: FTD, 2016.

SILVEIRA, J. C; RIBAS, J. L. D. Discuss6es sobre modelagem matematica e o
ensino-aprendizagem. In: ENCONTRO PARANAENSE DE MODELAGEM NO
ENSINO DA MATEMATICA, 1. 2004. Londrina-PR. Anais [...] Londrina-PR:
EPMEM, 2004. Disponivel em: http://www.somatematica.com.br/artigos/a8/. Acesso
em: 30 set. 2019.

SCHON, D. Formar professores como profissionais reflexivos. In: NOVOA, A. (Org.)
Os professores e a sua formagao. Lisboa: Dom Quixote, 1992. p.77-91.

SOISTAK, A. V. Uma experiéncia com a modelagem matematica no ensino
médio profissionalizante. 2.ed. Ponta Grossa: UEPG, 2016. Disponivel em:
http://books.scielo.org/id/bd4zpq/pdf/brandt-9788577982325-07.pdf. Acesso em: 28
dez. 2019.

SOUSA, C. R. A. Duas demonstragoes da desigualdade isoperimétrica. 2006.
Trabalho Concluséo de Curso (Especializagdo em Matematica) - Departamento de
Matematica, Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal de Minas Gerais,
Minas Gerais, 2006. Disponivel em:
http://www.mat.ufmg.br/~espec/monografiasPdf/Monografia_CarlosRoberto.pdf.
Acesso em: 30 set. 2019.

TOLEDO, M. Didatica de matematica: como dois e dois, a construcao da
matematica. Sao Paulo: FTD, 1997.

TUTOR BRASIL. Estudo dos coeficientes: fungdes do 2° grau. [S.l.]: Portal de
Estudos, 2019. Disponivel em: https://www.tutorbrasil.com.br/aulas-de-
matematica/funcoes-2-grau/estudo-dos-coeficientes-equacao-2-grau/. Acesso em:
02 jan. 2020.



