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RESUMO

As estratégias de ensino sdo metodologias utilizadas pelos professores, que auxiliam no
processo de aprendizagem dos alunos. A biologia, como parte do ensino de ciéncias, tem
uma vastidao de conteudos que devem ser abordados de diferentes modos, para que assim,
todos os alunos possam ter acesso a informacdo. Dentro dessa matéria de ciéncias,
algumas problematicas podem ser abordadas em sala de aula, como a desmistificagao da
imagem de alguns animais, como ¢ o caso dos tubardes. Esses animais, de acordo com as
informacdes que sdo retratadas sobre ele na midia, acabam gerando uma rejeicdo da
populagdo, que sobrepuja as problematicas reais que envolvem o animal. Desse modo, o
presente trabalho tem como objetivo avaliar se o uso de estratégias de dindmica de grupo
e aula pratica com uso de materiais biolégicos geram aprendizado sobre biologia,
conservacgado e comércio dos tubardes. Para isso, foram aplicados questionarios pré-testes
(antes da aula), pés-teste I (logo apds a aula) e pos-teste II (uma semana apds a aula), com
alunos do 8° e 9° ano do ensino fundamental de uma Escola Municipal. As andlises das
questdes objetivas foram realizadas utilizando os testes estatisticos T pareado (para notas
dos alunos) e qui-quadrado (para o nimero de alunos que acertaram cada questio). Para
questdes subjetivas, foi feita uma tabela de auséncia e presenca dos itens alimentares dos
tubardes, que foram citados pelos alunos em todos os testes e separadas as repostas que
foram identificadas como ruins, neutras, intermedidrias e boas sobre o que os alunos
pensam sobre esse animal. As estratégias usadas promoveram o aprendizado, como
observado mais especificamente em duas questdes, uma relacionada a alguns tubardes
serem oviparos e ao comércio da carne de cacdo. Também se observou que os alunos
citaram mais itens alimentarem tipicos de tubardes filtradores e trituradores apds a
dindmica em grupo e aula pratica. No entanto, mais da metade dos alunos ainda
responderam pensamentos negativos em relacdo ao animal, mesmo depois da aula
realizada, sugerindo que a educacdo ambiental deve ser um processo de desmistificacio
continuo, e ndo isolado. Por fim, € importante que os professores possam usar diferentes

estratégias de ensino para promover o aprendizado efetivo dos alunos.

Palavras-chave: dindmica de grupos; aulas praticas; biologia.



ABSTRACT

Teaching strategies are methodologies used by teachers, which assist in the learning
process of students. Biology, as part of science education, has a vast array of contents that
must be addressed in different ways, so that all students can access information. Within
this science, some problems can be addressed in the classroom, such as the
demystification of the image of some animals, as is the case with sharks. These animals,
according to the information that is portrayed about him in the media, end up generating
a rejection of the population, which surpasses the real problems that involve the animal.
Thus, the present work aims to evaluate if the use of strategies of group dynamics and
practical class with use of biological materials, generates learning about biology,
conservation and trade of sharks. or this purpose, pre-test questionnaires (before class),
post-test I (immediately after class) and post-test II (one week after class) were applied,
with 8th and 9th grade elementary students Municipal School. Analyzes of objective
questions were performed using the statistical tests paired T (for student's notes) and chi-
square (for the number of students who answered each question). For subjective
questions, a table of absence and presence of the food items of the sharks was cited, which
were cited by the students in all the tests and separated the answers that were identified
as bad, neutral, intermediate and good about what the students think about this animal.
The strategies used promoted learning, as observed more specifically in two questions,
one related to some sharks being oviparous and the trade of the meat of cation. It was also
observed that the students cited more feeding items typical of filtering sharks and
shredders after group dynamics and practical classes. However, more than half of the
students still answered negative thoughts about the animal, even after the class held,
suggesting that environmental education should be a continuous process of
demystification rather than isolation. Finally, it is important that teachers can use different

teaching strategies to promote effective student learning.

Keywords: group dynamic; practical class; biology.
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1. INTRODUCAO

O meu interesse na realizacao deste trabalho se deu a partir de experiéncias
de regéncia em estdgios obrigatérios, realizados em escolas publicas de ensino
fundamental II. Nestas, o conteido programado permitiu desenvolver com os alunos
atividades voltadas ao conteido de zoologia. Assim, foram realizadas atividades préticas
utilizando-se materiais bioldgicos disponibilizados pelo Laboratério Diddtico de
Zoologia (ZooLab), da Universidade Federal do Ceard. A partir dessas aulas, foi possivel
notar o interesse dos alunos pela atividade prética realizada.

Com relagdo a temadtica tubardes, pude ter contato através de um projeto de
Iniciacdo Cientifica, realizado no Laboratério de Evolucao e Conservacao de Vertebrados
Marinhos (EvolVe). O projeto tinha foco na genética e conservagdo de tubardes. Através
disso, foi possivel compreender algumas das problematicas relacionadas a imagem desse
animal e saber a importancia desse contetido ser discutido em sala de aula.

A metodologia tradicional de ensino, que se baseia na exposi¢do de um
conteudo tedrico, € a mais utilizada pelos professores devido a facilidade que tem em ser
realizada e aplicada (LIMA et al., 2015). Em algumas matérias escolares, como € o caso
do ensino de ciéncias, a restricdo a essa estratégia de ensino pode ser prejudicial. Isto
porque ndo apresenta atrativos para os alunos. Além disso, a restri¢do a aula tedricas pode
também estar associada a uma acomodacdo dos professores.

Além do tipo de aula, a questio do espaco fisico também deve ser levada em
conta pois pode limitar ou ndo atividades préticas. Muitos docentes relatam que a
estrutura das escolas é um empecilho para a realizac@o de atividades voltada ao contetido
de biologia. No entanto, Lima e Garcia (2011) afirmam que a biologia € uma disciplina
que contém aspectos amplos e que abordam as relacdes de vida, estando assim presente
no dia-a-dia dos alunos e, portanto, ndo ha necessidade de um local especifico para a
realizacdo de diferentes atividades.

A biologia, como parte do ensino de ci€ncias, engloba uma diversidade de
conteddos. Estes conteidos podem e devem ser abordados através de diversas
metodologias de ensino, indo além das aulas tradicionais. A necessidade de se ousar esta

bem explicitada na seguinte frase:
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“[...] a biologia pode ser uma das disciplinas mais relevantes e merecedora da
atencdo dos alunos, ou uma das disciplinas mais insignificantes e pouco atraentes,
dependendo do que foi ensinado e de como isso foi feito” (KRASILCHIK, 2008, p.11).

Uma das formas de se atrair alunos é adotando-se estratégias de ensino com
esse fim. As estratégicas de ensino sdo um caminho inovador que possibilita a integracdo
do conteuido abordado com a curiosidade do aluno. Desse modo os alunos podem fazer
suas proprias conexdes. “As estratégias sdo os meios utilizados para facilitar a
aprendizagem” (MASETTO, 1997, p. 95). Algumas estratégias podem ser utilizadas de
modo conjunto para tornar o conteido mais acessivel e dindmico, abordando assim as
diversas capacidades de compreensdo dos alunos. Dentro da biologia, sao diversos o0s
conteddos que pode ter diferentes tipos de abordagem, tal como a zoologia.

No contexto do ensino zoologia, muitos alunos, dependendo do animal que
esteja sendo estudado, tém reacdes de nojo e desespero (FORMIGOSA et al., 2018).
Sendo assim, a sala de aula se torna justamente o local ideal para se desmistificar
conceitos errdoneos amplamente difundidos na sociedade.

Dentro desse contexto, um animal que frequentemente causa medo nas
pessoas sao os tubardes. Muitas vezes o conteudo sobre peixes apresenta apenas aspectos
gerais dos peixes 0sseos. Dai, com auséncia do topico tubardes, os alunos ndo conseguem
desconstruir uma imagem ruim que podem possuir sobre esses animais. Muitas vezes, a
origem desta imagem negativa e medo se deve a muitos filmes, documentérios, noticidrios
e at¢é mesmo desenhos animados que retratam os tubardes como animais assassinos,
grandes e ferozes. Isso gera sentimentos negativos em relacdo ao animal, sendo
comumente deixado de lado o seu importante papel na manuten¢ao da saide dos oceanos
(ARAUJO et al., 2011).

Diante do exposto, faz-se necessdria a adocao de estratégias que possibilitem
a aprendizagem dos alunos. Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar se o uso de
estratégias de dindmica de grupo e aula pritica com uso de materiais biolégicos gera

aprendizado sobre biologia, conservacao e comércio dos tubardes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Estratégias de ensino

O ensino de ciéncias € obrigatdrio nas escolas de ensino fundamental, sendo
de extrema importancia para a vida dos alunos. Com esta matéria escolar, os discentes
sdo capazes de aprimorar o seu desenvolvimento individual que ocorre através de
questionamentos, reflexdes e raciocinio sobre uma diversidade de contetidos que podem
ser abordados (SANTOS et al., 2011).

Porém, em diversos casos, esse desenvolvimento ndo é aperfeicoado pelo fato
de muitos professores, se limitarem a utilizar uma metodologia tradicional baseada em
repeticoes e memorizacao (CUNHA, 2012).

Os meios utilizados pelo professor para a realizacdo de uma aula, sdo
chamados de estratégias de ensino. Estas, tem como caracteristicas facilitar o aprendizado
dos alunos em relacdo ao conteudo que deve ser abordado (MASETTO, 1997). O
professor € o responsdvel pela aplicacdo dessas estratégias que incluem discussdo e
debates, dindmicas em grupo, uso de recursos audiovisuais, jogos, aulas expositivas e
dialogada, aulas praticas, estudo dirigido, resolucio de exercicios, exposicdes e visitas,

entre outros (BERWIG et al., 2013).

Para nds, as estratégias incluem toda a organizacido de sala de aula que facilite a
aprendizagem do aluno: disposi¢cdo de moveis e carteiras, organiza¢do e exploracao
do espaco da sala, exploragdo do deslocamento fisico de professores e alunos, material
a ser utilizado desde um simples giz ou lousa até os multimeios mais complexos e
avancados (visuais, auditivos, sonoros, etc.), excursdes a locais fora da escola, e assim
por diante (MASETTO, 1997, p. 95).

Os alunos apresentam processos diferentes de aprendizagem, o uso exclusivo
de aulas expositivas limita a compreensao desses frente a um determinado conteudo. Cada
pessoa tras para dentro da sala de aula as suas experiéncias, sua visdo sobre o mundo e as
suas verdades. Desse modo, os alunos ndo podem ser tratados como um ser vazio que o
conteddo pode ser depositado (FREIRE, 1987).

Muitas vezes, o baixo rendimento escolar dos discentes estd ligado a forma

como as aulas sdo ministradas, ndo abrangendo as diversas capacidades de aprendizagem

e os diferentes modos de ensino (CUNHA, 2012). Assim, as estratégias de ensino sao
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utilizadas para que o docente possa articular atividades que possibilitem o entendimento
de todos os seus alunos (MAZZIONI, 2013).

Diversos s@o as problemdticas que envolve o uso e diversificacdo das aulas,
como a estrutura fisica das escolas, as condi¢cdes de trabalho dos professores, o meio
social do qual os alunos sdo inseridos e a disponibilidade de materiais didaticos
(MAZZIONI, 2013). De todo modo, € dever do professor juntamente com as instituicdes
de ensino e os alunos, promover abordagens diferenciadas sobre os conteddos

independentemente do local.

2.2. Dinamica em grupo

Algumas estratégias de ensino estdo relacionadas ao trabalho em grupo, que
promove a interacdo de conhecimento e a discussdo sobre os assuntos entre os alunos
(BERWIG et al., 2013). Esse método busca facilitar o aprendizado destes e ou fortalecer

o entendimento de conceitos ja estabelecidos.

A opcio pelo ensino com dindmica de grupo permite que as pessoas envolvidas
passem por um processo de ensino-aprendizagem no qual o trabalho coletivo
€ colocado como um caminho para interferir na realidade, modificando-a. A
experiéncia do ensino com dindmica promove o encontro de pessoas, e o saber
¢ construido junto, em grupo (BERWIG et al., 2013, p. 121.).

Existem muitos tipos de dindmicas em grupo que podem ser utilizadas e
adaptadas para o contexto em sala de aula, como os portf6lios, mapas conceituais, Phillips
66, semindrios, juri simulado, palestras, tempestade cerebral, entre outras técnicas que
promovam aprendizado de modo grupal e interligado (BERWIG et al, 2013). As
dindmicas sdo apresentadas como atividades ludicas, que valorizam e estimulam a
brincadeira, acreditando que desse modo o aluno possa aprender de modo mais natural.
Para Santana e Rezende (2008), estas praticas sdo “[...] instrumentos motivadores,
atraentes e estimuladores do processo de ensino e aprendizagem e da constru¢dao do

conhecimento. ”’

E importante ressaltar que essas atividades, quando aplicadas com um
direcionamento educativo, deve conter equilibrio entre o contetido e o lidico. Quando
ndo existe um planejamento adequado, um fator pode se sobrepor ao outro, retirando a
caracteristica essencial, assim a atividade passa a ter um direcionamento contrdrio ao que

se espera (KISHIMOTO, 1998). Nesse sentido o professor deve tratar com seriedade a
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realizacdo dessas atividades, para que elas possam apresentar um significado para a vida
dos alunos. Desse modo, as atividades ludicas ndo sdo direcionadas a promover o
processo de repeticao de conceitos, mas efetivamente fazer com que os alunos tenham

aprendizado e consigam refletir sobre o conteido (SANTANA; REZENDE, 2008).

2.3. Aula Pratica — uso de materiais biolégicos

As atividades de teor pratico utilizadas nas escolas, possibilitam com que os
alunos possam desenvolver habilidades de observacao e deducgdo. Essas aulas, pelo fato
de ndo seguirem um determinado roteiro, tem caracteristica de influenciar o processo de
formacdo do pensamento cientifico dos alunos, em que estes passaram a fazer parte do
processo de aprendizagem e nao serdo apenas “observadores do conhecimento” (LIMA;
GARCIA, 2011). As aulas praticas, quando realizadas em laboratérios, permitem com
que os alunos tenham experiéncias e contato com o conteido e desse modo ainda terdo
proximidade com os materiais a serem utilizados e ou os organismos que devem ser
observados (KRASILCHIK, 2008, p. 86).

Porém, nem toda escola tem disponivel um espago especifico para a
realizacdo dessas atividades, sendo a prépria sala de aula o local que pode ser utilizado
para essas praticas (KRASILCHIK, 2008, p. 124). O uso de material biolégico, como os
animais taxidermizados, gera aproximag¢do dos alunos em relacdo a algo que muitas vezes
¢ visto apenas nos livros didatico, na midia ou em espagos fechado como os zooldgicos
(TAFFAREL, 2012).

De acordo com Taffarel (2012), o modo mais interessante de demonstrar as
relagdes de vida dos diferentes animais e plantas, seria o de visualizar na propria natureza,
mas como em muitos casos isso ndo € possivel, sdo utilizadas apenas as ilustracdes dos
livros didaticos, como suporte ao conteido.

As aulas préticas que utilizam o material bioldgico para nortear as atividades,
conseguem promover uma relagdo visual do que estd sendo explicado, desse modo o
conteddo passa do imagindrio dos alunos e ganha um contexto real de conhecimento
(LIMA; GARCIA, 2011).

Assim, essa estratégia de ensino pode ser utilizada como um contetdo que ird
iniciar a aula, como também para que o professor possa retornar ou complementar um

conteddo. O aluno ao compreende-lo passa a fazer associagcdes com o que acontece em
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sua volta e desse modo o conhecimento é gerado, promovendo discussdes e exposicoes

de ideias (LEITE et al, 2005).

2.4. Os tubaroes e a educacao ambiental

Os tubardes fazem parte da classe Chondrichthyes, estando inseridos na
subclasse Elasmobranchii, juntamente com as raias (COMPAGNO et al, 2005). Esse
peixe tem esqueleto cartilaginoso e a maioria das espécies possui um formato corporal
fusiforme. Mais de 509 espécies ja foram registradas em todo o mundo (WEIGMANN,
2016) e mais de 88 j4 foram identificadas na costa brasileira (SZPILMAN, 2004).

Diferente dos peixes Osseos, a fecundagdo dos tubardes € realizada
internamente. J4 o modo de desenvolvimento embriondrio, pode acontecer interno ou
externamente. Em espécies oviparas, as fémeas sdo capazes de colocar ovos, que irdo se
fixar no substrato (GOMES et al, 2010). J& em espécies ovoviviparas e viviparas, o
desenvolvimento serd interno, o primeiro através de ovos localizados no oviduto e o
segundo ocorre através de uma ligacdo da placenta do filhote com a fémea através do
corddo umbilical (SZPILMAN, 2004).

O comprimento total dos tubardes pode variar de 0,10 m a 18 m,
representados respectivamente pelas espécies de Etmopterus perryi (tubardo-branco-
ando) e Rhincodon typus (tubardo-baleia) (SPILMAN, 2004). Estes animais sdo
conhecidos por apresentarem caracteristicas sensoriais impressionantes, que fazem deste
um dos maiores predadores (GARDINER et al, 2012).

Sua alimentacdo € bastante variada e depende da espécie, habitat, formato dos
dentes e do seu tamanho. Os itens alimentares podem variar de pequenos planctons a
grandes vertebrados, como as baleias (WETHERBEE; CORTES, 2004). O fato de que
muitas vezes os seres humanos serem exemplificados como um dos alimentos desse
animal, afasta as pessoas das reais problemdticas direcionadas ao animal, como a grande
quantidade de individuos que sdo capturados anualmente.

Essa problematica deve ser destacada pelo fato dos tubardes serem k-
estrategistas, indicando que tem maturagdo tardia, crescimento lento e a baixa taxa de
fecundidade (STEVENS, 2000). Assim esse animal apresenta dificuldade em se
restabelecer de um processo de sobrepesca, podendo ocasionar na extingao de espécies.

O Brasil € um dos paises que mais comercializam tubardes em todo o mundo

€ muitas pessoas ja se alimentaram de sua carne sem saber (BARRETO et al, 2017). Isso
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ocorre pelo fato de ndo haver identificagao do peixe que estdo sendo vendidos, utilizando
apenas o nome de popular de “cacdo”.

Em Londres, uma associacio interessada em conservar espécies marinhas,
denominada de Marine Conservation Society, criou um guia que permite que a populagdo
acesse e saiba as espécies de pescado que podem ou ndo ser consumidas. Em seu site,
existem imagem do pescado, suas informacdes gerais e uma escala que permite saber
como estd a situacdo de risco da espécie.

Essa prética, aproximam o conhecimento da populagdo e € nesse ponto que a
educacdo ambiental se mostra efetiva. Segundo Tsoi et al. (2016), uma maneira de
estimular as pessoas a pensarem mais sobre a preservacao dos tubardes, seria tornando o
conhecimento mais proximo e acessivel. “Educacdo ambiental é uma disciplina bem
estabelecida que enfatiza a relacdo dos homens com o ambiente natural, as formas de
conserva-lo, preservd-lo e de administrar seus recursos adequadamente. ” (UNESCO,
2005, p. 46). Assim, além dos espacos de educacdo ndo formais, a propria sala de aula
também pode ser utilizada como um momento de conscientizagdo e discussdo dessas

problematicas.
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3. METODOLOGIA

3.1. Local da aplicacao e perfil dos alunos
A pesquisa foi realizada no segundo semestre de 2018, com 45 alunos de uma
Escola Municipal, localizada na cidade de Fortaleza, estado do Cear4, na regional III.
Foram selecionadas duas turmas, uma do oitavo ano (com 22 alunos) e outra do nono ano
do ensino fundamental (com 23 alunos). Esses anos foram escolhidos pois, de acordo com
o Programa Nacional do Livro Didético (2017), os livros de ciéncias do 7° ano ja
apresentam conteido de zoologia, desse modo os alunos do estudo ja tém uma base

relacionada ao contetdo de peixes.

3.2. Dinamica em grupo e uso do material pratico

Para que os alunos compreendessem da melhor forma o conteudo, foram
utilizadas duas estratégias de ensino de forma completamente interligadas. A primeira foi
uma dindmica em grupo, que permite com que os alunos participem da aula, e a segunda
foi a utiliza¢do de material prético, que permite o contato dos alunos com o que estd sendo
explicado.

Foram realizadas duas aulas, uma no 8° e outra no 9° ano, cada uma com
duracdo 90 minutos. Na dinamica, os alunos de cada ano, foram divididas em quatro
grupos. Ao longo da aula foram feitas oito perguntas sobre questdes bioldgicas,
ecologicas e comerciais envolvendo os tubardes (APENDICE A). Assim o lider de cada
grupo, deveriam levantar a placa verde quando a resposta fosse sim e uma placa vermelha
quando a resposta fosse ndo. Os membros das equipes tinham um minuto para discutirem
€ apresentarem uma resposta.

Ap0s a disposicdo das placas, foi pedido para que os alunos falassem o que
os levou a dar aquela resposta, sendo possivel identificar os erros presentes e responder
aos questionamentos realizados. Logo apds a discussio de cada questdo, foram
disponibilizadas algumas explica¢des em slides, na forma de textos, gifs e imagens sobre
o assunto relacionado.

Essa atividade teve como base alguns parametros da dinamica em grupo
Phillips 66 (DIESEL et al, 2016). Esta tem como base dividir a turma em seis grupos e
permitir que os alunos possam discutir sobre a problemética em seis minutos, um aluno

fica responsdvel por apresentar a resposta da equipe.



18

O material pratico foi utilizado de modo a complementar e reforcar o
entendimento dos alunos em relacdo ao conteido. Assim, foram utilizados os seguintes
materiais biolégicos: quatro arcadas de diferentes tubardes, um pote com dentes de
diversos tamanho e formatos, um pote contendo quatro ovos de raias (que sdo bastante
semelhantes aos ovos de tubardes), seis tubardes filhotes preservados em dlcool (cagdo-
frango) e um tubardo empalhado (cacao-frango) (APENDICE B). Todos esses materiais
foram disponibilizados pelo Laboratério de Evolucdo e Conservacdo de Vertebrados
Marinhos (EvolVe) e fazem parte da Colecao Ictiolégica do Departamento de Biologia,

localizado na Universidade Federal do Ceara (UFC).

3.3. Aplicacao dos questionarios

A pesquisa de cardter exploratério foi realizada a partir da aplicagdo de
questiondrios (APENDICE C), pré e pés-testes, a escolha dos assuntos do questiondrio
foi baseada nos trabalhos de Aradjo ef al. (2011) e Tsoi et al. (2016). Ja a selecdo do
contetido para a realizacdo das questdes, foi feita com base no livro “Tubardes no Brasil
- Guia prético de identificagdo” de Szpilman (2004).

Um questiondrio foi aplicado antes do desenvolvimento das atividades, sendo
denominado de pré-teste, para que fosse possivel obter respostas prévias dos alunos. Apds
a realizacdo das atividades de dindmica em grupo e da exposicao do material pratico na
aula, o mesmo questiondrio foi aplicado, chamado de pds-teste I, para que fosse possivel
comparar os novos resultados com os resultados do pré-teste. O questiondrio também foi
aplicado ap6s uma semana, sendo uma maneira de comprovar que os alunos aprenderam
o conteudo, assim chamado de pos-teste II. Nesse intervalo de uma semana os alunos nao
tiveram contato com o contetido sobre tubardes.

Esses testes foram compostos por um cabecalho em que os alunos deveriam
responder as informagdes sobre a data da atividade e ano/série. Em relacdo as questdes,
foram divididas em duas partes. A primeira parte se deu por questdes de verdadeiro, falso
e ndo sei (sendo esta ultima opgdo, utilizada para minimizar possiveis respostas
aleatdrias). As afirmagdes tiveram relacdo com o conhecimento sobre a anatomia e
fisiologia dos tubardes e aspectos voltados a conservagao, comércio e ecologia do animal.

Ja a segunda parte do questionario foi composta por duas questdes subjetivas,
uma relacionada a alimentacao dos tubardes e outra relacionada ao que os alunos pensam

sobre o animal.
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No questiondrio do pés-teste II, foi acrescentada uma questdo, para que os
alunos pudessem expor a sua opinido em relacdo as estratégias utilizadas na aula. Assim
a questdo se deu por trés itens, que os alunos escreveriam o que gostaram da aula (que

bom), o que poderia ser modificado (que tal) e o que ndo gostaram na aula (que pena).

3.4. Analise dos dados

Em relacdo as questdes objetivas, foram atribuidas notas para cada aluno.
Assim, foi estabelecido o acréscimo de dois pontos, para quando a resposta estivesse
certa, a retirada de um ponto, para quando a resposta estivesse errada e zero, para quando
a resposta fosse ndo saber.

O teste T pareado foi utilizado para identificar se houve diferenca
significativa entre as notas dos testes, assim, trés tipos de comparacgdes foram realizadas.
A primeira comparando o pré-teste com o pos-teste I, ja a segunda comparacao se deu do
pré-teste com o pos-teste I e por fim, houve uma comparagao entres os resultados do pos-
teste I e II.

Também foi utilizado o teste qui-quadrado, com o intuito de saber se houve
diferenga significativa em relacdo ao nimero de alunos que acertaram cada uma das
questdes nos diferentes testes. Tanto no teste T pareado quando no teste qui-quadrado, o
valor critico utilizado foi de 0,05.

Com relacdo a questdo subjetiva sobre a alimentagdo dos tubardes, foram
listados os doze alimentos especificos e quatro gerais citados pelos alunos em todos os
testes. Assim, através de uma tabela de auséncia e presenca, foi possivel identificar os
alimentos que foram citados pelos alunos logo no pré-teste € comparar com os demais
resultados dos pos-testes I e 11.

Ja na questdo subjetiva relacionada ao que os alunos pensam sobre os
tubardes, foram identificadas as respostas mais frequentes dos alunos (APENDICE D).
Também foram criadas algumas categorias de respostas dos alunos: ruim, neutro,
intermedidrio e bom. A categoria intermedidria esta relacionada a uma mesma resposta
que apresentava algo bom e ruim sobre o animal.

A avaliacdo da aula pelos alunos foi realizada apenas no pés-teste II. Os
resultados mais frequentes estdo descritos no Apéndice E, sendo possivel visualizar o que

os alunos gostaram da aula, o que poderia ser modificado e os aspectos ruins da atividade.
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4. RESULTADOS

4.1. Questoes objetivas

4.1.1. Comparacao das notas dos alunos
O pré-teste (média das notas: 4,87 £ 2,22) e o pos-teste I (média das notas:
8,51 £ 1,5) diferiram significativamente com valor de p= 2,4x10"(FIGURA 1). O mesmo
resultado foi obtido quando se comparou o pré-teste com o pds-teste I (média das notas:
8,45 £ 1,55) com valos de p= 1,0x10"2. Ndo existiu diferenca significativa entre as notas

obtidas no pds-teste I e pos-teste 11 (valos de p=0,73).

Figura 1 — Comparativo dos valores das médias de notas dos alunos nos diferentes
testes.
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Fonte: Elaborado pela autora.

4.1.2. Nuamero de alunos que acertaram as questoes
Duas questdes diferiram significativamente, em que o nimero de alunos que
acertaram essas questdes nos pos-testes, foi superior ao do pré-teste (FIGURA 2). As
questdes 4 e 9, estavam relacionadas, respectivamente, aos assuntos: alguns tubardes
serem capazes por ovos (valos de p=0,016) e ao consumo de carne de tubardo (valor de

p=0,030).
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Figura 2 — Questdes que apresentaram diferenga significativa em relacio a quantidade
de alunos que acertaram nos diferentes testes realizados.
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Fonte: Elaborado pela autora.

As dez questdes restantes ndo apresentaram diferenca significativa em seus
resultados de pré-teste e pos-testes I e II (TABELA 1). Parte dessas questdes, os alunos
j& apresentavam ter conhecimento e continuaram acertando nos resultados apds a aula.
Essas questdes estavam relacionadas ao tipo de esqueleto do tubardo [1], a0 maior animal
marinho [2], a eficiéncia dos seus sentidos [3], identificacdo do tubario pelo formato dos
dentes [6], alimentacdo apenas de peixes [8], o comércio de barbatanas [10] e a
importancia desses animais para os oceanos [12].

Nas demais questdes, poucos alunos acertaram no pré-teste € mesmo apos a
aula continuaram a errar. Os assuntos foram sobre a substituicdes dos dentes [5], sobre
todos os tubardes serem capazes de atacar os humanos [7] e o risco de extin¢do desse

animal [11].
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Tabela 1 - Numero de alunos que acertaram cada uma das questdes nos diferentes testes

realizados.
Questoes AFIRMACOES Pré-Teste Pos-Testel Pos-Teste I1

1 Os tubardes sdo peixes cartilaginosos presentes em todos 25 39 40
0s 0ceanos

2 O maior animal dos oceanos € o tubarao 39 44 43
Os tubardes apresentam um conjunto de sentidos que faz 42 44 43
dele um 6timo predador

5 Se o dente do tubardo cair nunca serd substituido 19 37 38

6 A identificacdo de um tubardo pode ser feita através do 28 38 39
formato do seu dente

7 Todos os tubardes podem atacar os humanos 14 28 26

8 Os tubardes se alimentam apenas de peixes 38 38 40

10 O comércio de barbatanas é umas das principais causas de 35 43 44
morte de tubardes no mundo

11 Os tubardes estdo em risco de extingao 19 41 37

12 Os tubardes sdo importantes para a vida marinha 40 44 45

Fonte: elaborado pela autora.

4.2.Questoes Subjetivas

4.2.1. Alimentacao dos tubaroes

No pré-teste, foram citados oito animais vertebrados como itens alimentares
(TABELA 1), sendo estes, peixes 0sseos e cartilaginosos, réptil, mamiferos marinos e até
mesmo o humano, que ¢ um mamifero terrestre. Apenas um invertebrado, a lula, foi citada
como alimento especifico. Em relacdo aos alimentos gerais, alguns alunos citaram carne,
animais marinhos, carcaca e comida.

No pos-teste I, os alunos continuaram respondendo os mesmos tipos de
alimentos especificos e gerais, mas passaram a acrescentar polvo, lagosta e plancton em
suas respostas especificas. No tltimo teste pode-se destacar que dois dos alimentos gerais,
a comida e carcaca, ndo foram mais citados pelos alunos ao responderem a questdo.
Apesar de ndo ser alimento dos tubardes, 0 humano esteve presente em todos os testes

realizados.
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Tabela 1 — Presenca e auséncia dos alimentos dos tubardes, utilizados como respostas
dos alunos nos diferentes testes realizados.

Alimento Pré-Teste Pos-Teste I Pos-Teste I1
Peixe X X X
Tubardes X X X
Raia X X X
Tartaruga X X X
Foca X X X
] ~ .
= Ledo-marinho X X X
\g '
=3 Baleia X X X
S
Lula X X X
Polvo X X
Lagosta X X
Plancton X X
Humano X X X
Carne X X X
— Animais Marinhos X X X
s
Q
© Carcaga X X
Comida X X

Fonte: Elaborado pela autora.

4.2.2. O que os alunos pensam sobre os tubaroes

Os resultados obtidos no pré-teste indicam que mais de 71% do total de alunos
(FIGURA 3) responderam a essa questao relacionando os tubardes a alguma caracteristica
ruim. J4 as respostas neutras (6%), intermediarias (8%) e boas (6%) foram pouco citadas.
Apenas trés alunos ndo responderam essa questao do teste.

No poés-teste 1, as respostas ruins foram menores, com 53% das respostas do
total de alunos. As demais respostas, neutras (13%), intermedidarias (17%) e boas (11%),
tiveram um aumento de cita¢des. Dois alunos ndo responderam a questdo nesse teste.

Por fim, no pés-teste II, 51% dos alunos ainda continuaram apresentam uma

visdo ruim sobre o animal. As respostas neutras (17%) e boas (13%) continuaram a
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aumentar. Ja4 as respostas intermedidrias (15%) tiveram menos citacdes quando

comparada ao pds-teste I. Apenas um aluno ndo respondeu essa questao no dltimo teste.

Figura 3 — Quantidade de respostas dos alunos que apresentam um pensamento: ruim,
neutro, bom e intermedidrio, em relaciao ao que eles pensam sobre os tubardes nos
diferentes testes realizados
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Fonte: Elaborado pela autora.

4.3. Avaliacao da Aula
A avaliagdo da aula foi feita no pos-teste II (Questdo 15) com perguntas: que
bom, que tal e que pena (APENDICE C). Foram obtidas 42 respostas ressaltando algo
bom da aula, 32 respostas indicando algo que poderia ser modificado e 31 respostas sobre

algo ruim da aula, alguns estdo indicadas no Apéndice E.

“Aprendi mais sobre os tubardes, sobre o que eles comem e como eles sdo bons
para a vida marinha” (que bom)

“Queria saber mais sobre os tubardes e queria mais aulas sobre animais
marinhos” (que tal)

“N&o era em outro local (laboratério) ” (que pena)

Houve aceitacdo em relacdo as estratégias de ensino utilizadas para a aula e
da tematica ter sido voltada ao conhecimento dos tubardes (que bom). Os alunos relataram
de ruim (que pena), que gostariam de ter tido a aula em um local diferente da sala de aula
e falaram sobre passar trechos dos filmes de tubardes para que tivesse sido mais interativo,

como algo que poderia ser modificado (que tal).
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5. DISCUSSAO

A metodologia utilizando a dindmica em grupo e a exposi¢do do material
prético, gera conhecimento para criangas do ensino fundamental. Houve aprendizado dos
alunos em relacdo as questdes objetivas, evidenciadas pela diferenga significativa das
notas. Em relacdo ao total de alunos que acertaram cada uma dessas questdes, verificou-
se que em duas delas o conhecimento foi realmente consolidado. Estas, estdo relacionadas
as afirmacdes sobre alguns tubardes serem capazes de colocar ovo e a venda em
supermercado da “carne de cagao”.

Com relagdo a alguns tubardes colocarem ovos, € possivel notar a importancia
do uso de material pritico no ensino de biologia, ja que os alunos tiveram acesso a ovos
de raias, que sdo bastante semelhantes aos de tubardes. Segundo Lima e Garcia (2011),
com o uso de aulas préticas, os alunos podem tirar suas proprias conclusdes e assim a
experiéncia e aprendizado se tornam permanentes. Assim, € interessante que OS
professores invistam na confeccdo e manutengdo desses materiais.

Ja com relagdo a carne de tubardo vendida em supermercado, € possivel notar
que o termo mais utilizado para a sua venda ¢ “carne de cacao”. Esse nome impossibilita
saber qual tubardo estd sendo consumido e segundo Barreto et al. (2017), muitos
brasileiros ndo sabem quando estdo comendo a carne desse animal. Por esse motivo,
existe um desconhecimento dessa pratica, na qual o Brasil apresenta lugar de destaque no
mundo todo (BARRETO et al, 2017).

Essa abordagem foi discutida em sala com os alunos, através da questdo 7 da
dindmica (APENDICE A), possibilitando que os alunos pudessem entender melhor o
assunto. As dindmicas possibilitam que o aprendizado ocorra de modo colaborativo
(BERWIG et al, 2013), havendo assim uma melhor percep¢dao do conteudo por toda a
turma.

Alguns assuntos, mais especificamente em sete das dez questdes que ndo
tiveram diferenca significativa de acertos, mais da metade dos alunos ja tinham
conhecimento suficiente para responder. Assim, nessa perspectiva, esses contetdos ja sao
bem estabelecidos para os alunos do fundamental.

Porém, nas trés questdes restantes, menos da metade dos alunos sabiam
responder no pré-teste, ndo havendo diferenga significativa em relacdo as respostas do

pos-teste I e II. E importante notar que os erros foram relacionados as questdes que citam
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o processo de substituicio dos dentes dos tubardes (questio 5 — APENDICE A), a ideia
de que todo tubardo é capaz de atacar os humanos (questdo 6 - APENDICE A) e sobre a
extingio desses animais (questio 11 - APENDICE A).

Essas questdes foram dificeis para que os alunos respondessem. Em uma
delas, sobre os dentes dos tubardes, se referia a uma caracteristica especifica desse animal.
Quando esse tipo de contetido € citado em sala de aula, passa a ser direcionado ao
conhecimento de peixes dsseos e pouco € falado sobre caracteristicas dos cartilaginosos,
sendo assim normal que os alunos nao compreendam aspectos especificos dos tubardes.

Com relacdo aos ataques dos tubardes a humanos, tivemos resultado
semelhante ao encontrado em Aradjo et al. (2011). Segundo esses autores, a imagem dos
tubardes como assassinos € evidenciada pela midia, dando a ideia de que realmente esse
animal tem o humano com item alimentar, assim havendo popularizacdo de informacdes
erroneas. Do mesmo modo, os alunos também nao entendem o motivo pelos qual algumas
espécies de tubardes estdo em extincdo. A imagem de feroz, destemido e invencivel
desses animais pode promover uma certa distor¢ao da sua realidade. No mundo todo, 80%
das populacdes de tubardo vem apresentando declinio (CORDOVIL; CUNHA, 2014),
que ocorre principalmente devido a agdo humana, como a captura desses animais na pesca
comercial (LESSA et al, 1999).

Esses meios de comunicacdo acabam por se tornar o Unico modo de
aproximacao do ser humano com os tubardes, sendo retratados apenas animais de grande
porte (SZPILMAN, 2004) e que por esse motivo se alimentam também de grandes
animais. Muitos alunos apresentaram esse tipo de resposta quando questionados sobre a
alimentacdo dos tubardes, sendo bastante citados como alimento, animais que nem estao
presentes no litoral brasileiro, mas que sdo bastante vistos como itens alimentares em
filmes e documentérios.

Desse modo, a dindmica e a pratica possibilitaram que os alunos, apds a aula,
pudessem reconhecer outros tipos de alimentos dos tubardes, como é o caso dos
planctons, que fazem parte da dieta do tubardo-baleia (Rhincodon typus) (HEYMAN et
al, 2001). Os invertebrados, lagosta e polvo, também passaram a ser mais citados apos a
aula, e sdo alimentos caracteristicos dos tubardes capazes de triturar, como o tubardo-lixa,
(Ginglymostoma cirratum) (PRATT; CARRIER, 2001).

Ainda em relacdo aos itens alimentares, os seres humanos foram citados pelos
alunos em todos os questiondrios realizados. Os filmes, noticidrios, documentérios,

revistas e demais meios de comunicagao sao os principais responsaveis pelo pensamento
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de que o ser humano pode ser considerado alimento dos tubardes. De acordo com Muter
etal. (2013), a midia apresenta diversos direcionamentos relacionados principalmente aos
ataques ocorridos, que sobrepde informacdes importantes sobre os aspectos ecoldgicos e
risco de extincdo do animal, isso acaba refletindo na opiniao das pessoas € no seu modo
de pensar.

Esses aspectos também influenciam nas percep¢des negativas acerca da
imagem dos tubardes. Segundo Formigosa et al. (2018), muito dos predadores sdao
temidos pelas pessoas, o que provoca reagdes de medo e nojo, sendo grande parte desses
sentimentos influenciados por programas televisivos, filmes e até livros didaticos. Esse
aspecto seria bem mais interessante para se abordar em sala de aula e promover a
sensibiliza¢do dos alunos.

Esses conhecimentos que sdo errOneos sobre os tubardes, jad estdo
consolidados no imagindario de pessoas, que passam a bloquear qualquer tipo de interesse
em relacdo ao assunto. Mais da metade dos alunos, mesmo depois das discussdes
realizadas na atividade dindmica, ainda apresentaram respostas exaltando caracteristicas
ruins dos tubardes.

Isso se deve ao fato de que todas as informagdes veiculadas sobre o animal ja
fazem parte de um processo cultural (ARAUJO et al., 2011) gerando assim medo e pavor.
A educacdo ambiental faz parte de um processo de desmistificacdo de informacgdes,
promovendo uma proximidade com os fatos, sendo este o caminho para processo de
sensibilizacdo. Acredita-se que a aproximagdo desse tipo de conhecimento as pessoas
gera interesse pela preservacio dos tubardes, como indicado nos trabalhos de Tsoi et al

(2016) e O’Bryhimn e Parsons (2015).
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CONSIDERACOES FINAIS

As estratégias de ensino de dindmica de grupo e uso de material bioldgico, mesmo
que pontuais, sdo suficientes para gerar aprendizado sobre biologia e conservagao
de tubardes por parte de alunos do ensino fundamental II.

Por outro lado, esta mesma abordagem pontual ndo € suficiente para mudar uma
percepgao sobre os tubardes como perigosos, por parte desses mesmos alunos.

A educacdo ambiental € um processo continuo de desmistificacdo. Dada a
aceitacdo das estratégias utilizadas e do contetido abordado, uma continuidade do
uso destas estratégias é recomendada, com fins de se gerar uma mudanga na
percepg¢ao dos alunos sobre os tubardes.

Essa temadtica é relevante para que os alunos tenham proximidade com esse
conteido pouco abordado e através da educagdo ambiental possam entender a

importancia da preservacao dos tubardes.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DA DINAMICA

Questoes Perguntas da dinamica

1 Os tubardes sdo peixes com esqueleto 6sseo?
O tubardo-baleia € o maior animal dos oceanos?

A visdo € o unico sentido utilizado pelos tubardes para realizar o ataque a presa?

Todos os tubardes apresentam fecundagdo interna?

O alimento preferido dos tubardes € a carne humana?

2

3

4

5 Se o dente do tubario cair, vai sair sangue?
6

7 Tem gente que come carne de tubario?

8

Seria melhor para o ambiente marinho se todos os tubardes morressem?

APENDICE B - MATERIAS BIOLOGICOS

Materiais Bioldgicos: Seis tubardes cacdo-frango (Rhizoprionodon porosus) em alcool

(1), pote com dentes de varios tamanhos (2), ovos de raias (3), um tubario cacdo-frango
(R. porosus) empalhado (4) e quatro arcadas de: tubardo-galhudo (5), tubardo-toninha (6),

tubardo-galha-preta (7) e tubardo-lixa (8).
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APENDICE C - INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA
CIENCIAS BIOLOGICAS

QUESTIONARIO DO PROJETO DE TCC

DATA:

ANO/SERIE:

Primeira Parte — De acordo com as afirmagdes marque uma das opg¢oes:

Os tubardes sao peixes
cartilaginosos presentes em todos
0s oceanos

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Nao sei

O maior animal dos oceanos é o
tubarao

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Nao sei

Os tubarGes apresentam um
conjunto de sentidos que faz dele
um 6timo predador

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Nao sei

Alguns tubarbes s3ao capazes de
colocar ovo

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Nao sei

5. Se o dente do tubardo cair nunca
sera substituido
( ) Verdadeiro
() Falso
( ) Nao sei

6. A identificagdo de um tubarao
pode ser feita através do formato
do seu dente
( ) Verdadeiro
() Falso
( ) Nao sei

7. Todos os tubardes podem atacar
os humanos
( ) Verdadeiro
() Falso
( ) Nao sei

8. Os tubardes se alimentam apenas
de peixes
( ) Verdadeiro
() Falso
( ) Nao sei




9.

10.

13.

A carne do tubardo é vendida em
supermercados com o nome de
“carne de ca¢ao”

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Ndo sei

O comércio de barbatanas é umas
das principais causas de morte de
tubardes no mundo

( ) Verdadeiro

( ) Falso

( ) Nao sei

Parte Dois — Responda as questoes a seguir:

Do que os tubardes se alimentam?

11.

12,

35

Os tubardes estao em risco de
extingcao

( ) Verdadeiro

() Falso

( ) Ndo sei

Os tubarGes sdao importantes para
avida marinha

( ) Verdadeiro

() Falso

( ) Nao sei

14. O que vem a sua cabe¢a quando vocé pensa em “tubarao”?

15.

Sobre a aula, responda:

- Que bom:

- Que Tal:

-Que Pena:
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APENDICE D - O QUE OS ALUNOS PENSAM SOBRE OS TUBAROES

Pré-Teste  “Um animal extremamente bonito e perigoso”
“Peixe, barbatana, perigo, morte, dentes afiados, mar e medo”
“Medo, desespero”

“Penso em um animal muito bonito, mais tenho medo de ser atacado por
um. Por que j& vi em muitos filmes tubardes muito selvagens”

“Um animal marinho que é importante na natureza e se alimenta de
peixes”

Pés-Teste I  “Animal marinho brutal”
“Medo, ataque, porém um animal bem interessante”
“Sao animais marinhos que sdo grandes e importantes para a natureza”
“Morte e sangue”

“Um animal altamente curioso e perigoso”

Pés-Teste I  “Um o6timo predador, com 6timos sentidos, um animal extremamente
importante para o oceano”

“Morte, filme”
“Penso em morte, sangue € mar”
“Animal marinho perigoso. Porém ameacado”

“Tubardes ¢ um peixe marinho que ataca as pessoas dificilmente”

APENDICE E — AVALIACAO DA AULA

Que Bom “Otima aula, 6tima explicagdo e dindmica excelente”
“Eu conheci melhor os tubardes”
“Aprendi mais sobre os tubardes, sobre o que eles comem e como
eles sdo bons para a vida marinha”
“A dinamica, os tubardes empalhados, etc”

Que Tal “Que tal se trouxesse mais coisas para a gente ver”
“Acrescentar mais curiosidades e mostrar mais coisas de tubardo”
“Queria saber mais sobre os tubardes e queria mais aulas sobre
animais marinhos”
“Mais perguntas para a dindmica”

Que Pena “Nao teve um filme sobre tubardes”
“Nao era em outro local (laboratério)
“Que ndo teve muito tempo para aprendermos mais coisas sobre
esse animal fantastico”




