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RESUMO

Este trabalho consiste em um estudo da tecnologia na educagéo usando o software
Geogebra na turma de 7° ano, para estudar os conceitos de fungdes de geometria
plana, explorando os elementos do programa. Visa mostrar aos professores de
matematica outra opg¢ao de ensino interessante que pode ser usado em sala de aula
e contribuir para o aprendizado, com a inclusdo do computador na aula de matematica
para ajudar e estimular os alunos a adquirirem os significados e conceitos examinados
com a ferramenta para os auxiliarem. A utilizacdo do software Geogebra torna o
aprendizado mais interessante, desde que o aluno adquira as condicbes e 0
conhecimento do uso do ponto, da linha, do plano e de seus angulos. Assim, a
utilizacdo desse programa em combinagcdo com outros recursos didaticos pode
melhorar o processo de ensino-aprendizagem em matematica, transformar o ambiente
escolar em um local de produgcdo e possibilitar ao aluno construir seu préprio
conhecimento com o apoio do professor dominando perfeitamente o material que

usara com seus alunos.

Palavras-chave: Software Geogebra. Geometria Plana para 7° ano. Tecnologia na

educacao.



ABSTRACT

This work consists of a study of technology in related education using the Geogebra
software to study the concepts of plane geometry functions, exploring the elements of
the program. It aims to show math teachers another interesting teaching option that
can be used in the classroom and contribute to learning, with the inclusion of the
computer in the math class it helps and encourages students to acquire the meanings
and concepts examined with the tool for assist them. The use of the Geogebra software
makes learning more interesting, as long as the student acquires the conditions and
knowledge of the use of the point, the line, the plane and its angles. Thus, the use of
this program in combination with other teaching resources can improve the teaching-
learning process in mathematics, transform the school environment into a production
site and enable the student to build his own knowledge with the support of the teacher,

mastering perfectly the material that will use with your students.

Keywords: Geogebra software. Plane Geometry for 7th grade. Technology in

education.
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1 INTRODUGAO

Na atualidade no mundo tecnolégico em que vivemos, a globalizagéo
proporcionou uma expansao dos meios tecnoldgicos e, com isso, muitos paises
tiveram mudancgas advindas desse processo. No Brasil, o uso de tecnologias, como
internet, celulares e computadores, € recorrente na sociedade, sobretudo pelos
jovens, e, dessa forma, até a educacgao brasileira torna-se um espacgo propicio para a
utilizacdo desses meios. Com isso, surgem consequéncias positivas para o ambito
educacional, como a maior integragao de jovens e melhoria do ensino.

Nao se pode negar que o aluno contemporaneo € muito dependente da
tecnologia, e mudar esse habito ndo € uma tarefa facil, pois a tecnologia esta presente
em todos os tipos de areas da sociedade. Logo, é mais pratico trazer a tecnologia para
a educacgao para atrair e integrar esse publico de forma mais ampla. Na verdade, ao
utilizar outras ferramentas, o aluno ficara mais atraido pelas aulas por serem mais
dinamicas.

A tecnologia da informagédo deve ser utilizada pelas escolas para que os
alunos possam ser os mais ativos possiveis, sempre levando em consideragao suas
caracteristicas individuais. O professor deve estimular a integragcao dos alunos com
0s computadores, promover o processo de aprendizagem, mas nunca os deixar
negligenciar a reflexdo, o raciocinio, a pesquisa e a criatividade. O professor deve
estar ciente de que ¢é a iniciativa do aluno € o que o leva a interagir com o produto de

sua aprendizagem.

Ensinar matematica hoje é um desafio para qualquer professor, pois os
nossos alunos tem interesses diversos e quase sempre nao inclui essa disciplina.
Hoje, o professor possui muitas tecnologias como o software Geogebra que ira ajudar
a superar as dificuldades no ensino da matematica na turma de 7° ano. O Geogebra
€ uma daquelas ferramentas que facilita a visualizacdo de conceitos matematicos e
auxilia nos calculos necessarios para formalizar esses conceitos. Como os alunos tém
um grande fascinio por computadores, isso pode ser usado em beneficio do

aprendizado de matematica.

Com isso, o Geogebra tende a ser uma grande aliada nas aulas de

matematica, pois oferece diversas possibilidades, desde a simples elaboragao de
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graficos até a formulagdo de conceitos, que facilitam o entendimento, até calculos

mais complexos.
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2 O PROFESSOR FRENTE AS TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS

A educacgao é um grande desafio para os professores, devido a tecnologia que
esta avancando diariamente, nesse sentido a utilizagdo de um software educacional
em sala de aula, é de grande importancia para os alunos, assim como o professor o
mediador das atividades. O auxilio do software é justamente para explorar e criar
ambientes de aprendizagem proporcionando a aplicagdo das atividades e que os
alunos possam adquirir liberdade para expor suas ideias e adquirir conhecimento.

Portanto, o professor de matematica deve pensar de que forma deve usar as
tecnologias de informag&o e comunicagao no planejamento de tarefas pedagogicas e
no desenvolvimento das aulas. (MIRANDA, BLAUDARES, 2007).

A sociedade e a tecnologia estdo integradas e a tecnologia tornou-se o
aspecto dominante da civilizagdo. A matematica é o sustentaculo légico do
processamento da informagao, e o pensamento matematico é também a base
para as atuais aplicagdes da tecnologia da informagéo. (Miranda e Blaudares,
2007, p.73).

Portanto, os professores devem entender que o processo de construcao e de
conhecimento desta nova realidade surge quando ha uma integragdo critica a
tecnologia da informacgao no processo educacional, onde o computador como recurso
educacional ndo tem autonomia completa do processo ensino-aprendizagem, mas o
que se pretende é que a inclusdo do computador na aula de matematica ajude e
estimule os alunos a adquirirem os significados e conceitos examinados com a
ferramenta auxiliadora. (Miranda e Blaudares, 2007).

Assim, os docentes que querem aplicar o Geogebra em sala tem que se
familiarizar com o mesmo, ao utilizar o programa como ferramenta/meio de mediagéo,
faz se necessario dominar, profundamente, os conteudos e propriedades de geometria
a serem abordados, e é necessaria a mediacao do professor parar estimular o aluno
a continuar, e direciona-lo ao objetivo previsto, tendo sempre o cuidado de usar termos

matematicos corretos ao se referir aos objetos em estudo.
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3.1 SOFTWARE GEOGEBRA

O Geogebra é um software de matematica dindmica que reune recursos de
geometria, algebra e calculo. Por um lado, o Geogebra possui todas as ferramentas
tradicionais de um software de geometria dinamica: pontos, segmentos, retas e
secOes conicas. Este programa é gratuito, sendo disponibilizado em diversas linguas,
entre elas o portugués, e podera ser adquirido no seguinte enderego

http://www.geogebra.org/download.

Por outro lado, equagdes e coordenadas podem ser inseridas diretamente.
Assim, o Geogebra tem a vantagem didatica de apresentar, ao mesmo tempo, duas
representacoes diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: sua
representacido geomeétrica e sua representagao algébrica.

Criado pelo prof. Dr. Markus Hohenwarter da Flérida Atlantic University, em
2001, é um software de distribuigéo gratuita. E baseado em linguagem Java e funciona
nas plataformas (Linux, Windows e Macintosh).

Serve para ser utilizado nas escolas tanto em ensino-aprendizagem das
disciplinas de matematica quanto fisica. Realiza atividades ligadas a geometria e
construcédo de atividades geométricas por meio dos recursos do software, com fins
didaticos.

O Geogebra é um software de acesso livre, (¢ permitido utilizar, copiar e
distribuir o aplicativo para fins ndo comerciais) e por isso poder vir a ser um importante
aliado dos professores como recurso metodologico. Conforme sera visto ao longo
deste texto, o programa permite uma abordagem mais dindmica para diversos
conteudos trabalhados na Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio),
especialmente geometria e fungdes.

Por meio da construgdo interativa de "figuras" e "objetos", pode-se tentar
melhorar a compreensao dos alunos através da visualizagao, percepc¢ao dindmica de
propriedade, estimulo heuristico a descoberta e obtencdo de conclusdes "validadas"

durante a experimentagao.


http://www.geogebra.org/download
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/GeoGebra
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/Educa%C3%A7%C3%A3o_B%C3%A1sica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/Ensino_Fundamental
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/Ensino_M%C3%A9dio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/geometria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Special:Search/fun%C3%A7%C3%B5es
https://pt.wiktionary.org/wiki/Special:Search/heur%C3%ADstico
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3.2 0 MODO DE USAR O SOFTWARE GEOGEBRA

Ao abrir o software Geogebra, encontramos duas janelas, uma janela a esquerda
de algebra e na direita uma janela de geometria, podendo as duas ser utilizadas
simultaneamente. A janela de algebra é subdividida em duas partes: “objetos livres” e
“objetos dependentes”, ou seja, para assim designar a dependéncia que uma variavel
tem da outra. A janela de visualizagdo de geometria pode ser utilizada com ou sem o

eixo de coordenadas cartesianas, ou até mesmo com malha quadriculada.

A seguir, na figura 1, a tela principal do Geogebra:

FIGURA 1 — TELA PRINCIPAL DO GEOGEBRA

@ Geometria - GeoGebra — x
Janela de Geometria =
&y A '
Mover
Janela de Algebra
Editar
A ° [ ]
Construgdes
Medictes
) Q
A’

Retas

Fonte: elaborado pelo autor

Atela, no lado esquerdo, como se pode ver, apresenta em sua barra de menu, a
barra de ferramentas em que estao distribuidas varias caixas, representadas por um
icone. Estas ferramentas possuem muitas funcdes para facilitar e encontrar os

comandos.

Logo abaixo temos o quadro com principais os comandos do software Geogebra:
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QUADRO 1 - OS PRINCIPAIS RECURSOS DO SOTWARE GEOGEBRA

COMANDOS FIGURAS | PROCEDIMENTOS
Mover % Clique sobre o objeto construido e o
movimente na area de trabalho.
Novo Ponto A Clique na area de trabalho e o ponto
<]

fica determinado.

Ponto médio ou centro

Clique sobre dois pontos e o ponto

médio fica determinado.

Reta definida por dois pontos

Cliqgue em dois pontos da éarea de

trabalho e a reta é tracada.

Segmento definido por dois

pontos

N

Cliqgue em dois pontos da area de

trabalho e o segmento é tracado.

Segmento com compri- mento

conhecido

Cligue em um ponto da area de
trabalho e dé a medida do segmento.

Vetor definido por dois pontos

N

Cliqgue em dois pontos da area de

trabalho e o vetor fica determinado.

Vetor a partir de um ponto e
.‘/
Poligono . Clique em trés ou mais pontos
" . , .
fazendo do pri- meiro também o
altimo ponto. Fica determinado o
poligono.
Retas perpediculares o Selecione uma reta e um ponto e a
reta perpendicular fica determinada.
Retas paralelas g Selecione uma reta e um ponto e a
L]

reta paralela fica determinada.

Mediatriz \.\/. Selecione um segmento ou dois
A pontos e a me- diatriz fica
determinada.
Bissetriz 4 Cliqgue em trés pontos, o segundo
ponto determina a bissetriz.
Tangentes O Selecione ou construa uma cbnica e

um ponto, as tangentes ficam
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determinadas.

Circulo definido pelo cen- tro

e um de seus pontos

@

Cliqgue em um ponto e arraste para

determinar o raio e o circulo.

Circulo dados centro e raio

©

Cliqgue em um ponto e informe a
medida do raio, o circulo fica

determinado.

Circulo definido por trés

pontos

Cliqgue em trés pontos, o circulo fica

determinado.

Angulo

Al 1Q

Clique em trés pontos e o angulo fica

determina- do.

Angulo com amplitude fixa

k.

Cliqgue em dois pontos e informe a

abertura do angulo.

Distancia

>
A

Cligue em cada objeto que se queira

determinar a distancia.

Reflexdo com relagcdo a um

ponto

Clique no ponto a ser refletido e no
outro que servira de base para

reflexao.

Reflexdo com relacdo a

uma reta

Clique no ponto a ser refletido e na
reta que servira de base para

reflexao.

Homotetia de um ponto por

um fator

Selecione o0 objeto, marque o
ponto central da homotetia e

informe o fator.

Inserir texto ABC Clique na area de trabalho e insira o
texto.
Relac&o entre dois objetos ag \ Cligue em dois objetos e verifique a

igualdade, ou ndo, desses objetos.

Deslocar eixos

Arraste a area de trabalho com o

mouse.

Ampliar

Cligue sobre o objeto que se deseja

ampliar.
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Reduzir & Clique sobre o objeto que se desejal
reduzir.

Exibir/esconder objeto 2 Clique sobre o objeto que se

deseja escon- der/exibir.

Exibir/esconder rotulo AA Clique no rétulo do objeto para exibi-lo
ou escondé-lo.

Apagar objetos B Clique sobre o objeto que se desejal

Apagar apagar.

Fonte: elaborado pelo autor



3.3 NOGOES GEOMETRICAS DO SOFTWARE GEOGEBRA

Ponto representado por letras maiusculas do alfabeto.

FIGURA 2 - PONTO

= B & 3 —
f 4
Construcdes
A
Medicoes °
4 A T
Y
Desiizane
Pontos
A & -
. > - "
Ponto .
C

Fonte: elaborado pelo autor
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Reta — representada por letras minusculas do alfabeto. A reta obedece a duas leis,

sao elas: 1 - Por um ponto passam infinitas retas; 2 — Por dois pontos distintos passam

uma unica reta.

FIGURA 3 - RETA 1

@ Geometria - GeoGebra

= = e
Conicas
© o
Elipse  Conicapor  Pardbola  Hipérbole
Ponios
Transformar
Translagio  Rot Refexdoem R
porum Vetor T Relacioa R
Homotetia
Midia A
ABC
e -
Outras
/ 4 olh
Fungiod Mo Rel B L
Livre
asi Q
£ “En Q
MENOS o
~

Fonte: elaborado pelo autor
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FIGURA 4 - RETA 2

@ Geometria - GeoGebra

- [m) X
= B & < 3 o
Ferramentas Basicas
B A -
Mover Ponto Segmento Reta
b O]
Poligono ~ Circulo dados
Centro e Um
Editar
. L B
AL [ ] ‘A ‘B
A L
Exibir Exibir Apagar
Esconder  Esconder
]
Mover Janela Copiar Estilo
de Visual
Construcdes
. 2 -~ =
Ponto Médio Reta Mediatriz ~ Reta Paralela
ouCentra  Perpendicular *
<~ L e 2}
Bissetriz Reta Tangente Lugar
Geometrico O\
MedicBes o
P A

Fonte: elaborado pelo autor
Plano normalmente é representado pelo espaco para expor as figuras.

FIGURA 5 — PLANO

@ Geometria - GeoGebra

.. B :

Poligono Poligona Poligono Poligona -
Regular  Semideformav  Rigido
Cdnicas
© o %
o - \J .
Elipse Canicapor  Pardbola Hipérbole
Cinco Pontos
Transformar
= i AN

Translacdo Rotac3o em Reflexfoem Reflexio em
porum Vetor Tomodeum Relacgoa Relacioaum

Homotetia Inversao
Midia
m ABC
Inserir Texto

Imagem

Qutras
4\ 2
v v/ oo =
Caneta  FuncioaMdo Relacdo Botio S%

Livre

Ve =i Q

Caixapara  Campo de
Exibir Entrada

Fonte: elaborado pelo autor

Semirreta: Um ponto P qualquer divide essa reta em duas pontas chamadas
semirretas de origem P.
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FIGURA 6 — SEMIRRETA

N o A AB
e . s *
Retas
Reta Semirreta
-~
- L.

Circulos °

Fonte: elaborado pelo autor

Segmentos de reta: € formado por dois pontos de uma reta e pelos pontos que estéo

entre eles.

FIGURA 7 — SEGMENTO DE RETA

@ Geometria - GeoGebra - o x

= B & < “ o

Ferramentas Basicas

Ponto Segmento Reta

>

Jo)

Medicbes °
VT S

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo é a unido de duas semirretas de mesma origem, com uma das regides do

plano limitada por elas.



FIGURA 8 - ANGULO
@ Geometria - GeoGebra
= B & & '
Ferramentas Basicas
R‘ A
Mover Ponto 0 R
A
]
Apagar N .
Ponto Médi R V‘Fe"
ou Centro  Per
<
Bissetr Reta T
Medicbes
u
ngulo Area
Retas

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo congruentes s3o aqueles que tem mesma medida.

FIGURA 9 — ANGULO CONGRUENTES

A
& A o o~

[ ]
Apagar D
B F
Reta Par
B Reta Tan Lugar
ométrico
Medicoes
. .
P “ s pd
.

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo adjacentes sZo aqueles que tem um lado comum, mas n&o tem

internos comuns.

23

Jo)

ol

pontos
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FIGURA 10 — ANGULO ADJACENTE

= B & & L)
* . on el -
£ “, ol =]
Angulo  Angulocom  Distinci Area

Distancia
Amplitude  Comprimento

= 4

Controle  Inclinagéo
eslizante
Pontos
-A
Ponto
n Y]
Ofimizagdo ~ Ra
Retas
Segmento  Segmento Reta Semirreta
com
-~ < Q .
Vetor Vetor a Partir Reta Polarou  Caminho
deumPonto  Diametral  Poligonal
o
Reta de Q
Regresséo
Circulos

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo complementares dois angulos sdo complementares quando a soma de suas

medidas é 90°.

FIGURA 11 — ANGULOS COMPLEMENTARES

@ Geometria - GeoGebra - O X
= B & < '3 e
Ferramentas Basicas

& 2 N
Mover Ret [ ]
5
Poligono  Cir
Editar
C,
AL ° [ ]
Exibir Exibir Apagar
Esconder  Esconder
4
Mover Janela Copiar Estilo
de isual
= 60°
Constructes
30° D
. E . . B ®
Ponto Médio R Mediatriz ~ Reta Paralela
ou Centro  Perpendicular "
- S
< Tl Q
Bissstriz  Reta Tangente  Lugar
Geometrica Q
Medigdes
<, - e - |

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo suplementar - dois angulos sdo complementares quando a soma de suas

medidas é 180°.
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FIGURA 12 — ANGULO SUPLEMENTAR

Construces
> E
Mediaiiz ~ Reta Paralela

Ponto Médio Reta
ou Centro  Pemendicular

ﬁ
3
g
g
g
o)

Vincular
Desvincular

Fonte: elaborado pelo autor

Angulo oposto pelo vértice quando dois angulos opostos pelo vértice quando os

lados de um deles sdo semirretas opostos aos lados do outro.

FIGURA 13 — ANGULO OPOSTO PELO VERTICE

Pont Vincular
Desvincular
[ f
timiza Ra
Retas
- e o
gment gment Ret: 1
com
-~ < ;
Vetor  Vetor a Partir Reta Polarou  Caminho
deumPonto  Diametral  Poligonal

Fonte: elaborado pelo autor
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4 A APLICAGAO DO USO DO GEOGEBRA NO 7° ANO

A principio, a geometria plana é a area de estudo que enfoca os objetos
pertencentes ao plano, ou seja, todos os elementos (ponto, reta e poligonos) estao
"dentro" do plano no 7°ano, através do qual esses conceitos sao ilustrados aos alunos
com o auxilio do software Geogebra e do quadro negro. Paralelamente a explicagao,
os alunos irdo tomar notas e responder aos problemas identificados pelo professor.
Os alunos também resolvem situagdes-problema envolvendo o ponto, a linha e o
plano para torna-los cientes da aplicabilidade deste conhecimento matematico em
situagdes praticas. Com o auxilio do software Geogebra, o professor mostra como a
solucao de conteudo se comporta com a geometria plana no plano, ou seja, como o
posicionamento das linhas é representado de acordo com a solugao oferecida pelo

sistema.

No inicio das atividades, os alunos de 7° ano responderam a um questionario
com o objetivo de verificar o nivel de conhecimentos sobre o software Geogebra e
geometria (ideias de pontos, retas, planos, semirreta e segmentos de retas, perimetro
e area das figuras planas e angulo). A operacionalizacao da aula é realizada de acordo
com o0s seguintes procedimentos: apresentacdo do tema, justificagdo da sua
importancia e énfase nos objetivos; Ensino-aprendizagem de conteudos por meio da

explicacao do professor.

Para a aplicacdo da aula podemos indicar o que deve ajudar os alunos a
utilizarem os conhecimentos sobre adngulos no software Geogebra. Pode-se usar o
geogebra para medir angulos em numeros. Por exemplo, medir a partir do menor
angulo formado pelos ponteiros do reldgio quando a hora for definida. Basta selecionar

a ferramenta de angulo no menu.

Durante o processo de ensino e a aplicabilidade das atividades, procurou-se
sempre relacionar a geometria com o software Geogebra, de forma a proporcionar ao
aluno uma melhor interpretacéo e compreensao do conteudo através da resolugcéo de

atividades relacionadas a utilizagao do aplicativo Geogebra.
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5 CONCLUSAO

Como vimos, o software Geogebra gera muitas vantagens para o auxilio no
desenvolvimento do aluno, o qual se interessa pela aprendizagem. O professor é
fundamental porque ele é o grande lider nesse processo de construgdo do
conhecimento, o que aumenta sua responsabilidade, pois trabalhar com recursos
tecnoldgicos exige que o profissional mergulhe no campo tecnologico e domine

perfeitamente o material que usara com seus alunos.

Assim, a utilizacdo desse programa em combinagdo com outros recursos
didaticos pode melhorar o processo de ensino-aprendizagem em matematica, pode
transformar o ambiente escolar em um local de producédo de conhecimento por meio
da experiéncia e possibilitar ao aluno construir seu préprio conhecimento com o apoio

do professor dominando perfeitamente o material que usara com seus alunos.

A utilizacdo do software Geogebra torna o aprendizado mais interessante,
desde que o aluno adquira as condi¢des e o conhecimento do uso do ponto, da linha,
do plano e de seus angulos. Com o uso especifico do software Geogebra, otimizando-
0 no processo de criagdo desses angulos e, portanto, levar os alunos a um
aprendizado profundo. Os professores também poderdo desenvolver atividades com
mais facilidade, sabendo que o uso da tecnologia € uma ferramenta inovadora e
motivadora no ensino de matematica para o ensino do 7° ano, bem como para a

matematica como um todo.
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