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RESUMO

O trabalho em si, abordara sobre a Sequéncia de Fibonacci e sua influéncia
para a sociedade em si. Isto €, tratar sobre o conhecimento de tal para suas
caracteristicas e como fundamento para outras disciplinas. E a partir dai, nos
mostrar sobre exemplos e instigacdes sobre descobertas para o processo de
ensino-aprendizagem. Bem como, as belezas e perfeicdes presentes na
natureza. Podemos perceber tudo isso na musica, arte, arquitetura, fisica,

matematica, corpo humano, na galéaxia, enfim, em tantas beldades presentes.

Utilizando da teoria e pratica, solucfes para enigmas e mistérios para o mundo.
Perguntas essas: como fazer a Sequéncia de Fibonacci, onde essa sequéncia
€ encontrada na natureza, qual o nimero de Ouro e porqué é chamado de
“‘namero de Deus”, quem foi Fibonacci, Para que serve a Sequéncia, O que
significa Raz&o Aurea e qual sua influéncia para Fibonacci. Tudo isso

associado com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Palavras-chaves: Sequéncia de Fibonacci, Numero de Ouro, Fibonacci, Razao
Aurea, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ensino-aprendizagem,

sociedade.



ABSTRACT

The work itself will address the Fibonacci sequence and its influence on the
society itself. That is, dealing with the knowledge of such for its characteristics
and as a foundation for other disciplines. And from there, show us about
examples and instigations about discoveries for the teaching-learning process.
As well as, the beauties and perfections present in nature. We can see all this in
music, art, architecture, physics, mathematics, the human body, in the galaxy,

in short, in so many beauties present.

Using theory and practice, solutions to puzzles and mysteries of the word.
These questions: how to make the Fibonacci sequence, where this sequence is
found in nature, what is the Gold number and why is it called the “number of
God”, who was Fibonacci, What is the sequence for, what does Golden Ratio
mean and what is your influence for Fibonacci. All of this associated with the

Nation Common Curricular Base (BNCC).

Keywords: Fibonacci sequence, Gold number, Fibonacci, Golden Ratio,

Common Base Nation Curriculum (BNCC), teaching-learning, society.
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1. INTRODUCAO

O Trabalho construido nos propde em entender o que a matematica pode nos
propor, isto é, 0 mecanismo para entender a sua importancia; como tal, o
desenvolvimento do abstrato e imaginario. Assim sendo, 0 assunto trata-se da
Sequéncia de Fibonacci e sua influéncia para o conhecimento cognitivo e
semelhancas essas, encontradas em figuras, plantas, animais, corpo humano,
entre outros. Entender sobre o termo “numero de Deus”, chamado na
Matemética como Numero de Ouro, bem como, conhecer sobre a Razéo
Aurea.

Sendo assim, abordaremos a histéria, sobre o entendimento de como surgiu e
sua importancia para o mundo. Vale lembrar, sobre seu célculo para
entendimento e sua importancia para as disciplinas no ramo geral, bem como
mercado financeiro e na sua capacidade de influéncia na educacéo, tendo
como embasamento potencializar as politicas educacionais. Seguindo em
especial, a BNCC (Base Nacional Comum Curricular).



12

2. HISTORIA DE LEONARDO FIBONACCI

Fonte: Wikipédia (Fig.1)

Leonardo Fibonacci, também conhecido por Leonardo de Pisa (local de seu
nascimento), foi um matematico italiano nascido no ano de 1170. Foi
considerado o primeiro grande matematico europeu da Idade Média. Seu pai
era um mercador italiano que viajava para o Médio Oriente, sendo assim, a
profissédo do pai permitiu que Fibonacci viajasse frequentemente, onde se
familiarizou com o sistema de numeracao hindu-arabe.

Assim, Leonardo estudou com um professor mugulmano e viajou pelo Egito,
Siria e Grécia, onde entrou em contato com os procedimentos matematicos
orientais, e métodos algébricos arabes e os numerais indo-ardbicos. Dessa
forma, em 1202, Fibonacci escreveu seu livro, liber Abaci ou Livro do Abaco.
Nesse Livro, contém ndo apenas as regras para calculo com os numerais indo-
arabes, mas também diversos problemas, que incluem questdes, certamente
muito Uteis aos mercadores, como o calculo de juros, conversdes monetarias,
medidas, e outros tipos de problemas que Fibonacci resolve recorrendo a
diversos algoritmos e métodos. No livro mencionado anteriormente, ha um
problema muito impactante que foi a reproducéo dos coelhos. Onde Fibonacci
explica da seguinte maneira:
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Fonte: Google — Unicamp (Fig.2)
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3. SEQUENCIA DE FIBONACCI

Essa representacado acima (figura 1), diz respeito a descoberta que Fibonacci
descobriu, onde utilizamos a seguinte Lei de Formacé&o por termo:

an = an1 t an2
em homenagem pela sua descoberta, trocou-se o a por F:
Fn=Fn1+ Fn2
A patrtir dai, podemos calcular, seguindo o método mostrado.
EX. para calcular o 3° termo:
Fs = FotF1
Fa=1+1
Fs=2

Ou seja, o termo encontrado é o resultado do nimero antecessor (antes),
somado ao sucessor (depois). Ou seja:

1,1,2,3,5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

1 ( 1°termo), 1 (2° termo), 2 (3° termo), 3 (4° termo), 5 (5°termo), 8 (6° termo),
13 (7° termo), 21 (8° termo), 34 (9° termo), 55 (10° termo), 89 (11° termo), e
assim por diante..

Dessa forma, temos 0s termos e sua sequéncia gerada, caracterizando o
trabalho de Leonardo de Pisa.
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4. NUMERO DE OURO / NUMERO DE DEUS / PROPORCAO AUREA /
RAZAO AUREA OU RAZAO DE OURO

Esta sequéncia néo é limitada, porém existe um fato interessante: Tomando as
razoes (divisdes) de cada termo pelo seu antecessor, obtemos uma outra
sequéncia numerica cujo termo geral € dado por:

f(nN)= u(n+1) / u(n)

Se considerarmos a Sequéncia de Fibonacci como um conjunto da forma
{1,1,2,3,5,8,13,...) e a diviséo de cada numero pelo seu antecessor, obteremos
outra sequéncia:

1/1=1, 2/1=2, 3/2=1.5, 5/3=1.666..., 8/5=1.6, ...

As razdes vao se aproximando de um valor particular, conhecido como Numero
de Ouro (Namero Aureo), que é frequentemente representado pela letra grega
Phi (¢). Haja vista, é considerado um numero perfeito pela sua formalidade de
resultado, perante as divisdes. Isso significa dizer, a cada razéo realizada, seu

resultado chega cada vez mais proximo desse numero especial.

Quando n tende a infinito, o limite é exatamente Phi (¢), 0 Niumero de Ouro.
Vejamos:
Phi (9) = lim u(n+1) / u(n) =
Phi (¢) = 1.618033988749895

Detalhe importante: Esse medida é utilizada na musica, na arquitetura, como é
0 caso de Mona Lisa, pintura do também Italiano, Leonardo da Vinci; na
galaxia, nos seres vivos, nas plantas, em modo geral, na natureza.
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Vejamos algumas figuras de representacdes Aureas :
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Fonte: google — dreastime (Fig.3)

A figura, nos possibilita verificar as secdes da Proporcéo Aurea.

Fonte: google — atitudereflexiva (Fig.4)

Homem Vitruviano, obra do tdo renomado Leonardo da Vinci. Essa,
representada em forma de estrela de cinco pontas, que foi inspirado no
pentdgono regular e estrelado inscrito na circunferéncia, onde as dimensdes do
tipo a:b = c:d mostradas na figura, sdo uma notacao de Proporgéo.
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Fonte: google — elliottbrasil.com (Fig.5)

A imagem acima, nos remete ao Mercado Financeiro, onde se utiliza para o
modelo gréfico, por meio do Numero de Ouro.

Fonte: google — chiefofdesign.com.br (Fig.6)

A referida imagem, nos lembra a tdo deslumbrante obra do Pintor Leonardo da
Vinci. Obra essa, chamada de Mona Lisa. O retangulo de ouro em varias partes
deste quadro, tanto no rosto quanto nas dimensdes do quadro. Como por
exemplo, ao sobrepor um retangulo no rosto da arte citada, observa-se que
este possui a proporcdo do Retangulo Aureo, além disso, fazendo a divisio
deste retangulo usando a linha dos olhos e tragcando um segmento horizontal
encontra-se novamente a divina Proporgao; estes procedimentos, por sua vez,
poderdo também ser utilizados em outras partes da obra, pois terdo o mesmo
resultado.
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« Construide muaitas centenas de anos depols e 447 ¢ 133 200
o Partenon Grego, templo representative do século de
Péricles contém a Ruzio de Owre no vectingulo que contim o
fachada (Largura / Altura), o que reveln 2 preocupacio de
realizar uma obra bela ¢ harmoniosa,

Fonte: google — pt.slideshare.net (Fig.7)

A construcéo do Partenon Grego, na sua estrutura, possui a Raz&o Aurea.
Como podemos observar a sua planta foi construida com base em um
retangulo de comprimento igual a raiz quadrada de 5 e a largura igual a 1.
Embora, alguns sabios da era medieval, em especial os matemaéticos, ja
buscavam respostas para tais perguntas em relacéo a beleza das coisas.

612.01 / 377.9 = 1.61950...

Fonte: google — sofhiaofnature.wordpress.com (Fig.8)

A figura 8, mostra que a razao entre a altura de uma face e a metade do lado
da base da grande piramide é igual ao Numero de Ouro.
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Fonte: google — infoescola.com (Fig.9)

A Galaxia, no seu formado, nos atribui ao Nimero Aureo, analisando seu
movimento.

Assim como na natureza, em relagéo as arvores de pinheiro devido o formato
de suas copas e também no casco da concha Nautilus que se parece com a
representacdo geométrica da Sequéncia de Fibonacci. Na arquitetura,
mencionando o prédio da Organizacdo das Na¢bes Unidas e as obras de
Oscar Niemeyer. Na musica, pela composicéo, a propor¢cdo harménica
produzida pelas diferentes medidas das cordas como também pelo formato dos
instrumentos. Sendo essas, composi¢cdes como dos musicos Mozart e
Beethoven (Quinta Sinfonia); entre tantas outras formas e modelos de
caracterizar essa estrutura misteriosa e deslumbrante.
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Fonte: google — hypeness.com.br (Fig.10)



20

5. BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

Documento elaborado para orientar o ensino no Brasil, desde a Educacéo
Infantil até o Ensino Médio. Nao se trata, contudo, de um modelo curricular
pronto, com normativas especificas, e sim de um guia orientador que
estabelece os objetivos de aprendizagem correspondentes a cada etapa
escolar, considerando igualmente as particularidades (metodolégicas, sociais e
regionais) de cada localidade.

E elaborar normas para o ensino a partir das legislacées existentes,
autorizando o funcionamento das escolas em todos os campos da Educacéo
Béasica, bem como fiscalizando e monitorando os processos educacionais.
Sendo assim, intensificar o desenvolvimento do aprendizado do alunado, em
vista a situacdo do pais com a pandemia.

Ou seja, planejar e elaborar meios precisos para a construcao desse
conhecimento, em um conjunto de colaboradores presentes na educacao.
Sendo assim, possibilitando o embasamento da Sequéncia de Fibonacci, como
um recurso de aprendizado de forma instigante, misteriosa e interessante para
se entender. Possibilitando a préatica, o conhecimento e a importancia da
matematica no sentido da vida.

E construir o saber, através do conhecimento, visando todas as disciplinas
como papel fundamental para o desenvolver intelectual, humano e social das
pessoas, considerando a interdisciplinaridade de todos os ramos e ciéncias
conhecidas para suas atribuicbes. Como por exemplo, utilizando-se da
Sequéncia de Fibonacci para a propria Matemética, como € o caso da
reproducao dos coelhos; a Biologia, na situacao plantas (girassol, pinha),
animais (elefante, camale&o, o caramujo, em formato da sua concha), corpo
humano; na Fisica, através do movimento da galaxia; na Mdsica, como é o
caso das notas de Beethoven; na Arte, com o caso das pinturas de Mona Lisa
e Homem Vitruviano, ambos do renomado pintor Leonardo da Vinci; Portugués,
como o Poema contadinho; na Engenharia, como é o caso das Piramides e
Partenon; até em objetos do cotidiano, como inumeros formatos de cartdo de
crédito, detalhe esse, que se consagrou como uma opc¢ao financeira, onde
suas laterais formam a Raz&o de Ouro. Dentre tantas outras ciéncias,
encontradas na natureza.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O objeto da producéo desse trabalho, é persuadir e incentivar o
desenvolvimento da educacéo, visando proveito nas caracteristicas,
associadas a inumeras disciplinas. Isto é, observar a importancia desse
conhecimento para a vida, visando as influéncias capazes de proporcionar a
humanidade. Conhecimento é precioso, € admirdvel, € construtivo; e através
desse tema abordado sobre a Sequéncia de Fibonacci, significa dizer quanta
beleza existe na criagao divina, onde podemos usufruir desses elementos e
identificar suas informacdes, enigmas, curiosidades para o cotidiano. E
perceber como todo meio tem seus aspectos de associacdo e a capacidade
para resolver problemas, facilitando a vida, de forma eficaz e satisfatoria.

Essas informacdes, podemos conceituar para ensino-aprendizagem, com 0s
modelos e influéncia da BNCC (Base Nacional Comum Curricular), e assim,
aperfeicoar para o progresso da qualidade educacional. E fomentar todo esse
projeto com visdo de favorecer toda a sociedade, espaco e meio social.
Estimulando a conduta, a partir de conhecimento e interesse para mudanca em
seu sentido transformador humano.
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