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RESUMO

Se educar é muito mais do que ensinar contetidos escolares, 0 sucesso dessa educagdo ndo deve
ser avaliado considerando somente as notas atribuidas através de avaliagcdes de conhecimento
sobre esses conteidos. Ha, portanto, a necessidade de se estabelecer estratégias avaliativas que
sejam capazes de contemplar outras habilidades ndo cognitivas, as quais se espera sejam
desenvolvidas pelos educandos durante a sua formagéo escolar. Além disso, é extremamente
importante que os estudantes sejam informados sobre o seu desempenho nessas avaliacdes para
que possam sentir que essas habilidades sdo valorizadas pela escola. Quando se avalia apenas
o desempenho académico dos estudantes, significa que s6 esse tipo de desempenho tem valor
para a escola. Nas escolas em que somente o desempenho académico é valorizado, estudantes
gue ndo se destacam nesse critério, mesmo que tenham a habilidade de se colocar no lugar do
outro, de se relacionar bem e compartilhar o que sabe com seus colegas, sendo habeis em
praticar a cooperagdo, nunca ganham medalhas ou pelo menos sdo chamados de “bom
estudante”. Esse trabalho de pesquisa realizou uma intervencao pedagdgica na escola para
consolidar uma abordagem sistematizada de avaliacdo de desempenho académico dos
estudantes e, a0 mesmo tempo, do potencial cooperativo deles. Além dessa abordagem
avaliativa, a pesquisa teve como objetivo mostrar que a responsabilidade individual e o nivel
de interacdo promotora afetam o desempenho académico e cooperativo dos estudantes e, que
estes sentem-se mais estimulados a cooperarem entre si quando recebem frequente feedback
em relacdo ao seu desempenho cooperativo em sala de aula. A pesquisa foi dividida em duas
fases e, em cada uma delas, foram realizadas quatro aulas utilizando aprendizagem cooperativa,
as quais abordaram oito objetos de conhecimento relativos ao curriculo de quimica do quarto
bimestre do 1° ano do Ensino Médio. Os dados foram obtidos através de avaliacGes de
conhecimento parciais e globais e através de um questionario de pesquisa aplicado ao final de
cada aula. Os resultados mostraram gue as turmas em gue seus estudantes demonstraram maior
responsabilidade individual e maior interagdo promotora foram consideradas as mais
cooperativas e que obtiveram maior desempenho académico. A andlise dos dados obtidos
permitiu ainda inferir que todas as turmas melhoraram o desempenho académico e cooperativo
na 22 fase da pesquisa, apds os estudantes receberem feedback do professor sobre o desempenho
cooperativo deles. O trabalho foi realizado na Escola Estadual de Educagéo Profissional (EEEP)
Alan Pinho Tabosa, no municipio de Pentecoste-CE, instituicdo educacional que ja utiliza a
aprendizagem cooperativa de forma sistematica, em todas as suas turmas e disciplinas, desde o
ano de 2012.



Palavras-chave: desempenho académico e cooperativo; responsabilidade individual; interacdo

promotora.



ABSTRACT

If education is more than teaching school subjects, the success of this education should not be
evaluated considering only the marks awarded through assessments of knowledge on such
content. There is therefore a need to establish evaluative strategies that are capable of
contemplating other non-cognitive skills,which are expected to be developed by the students
during their education. In addition, it is extremely important that students are informed about
their performance in these assessments so that they can feel that these skills are valued by the
school. When it only evaluates the academic performance of students, it means that only this
kind of performance has value to school. In schools where only the academic achievement is
valued, students who do not excel in this criterion, even if they have the ability to put yourself
in the other, get along and share what you know with your colleagues being able to practice
cooperation, never win medals or at least are called "good student”. This research work
conducted an educational intervention in school to consolidate a systematic approach student
academic achievement assessment and at the same time, of their cooperative potential. In
addition to this assessment approach, the research aimed to show that the individual
responsibility and promoting interaction level affects the academic and cooperative student
performance and that these, feel more encouraged to cooperate with each other when they
receive frequent feedback regarding your cooperative performance in the classroom. The
research was divided into two phases, and each of them, there were four classes using
cooperative learning, which addressed eight objects of knowledge relating to chemistry
curriculum of the fourth quarter of the 1st year of high school. Data were obtained through
partial and global knowledge assessments and through a research questionnaire at the end of
each lesson. The results showed that the courses in which students demonstrated their greater
individual responsibility and greater interaction promoter, were considered most cooperatives
and had higher academic achievement. The data analysis also allowed to infer that all classes
have improved academic and cooperative performance in the 2nd phase of the research, after
students receive teacher feedback on their cooperative performance. The study was conducted
at the State School of Professional Education (EEEP) Alan PinhoTabosa, in the municipality of
Pentecoste-CE, educational institution that already use cooperative learning in a systematic
way, in all their classes and subjects, from the year 2012.



Keywords: academic and cooperative performance; individual responsibility; promoting
Interaction.
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INTRODUCAO

1.1 Organizacao da dissertacao
A presente dissertacdo esta organizada em seis capitulos:

Capitulo 01 — Introducéo

No primeiro capitulo faz-se uma breve exposi¢do sobre a importancia da pesquisa
como intervencao pedagogica na escola, identifica as questdes da investigacao e estabelece 0s
objetivos geral e especificos do trabalho.

Capitulo 02 — Contextualizacédo da pesquisa

Apresenta-se um breve relato sobre o impacto do PRECE sobre a educacdo no
estado do Ceard, mostrando como esse movimento inspirou a criacdo de projetos e programas
na UFC (Universidade Federal do Ceara) e na SEDUC (Secretaria da Educacéo do Estado do
Ceara).

Capitulo 03 — Contextualizacao teorica

E apresentado o suporte tedrico de base a elaboracdo da presente dissertagdo,
através da realizacdo de uma abordagem aos conceitos subjacentes a aprendizagem cooperativa.

Faz-se um breve comentéario sobre a importancia da educacdo emocional e
apresentam-se as vantagens da utilizacdo da aprendizagem cooperativa e as suas dificuldades
de implantagdo.

Ainda nesse capitulo, descrevem-se os cinco elementos fundamentais que fazem a
cooperacdo funcionar em sala de aula, bem como se comenta sobre os diferentes e possiveis
grupos de trabalho que normalmente acontecem em sala de aula.

Finalmente, sdo apresentadas algumas técnicas de aprendizagem cooperativa e a
estratégia de avaliacdo de desempenho académico e cooperativo descrita por Cunha (2014) em
sua pesquisa.

Capitulo 04 — Metodologia

Neste capitulo faz-se referéncia aos principais aspectos ligados a metodologia
utilizada para atingir os objetivos propostos. Assim, faz-se uma breve introducdo sobre a
metodologia utilizada, descreve-se o local e os participantes da pesquisa, apresenta-se a
estratégia de divisdo das células de aprendizagem, o funcionamento da aula (técnica utilizada)
e de coleta de dados.
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Capitulo 05 — Apresentacéo e analise dos dados

Apresentam-se, analisam-se e discutem-se o0s resultados obtidos com o
desenvolvimento da pesquisa durante toda a intervencdo pedagogica.

Capitulo 06 - Conclusdes e recomendacBes/Sugestbes para futuras
investigacoes

Apresentam-se as conclusdes da pesquisa, possiveis contribuicdes que podem ser
importantes para ampliar a aprendizagem dos estudantes e algumas sugestfes para posteriores

investigacoes.

1.2 Importancia da pesquisa

Quase todos os educadores e gestores de instituicdes educacionais concordam que
educar € muito mais do que fazer com que os estudantes aprendam os conteudos escolares e,
portanto, concordam que a educacdo ndo deve ser avaliada meramente através de atribuicdo de
notas correspondentes ao desempenho cognitivo. Por outro lado, sdo raras as intervengoes
pedagogicas que, de forma estratégica e préatica, sejam capazes de demonstrar para a sociedade
e para os estudantes que o valor deles ndo se mede apenas pelas notas em seu boletim escolar.

Em outras palavras, demonstrar que o “bom estudante” ndo necessariamente €
aquele que obtém as maiores notas da turma, ja que bondade pode ndo estar diretamente
relacionada ao desempenho cognitivo. Normalmente, na maioria das escolas, aqueles
estudantes que ndo tém um bom desempenho académico, mas tém a habilidade de se colocar
no lugar do outro, de compartilhar o que sabem com seus colegas e de se relacionar bem com
eles, quase nunca recebem o devido reconhecimento, ganham medalhas ou ao menos sdo
chamados de “bom estudante” na comunidade escolar a que pertencem. A escola, praticamente,
ndo percebe esses atores que quase sempre ficam andnimos, mas por outro lado supervalorizam
aqueles que obtém as maiores notas, mesmo se forem egocéntricos, altamente competitivos e
que, dentre todos os estudantes da turma, sejam 0s que se preocupem menos em compartilhar
0 que sabem com os colegas que por algum motivo ndo se saem bem academicamente e ficam
para tras.

Face ao acima exposto, compreende-se que esse trabalho de pesquisa justifica a sua
execucdo por tentar estimular a realizagéo e a validacdo de uma estratégia pedagogica na escola

que utiliza uma abordagem avaliativa sistematizada, a qual ndo se limite apenas a avaliar o
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desempenho académico dos estudantes, mas que também contemple o desempenho cooperativo
destes.

Compreende-se que o estabelecimento de uma estratégia para avaliar o desempenho
cooperativo individual de cada estudante e o desempenho coletivo da turma durante as
atividades letivas, bem como dar feedback regularmente sobre o progresso deles nesse quesito,
pode ser uma maneira objetiva, pratica e eficaz de comunicar aos educandos que a escola
também valoriza outras habilidades e competéncias além das cognitivas.

Outro aspecto é que a valorizagdo das habilidades cooperativas dos estudantes pela
escola pode influenciar significativamente o desempenho académico coletivo de uma turma,
pois existe uma relacdo direta entre esses dois fatores. Quanto mais os estudantes sdo aptos para
compartilharem seus conhecimentos entre si, maior serd o aprendizado em sala de aula.

Esse trabalho de pesquisa foi realizado na Escola Estadual de Educacao Profissional
(EEEP) Alan Pinho Tabosa, no municipio de Pentecoste-Ce, que ja utiliza a referida
metodologia desde 2012 em todas as suas turmas e disciplinas de forma sistematica. Trata-se
de uma experiéncia sem antecedentes, portanto pioneira no estado do Ceara. Os resultados que
serdo apresentados neste trabalho foram discutidos a partir dos dados obtidos no biénio 2013-
2014. Todo o processo supracitado estd em consonancia com os objetivos apresentados a seguir.

1.3 Identificacdo das questBes de investigacéo

A responsabilidade individual de cada estudante pode afetar o desempenho académico e
cooperativo das turmas?
O nivel de interacdo promotora entre os estudantes pode afetar o desempenho académico e
cooperativo das turmas?
Os estudantes se sentem mais estimulados a cooperar entre si quando seu desempenho

cooperativo é valorizado pelo (a) professor (a)?
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1.4 Objetivo Geral

Contribuir para a valorizacdo, o aperfeicoamento e a consolidacéo da estratégia de
aprendizagem cooperativa utilizada durante as atividades de ensino na Escola Estadual de

Educacdo Profissional Alan Pinho Tabosa em Pentecoste, Ceara.

1.5 Objetivos especificos

Mensurar o desempenho académico e cooperativo dos estudantes nas células de aprendizagem;
Mostrar que a responsabilidade individual e o nivel de interacdo promotora afeta 0 desempenho
académico e o desempenho cooperativo dos estudantes que estudam em equipe;

Mostrar que os estudantes se sentem mais estimulados a cooperarem entre si quando recebem

feedback em relacdo ao seu desempenho cooperativo em sala de aula.
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2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

2.1 O surgimento do PRECE e seu impacto na educacéo brasileira

1994 foi um ano diferencial na educacdo cearense, particularmente pelo inicio da
construcdo de um movimento de aprendizagem cooperativa e solidaria protagonizado
inicialmente por sete jovens adultos oriundos de comunidades rurais do municipio de
Pentecoste. O palco onde esse movimento, inicialmente despretensioso, teve origem na
pequena comunidade do Cipd, uma comunidade rural com apenas 10 familias de agricultores,
gue na ocasido ndo contava com agua encanada, luz elétrica ou telefonia publica.

Segundo Gomes (2010), esse movimento denominado PRECE, nasceu para
responder a uma situacdo bastante dificil para o jovem campesino que necessitava dar
continuidade a educacéo basica. O Cipd e adjacéncias era um espaco rural, assim como outros
municipios do Ceara, que tinha antecedentes histéricos de exclusdo social e pobreza, ndo
somente devido aos aspectos climaticos, mas principalmente pelo descaso do poder publico.

As dificuldades evidenciadas na regido do Cip6 desencadeavam varias outras,
especialmente, na area educacional. Imperava o analfabetismo, o abandono escolar, entraves na
aprendizagem, repeténcia, estudantes fora da faixa etaria escolar, dentre outros. Assim, esses
jovens se encontravam sem perspectivas nos estudos e sem possibilidades profissionais. Sem
acreditar no desenvolvimento local de suas comunidades, acabavam migrando para centros
urbanos a procura de trabalho. Assim se repetia o ciclo migratdrio tdo presente nas regides do
Nordeste, esvaziando os sertdes e aumentando a populagédo nas cidades que, nessas condigdes,
acabam gerando mais favelas urbanas (ANDRADE, 2014; RAMOQOS, 2009; GOMES, 2010).

E nesse contexto que o PRECE surge pela obstinacio desses jovens que resolvem
aceitar o desafio de morarem em uma casa de farinha abandonada para estudarem com o
objetivo de galgarem o0s degraus da educagdo rumo ao seu desenvolvimento intelectual e
profissional e mudarem de vida. Por trds desse empreendimento, havia um incentivador, o
professor Manoel Andrade Neto da Universidade Federal do Ceard. Conterraneo dos
estudantes, ele conhecia o que se passava com esses jovens naquelas plagas. Com o objetivo de
estimular os jovens a vencerem suas dificuldades pessoais para crescer na vida, o professor teve
gue 0s convencer a, juntos, aprenderem em cooperacgdo. Apesar de enfatizar o desenvolvimento
pessoal dos jovens, a ideia inicial do professor ia além do sucesso individual de cada um, seu

grande objetivo mesmo era contribuir com o desenvolvimento da regido para, como
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consequéncia, diminuir o impactante éxodo rural vigente. A estratégia era fazer com que 0s
jovens tivessem consciéncia da realidade a que estavam inseridos e se tornassem competentes
e comprometidos a transforma-la.

O convite feito pelo professor Andrade se traduzia em acompanhar e apoiar esses
estudantes e outros vindouros que desejassem continuar os seus estudos numa estratégia de
estudo que se contava com encontros diarios de estudo em grupo, onde 0 pouco que cada um
sabia seria compartilhado de forma cooperativa e solidaria. Para tanto, “a antiga casa de fazer
farinha" foi disponibilizada para sediar os encontros e servir de moradia para 0s estudantes que
moravam distantes de Cip6. Muitos jovens foram convidados, mas, inicialmente, apenas sete
aderiram a ideia, formando, assim, a primeira Célula de Aprendizagem Cooperativa do
Programa (PRECE, 2013).

Baseando-nos no relato de Avendafio A.A (2008) o dia a dia da Célula de estudo
era bem basica. No decorrer da semana, 0 grupo dos sete se reunia de modo autdnomo, sem a
tutoria de professor/educador. Um integrante da célula se responsabilizava em estudar para
compartilhar o que estudava com 0s outros, assim, todos saiam ganhando um conhecimento
novo a cada dia. Aos sdbados e domingos, o grupo inicial contava com o apoio e a presenca do
professor Manoel Andrade de quem recebiam o estimulo para seguir sempre em frente, sem
desanimar.

Inicialmente, a pretensdo dos estudantes era apenas a de conclusdo da educagéo
basica, porém quando foram ampliando mais os horizontes pelo processo educativo que 0s
formava na sua trajetéria de estudos, foram se vendo no curso superior. Dessa forma, em 1996,
0 grupo obteve o primeiro resultado, a aprovacdo de Francisco Anténio para o curso de
Pedagogia na Universidade Federal, em primeiro lugar no vestibular na segunda fase da selecéo.
Esse fato fez com que ninguém mais achasse que o sonho de entrar em uma universidade era
apenas uma ilusao.

Desse dia em diante, muitos estudantes de Pentecoste desejaram fazer parte dos
estudos em grupo organizados pelos estudantes do PRECE. Com isso, 0 nimero de estudantes
gue entravam na universidade publica aumentava ano apds ano. Imbuidos da missao de garantir
a continuidade do projeto que os proporcionava essa Vvitéria pessoal e profissional, esses
estudantes, agora na universidade, passaram a ser multiplicadores da metodologia, conhecida
por todos desses espagos onde os “precistas” atuavam como metodologia do estudo em células

cooperativas (RAMOS, 2009).
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Essa historia dos sete primeiros estudantes se tornou muito conhecida em todo o
municipio de Pentecoste e em cidades vizinhas. E isso fez com que um elevado nimero de
estudantes de outras comunidades se deslocasse para a comunidade de Cipd com o objetivo de
participar das atividades preparatorias para o vestibular. Sem estrutura fisica adequada no Cipo,
a lideranca do movimento PRECE percebendo que ndo tinha condicGes para receber todos que
queriam estudar no Cipé e para la vinham com os olhos brilhando e cheios de esperanca de
ingressar na universidade, desafiou os préprios estudantes para implementarem a metodologia
das Células Estudantis de Aprendizagem Cooperativa em suas proprias comunidades, dando
origem, dessa forma, as Escolas Populares Cooperativas (EPCs).

Avendafio A.C.A (2008) fala que as EPC eram associacfes estudantis, fundadas e
geridas por estudantes pré-universitarios, universitarios e graduados do PRECE que “formavam
uma espécie de rede paralela de educacdo, controle social, governanca e desenvolvimento
econdmico” (AVENDANO A.C.A, 2008, p.29). De acordo com Ramos (2009), elas eram
organizacfes comunitarias que sediavam e estimulavam os encontros das Células Estudantis de
Aprendizagem Cooperativa, bem como fomentavam acbes protagonistas, cooperativas e
solidarias.

No ponto mais alto do PRECE, chegaram a existir treze EPC em comunidades dos
municipios de Pentecoste, Apuiarés, Paramoti e Umirim. De acordo com o banco de dados
fornecido pelo Instituto Coracdo de Estudantes ao site do PRECE, em sua ultima atualizacéo,
mais de 2000 estudantes participavam das EPC e destes, cerca de 500 ingressaram no ensino
superior (RAMOS, 2009; VIEIRA e CIASCA, 2014; ANDRADE, 2014). Atualmente, muitos
ja estdo graduados, incluindo aqueles que ja concluiram mestrado e doutorado (PRECE, 2014).

A iniciativa do PRECE era uma experiéncia genuina daguelas comunidades rurais
de Pentecoste, protagonizada por estudantes simples, filhos de agricultores, fora da escola
formal. Inicialmente, eles ndo contavam com o apoio de professores permanentes para organiza-
los de modo sistematico e formal, porém, em 2004, o PRECE conheceu a sistematizacdo da
metodologia da Aprendizagem Cooperativa em sala de aula ao entrar em contato com o0s irmaos
David e Roger Johnson da Universidade de Minnesota nos Estados Unidos da Ameérica
(ANDRADE, 2014). A Aprendizagem Cooperativa se afirmava em aparatos teoricos
construidos a partir de pesquisas e resultados praticos e ja era utilizada, hd muito tempo, por
professores em algumas escolas formais nos Estados Unidos da América, na Italia, na Franca,

em lIsrael, etc. Esse encontro possibilitou um grande avango na historia desse movimento de
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estudantes cooperativos e solidarios, como sera visto no texto apresentado adiante (VIEIRA e
CIASCA, 2014; MIRANDA; BARBOSA; MOISES, 2011).

2.2 Um encontro inesperado: O PRECE e a Aprendizagem Cooperativa em sala de aula

A Aprendizagem Cooperativa aparece como uma resposta as necessidades e 0s
problemas oriundos de um modelo educacional competitivo e individualista, que decisivamente
marcou, de uma forma geral, o Século XX. Ela foi testada e utilizada no sistema de educagéo
dos Estados Unidos por pesquisadores da Universidade de Minnesota desde o final da década
de 1970 (JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC, 1993, 1987; JOHNSON e JOHNSON, 2005,
1991). A escola recebeu e perpetuou a premissa darwinista de que na sociedade, o individuo
mais forte e capaz de vencer o colega, visto como seu oponente, consequentemente se dard bem
no seu processo de aprendizado, porém com a aprendizagem cooperativa, vemos que isso sO
tem gerado mais “perdedores e vencidos” e em numero muito maior fazendo com que essa
escola ndo esteja cumprindo o seu papel social de educar para a vida, formando cidadao
competentes socialmente (COOPERATIVE LEARNING INSTITUTE, 2014).

Partindo dessa ideia, David Johnson, psicélogo de formacdo, dedica seu tempo em
estudar e se aprofundar no conhecimento da Teoria da Interdependéncia Social de Kurt Lewin
e de outros autores. Essa concepgdo, em poucas palavras, significa que “ninguém ¢ uma ilha
isolada”, todos estamos em conexdo com o outro, de algum modo, em relagdes
interdependentes, de modo que nossos atos podem afetar o outro positivamente ou
negativamente. E quando essa relacdo € negativa, ela nega a interdependéncia gerando assim o
individualismo que desemboca para uma interacdo negativa expressada pela competicdo que
produz “perdedores e fracassados” ao invés de promover um ambiente onde todos devem
ganhar (JOHNSON; JOHNSON; HOLUBEC, 1993, 1987).

De posse de um legado de fundamentos tedricos metodoldgicos de pesquisa que 0s
autores citados juntaram e vendo eles que a cooperacao € uma metodologia que viabiliza melhor
0s processos de aprendizagem, Johnson e Johnson (2005, 1991) perseguiram as melhores
formas de como implementé-la na sala de aula. Nesse percurso de investigacéo, eles verificaram
gue os estudantes interagem de forma individualista, competitiva ou cooperativa e isso se da
em funcdo do projeto politico pedagdgico inerente a experiéncia pedagogica adotada por cada
educador/a e de como isso vai influenciar no tipo de interdependéncia estruturada entre os

estudantes, o que determinara como eles interagem uns com 0S outros, processo que, por sua
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vez, definira em grande parte, os resultados do ensino (OVEJERO, 1990; LOPES e SILVA,
2009)

Diante disso, destacamos o qudo é importante o papel do professor na
implementacdo dessa metodologia, posto que o processo ensino aprendizagem na sala de aula
é resultado de uma escolha que todos da escola fazem, mas principalmente esse mestre precisa
ter competéncias para se apropriar desses procedimentos metodoldgicos, mais notadamente,
inserir em seu planejamento o elemento central dessa metodologia que é o da interdependéncia
social (CARVALHO, 2015, 2013, 2002). Com isso, ele estara seguro na mediacao do contetdo,
na realizagdo da avaliagdo, de qual tipo de interagdo discente permite, “como lida com o0s
conflitos, tudo deve ser pensado de maneira a corroborar com a cooperagao entre os estudantes”
(ANDRADE, 2014, p.848).

O PRECE passou quinze anos sem saber da existéncia da metodologia da
Aprendizagem Cooperativa, mas a partir de uma palestra proferida pelo professor Edgar
Linhares, membro do conselho de Educacdo do Estado do Ceard, em Pentecoste e na
oportunidade em que Manoel Andrade o levava em viagem ao local da palestra, ele conversava
sobre essa experiéncia de pesquisa realizada nos Estados Unidos e com essa informacéo,
Manoel Andrade inicia um processo de busca por mais conhecimento acerca do método e da
experiéncia implementada pelos tedricos americanos®. Dai viu-se que a ideologia e principios
do PRECE sdo os mesmos da aprendizagem cooperativa em sala de aula, mas enquanto a
experiéncia no Ceara era marcada pelo empirismo total, e 0 ambiente informal de educacédo, em
nivel de Ensino Médio, sem pesquisas ou resultados sistematizados, a aprendizagem
cooperativa dos irmdos Johnsons se construia e se constroi ainda hoje a partir de pesquisas em
sala de aula, no sistema formal de ensino as quais resultam em manuais sistematizados que
alimentam até hoje os processos de formacdo de professores das escolas pelo mundo  afora.
Sobre esse encontro cheio de curiosidade e alegria pela descoberta e a certeza de que se estava

no caminho certo, Andrade (2014) fala que:

O encontro da experiéncia do PRECE com a metodologia da Aprendizagem
Cooperativa foi um divisor de aguas no programa, pois ha muito havia o sonho
da sistematizacdo da experiéncia com o intuito de leva-la a tantas outras
comunidades excluidas socialmente. Sempre que alguém de instituicdo
filantrépica procurava o PRECE para conhecer e ajudar, lamentava-se ndo
estar essa préatica de bons resultados escrita e organizada no papel, essas séo
palavras que estdo na boca de muitos “precistas.” Assim, o contato dos lideres
do PRECE com a metodologia citada propiciou o estudo, a producdo de
oficinas e textos que possibilitaram a realizacdo de projetos e programas

! Relato do Professor Manoel Andrade Neto durante Mesa-redonda realizada no | Encontro Cearense de
Aprendizagem Cooperativa, em Fortaleza-CE, durante os dias 12 e 13 de dezembro de 2013. Disponivel em:
http://ecaprendizagemcooperativa.blogspot.com/p/edital.html. Acesso em 17/03/2014.


http://ecaprendizagemcooperativa.blogspot.com/p/edital.html
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destacados aqui. E para concluir, tudo isso sinaliza fortemente para um
crescimento exponencial da multiplicacdo da ideia e possiveis publicaces
acerca de suas acdes. (ANDRADE, 2014, p.848).

Assim, os precistas viam novos horizontes, novos conhecimentos, novas parcerias
e possibilidades para sua lideranca e para seu publico estudantil, porém junto a esses saberes
agora descobertos surgiam também novos desafios de aperfeicoamento e responsabilidade
social em compartilhar tudo que de bom a experiéncia agregou para a sociedade educativa.
Agora com vinte e um anos, esse movimento atinge sua maioridade com uma misséo, a de
juntos com seus parceiros, continuar a luta por uma educagéo transformadora, baseada no

ensino e na aprendizagem a partir da cooperacdo e da solidariedade.

2.3 A contribuicao do Prece a educacao cearense

2.3.1 A criacdo do Programa de Aprendizagem Cooperativa em Células Estudantis na
Universidade Federal do Ceara

De acordo com as pesquisas de Vieira (2008), Ramos (2009) e Andrade (2014) a
maior contribuicdo que o PRECE deu a educacdo do Ceara foi preparar muitos estudantes de
origem popular para ingressar na universidade. Posteriormente, a criacdo de vérias escolas
ministradas pelos proprios estudantes denominadas de Escolas Populares Cooperativas (EPC)
em Pentecoste e municipios vizinhos. A concentracdo desses estudantes na Universidade
Federal do Ceara se deu pelo fato dessa universidade oferecer o servico de residéncia e
alimentacdo aos discentes de baixa renda oriundos do interior do Ceard. Com isso, a iniciativa
social do PRECE ganhou o reconhecimento da universidade, o que favoreceu na implementacéo
de um programa inspirado na metodologia do PRECE, agora fortalecido pelo contato com a
teoria da metodologia da Aprendizagem Cooperativa. Essa ideia foi denominada de Programa
de Aprendizagem Cooperativa em Células Estudantis — PACCE.

Segundo Vieira e Ciasca (2014), o PACCE, usando a Metodologia da
Aprendizagem Cooperativa, foi iniciativa em 2008 do Prof. Dr. André Jalles Monteiro que se
inspirou na experiéncia do PRECE e, logo em seguida, passou a coordenacao para Prof. Dr.
Manoel Andrade Neto. No primeiro ano havia noventa bolsistas, cada um com uma carga
horaria de 12h semanais para exercerem agdes de organizacao de celulas de estudo com outros
estudantes da UFC. Eles ainda participavam de formagdes em Aprendizagem Cooperativa com

0 objetivo de que eles utilizassem a metodologia em suas células de estudo. Outra acéo
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importante era a leitura e analise dos memoriais deles proprios. Além disso, participavam de
atividades de interacdo e reunides mensais.

Esse programa ainda hoje tem objetivo de contribuir com a diminuigéo da taxa de
evasdo discente nos cursos de graduacdo da UFC. O Programa de Aprendizagem Cooperativa
em Células Estudantis? funciona na COFAC (Coordenadoria de Formagdo e Aprendizagem
Cooperativa) na Pro-Reitoria de Graduagdo da UFC. O PACCE, além de contribuir para a
permanéncia do estudante na universidade, tem proporcionado o desenvolvimento do
protagonismo estudantil, gerando uma maior autonomia desses académicos, motivando-0s a um
maior aprendizado (PACCE, 2014).

Vieira e Ciasca (2014, p.595) diz que “a partir de 2010, o Programa passou a ter
250 bolsistas, incluindo 30 bolsas para os campi do interior, tendo ampliado suas a¢Ges através
da criacdo de comissdes formadas por bolsistas veteranos responsaveis pelas atividades
semanais do Programa” e que para chegar aos seus objetivos, o PACCE tem procurado
desenvolver uma inter-relacdo entre os cursos da UFC, propiciando uma maior interacdo. Os
autores falam ainda que “desde 2011, mais de 70 cursos estdao representados pelos bolsistas no
Programa e as relacfes criadas pelas atividades procuram proporcionar sentimento entre 0s
participantes” (VIEIRA e CIASCA, 2014, p.595).

O PACCE tem ainda outra frente de trabalho que trabalha em outro projeto
desenvolvido sob a coordenagdo do professor Dr. Manoel Andrade Neto que utiliza a
metodologia da aprendizagem cooperativa huma articulacdo entre a universidade e a educacao
béasica, firmada através da parceria entre a UFC e a Secretaria Estadual de Educacdo (SEDUC).
Vaérias acOes promissoras vém sendo desenvolvidas nessa parceria como: 0s projetos Eu Curto
a Universidade®, Letras Solidarias*, Iniciacdo a Docéncia, Coldnia de Férias®, Plantdo tira-
duvidas, dentre outros. Nesses projetos ha o encontro e troca solidaria de experiéncia entre 0s
estudantes universitarios e estudantes secundaristas da escola publica, criando um espaco de

dialogo rico e mutuamente benéfico.

’PACCE. Esse programa faz parte da Coordenadoria de Formacio e Aprendizagem Cooperativa (COFAC) da
Universidade Federal do Ceara (UFC). Disponivel em: <http://pacceufc.blogspot.com.br/p/cofac_05.html>.
Acesso em: 31 mar. 2014

3 Site do Projeto Eu Curto a Universidade. Disponivel em: <http://eucurtoauniversidade.blogspot.com/p/o-
projeto.html>. Acesso em 17/03/2014.

4 Site do Projeto Letras Solidarias. Disponivel em: <http://www.letrassolidarias.com/> Acesso em 17/03/2014.

> Ebook com relato de experiéncia dos universitarios que realizaram a Col6nia de Férias em 2012. Disponivel
em: <http://pt.calameo.com/read/00075035748e8bc5552¢c4> Acesso em 17/03/2014.
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2.3.2 Programa de Formacgédo em Aprendizagem Cooperativa na Universidade do
Estado do Mato Grosso

De acordo com Andrade (2014) em 2012, a professora Ana Maria Di Renzo, entdo
pro-reitora de graduacdo da Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT) viu uma
apresentacdo do PRECE no encontro de pro-reitores de universidades do Norte e Nordeste
Brasileiro e, encantada com a experiéncia, convidou o professor Manoel Andrade e alguns
estudantes do PRECE e do PACCE para irem ao Mato Grosso com o objetivo de apresentarem
a experiéncia desses programas para estudantes e professores de sua universidade.

Tudo foi dando certo porque a experiéncia do PRECE e do PACCE foi bem aceita
pelos docentes, discentes e gestores da UNEMAT e esse fato s6 veio a ser uma prova do valor
da ideia e motivo para a decisdo da Pro-Reitoria de Graduagdo em implementar um programa
semelhante ao PACCE. Na implantacdo desse programa, a equipe do professor Dr. Manoel
Andrade Neto da UFC foi convidado para realizar as acbes formativas dos articuladores
estudantis e professores da universidade. Desse modo, iniciou-se a replicacdo do modelo com
0 mesmo DNA do PRECE recebido com grande entusiasmo por todos e, assim, espera-se que
acontecam as inovagdes normais que poderdo se processar no decorrer da implementacao da
acao.

Em sua pagina na internet, programa é apresentado, inicialmente em sua finalidade
que ¢ “o aumento da taxa de permanéncia e aprovacao nos cursos de graduacdo, o estimulo a
formagéo de capital social a partir do capital intelectual discente, bem como a formacéao de
profissionais proativos e habilitados para o trabalho em equipe” (FOCCO, 2014). O bolsista
FOCCO dedica 20 (vinte) horas semanais de trabalho para a bolsa. Os objetivos gerais do
programa sao oportunizar rendimento académico satisfatério e aprovacdo em disciplinas da
graduacdo, pois sabe-se que o aluno de baixa renda, muitas vezes, evade por falta de condic¢des
financeiras ou mesmo por ter um nivel académico insatisfatério para acompanhar os estudos
universitarios e isso pode ser minimizado quando se tem um grupo de colegas para o apoiar em
suas deficiéncias.

Também s&o objetivos da universidade incentivar o aluno da educagdo basica a
buscar sua formacdo no ensino superior, preferencialmente por meio dos cursos que a
instituicdo oferece. Percebemos que a relagdo entre universidade e escola basica € um dos eixos
importantes desse programa, assim como tem sido feito pelo PACCE com muito mais eficiéncia
e eficacia. No quesito que expde a intencdo de proporcionar a interagdo positiva e a construgédo

de relacionamento entre os estudantes, esse € um dos objetivos mais importantes dessa
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metodologia, pois € no momento da interacdo que possibilita aos estudantes a atingirem todos
0s objetivos propostos (JOHNSON; JOHNSON; KARL, 1998).

Quanto a relacdo fora dos muros da universidade, vemos que esse programa tem a
preocupacdo de desenvolver nos estudantes a busca por formas de encorajamento matuo entre
0s mesmos no enfrentamento de problemas académicos e/ou extra-académicos. Por fim, a
UNEMAT tem o interesse em formar estudantes proativos, agindo como protagonistas e com
autonomia para a aprendizagem. Para finalizar, verificamos que em 2014, o FOCCO contava
“com a participacdao de mais de 100 bolsistas que estdo vivenciando a experiéncia de ensinar
uns aos outros e aprender uns com 0s outros nos mais longinquos municipios do Estado do
Mato Grosso onde a UNEMAT tem seus campis organizados” (FOCCO, 2014).

2.3.3 Sobre a Coordenadoria de Protagonismo Estudantil — uma parceria entre
Universidade Federal do Cearéa e Secretaria de Educacao do Ceara

Segundo Andrade (2014), em 2011 a Secretaria de Educacdo do Estado do Cear3,
conhecendo os impactos positivos da experiéncia de aprendizagem cooperativa utilizada pelo
PRECE, resolveu estimular a sua utilizacdo na rede estadual de educacdo. Desde entdo, a
aprendizagem cooperativa passou a ser adotada nos projetos e acGes da Coordenadoria de
Protagonismo Estudantil, vinculada a Coordenadoria da Escola e da Aprendizagem (CODEA).
Atualmente essa coordenadoria desenvolve acfes de formacao de educadores e de estudantes
pertencentes a rede de educacdo estadual. Com os estudantes, o trabalho é feito em parceria
com 0 PACCE/UFC através do Projeto Eu Curto a Universidade e da Coldnia de Férias. Esses
projetos realizam com os discentes um Curso de Formacdo de Articuladores de Células
Estudantis de Aprendizagem Cooperativa e sdo estimulados a se prepararem para 0 ingresso na
universidade publica (PRECE, 2012a, 2012c).

Segundo as informagdes retiradas do blogspot, o projeto “Eu Curto a Universidade”
é inspirado na experiéncia do Programa de Educagdo em Células Cooperativas — PRECE. Ele
utiliza a interacdo como estratégia para desenvolver a aprendizagem de forma participativa e
atraves da qual exercitam os principios da autonomia, cooperacéo e solidariedade, impactando,
além do processo de aprendizagem individual e coletivo, o rendimento escolar e a vida em
sociedade. A experiéncia foi aplicada de maneira experimental nas Coordenadorias Regionais
de Desenvolvimento da Educacdo (CREDES) e Superintendéncia das Escolas Estaduais de
Fortaleza (SEFOR) e obteve expressiva adesdao da comunidade escolar, conforme relato do
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coordenador da acdo a época Adriano Batista durante o 111 Encontro Cearense de Aprendizagem
Cooperativa®.

Essas experiéncias permitiram, em 2012, a sistematizacdo do Curso de
Articuladores de Células Estudantis em Aprendizagem Cooperativa, habilitando estudantes da
escola publica para atuarem como articuladores em suas escolas e comunidades. A fase piloto
representou o periodo de sensibilizacdo para a importancia e utilizacdo da abordagem
cooperativa nas escolas da rede estadual e, a partir disso, a adaptagdo da metodologia para o
contexto escolar.

Ainda de acordo com as informacdes do blogspot este processo de sensibilizacdo
na comunidade escolar comegou em 2011 promovendo, inicialmente, palestras e eventos em
escolas estaduais das CREDES e da SEFOR. Nestas ocasides eram apresentadas a histéria e a
experiéncia de estudo cooperativo do PRECE. O impacto positivo dessas experiéncias na fase
piloto e a consequente adesdo a esta nova proposta por parte de gestores, estudantes e
professores contribuiu para a sistematizacdo do projeto, envolvendo o aperfeicoamento e a
adaptacdo de conteldo para a elaboracdo de oficinas de contetidos voltados para os elementos
da Aprendizagem Cooperativa e direcionadas aos estudantes do Ensino Médio, disseminando
a metodologia de forma mais abrangente e significativa na rede de escolas estaduais do Ceara
(PRECE, 2012a, 2013).

O projeto Eu Curto a Universidade é uma iniciativa que proporciona aos estudantes
um conjunto de atividades que busca estimular, além da pratica de estudo em grupo, o
protagonismo estudantil, capacitando-os como articuladores de outros estudantes para a
organizacdo de suas células estudantis de Aprendizagem Cooperativa. Esse projeto €
desenvolvido a partir de trés etapas: mobilizacdo e sensibilizacdo que consiste no primeiro
contato com os estudantes a fim de sensibiliza-los para a importancia da Aprendizagem
Cooperativa como instrumento de estimulo ndo apenas para 0 ingresso no ensino superior, mas
também de formacdo valorativa dos estudantes como protagonistas, conscientes de seus
direitos, responsabilidades e potencialidades, fazendo-os se perceberem enquanto agentes
transformadores da sociedade (COSTA, 2012).

A sensibilizacao é realizada através do Workshop de Vivéncia em Aprendizagem
Cooperativa, ocasido em que sdo apresentados aos estudantes os principios e as ferramentas da

Aprendizagem Cooperativa, enfatizando-se a eficicia da metodologia na organizacédo de grupos

® O relato ocorreu durante mesa-redonda realizada no 111 Encontro Cearense de Aprendizagem Cooperativa, em
Fortaleza-CE, durantes os dias 08, 09 e 10 de dezembro de 2013. Disponivel em:
http://ecaprendizagemcooperativa.blogspot.com/p/edital.html. Acesso em 17/03/2014.
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de estudo (células estudantis) e o consequente aumento de seu rendimento académico e
melhoria na qualidade de seus relacionamentos. Ao final do workshop, os estudantes
interessados podem se inscrever para a etapa de formacéo de articuladores de células estudantis.
Na formagao e acompanhamento e apoio dos articuladores de célula, os estudantes inscritos na
ocasido do workshop participam do Curso de Articuladores de Células Estudantis em
Aprendizagem Cooperativa, ministrado em sua propria escola (PRECE, 2012a, 2012b, 2013).

Neste curso, os estudantes vivenciam em seis oficinas especificas os contetdos
voltados para os principios da Aprendizagem Cooperativa. S8o0 elas: Histdria de Vida;
Protagonismo Estudantil; Interdependéncia Social; Habilidades Sociais; Vivéncia de Conflitos
e Como Organizar uma Célula Estudantil de Aprendizagem Cooperativa. A metodologia
utilizada é a Aprendizagem Cooperativa que aborda uma nova forma de estudar e aprender e
utiliza a interacdo entre estudantes como estratégia para promover ndo apenas a aprendizagem
a base de contetido, mas também estimular o desenvolvimento de competéncias interpessoais
necessarias ao trabalho cooperativo (PRECE, 2012a, 2012b).

Na Aprendizagem Cooperativa 0s estudantes se percebem como também
responsaveis pelo seu proprio aprendizado, sendo estimulados sua autonomia e protagonismo
no processo de aprendizagem (MIRANDA; BARBOSA; MOISES, 2011). Finalmente faz-se o
acompanhamento e apoio das células estudantis e apds concluirem o curso, 0s estudantes sdo
orientados a realizar no Blog do Projeto Eu Curto a Universidade seu cadastro de articulador e,
posteriormente, o de sua célula estudantil informando todos os seus membros. L4, também eles
enviam o relatério de sua célula constando as atividades desenvolvidas, as dificuldades
enfrentadas e o desempenho de sua equipe. Os estudantes sdo ainda acompanhados de forma
interativa através da pagina do Eu Curto a Universidade no Facebook, espaco online onde
podem tirar suas davidas e receber informagdes (PRECE, 2013).

Além do Eu Curto a Universidade, essa coordenadoria desenvolve ainda outra acao
importantissima para a educacao que é o Curso de Formag&o de Facilitadores em Aprendizagem
Cooperativa 0 qual é feito com educadores, gestores escolares e universitarios onde sao
apresentados, de forma tedrica e pratica, as principais estratégias de como utilizar as Células de
Aprendizagem Cooperativa nos diversos espacgos de aprendizagem, ou seja, dentro ou fora da
sala de aula (PRECE, 2014).

A partir do curso, as escolas agregam aos seus respectivos Projeto Politico
Pedagogico os principios da aprendizagem cooperativa. Cabe destacar ainda que esses cursos

foram feitos em regime de imerséo para que garantisse a participacdo integral dos professores.
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A metodologia aplicada no curso de formacéo dos facilitadores era a mesma que eles deveriam
utilizar em sala de aula. Foram aplicadas cinco oficinas no modelo de aprendizagem
cooperativa, sdo elas: Historia de Vida; Protagonismo Estudantil; Interdependéncia Social,
Habilidades Sociais; Vivéncia de Conflitos (PRECE, 2014). Nas avaliagGes realizadas com os
professores acerca de cada oficina, percebemos que houve uma grande aceitacdo e valorizacao

por parte da comunidade docente da rede publica estadual de educacéo.

2.3.4 A Escola Estadual de Educacéo Profissional de Pentecoste

Uma importante contribuicdo do PRECE para a educacdo no Estado do Ceara tem
sido a participagdo dos “precistas” na Escola Estadual de Educacao Profissional Alan Pinho
Tabosa em Pentecoste-Ceara, municipio em que o PRECE foi iniciado e, até hoje, tem seu
maior impacto.

A insercdo do PRECE na escola aconteceu de fato através de um convénio’
estabelecido entre a Universidade Federal do Ceara e a Secretaria da Educacdo do Estado do
Ceard. O convénio foi motivado pelo fato da UFC, a partir de 1998, devido a grande
contribuicdo do PRECE, ter passado a receber muitos estudantes da regido do Vale Rio Curu
(berco inicial do PRECE), os quais estavam matriculados em Vvarios dos seus cursos de
graduacdo e até de pdés-graduacdo. Em 2011, quando a escola estava sendo construida, ja se
contabilizava, oriundos dessa regido, muitos jovens participantes do PRECE e egressos da UFC,
como profissionais graduados e até com mestrado e/ou doutorado (EEEPALAN PINHO
TABOSA, 2014).

A cultura de cooperacdo e solidariedade que tem sido forjada pelo PRECE ao longo
dos seus mais de vinte anos de existéncia, tem contribuido com a formacdo de muitas pessoas
capacitadas para trabalhar com praticas educacionais baseadas nesses valores, como apontaram
as pesquisas de Ramos (2009) e Vieira (2008).

Como relata Professor Manoel Andrade durante o 1l ECAC® em 2012, a ideia inicial
que motivou a instituicdo do convénio UFC/SEDUC era, além de testar a possibilidade de se
estabelecer dentro de uma escola publica 0 DNA da cooperacéo e da solidariedade vivenciada

7 Convénio de Cooperagdo Interinstitucional “UFC na educagdo bésica: aprendizagem cooperativa” (N° Doc livre
1055677/ 14/04/2011). Disponivel em: <http://www.ufc.br/noticias/noticias-de-2011/2500-ufc-e-seduc-parceiras-
na-escola-profissionalizante-de-pentecoste> Acesso em 10/03/2014.

8 O relato ocorreu durante mesa-redonda realizada no Il Encontro Cearense de Aprendizagem Cooperativa (1
ECAC), em Fortaleza-CE, durante os dias 10, 11 e 12 de dezembro de 2012. Disponivel em:
http://ecaprendizagemcooperativa.blogspot.com/p/edital.html. Acesso em 17/03/2014
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pelos estudantes “precistas” em suas EPC, ao mesmo tempo, dar a oportunidade para que
“precistas” graduados egressos dos cursos de licenciatura da UFC pudessem se estabelecer
como profissionais de educacdo em suas comunidades de origem e, assim, pudessem
eficazmente contribuir com o desenvolvimento local de sua regido atraves da educacdo.
Atualmente, mais de 90% dos educadores da Escola foram ou ainda sao estudantes da UFC que
moram na regido onde a escola esta situada.

Como parte do convénio estabelecido, havia uma clausula que previa a
responsabilidade da SEDUC de prover transporte diario para estudantes da UFC,
principalmente dos cursos de licenciatura, que desejassem realizar estdgios ou atividades
voluntarias na escola, praticando e contribuindo com a utilizacédo da aprendizagem cooperativa.
Atualmente, esses estudantes estdo envolvidos nas atividades regulares da escola, bem como
com 0s projetos extras que a escola desenvolve.

O convénio que ainda continua vigente esta possibilitando, portanto, que estudantes
universitarios aperfeicoem suas praticas como iniciacdo a docéncia em aprendizagem
cooperativa, e que os estudantes da escola conhecam mais sobre a universidade, através dos
graduandos voluntarios e estagiarios que diariamente vem a Escola. Essa a¢do, sem divida, tem
contribuido para estimular os estudantes secundaristas a ampliarem suas perspectivas de futuro
em relacdo a uma formacdo académica e ao mesmo tempo internalizarem o principio da
solidariedade, do protagonismo e desenvolverem suas habilidades cooperativas.

Em 2012, quando a escola foi inaugurada, os primeiros estudantes ndo tinham
experiéncia sobre aprendizagem cooperativa, ja que durante todo o ensino fundamental eles
haviam apenas experimentado a abordagem tradicional que, quase sempre utilizam aulas
expositivas e supervaloriza o esforco puramente individual dos estudantes.

Como a escola pretendia utilizar a abordagem cooperativa que considera a
interdependéncia positiva e a interacdo promotora entre os discentes como elementos
fundamentais para a construgdo do conhecimento, inicialmente, utilizou-se uma estratégia
especifica para realizar uma transicdo metodologica entre a abordagem tradicional expositiva e
a abordagem da aprendizagem cooperativa. Essa estratégia foi denominada Estratégia
Cooperativa ETMFA que contém todos os elementos fundamentais da aprendizagem
cooperativa, mas da alguma énfase a certos elementos da abordagem tradicional. A ideia da
utilizacdo dessa técnica era diminuir possiveis resisténcias a aprendizagem cooperativa por
parte dos estudantes e, ao mesmo tempo, possibilitar aos professores a oportunidade de

ganharem mais experiéncia na utilizagdo dessa metodologia (PRECE, 2015a).
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A Estratégia Cooperativa ETMFA (Exposicdo, Tarefa individual, Meta coletiva,
Fechamento e Awvaliacdo individual) inclui cinco momentos: exposicdo introdutoria,
estabelecimento de tarefa individual, trabalho coletivo, fechamento da aula e avaliacdo
individual de conhecimentos, conforme é caracterizado nos materiais de formacdo pedagdgica
da EEEP Alan Pinho Tabosa (PRECE, 2015a).

A exposicao € 0 momento que é utilizado para apresentar os objetivos da aula, fazer
uma breve exposicdo sobre o conteido a ser estudado, estimulando os estudantes a aprendé-lo
e, explicar detalhadamente as tarefas individuais e coletivas a serem executadas durante a aula.
A exposicdo deve ser bem elaborada, estimulante, contando com recursos didaticos além da
fala e do quadro. Sugere-se que esse momento ndo exceda a mais ou menos 30% do tempo total
da aula e que a participacdo dos estudantes, apesar de ndo ser proibida, ndo seja estimulada,
uma vez que haverd momentos destinados para isso.

No segundo momento, a tarefa individual, é a oportunidade para que os estudantes,
antes de desenvolverem o trabalho em equipe, possam desempenhar uma tarefa
individualmente para estimular a interdependéncia de tarefas (JOHNSON e JOHNSON, 2005,
1999, 1991). A execucdo individual dessa atividade favorece que cada membro do grupo
perceba sua contribuicdo para o alcance da meta coletiva. Além disso, esse momento
incentivara a responsabilidade individual, que é um elemento muitas vezes desprezado nas
praticas de trabalhos realizados em grupo.

No momento do trabalho coletivo, cada equipe devera receber uma tarefa bem clara
e especifica (meta coletiva) que s6 podera ser desempenhada, a contento, se cada um de seus
componentes realizarem sua tarefa individual, para que seja estimulada a interdependéncia de
metas (JOHNSON e JOHNSON, 2005, 1999, 1991). E importante que a meta coletiva seja um
produto (um célculo, uma tabela preenchida, etc.) e, de preferéncia, que seja recebida pelo
professor, o qual devera valorizar as equipes que foram eficazes na sua execucéo.

Na etapa de fechamento da aula, o (a) professor (a) traz as conclusdes das tarefas,
resolve exercicios que por acaso tenham sido propostos, esclarece davidas finais e prepara o0s
estudantes para a avaliagéo parcial e individual que seré realizada ao final da aula.

O dltimo momento, a avaliacdo parcial de aprendizagem é uma avaliacao individual
ao final de cada aula, que pode ser utilizada para avaliar se o0 objetivo da aprendizagem foi
alcancado, como também pode funcionar como uma estratégia para atribuicdo de notas, para
estimular a responsabilidade individual dos estudantes, para reconhecer quais 0s estudantes que

ficaram com déficit de aprendizagem no conteudo abordado, para estimular a interdependéncia
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positiva entre 0s componentes das células atraves do estabelecimento da interdependéncia de
recompensa e, finalmente, para poder dar feedback imediato e frequente acerca do desempenho
académico e cooperativo dos estudantes (PRECE, 2015c).

Como forma de estimular o protagonismo discente dentro da sala de aula e, ao
mesmo tempo, incentivar o estabelecimento da parceria entre o professor e o0 estudante nas suas
tarefas, funcbes e propositos, a Escola utiliza a estratégia dos Coordenadores de Células
(PRECE, 2015b). Essa estratégia, inspirada na experiéncia do PRECE, tem como principio a
cooperacdo e a solidariedade e, esta fundamentada na crenca de que os estudantes podem e
devem ser importantes parceiros de seus professores na construcdo de sua prépria aprendizagem
e na aprendizagem dos seus colegas. Os estudantes sdo estimulados a apoiarem o professor em
sala de aula, colaborando para que os objetivos da aprendizagem, planejados por ele, sejam
plenamente alcancados.

Os estudantes que desejam agir como coordenadores de células em suas turmas
realizam um curso sistematizado sobre lideranca cooperativa e solidaria, onde aprendem a
desempenhar a fungéo e as tarefas que a escola e o professor esperam que eles desenvolvam,
tais como: liderar a realizacdo do contrato de cooperacdo, da divisdo de funcbes e do
processamento de grupo; estimular os colegas a desempenharem as func¢des que receberam
(relator, monitor do barulho, guardido do tempo etc.); evitar dispersdo e manter o foco na
execucdo das tarefas para alcancar a meta coletiva; estimular a interacdo promotora entre 0s
colegas e buscar estratégias para vivéncia dos conflitos de forma construtiva, dentre outras
funcbes (PRECE, 2015d).
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A aprendizagem cooperativa

A aprendizagem cooperativa esta estritamente relacionada a proposta de uma
educacao emocional (CASASSUS, 2009) que amplia a interacédo social, afinal, ndo ha como se
estabelecer a cooperacdo se ndo houver interacdo entre os aprendizes, e essa diferenca é
substancial para redefinir o modo que essa metodologia adota, diferentemente da forma
tradicional.

A aprendizagem em grupos constitui uma metodologia antiga praticada em vérias
civilizagdes. A ideia de agrupar duas ou mais pessoas, permitindo que estas trabalhem em
conjunto para obter um objetivo comum, remonta aos séculos Il e IV a.C. quando Sdcrates
(470-390 a.C.) utilizava o método do discurso em pequenos grupos, envolvendo seus discipulos
no didlogo como forma de transmissao de seus conhecimentos. Quintiliano (sec. I) e Comenius
(1592-1670) consideravam que quando ensinamos também aprendemos; e o fildsofo Séneca
(35a.C.-39 d.C.) coadunava com essa ideia ao afirmar que “quem ensina, aprende duas vezes”
(LOPES e SILVA, 2009).

No contexto escolar a Aprendizagem Cooperativa € considerada um instrumento de
grande importancia no combate a discriminacéo social e torna-se ainda fator de motivagdo para
a aprendizagem e melhoria do rendimento académico dos estudantes. Trata-se de uma estratégia
eficaz em promover a igualdade de oportunidades e a dimenséao intercultural na educacéo.
Funciona como modelo de aprendizagem da cidadania democratica uma vez que ‘elege’ a
heterogeneidade e o trabalho entre pares como formas de reduzir estere6tipo e preconceito, ao
proporcionar o conhecimento do outro, nas suas diferencas e semelhancas, na experimentacao
de um percurso e na constru¢cdo de um propdsito comum, como mostra a experiéncias
interculturais apresentadas por Cochito (2004) e Diaz-Aguado (2003).

Para uma melhor compreensdo da importancia da A.C. como estratégia de
intervencdo pedagogica, na melhoria da aprendizagem dos estudantes, torna-se oportuno

apresentar alguns conceitos que melhor caracterizam esta metodologia:

Pujolas (2002) apud Ribeiro (2006) define a A.C. como uma atividade ou estratégia que leva
em conta a diversidade dos estudantes dentro da turma em que € enfatizada uma aprendizagem
em conjunto que so sera possivel se 0s mesmos cooperarem entre si para aprenderem, evitando

assim uma aprendizagem competitiva e individualista.
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U Bessa e Fontaine (2002) afirma que a A.C. se caracteriza pela divisdo da turma em pequenos

U

grupos constituidos de forma a existir uma heterogeneidade de competéncias no seu interior,

permitindo assim que os alunos desenvolvam atividades conjuntas.

Fathman e Kessler (1993) apud Trujillo (2006) definem a aprendizagem cooperativa como 0
trabalho em grupo que é cuidadosamente estruturado de forma que todos os estudantes possam

interagir, trocar informagdes e ser avaliados individualmente para o seu trabalho.

Para Johnson & Johnson e Holubec (1993,1987), a Aprendizagem Cooperativa significa
trabalhar em pequenos grupos para alcancar determinados objetivos, procurando resultados

positivos para cada um e para todos os elementos do grupo.

Ao contrario do processo de ensino-aprendizagem tradicional, no qual se baseia em
situacOes de aprendizagem individual e competitiva, onde as atividades a serem realizadas
dependem apenas do rendimento pessoal, observa-se que as definicbes de aprendizagem

cooperativa ttm como fundamento uma aprendizagem partilhada.

Comparando a A.C., proposta por Johnson e Johnson (2005, 1999, 1991), com as
metodologias individualistas baseadas na competicdo, observa-se que aquela apresenta uma

série de vantagens em relacao a esta, vejamos algumas diferencas:

Os elementos do grupo desenvolvem maiores esforcos para conseguirem um bom desempenho
e maior responsabilidade individual,

Manifestam-se as relacdes de Interdependéncia Positiva entre os elementos do grupo;

Os membros desenvolvem competéncias sociais, comunicativas e interativas;

Os elementos do grupo controlam e avaliam a forma de funcionamento do préprio grupo;

A estruturacdo da A. C. envolve uma organizacdo para que os estudantes tenham a
oportunidade de cooperar (ajudar uns aos outros) para melhor aprenderem os conteudos e, ao
mesmo tempo, a trabalhar em equipe. A A.C. permite que os estudantes tenham consciéncia de
um destino comum. Todos devem trabalhar para o sucesso do grupo, procurando obter os
melhores resultados e reconhecendo que o desempenho de cada um depende do desempenho

de todos e ainda que juntos podem mais facilmente alcancar aquilo a que se propéem.

Além de proporcionar que cada membro do grupo se transforme em um individuo
que conheca os seus direitos e responsabilidades, o impacto social desta metodologia permite
assegurar que todos saiam mais fortes com a realizacdo das tarefas, considerando tanto as

competéncias académicas como as competéncias sociais, para que futuramente possam realizar
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sozinhos tarefas semelhantes aquelas que realizaram de uma forma cooperativa nos diversos
ambientes de trabalho (COOL, 1984; FRAILE, 1998; SLAVIN, 1990,1989).

Nesse sentido, é importante reforcar estratégias para que o trabalho em equipe seja
maximizado, pois, de acordo com Johnson e Johnson (2009), conduzir os estudantes para o
desenvolvimento em tarefas coletivas (em grupo) ndo garante que a realizacdo dessa tarefa seja
de forma cooperativa. Adicionalmente, a relacdo entre o nivel de desempenho dos individuos

em funcdo da eficacia do grupo condicionaré o rendimento do grupo que se estara trabalhando.

3.1.1 Vantagens da aprendizagem cooperativa

A eficécia da aprendizagem cooperativa tem muita fundamentacéo cientifica, pois
sdo mais de 100 anos de pesquisa em diferentes universidades e paises, variando muitos
parametros de anélise (condicdo financeira, idade, sexo, nacionalidade, heranca cultural) e

utilizando diferentes metodologias.

Existem muitos paises desenvolvidos que utilizam aprendizagem cooperativa em
suas escolas. Dentre muitos podemos citar Estados Unidos da América, Italia, Israel, Noruega
etc. Vale destacar a utilizacdo da aprendizagem cooperativa de forma massiva nas escolas da

Finlandia, um dos paises com sistema educacional mais evoluido (CARVALHO, 2015, 2013).

Sdo trés os mais importantes resultados da utilizacdo da metodologia (JOHNSON;
JOHNSON; HOLUBEC, 1993, 1987):

Construcéo de relacionamentos - Estudantes que aprendem de modo cooperativo sentem maior

apoio social, tanto académico quanto pessoal, da parte de seus colegas e professores.

Os relacionamentos interpessoais positivos promovidos pela aprendizagem cooperativa:
aumentam a qualidade do ajustamento social a vida na escola; aumentam a sua integracéo a
comunidade escolar; reduzem a incerteza se deve ou ndo frequentar a escola,
consequentemente, aumentando o comprometimento de nela permanecer; acrescentam mais
alvos para que o aluno mantenha frequéncia; reduzem as incongruéncias entre os interesses dos

alunos e o curriculo da escola;

Equilibrio psicologico - Atitudes individualistas sdo muitas vezes relacionadas a patologias

psicologicas.



37

Estudos indicam que a abordagem cooperativa, mais do que a competitiva ou o individualista,
tende a elevar: a autoestima; o sentimento de autoeficicia; a inteligéncia emocional; a
integracdo a comunidade escolar, por isso 0s membros de grupos cooperativos se tornam mais

habilitados socialmente.

Sucesso académico — Os estudantes realmente aprendem quando estudam cooperativamente,
mais do que quando participam de atividades com abordagens individualistas ou competitivas.
A explicacdo € porque quando se estuda em equipe a motivacdo e a disposi¢do para assumir
tarefas dificeis se elevam; a capacidade de pensar critica e criativamente se desenvolve e 0

raciocinio superior é estimulado;

As pesquisas também mostraram que estudantes que tém mais dificuldades de
aprendizagem sdo mais beneficiados do que aqueles que sdo mais adiantados quando aprendem

de forma cooperativa.

3.1.2 Ciclo virtuoso da aprendizagem cooperativa
Relacdo reciproca entre rendimento académico, ajustamento psicoldgico e
qualidade dos relacionamentos, a qual é denominada de circulo virtuoso da aprendizagem

cooperativa:

Quanto mais os estudantes se esforcam para aprender juntos, maior a tendéncia de eles
estimularem uns aos outros e quanto mais eles se estimulam, mais eles se esforcam para

aprender juntos;

Quanto mais os individuos trabalham juntos, mais desenvolve sua competéncia social, sua

autoestima, seu sentimento de autoeficacia e, por consequéncia sua saude psicolégica em geral;

Quanto mais psicologicamente saudaveis eles sdo, maior a tendéncia de eles trabalharem

efetivamente juntos.

3.1.3 Dificuldades enfrentadas na utilizacio da aprendizagem cooperativa

Os estudantes ndo sabem como trabalhar cooperativamente, pois foram formados numa

abordagem competitiva ou individualista;
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Os estudantes quase sempre resistem a mudancas;

Os professores ndo recebem capacitacdo adequada e tém dificuldade de adaptarem seus planos

de aula.

E mais dificil de trabalhar e requer muita energia para quebrar a inércia

3.1.4 Elementos Fundamentais da Aprendizagem Cooperativa

Para que a cooperacao aconteca na sala de aula ndo basta dividir os estudantes em
grupos e da-lhes uma tarefa especifica para que estes executem juntos. E imprescindivel que
eles tenham as competéncias necessarias para conseguirem compartilhar seus conhecimentos e
potencialidades e assim transformar um simples grupo numa equipe de aprendizagem
cooperativa como descreve Monero e Gisbert (2005). Por outro lado, como quase nenhum
estudante chega a escola portando essas habilidades, o professor que deseja transformar sua sala
num grande espaco de compartilhamento de saber deve se esforcar para desenvolver
competéncia (saber, saber fazer e querer fazer) no preparo cotidiano de seus estudantes para tal
finalidade (PRECE, 2014).

Para que a Aprendizagem Cooperativa aconteca e cumpra o objetivo de contribuir para
0 sucesso académico dos estudantes, ndo basta apenas colocé-los para trabalhar em grupo, isto
ndo é suficiente. Na A.C. a construcdo de conhecimentos depende da responsabilidade de todos.
Segundo Johnson e Johnson (2009, 2005, 1999, 1991) para que um grupo desenvolva um
trabalho cooperativo € imprescindivel que se leve em conta os cinco elementos fundamentais,
que sem eles ndo seria possivel implementar essa metodologia:

Interdependéncia Positiva (ndo podemos ter sucesso sem 0s outros), 0s estudantes
tém de saber que cada um € responsavel pelo sucesso do outro. Segundo Ribeiro (2006) o termo
interdependéncia positivo significa que um depende do outro para a construcdo do
conhecimento, ou seja, devera existir um sentimento de ajuda mutua e todos 0s componentes
da equipe devem caminhar para um objetivo comum;

Responsabilidade Individual e de grupo, claramente assumidos, para se conseguir
atingir os objetivos do grupo. Cada membro do grupo deve se responsabilizar para cumprir a
sua parte do trabalho, ou seja, ninguém pode se aproveitar do trabalho dos seus colegas. Vale
ressaltar que todos os componentes do grupo estejam conscientes que se um membro nédo
cumprir com a sua tarefa, o prejudicado ndo sera apenas ele, porém, todos os componentes da
célula (SHARAM e SHARAM, 1990).
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Habilidades Sociais estdo relacionadas com a facilidade interpessoais de
trabalharem em conjuntos na medida em que gera um clima agradavel de convivéncia. Heringer
(2010) em sua pesquisa aponta como 0s relacionamentos interpessoais afetam o clima
psicologico. Segundo Lopes e Silva (2009), para haver uma cooperacdo de verdade entre 0s
estudantes, os professores devem ensinar aos estudantes diversas competéncias sociais para que
eles possam estabelecer lagos com os demais colegas, algumas dessas habilidades sdo: Saber
esperar sua vez de falar, elogiar os colegas, partilhar os materiais, pedir ajuda, oferecer ajuda,
celebrar o sucesso. Isso ira contribuir no desempenho dos estudantes e consequentemente
contribuir para que eles possam atingir o objetivo desejado.

Processamento de Grupo corresponde a uma avaliacdo frequente e regular do
funcionamento do grupo com o objetivo de melhorar a eficicia do mesmo. E neste momento
que os estudantes irdo perceber em até que ponto eles atingiram o objetivo desejado e em quais
pontos eles falharam, ou seja, devem analisar as metas alcancadas e identificar as falhas
ocorridas para poder conserta-las e posteriormente aumentar o rendimento do trabalho
(JOHNSON e JOHNSON, 1983).

Interacédo promotora (ou interagdo face a face). Embora os termos ‘cooperagio’ e
‘interagdo’ possam ser conceituados de forma subjetiva ou abstrata, eles apresentam-se COmo
posturas e atitudes objetivas no comportamento dos alunos nas células de aprendizagem
cooperativas. Carvalho (2015) apresenta a importancia que Piaget d& sobre cooperacdo e
interacdo, especialmente se entendida para o trabalho em equipe no ambiente escolar. Ele
enfatiza que ao lidarmos com os outros em interagdo, nossa “razdo tem necessidade de
cooperac¢do, na medida em que o ser racional consiste em se ‘situar’ para submeter o individual
ao universal” (PIAGET, 1944, p. 91). E ao mostrar como ajudar os jovens em seu
desenvolvimento, fazendo frente as posturas e mentalidades individualistas ou egocéntricas,
Piaget ¢ enfatico: “S6 a cooperacdo corrige esta atitude, atestando assim, que ela exerce, no
dominio moral como no das coisas da inteligéncia, um papel ao mesmo tempo, libertador e
construtivo” (PIAGET, 1944, p. 299).

A interacdo promotora, por sua vez, € a habilidade que os componentes de um
grupo tém para compartilharem seus conhecimentos uns com os outros e de investirem no
sucesso uns dos outros. Essa interacdo esta ligada diretamente & interdependéncia positiva, pois
0s estudantes interagem e trabalham ao mesmo tempo em dois sentidos: na busca do sucesso
académico individual e na busca do sucesso dos outros componentes do seu grupo. Quando se

fala de interagdo promotora, faz-se referéncia as interagdes positivas entre os estudantes
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baseadas na cooperacdo. A escolha da expresséo e conceito advem dos estudos cooperativos de
Johnson e Johnson (1983), mas pode ser inicialmente compreendida a luz de Vigotsky (1998),
que deixou muito claro que os estudantes em interagdo, com a cooperagdo de companheiros de
estudo podem avancar em conhecimentos dos quais ndo seriam capazes de realizar sozinhos,

na chamada zona do desenvolvimento proximal (ZDP):

Ela é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, e o nivel de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucéo de problemas sob a orientagéo de um adulto
ou em colaboracdo com companheiros mais capazes (VIGOTSKY, 1998, p. 58)

Esse estudo aprofunda um conhecimento relativo ao trabalho em grupos em
ambientes educacionais. Embora seja um elemento importante da aprendizagem cooperativa, a
interdependéncia positiva ndo gera sozinha a intensidade de interacdo necessaria em estratégias
e atividades de aprendizagem cooperativa. E aqui entra o conceito de interagdo promotora
trabalhado também por Tryten (1999):

Na interacdo promotora, 0s componentes dos grupos precisam saber e acreditar que o
sucesso da equipe depende das contribuicGes de cada membro. Em seguida, eles
precisam saber que as interagBes promovidas nos grupos de estudo sdo necessarias
para 0 sucesso e para a busca de alvos comuns, todas aquelas que acontecem na
preparacdo e andamento das atividades que ocorrem em interacdo face a face
(TRYTTEN, 1999, p.3).

Johnson, Johnson e Smith (1998, p.6) enfatizam que na interacdo promotora €
necessario trabalhar com pequenos grupos e assim manté-los, pois poderdo mais facilmente
incentivar os esforcos mutuos. Os estudantes diretamente nos grupos “devem promover o
sucesso uns dos outros (ajudando, auxiliando, apoiando, encorajando e incentivando os esforcos

uns dos outros para aprender)”. Eles continuam:

Fazer isso implica na utilizacdo de processos cognitivos como, por exemplo, explicar
verbalmente como resolver problemas, ensinar conhecimentos para 0s colegas,
conectar-se a aprendizagem do passado com o presente. Isto também leva a trabalhar
de forma interpessoal com processos que desafiam uns aos outros em raciocinio e
conclus@es, exemplos e formas de facilitar a aprendizagem. Isso facilitard os esforcos
de aprendizagem e os alunos dardo e receberdo feedback verbal e ndo verbal
(JOHNSON, JOHNSON e SMITH, 1998, p.6).

A Interacdo promotora (ou interacdo face a face) permite o desenvolvimento da
autoestima, resultando na melhor forma em que os componentes do grupo possam visualizar
uns aos outros e desta forma facilitar a comunicacdo. De acordo com Lopes e Silva (2009),
quanto maior a interacdo entre os membros do grupo, maior sera a capacidade de influéncia,
modelagem e responsabilidade entre si, bem como o apoio social e as recompensas

interpessoais.
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3.1.5 Sobre os métodos de Aprendizagem Cooperativa

A Aprendizagem Cooperativa requer que os estudantes desempenhem um papel
mais ativo assumindo a responsabilidade pela sua propria aprendizagem. Este deve, portanto,
aprender a explicar, se envolver, negociar e motivar 0s outros ao participarem como membros
do grupo. Dentro dos grupos é importante atribuir funcdes a cada membro e especificar o papel
que cada um deve exercer e como executd-lo a fim de obter melhores resultados e proteger os
estudantes de terem uma carga de trabalho menor e que se distribua a responsabilidade e o
esforco (ESPINOZA e CABRERA, 2010).

O professor deve oferecer condicOes e atividades para que os estudantes possam
atuar mediante os principios da Aprendizagem Cooperativa. Para tanto, existem algumas
técnicas que podem ser adotadas para que realmente ocorra a A.C. N&o descreveremos todos
os métodos de A.C., pois existe uma grande variedade de métodos, assim podemos citar Ribeiro
(2006); Bessa e Fontaine (2002); Lopes e Silva (2009).

Toda a fundamentacdo tedrica apresentada trouxe suporte para a escolha
metodoldgica do espaco para realizacdo da pesquisa e dos elementos de analise da mesma, que

estardo descritos a seguir na metodologia de realizacédo do trabalho.

3.1.6 Estratégias de avaliacdo de desempenho cooperativo

E muito comum ouvir-se que a educacio nio deve ser avaliada unicamente através
de provas que, exclusivamente, medem o quanto os estudantes entenderam sobre o contetido
abordado. No entanto, € muito raro se presenciar nas instituicbes educacionais, estratégias de
avaliacdo gue divirjam dessa abordagem e que se preocupem em valorizar outras habilidades
diferentes daquelas de natureza puramente cognitiva.

Se for considerado que o valor de um estudante ndo se mede apenas pelas notas em
seu boletim escolar, faz-se necessaria a utilizacdo de outras estratégias avaliativas que deem
conta de evidenciar, valorizar e estimular aqueles estudantes que apesar de ndo terem um bom
desempenho académico, sdo empaticos com seus colegas, sabem com eles se relacionar bem e
compartilhar o que sabem. Normalmente, esses estudantes, se ndo tiverem um excepcional
desempenho académico, sempre ficam anénimos. Por outro lado, aqueles que obtém as maiores
notas sdo supervalorizados, mesmo quando, por serem altamente competitivos, sdo 0s
estudantes da turma menos estimulados a compartilharem o que sabem com seus colegas que

sempre ficam para tras por terem maior dificuldade académica.
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Em 2011 quando a EEEP de Pentecoste foi inaugurada e a cooperagdo foi
estabelecida como estratégia de aprendizagem, percebeu-se a necessidade de ndo somente
avaliar-se os estudantes quanto ao seu desempenho académico, mas também em rela¢éo ao
desempenho cooperativo. Para desenvolver estratégias especificas com essa finalidade, a
Escola contou com a colaboracdo de Ubiratan de Aradjo Cunha estudante do curso de pos-
graduacdo em Quimica da Universidade Federal do Ceara, que em 2014, orientado pelo
professor Manoel Andrade Neto, desenvolveu sua dissertagdo de mestrado intitulada:
“Aprendizagem Cooperativa no ensino de Quimica: estratégia para promover interacao discente
em sala de aula” (CUNHA, 2014). Nesse trabalho, Ubiratan estabeleceu o IDACI (indice de
Desempenho Académico Cooperativo Individual) que, a partir da finalizacdo da pesquisa
passou a ser utilizado como estratégia de avaliacdo de desempenho cooperativo dos estudantes
durante as atividades nas células de aprendizagem cooperativas.

O IDACI, proposto por Cunha (2014) , ¢é calculado em funcdo do desempenho dos
estudantes no alcance da meta coletiva proposta pelo professor e do desempenho cooperativo
da célula de aprendizagem, que s6 pode ser alcangada, se somente se, todos 0s seus estudantes
alcancarem a meta individual de desempenho académico, estabelecida pelo professor, na
avaliacéo individual parcial, realizada ao final de cada aula (PRECE, 2015c).

Para calcular o indice de desempenho académico e cooperativo individual, Cunha
utilizou o resultado de quatro avaliacdes individuais, correspondentes a quatro aulas e utilizou
asigla IDACI, em que o indice 4 corresponde ao nimero de avaliagGes utilizadas. No entanto,
um namero variavel de resultados de avalia¢fes individuais pode ser utilizado a critério da
escola ou do professor. No caso de serem utilizados os resultados de 5, 6 ou 7 avaliacdes seriam

dadas as denominagcdes de IDACI®, IDACI®, IDACI’ , respectivamente para esse indice.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

4.1 Introducéo sobre a metodologia

A pesquisa é essencial a pratica docente, pois quando o professor assume a postura
de pesquisador, ele se compromete com o questionamento, com a criatividade, com a descoberta
e com a redescoberta. Quando o professor utiliza a sua sala de aula como laboratério de
pesquisa, ele pode criar as condi¢gdes necessarias para questionar o que esta fazendo, para
avaliar a eficécia de seu fazer pedagogico e, a partir dai, se incomodando com seus eventuais
insucessos passar a vivenciar um constante estado de preparacdo e aprimoramento de sua
prética pedagdgica.

Do ponto de vista metodoldgico, esse trabalho de pesquisa pode ser considerado
uma intervencdo pedagdgica, por se planejar a implementacdo de inovacGes pedagogicas com
0 objetivo de se produzir avangos e/ou melhorias nos processos de aprendizagem no @mbito da
escola — e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias.

Esse trabalho foi realizado durante um bimestre do tempo pedagdgico cotidiano de
sala de aula e teve como objetivo prioritario mensurar durante esse periodo, o desempenho
académico e cooperativo dos estudantes em células de aprendizagem cooperativa para tentar
estabelecer uma correlacdo entre essa variavel e outros fatores como responsabilidade
individual dos estudantes e interacdo promotora entre eles.

Esse capitulo versard sobre o local e os participantes da pesquisa, 0s objetos de
conhecimento abordados durante a aula, a metodologia utilizada para coleta de dados e a
estratégia para tratamento e analise deles.

4.2 Local da pesquisa e publico-alvo

A pesquisa de campo foi desenvolvida no quarto bimestre de 2014 na Escola
Estadual de Educacéo Profissional - Alan Pinho Tabosa (EEEP-APT) que funciona em tempo
integral e esta localizada no municipio de Pentecoste no Estado do Ceara, aproximadamente 90
km da capital Fortaleza. A pesquisa foi realizada envolvendo turmas do 1° ano do Ensino

Médio, conforme Quadro 1.
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Quadro 1 - Dados sobre as turmas envolvidas na pesquisa

TURMAS Ne Hordrio de aula*
estudantes
Curso Técnico em Informatica; 44 07:00 h as 08:40 h
Curso Académico - turma sem disciplinas técnicas 45 09:10 h as 10:50 h
em seu curriculo;
Curso Técnico em Aquicultura; 45 13:00 has 14:40 h
Curso Técnico em Agroindustria. 44 15:10 h as 16:50 h

Fonte: elaborado pelo autor. *Obs. As aulas foram ministradas no mesmo dia e com frequéncia semanal.

A EEEP-APT foi escolhida para desenvolver a pesquisa porque € uma instituicao
educacional que ja utiliza a aprendizagem cooperativa na maioria de suas atividades
pedagdgicas e, principalmente, porque o autor da pesquisa € um dos docentes responsaveis pela

disciplina de Quimica na instituicao.

4.3 Sobre os participantes da pesquisa

No sentido de conhecer melhor individualmente os estudantes novos na escola, bem
como de se estabelecer o perfil académico e cooperativo de cada uma das turmas, decidiu-se
realizar essa pesquisa com os estudantes do 1° ano. Na compreensdo da gestdo da escola esse
conhecimento poderia ser Gtil no estabelecimento de intervencdes pedagdgicas futuras que
pudessem contribuir com uma melhor aprendizagem dos estudantes.

A maioria dos discentes participantes da pesquisa reside na sede do municipio de
Pentecoste, portanto proximo da escola, mas alguns residem em comunidades rurais e outros
até pertencem a municipios circunvizinhos, tendo, portanto, que se deslocarem por mais de 15
km para chegarem a escola, diariamente.

Antes da realizacdo da pesquisa, 0 pesquisador explicou para todas as turmas as
etapas do trabalho a serem realizadas, bem como seus objetivos e estratégias, omitindo apenas
que seria divulgado um boletim ao final da primeira etapa e, finalmente, apds a proposta

estabelecida, contou com a concordancia dos participantes da pesquisa.
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4.4 Desenvolvimento da pesquisa

Para a realizacdo da pesquisa abordou-se os objetos de conhecimento do curriculo
da escola referentes ao quarto bimestre do 1° ano do ensino médio, 0s quais estdo apresentados
no Quadro 2 com as respectivas datas de execucao.

Quadro 2 - Contedos abordados em sala durante a pesquisa e suas respectivas datas de
aplicacao

Aula Objeto de Conhecimento Data
1 Geometria molecular 07/10/2014
2 Polaridade das ligacGes e polaridade das moléculas 14/10/2014
3 InteracOes intermoleculares 21/10/2014
4 Ligacdo metalica e propriedades dos compostos 28/10/2014

metalicos

Feedback 04/11/2014
5 Propriedades dos acidos 11/11/2014
6 Propriedades das bases 18/11/2014
7 Reacéo de neutralizagéo 26/11/2014
8 | Oxidos 27/11/2014

Avaliacéo global 05/12/2014

Fonte: elaborado pelo autor

A pesquisa foi realizada em duas fases como descrito abaixo:

Primeira fase — Realizacdo das quatro primeiras aulas abordando os objetos de
aprendizagem: 1) geometria molecular, 2) polaridade das ligacdes e polaridade das moléculas,
3) interacdes intermoleculares e 4) ligacdo metalica e propriedades dos compostos metéalicos.
As aulas foram aplicadas no mesmo dia nas quatro turmas e, no mesmo dia das respectivas
aulas realizou-se a coleta de dados (avaliagcdo individual e aplicagdo do instrumento de
pesquisa).

Ao final dessa fase os dados da avaliacdo individual dos estudantes de cada turma
foram utilizados para mensurar o desempenho académico e cooperativo individual e o
desempenho académico e cooperativo de cada turma para o periodo. Antes de se iniciar as
atividades da segunda fase, o professor entregou a cada estudante, um boletim informando o
desempenho cooperativo de cada estudante, acompanhado de um comentario especifico para
cada nivel de desempenho.
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Segunda fase — Realizacdo de mais quatro aulas, desta vez abordando os objetos
de aprendizagem: 5) Propriedades dos acidos, 6) Propriedades das bases, 7) Reacdo de
neutralizacio e 8) Oxidos. Assim como na fase anterior, as aulas foram aplicadas no mesmo dia
nas quatro turmas e, no mesmo dia das respectivas aulas, realizou-se a coleta de dados

(avaliacdo individual e aplicacdo do questionario de pesquisa).

4.4.1 Divisdo das células de aprendizagem

De acordo com a estratégia utilizada para dividir os estudantes nas células
estudantis no decorrer da pesquisa, cada turma foi dividida em 15 células de trés componentes
(A, B e C), onde em cada aula os estudantes mudavam de célula, exceto, os coordenadores (A),
que continuavam fixos na sua célula®. Essa estratégia ja é utilizada na EEEP-APT na maioria
das aulas por todos os professores. Os estudantes ndo trabalharam com o mesmo colega em
duas aulas diferentes, no sentido de garantir a heterogeneidade nas células e a méxima interacao
entre eles (PRECE, 2015b).

A escola havia decidido que as células seriam de trés componentes, considerando
que esse seria 0 tamanho ideal para situagdes em que os estudantes ainda nao tenham suficiente
experiéncia para trabalhar cooperativamente, pois de acordo como apresentam Johnson,
Johnson e Scott (1978) quanto menor o grupo maior a probabilidade de envolvimento dos
estudantes nas atividades académicas e menor o grau de dispersao, possibilitando assim uma
maior interacdo promotora.

No sentido de dar mais agilidade na organizacdo das células estudantis, em toda
sala de aula encontrava-se fixada a tabela de divisdo das células'®, informando com quem cada
estudante deveria trabalhar na célula da semana acompanhada com uma lista com 0s nomes de

cada estudante e seu respectivo codigo.

4.4.2 Funcionamento da aula e atuacado do professor

O planejamento das aulas se baseou na técnica de ensino STAD (Divisdo dos
estudantes por equipe para 0 sucesso) adaptada para a utilizacdo cotidianamente pelos
professores da EEEP-APT.

% Ver apéndices.
10 Ver apéndices.
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Para cada encontro de aprendizagem o professor executava previamente algumas
tarefas importantes para que as células de aprendizagem funcionassem de forma cooperativa,

como apresentado abaixo:

Preparacdo de uma breve exposi¢do sobre o conteudo a ser abordado com duracéo entre 20 e

30 minutos, utilizando as vezes recursos audiovisuais de acordo com sua conveniéncia;
Elaboracéo de diferentes tarefas individuais para cada um dos integrantes das células;

Escolha ou planejamento de um material didatico para ser utilizado pelos estudantes, o qual
seria dividido em trés partes diferentes, de maneira que, para a realizacdo de cada tarefa fosse

utilizado apenas uma parte;

Estabelecimento de uma meta coletiva criativa e motivadora para ser executada pela célula, a

qual so seja possivel ser alcancada, se cada componente realizar a sua tarefa individual,

Elaboracdo de uma avaliacdo composta por sete proposi¢oes dicotdmicas do tipo verdadeira ou

falsa para ser realizada individualmente por todos os estudantes.

A estratégia utilizada nas aulas realizadas durante a pesquisa consistia de uma
introducdo realizada pelo professor, seguido pela realizacdo de trabalho individual pelos
estudantes, pela execucdo de uma meta coletiva pelas células de aprendizagem, um fechamento
pelo professor e a realizacdo de avaliagdo individual pelos estudantes.

A descricdo de cada etapa da aula com mais detalhes esta apresentada adiante.

4.4.2.1 Introducéo de cada aula

Nesse momento o professor apresentava os objetivos da aula, procurava sensibilizar
0s estudantes quanto a importancia do contetido a ser abordado e realizava uma exposicao
inicial sobre o assunto. Apos realizar essa introdugéo o professor certificava-se de que as células
estavam divididas de acordo com a estratégia previamente estabelecida e passava para a

proxima etapa.

4.4.2.2 Divisao de tarefas / trabalho individual

Ap0s a exposicdo, o professor entregava um conjunto de trés tarefas diferentes para

cada célula e solicitava que essas tarefas fossem divididas entre seus componentes, orientando-
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0s que estabelecessem um tempo para essa finalidade. Cada componente ficava responsavel em
estudar uma parte deste material para posteriormente compartilhar, o que tinha aprendido, com
seus dois outros colegas. A execucdo deste momento promovia assim a Interdependéncia de
Recursos, pelo fato dos estudantes dependerem dos recursos uns dos outros. Os membros do
grupo eram responsaveis em resolverem uma parte das questdes do material didatico de forma
individual, uma vez que as questdes eram repassadas separadamente aos estudantes
promovendo a Interdependéncia de Tarefa, pois cada estudante tinha uma tarefa diferente para
desenvolver.

O estabelecimento das tarefas individuais para 0s estudantes, bem como a
orientacdo para que eles, apos executa-las, se esforcassem para explica-las aos colegas, tinha a
funcéo de estimular a responsabilidade individual e a interagcdo promotora entre eles, condi¢des
imprescindiveis para o estabelecimento da interdependéncia positiva, ou seja, a cooperagdo na

célula.

4.4.2.3 Preparacdo para o trabalho coletivo/contrato de cooperacao/divisdo de funcgdes

Antes das células iniciarem a realizacdo do trabalho coletivo em cada aula, cada
célula de aprendizagem recebia a orientacdo para que seus estudantes se dividissem em funcdes
de acordo com a necessidade de cada trabalho a ser executado pelas células, sendo que aquelas
comumente mais assumidas eram as de coordenador, de relator, de monitor do tempo e de
controlador do siléncio.

Os estudantes que assumiram a funcdo de coordenador de célula ja haviam sido
previamente selecionados pela escola, de acordo com critérios pré-estabelecidos e, recebido
uma formac&o especifica para aprenderem a coordenar a célula eficazmente, como descrito na
introducdo desse trabalho (PRECE, 2015b, 2015d).

O coordenador era o responsavel para administrar o grupo, intervindo junto aos
membros para evitar dispersao e estabelecia um elo entre o professor e a célula, informando as
duvidas e os problemas enfrentados no grupo. O relator era o responsavel para fazer anotacdes,
quando necessario, para que pudessem ser discutidas ao final da aula.

O controlador do tempo era o responsavel para ficar atento ao tempo fornecido para
cada atividade, uma vez que em cada atividade a ser desenvolvida teria um tempo determinado.

Desta forma, pode-se observar uma Interdependéncia de fun¢@o entre os componentes do

grupo.
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Durante essa etapa, o professor orientava os estudantes a estabelecerem um contrato
de cooperacdo em suas células, que consistia em planejar adequadamente a execucdo de suas
tarefas e decidir entre eles quais habilidades sociais seriam importantes para a eficacia da equipe
na realizagdo do trabalho. A ideia era que esse acordo feito na célula pudesse minimizar seus
problemas e garantir um rendimento académico satisfatorio. Vale salientar que o contrato de
cooperacao era feito em todas as aulas, pois a cada encontro as células estudantis eram formadas
por novos estudantes, necessitando portanto de um novo acordo.

Quando algum estudante se recusava a compor a célula sugerida para a semana,
seja por problema de relacionamento com um colega ou por qualquer outro motivo, o professor,
ao mesmo tempo tentava entender o porqué da resisténcia, também procurava informéa-lo sobre
as vantagens de se trabalhar em equipe, mas nunca o obrigava a fazé-lo. No caso de néo
conseguir sucesso, o professor remanejava 0 resistente para outra célula cooperativa, de
preferéncia, para aguela que estava faltando algum outro componente.

Apbs a célula de aprendizagem finalizar a execucdo da meta coletiva estabelecida
pelo professor, este a orientava a realizar o processamento de grupo, momento em que cada
célula refletia sobre o0s aspectos positivos e negativos que influenciaram o seu desempenho na

realizacdo do trabalho.

4.4.2.4 Execucdo da meta coletiva nas células de aprendizagem

Apos a realizacdo do trabalho individual pelos estudantes, as células recebiam uma
tarefa para ser executada por todos os seus componentes de forma coletiva, a qual estava
conectada as tarefas que foram realizadas individualmente. A conexdo era estabelecida
previamente pelo professor para que os estudantes percebessem que a participacdo de cada um
era imprescindivel para o sucesso da célula, pois se um nao fizesse a sua tarefa individual a
meta coletiva ndo poderia ser alcancada. O objetivo dessa estratégia era estimular a percepgdo
da interdependéncia de metas, ou seja, a cooperacao entre 0s componentes da equipe.

Em todas as aulas realizadas, as células tinham um tempo de aproximadamente 15

minutos para alcangar a meta coletiva.

4.4.2.5 Fechamento

Nesse momento o professor procurava elucidar as possiveis davidas dos estudantes

sobre o assunto trabalhado em equipe e, a0 mesmo tempo, prepara-los para a avaliagdo
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individual. O fechamento, na maioria das vezes, era realizado de forma participativa,

envolvendo os estudantes.

4.4.2.6 Avaliacéo individual

Apdbs o fechamento realizado pelo professor, os estudantes participavam de uma
avaliacdo de aprendizagem sobre o conteddo estudado, atividade que tinha como objetivo
estimular a responsabilidade individual deles, permitindo que eles reconhecessem suas
deficiéncias e possibilitando que cada célula avaliasse seu desempenho académico e
cooperativo e identificando, portanto, aqueles estudantes que precisavam de ajuda.

As afirmativas das avaliacdes individuais foram elaboradas e fundamentadas no
material didatico utilizado pelos estudantes para a execuc¢do das tarefas individuais e coletivas
e estavam relacionadas aos objetivos de aprendizagem propostos pelo professor no
planejamento da aula.

A avaliacdo individual parcial, constituida por sete afirmativas do tipo verdadeiro
ou falso, tinha como critério de éxito individual (meta individual) o acerto de pelo menos quatro
delas. Considerou-se também que a célula s6 alcancaria a meta cooperativa se todos 0s seus
componentes tivessem tido sucesso no alcance de sua meta individual. A titulo de estimulo a
cooperacdo, estabeleceu-se a interdependéncia de metas prometendo aos estudantes uma
bonificacdo de um décimo (0,1) de ponto a ser acrescentada na média final do bimestre, no caso
da célula alcangar sua meta cooperativa.

As notas atribuidas a partir do resultado dessa avaliacdo foram utilizadas para
calcular o desempenho académico e cooperativo individual dos estudantes e das suas

respectivas turmas.

4.4.2.7 Preenchimento do questionario de pesquisa

A (ltima atividade do encontro consistia no preenchimento do questionario de
pesquisa pelos estudantes que dispunham de aproximadamente cinco minutos para tal
finalidade. O questionéario foi respondido individualmente no final das Gltimas quatro aulas,

logo apds a avaliacdo individual.
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4.5 Coleta de dados para a realizacéo da pesquisa

Como o objetivo principal da pesquisa era verificar a influéncia da responsabilidade
individual dos estudantes e do nivel de interacdo promotora entre eles no desempenho
académico e cooperativo de cada uma das turmas pesquisadas, estabeleceram-se trés estratégias
de obtencdo de dados: questionario de pesquisa e avaliagBes individuais, ambos, aplicados ao
final de cada aula e por fim uma avaliacéo individual global aplicada ao final da pesquisa.

No final de cada uma das ultimas quatro aulas, os estudantes tinham em média 05
(cinco) minutos para responder o questionario de pesquisa, o qual continha apenas 04 (quatro)
itens e todos com quatro opcdes de respostal?,

A descricao de cada estratégia de tratamento dos dados é apresentada a seguir.

4.5.1 Responsabilidade individual e Nivel de Interacdo Promotora

A investigacdo sobre a Responsabilidade Individual dos estudantes e o Nivel de
Interacdo Promotora entre eles foi realizada utilizando-se os dados resultantes das respostas dos
itens 01, 02, 03 e 04 do questionario de pesquisa.
Para a obtencdo dos resultados apresentados nas Gréaficos 03, 04, 05 e 06(p. 60, 61,
63 e 64), considerou-se a média ponderada das percentagens do nimero de estudantes que
responderam cada opcdo, de acordo com a Equacéo 01, a seguir:
Z=[(A.1+B.2+C.3+D.4)/10].10/3, sendo:

Z = Indice de envolvimento dos estudantes nas tarefas individuais;
A =% de estudantes que responderam o item A;
B =% de estudantes que responderam o item B;
C =% de estudantes que responderam o item C;

D =% de estudantes que responderam o item D;

Item 01 - Sobre seu envolvimento na realizagdo da tarefa individual:
[ ]Eunéo fiz qualquer esforco para realiza-la;

[ ] Eu me esforcei pouco para realiza-la;

[ ] Eu me esforcei o suficiente para realiza-la;

[ ] Eu me esforcei muito para realiza-la;

Apos ter trabalhado na sua célula hoje, vocé estaria disposto a trabalhar novamente com 0s

1 ver apéndices
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mesmos colegas?

[ ] Eu néo estaria disposto (a) a continuar trabalhando com nenhum deles;
[ ] Eu néo estaria disposto (a) a continuar trabalhando com um deles;

[ ] Eu estaria disposto (a) a continuar trabalhando com todos os dois;

[ ] Eu estou muito disposto (a) a trabalhar com todos os dois.

Item 03 - Sobre seu relacionamento com os colegas de sua célula de hoje:
[ ] Eundo me relaciono bem com nenhum colega dessa célula;

[ ] Eunédo me relaciono bem com um colega da célula;

[ ] Eu me relaciono bem com todos da minha célula;

[ ] Eu me relaciono muito bem com todos da minha célula.

Item 04 - Vocé acha que algum colega de célula aprendeu alguma coisa com vocé hoje sobre o

1.
2.
3.
4.

conteldo estudado?

[ 1Nao, porque eu ndo ensinei, pois ndo sabia;

[ ] Eu até sabia, mas ndo ensinei porque ndo me senti a vontade para fazer isso;
[ ] Euacho que meus colegas aprenderam comigo;

[ ]Eutenho certeza que meus colegas aprenderam comigo.

4.5.2 Indicador de Desempenho Cooperativo individual e coletivo

Para representar o Desempenho Académico e Cooperativo Individual dos
estudantes utilizou-se 0 IDACI*moq que se baseou no IDACI* idealizado por Cunha (2014).

O IDACImod € composto por trés algarismos (exemplos 420; 310; 215; 028; etc.).
Aqueles relativos a unidade e a dezena formam um ndmero que corresponde ao nivel de
desempenho académico do estudante e esse nimero é obtido pelo somatério do nimero de itens
acertados por ele durante as quatro avaliacdes individuais. O outro algarismo que corresponde
a centena representa o desempenho cooperativo do mesmo estudante e é dependente do alcance
da meta cooperativa da sua célula de aprendizagem cooperativa (CeAC). Os valores numéricos
que correspondem ao desempenho académico séo representados pelos nimeros inteiros de O
(zero) a 28 (vinte e oito), enquanto o desempenho cooperativo é representado pelos nimeros
inteiros de 0, 1, 2,3 e 4.

A Tabela 1 exemplifica ainda a composicdo do IDACI*meq para o estudante

ficticio denominado Francisco.

Tabela 1 - Resultados das quatro avaliagdes individuais obtidos pelo estudante Francisco nas
quatro CeACs que participou, valores de bonificacbes relativas ao alcance das metas
cooperativas das células que participou e valores do IDACIlmog calculado

N° de itens acertados
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Nome do CeAC-1 CeAC-2 CeAC-3 CeAC-4 Total de
estudante Avaliacdo1l Avaliacdo2 Avaliacdo3 Avaliacao 4 acertos
Francisco 4 5 2 7 18
Colega 1 5 5 6 4 -
Colega 2 3 4 5 6 -
Bénus 0 100 0 100 200
IDACI*mod absoluto 218*
IDACI*mod percentual = (IDACI%mod absoluto / 428)*100 50,93

Fonte: elaborado pelo autor * Nivel de desempenho académico = 18 (normalizado de 0 a 10 = 6,4) / Nivel de
desempenho cooperativo = 2 (medianamente cooperativo)

Quando o estudante acerta quatro itens ele alcanca a sua meta individual, mas a nota
que utilizara para compor seu IDACI*m.d também dependera dos resultados obtidos por seus
colegas. Quando todos os componentes de uma CeAC acertam pelo menos quatro dos sete itens,
esta alcanca a meta cooperativa e todos 0s seus componentes recebem, uma bonificacdo de 100
pontos cada um, a qual serd somada ao numero de itens acertados.

Por outro lado, quando pelo menos um estudante de uma CeAC acerta menos de
quatro itens, nenhum componente recebe bonificacdo e todos utilizam apenas o nimero de
acertos para compor 0 IDACI*moq.

Na Tabela 1 os valores do IDAClmod € do IDACI*meq estdo normalizados numa
escala de 0 a 100 com os niveis de cooperacdo correspondentes e o parecer individual
correspondente a cada nivel de cooperacdo fornecido aos estudantes ap6s cada fase da pesquisa.

Francisco participou de quatro CeAC e realizou quatro avaliacGes individuais,
tendo acertado 4, 5, 2 e 7 itens nas avaliacdes 1, 2, 3 e 4, respectivamente. O estudante em
questdo recebeu bonificagcdes apenas quando estudou nas CeAC - 2 e CeAC - 3, porgue nelas
todos os seus componentes acertaram pelo menos quatro itens. Na CeAC — 1 o colega 2 de
Francisco teve apenas trés acertos e na CeAC — 3 o proprio Francisco teve sO dois acertos,
portanto ninguém incluindo Francisco recebeu bonificacdo quando trabalharam nessas CeACs.
O valor representado pelo nimero 18 corresponde ao desempenho académico de Francisco que,
representa 6,4 se normatizado no parametro de 0 a 10, utilizado cotidianamente, para a
atribuicdo de notas nas escolas.

Como Francisco recebeu 200 pontos IDACI*med de bonificagdo o valor do seu
IDACI sera de 218. Esse valor significa que seu desempenho académico ¢ 6,4 e seu nivel de

cooperacéo € 02, o qual poder ser classificado no Quadro 3 como medianamente cooperativo.

Quadro 3 - Valores de IDACI*moq absoluto e em percentagens, niveis de cooperacéo e descricao
do feedback dado aos estudantes.
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Niveis de IDACI*modab PARECER individualizado para os estudantes
Cooperacéao soluto e
relativo (%0)
- Extremamente “Parabéns, vocé esta no maior nivel de cooperacao.

Cooperativo 416 — 428 | Pessoas como voceé sao consideradas indispensaveis em
qualquer célula, equipe ou comunidade. Mantenha-se
>97,19% | firme nesse proposito de sempre garantir 0 sucesso
daqueles que trabalham com vocé”.
03 — Cooperativo 312 - 328 | “Parabéns, vocé foi considerado um estudante com
capacidade de cooperacao acima da média. O seu
>72,89% e | desempenho prova que vocé se esforcou muito para ajudar
<97,19% | seus colegas de célula e isso, certamente fez a diferenca
no seu aprendizado e no aprendizado deles”.
Medianamente “Parabéns, pelo seu IDACImogvocé jé pode ser
Cooperativo 208 — 228 | considerado um ESTUDANTE MEDIANAMENTE
COOPERATIVO e, certamente, vocé e seus colegas se
>48,59% e | beneficiaram dessa habilidade t&o importante para a
<72,89% | nossa sociedade. Esperamos que vocé continue se
esforcando para ampliar sua capacidade de cooperar”.
Pouco Cooperativo “Percebemos algum esforco de sua parte para cooperar
104 — 128 | com os colegas por isso vocé foi classificado como alguém
que comegou a jornada da cooperacao com seus colegas.
> 24,29 Continue se esfor¢ando que vocé e todos os seus colegas
e da célula, da turma e da escola sairdo ganhando”.
< 48,59%
- Cooperacéo “Pelo seu IDACI#mod, percebemos que vocé néo expressou
Insuficiente 0-28 a capacidade de cooperacdo latente que ha em vocé, pois
poderia ter sido melhor. Seria bom refletir sobre o porqué
< 24,29 de voceé estar no nivel de COOPERAGCAO

INSUFICIENTE. Saiba que se vocé faltou a aula seu
IDACI*mod diminuiu. Esperamos sua evolugdo nas
proximas aulas”.

Fonte: elaborada pelo autor

4.5.3 Desempenho académico e cooperativo da turma

O desempenho académico e cooperativo da turma foi calculado nesse trabalho

utilizando duas formulas diferentes de acordo com as equag@es abaixo. Em uma das formulas,

considerou-se a frequéncia dos estudantes de cada turma durante as aulas e na outra essa

frequéncia néo é utilizada,

Este indice foi calculado somando os IDACI%med normalizados (0 a 100%) de todos

o0s estudantes de cada turma e dividindo pelo o nimero total de estudantes, ou seja, uma média

aritmética, conforme a equacéo abaixo:




IDACI4mod dos estudantes
n° total de estudantes da sala

Eq. (02) IDACT mosse = 3.

IDACI*mod= indice de Desempenho Académico e Cooperativo Individual normalizado de 0 a 100.

Eq. (03) IDACT modcr = [(Z IDACI4mod dos estudantes) /% F] X 100 sendo,

n° total de estudantes da sala

% F = percentagem de frequéncia dos estudantes nas aulas no periodo da pesquisa

4.5.4 Avaliacao de aprendizagem global individual

55

Avaliacdo de aprendizagem global, abordando os oito objetos de conhecimento

abordados'? foi composta por dez itens com cinco opcdes de resposta para cada uma e com

apenas uma delas correta.

Cada item estava relacionado com um objeto de aprendizagem abordado, no intuito

de avaliar objetivamente a aprendizagem dos estudantes em relagdo a cada assunto. Os

estudantes tiveram um prazo de até 100 minutos para realiza-la ao final do bimestre.

2 Ver apéndice.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, serdo apresentados, analisados e discutidos os dados obtidos na
pesquisa realizada, cujo objetivo principal era estabelecer uma correlacdo entre desempenho
académico, desempenho cooperativo, responsabilidade individual dos estudantes e nivel de
interacdo promotora entre eles, nas turmas Técnicas de Informética (INF), Aquicultura (AQU)
Agroindustria (AGR) e na turma Académico (ACA), todas do 1° ano do Ensino Médio da EEEP
Alan pinho Tabosa.

5.1 Desempenho académico e cooperativo individual dos estudantes participantes e de seus

cursos
Os resultados da avaliacdo individual de aprendizagem relacionada ao contetido

abordado e aplicada ao final de cada aula foram utilizados para o célculo do desempenho
académico e cooperativo dos estudantes. Conforme j& descrito anteriormente no Capitulo
referente @ metodologia, para esse calculo, considerou-se critério de éxito individual (meta
individual) o assinalamento correto de pelo menos quatro dos sete pressupostos tedricos da
avaliacdo individual e de éxito coletivo (meta cooperativa) o alcance da meta individual pelos

trés componentes da célula.

5.1.1 Desempenho académico das turmas (avaliacéo de aprendizagem individual e global)

Como pode se observar na Tabela 2, na primeira fase da pesquisa, a turma Técnica
em Aquicultura foi a que obteve o melhor desempenho académico com uma média de 61,7%
de rendimento percentual, ficando a turma Técnica em Agroindustria com o menor
rendimento na aprendizagem (52,7%). Ja na segunda fase, apesar de todas as turmas terem
evoluido na aprendizagem, a turma Técnica em Agroindustria foi a que apresentou pior
rendimento e menor evolucdo (52,7% a 56,7%), mas por outro lado, nessa fase, a turma
Académica (57,5% para 69,3%) e turma Técnica em Informatica (56,3% para 67,9%) foram
as que tiveram maior evolucao.

Quando se considera a média das avaliacdes individuais nas duas fases, a turma
Técnica em Aquicultura é a que demonstra maior aprendizagem (64,6%) e a turma Técnica

em Agroindustria mantém-se na ultima colocagao nesse critério.
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Tabela 2 - Média das notas normalizadas de 0 a 100, atribuidas através das avaliacGes
individuais (MAI) nas fases | e Il da pesquisa, média das médias atribuidas através das
avaliages individuais (MGAI) e média das notas atribuidas através da avaliacdo global (MAG)
para as quatro turmas envolvidas na pesquisa

MAI* | ETAPAS
TURMAS MGAI** MAG***
01 02
Académico 57,5 69,3 63,4 65,9
Agroindustria 52,7 56,7 54,7 51,9
Aquicultura 61,7 67,4 64,6 61,6
Informatica 56,3 67,9 62,1 56,9

Fonte: elaborado pelo autor *MAI = Média das notas atribuidas nas avalia¢fes individuais;**MGAI = Média geral
das notas atribuidas nas avalia¢@es individuais;***MAG = Média das notas atribuidas na avaliagdo global.

Considerando desta vez a avaliagdo global apds as oito aulas, verificou-se que a
turma Académica, com 65,9% de rendimento, demonstrou maior aprendizado se contrapondo
a turma Técnica em Agroindustria que, mais uma vez, apresentou 0 menor valor percentual
(51,9).

Os dados apresentados através da Tabela 3 permitem verificar o rendimento
académico da turma, considerando-se apenas o critério de éxito individual.

Tabela 3 - Percentual de estudantes que atingiram a meta individual (acertar no minimo quatro
pressupostos) nas quatro turmas pesquisadas

ETAPAS Média
TURMAS 0l 02
Académico 69,4% 81,1% 75,3
Agroindustria 63,2% 68,2% 65,7
Aquicultura 73,9% 81,7% 77,8
Informatica 71,0% 82,4% 76,7

Fonte: elaborado pelo autor

Na primeira fase a turma que apresentou maior percentagem foi a Técnica em
Aquicultura com 73,9% dos seus estudantes obtendo sucesso individual, ou seja, assinalando
corretamente, pelo menos quatro dentre as sete afirmativas que compunham a avaliacdo
individual, sequida pela turma Técnica em Informatica com 71,0%.

Na segunda etapa, todas as turmas aumentaram o nimero de estudantes que
alcancaram a meta individual, mas a turma Técnica em Informatica inverte a posi¢do com a
turma Técnica em Aquicultura, demonstrando maior desempenho (82,4%) nesse critério.

Apesar dos valores apresentados estarem muito proximos e, por isso tenham

significado estatistico duvidoso, pode-se observar que a turma Técnica em AgroindUstria se
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distancia de todas as demais turmas de forma significativa. Os dados também parecem indicar
que a turma Tecnica em Informéatica apresenta estudantes com desempenho cognitivo

semelhante aos das turmas Académica e Técnica em Aquicultura.

5.1.2 Desempenho cooperativo dos estudantes e seus cursos

Nesse topico serdo analisados os dados apresentados na Tabela 4 que apresenta o
nimero de estudantes por turma que, além de alcancarem sua meta individual, também
participaram de CeACs que alcancaram a meta cooperativa.

Tabela 4 - Correlacdo entre nimeros de estudantes de cada turma (NE /%E) versus seus niveis
de desempenho cooperativo (NDC = 0, 1, 2, 3, 4) por turma nas fases 01 e 02 e a média
ponderada, utilizando pesos 1, 2, 3,4 e 5.

NIVEIS DE DESEM EPENHO

w2 ” COOPERATIVO / NUMERO DE
é % ESTUDANTES (%) MPN | MMP
) = 0/0 0/0
= NDCO [NDCO1 [NDCO02 [ NDC03 NDC 04

1 2 3 4 5
ACA | 1 2 13 11 13 6

444 | 2889 | 2444 | 2889 | 1333 |21.18 | 5444 _ .
ACA | 2 0 3 5 22 15

0,00 6,67 11,11 48,89 33,33 | 27,26 | 77,22
AGR | 1 8 17 10 7 2

18,18 38,64 22,73 15,91 4,54 16,67 | 37,50 45.74
AGR | 2 3 7 20 8 6

6,82 1591 | 4545 | 18,18 | 13,64 | 21,06 | 53,98
AQU | 1 0 13 11 12 9

0,00 | 2889 | 2444 | 26,67 | 20,00 |22,52 5945 | _
AQU | 2 0 5 6 24 10

0,00 11,11 | 13,33 | 5333 | 2222 | 2578 | 71,66
INF 1 1 10 17 16 0

2,27 22,73 38,64 36,36 0,00 | 20,61 | 52,27 61.36
INF 5 0 3 14 15 12

0,00 6,82 31,82 34,09 27,27 | 25,45 | 70,45

Fonte: elaborada pelo autor MP (Média Ponderada) = (%E4*5 +%E3z*4 +%E»*3 +%E *2 +%Ee*1) / 15;MPN -

Média ponderada Normalizada de 0 a 100%. ; MMP — Média das médias ponderadas da 12 e 22 etapas.

Os dados da primeira fase mostraram que a turma Técnica em Aquicultura foi a

que obteve o melhor resultado padronizado (59,45) e, como se pode ver nas quatro aulas, nove
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estudantes (20,00%) conseguiram que as suas quatro CeACs alcangassem a meta cooperativa,
ou seja, todos participantes alcancaram a meta individual e nenhum deles participou de uma
CeAC que ndo tenha alcangado esse critério de sucesso. Por outro lado, nessa mesma fase, a
turma Técnica em Agroindustria, que obteve o valor padronizado de 37,50, foi considerada a
de menor desempenho, pois oito estudantes (18,18%) ndo alcancaram a meta cooperativa em
nenhuma das células que participou.

Na segunda etapa, com todas as turmas melhorando o desempenho, pode-se
evidenciar a turma Académica mostrou a melhor nota padronizada (77,22) e, novamente, a
turma Técnica em Agroindulstria apresentou a nota mais baixa dentre as quatro turmas,
ficando apenas com 53,98.

Quando se considera as medias das médias padronizadas (MMP) as turmas
Académica (65,83) e Técnica em Aquicultura (65,55) apresentam valores muito semelhantes,
porém, a turma ACA teve uma maior infrequéncia, Gréfico 2, o que pdde ter atrapalhado no
rendimento da turma, e a turma Técnica em Agroinddstria mantém a posicdo de pior
desempenho (45,74).

De acordo com os valores da Tabela 4, todas as turmas evoluiram, aumentando seus
valores de MPN da primeira para a segunda etapa. Essa evolugéo foi decorrente da realizagéo
do feedback ocorrido no final da primeira etapa, ap6s 0 que 0s estudantes se sentiram mais

motivados e desafiados a serem mais cooperativos.

5.2 Desempenho académico e cooperativo dos cursos estabelecido através do IDACI#mee do
IDACTmod

No sentido de estimular a cooperacdo nas células de aprendizagem, adotou-se a
estratégia de avaliar o desempenho académico e o desempenho cooperativo dos estudantes e de
suas turmas e, apds um periodo determinado fornecer o feedback dessa avaliacdo para cada
turma. A estratégia utilizada para essa avaliacdo foi desenvolvida originalmente por Cunha
(2014), do IDACI* (indice de Desempenho Académico e Cooperativo Individual) e do IDACT
(indice de Desempenho Académico e Cooperativo da Turma), explicado no Capitulo de
Fundamentac&o teorica. Durante a realizagdo desse trabalho, houve modificacdo na forma de
calcular esses indices, portanto o IDACI* recebeu a nova sigla de IDACI*mod € 0 IDACT, como

foi calculado considerando a frequéncia dos estudantes e sem considerar a frequéncia dos
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estudantes, recebeu as novas siglas de IDACTmodcr € IDACTmodsr, respectivamente (Equagdes
02 e 03).

Duas estratégias de célculo foram adotadas porque cada uma delas tem suas
conveniéncias especificas de utilizacdo, a depender da utilizacdo. Quando se deseja representar
de forma mais isolada e fiel o nivel de desempenho cooperativo da turma é mais adequado nédo
se utilizar os dados de frequéncia as aulas. Por outro lado, as faltas devem ser consideradas
quando se deseja estimular os estudantes a contribuirem com a diminui¢do da infrequéncia da
turma. Para a discussdo dos resultados obtidos nesse trabalho 0 IDACTmodcr Sera o unico
utilizado.

Ao final de cada uma das duas fases da pesquisa, 0 IDACI*mod (Tabela 5) foi
calculado e divulgado para os estudantes atraves de um boletim individual, mostrando os niveis
de desempenho académico e cooperativo deles, acompanhado de pareceres de acordo com cada
nivel, conforme modelo padronizado e apresentado na Quadro 3.

De acordo com a Tabela 6, a turma Técnica em Aquicultura foi a que apresentou
melhor resultado na primeira etapa, com 0 IDACTmedcr NO Valor de 68,74%. Na segunda etapa,
todas as turmas melhoraram seu desempenho académico e cooperativo sendo a turma
Académica aquela com maior evolugdo em pontos percentuais saindo de 68,25% para 90,24%
de IDACT modcr.

De acordo com o Quadro 3, que especifica os niveis de cooperacdo e considera 0s
valores de IDACTmodce Obtidos por cada turma, verificou-se que na primeira fase todas elas
foram consideradas ‘“Medianamente Cooperativas” pois obtiveram valores entre 48,59% a
72,89%, exceto, a turma Teécnica em Agroindustria que foi classificada como “Pouco
cooperativa”.

Na segunda etapa, apés a realizacdo do feedback, percebeu-se uma evolugdo no
desempenho académico e cooperativo de todas as turmas pelo aumento dos valores do
IDACTmodcr, ONde as turmas passaram para outro nivel. As turmas Académica, Técnica em
Aquicultura e Técnica em Informatica sairam de um IDACTmodcr entre 48,59% a 72,89% para
72,89% a 97,19%, deixando assim de ocuparem o nivel “Medianamente Cooperativo” para
assumir a categoria de turmas “Cooperativas”, enquanto a turma Técnica em Agroindustria
saiu de um IDACTmodcr de 46,72% para 69,01%, deixando assim de ser “Pouco Cooperativa”
para assumir a categoria de turma “Medianamente Cooperativa”.

Como se pode ver pelo Grafico 1, se considerarmos a média entre os valores

percentuais de IDACTmeicr Nas duas fases da pesquisa para as quatro turmas, a turma Académica
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com 79,24% e a turma Técnica em Agroindustria com 57,86%, apresentam o maior € 0 menor

valores, respectivamente.

Gréfico 1 - Média entre os valores percentuais de IDACTmod CF da 1° e da 2° fases da
pesquisa das turmas Académica, Técnica em Agroinddstria, Técnica em Aquicultura e
Técnica em Informatica.

79,24
75,03

72,53

57,86

ACA AGR AQu INF

Fonte: elaborado pelo autor

Esse resultado permite-nos visualizar que o numero de células que alcangaram as
metas cooperativas se elevou em todas as turmas na segunda etapa, sugerindo que houve uma
maior interacdo promotora entre 0s estudantes, ou seja, maior interesse de todos pelo sucesso

uns dos outros e, por conseguinte, maior aprendizagem.

Tabela 5 - Valores absolutos de IDACI*moq /codigo do estudante / turma e etapas



Turmas / etapas e valores absolutos de IDACI%mod
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. Académico Agroindustria Aquicultura Informatica
CODIGO 1 2 1 2 1 2 1 2
Al 115 315 117 210 320 323 110 220
A2 318 421 5 217 120 423 322 425
A3 112 321 112 219 421 317 217 319
Ad 322 319 116 212 322 318 225 426
A5 208 317 117 423 213 324 114 216
A6 425 427 121 315 223 323 218 320
A7 326 327 009 216 217 214 006 212
A8 421 324 110 008 119 325 319 214
A9 117 321 420 426 317 215 217 320
Al10 215 423 120 425 427 428 316 221
All 109 211 109 212 113 324 223 323
Al2 424 324 326 225 423 324 317 219
Al3 215 211 216 114 224 224 110 210
Al4 114 317 318 424 222 422 217 323
Al5 322 319 116 223 324 424 213 420
Bl 112 111 213 325 318 422 320 323
B2 421 421 011 213 216 422 219 422
B3 421 425 008 109 424 424 208 118
B4 322 424 118 321 112 321 216 321
B5 213 319 116 314 318 217 319 421
B6 315 317 108 106 111 107 212 210
B7 003 105 215 109 422 423 214 421
B8 210 317 214 113 424 109 212 322
B9 215 425 420 323 416 319 314 319
B10 315 424 216 216 212 215 318 323
B11 219 213 218 223 110 317 318 319
B12 317 423 317 216 209 317 318 322
B13 119 319 113 212 322 321 114 215
B14 117 423 111 211 321 212 109 215
B15 220 318 218 420 114 317 318 214
Cl 105 112 010 111 218 325 219 424
C2 319 427 118 116 115 326 318 419
C3 000 420 116 221 317 317 115 424
C4 108 317 012 317 110 109 317 112
C5 320 425 225 218 104 106 321 317
C6 322 425 116 214 318 111 214 218
Cc7 218 421 318 320 419 322 115 326
C8 314 324 218 423 419 320 216 320
C9 116 319 316 211 219 420 321 422
C10 214 319 214 209 317 316 110 215
Cl1 217 319 000 000 113 418 217 112
C12 117 214 000 212 107 322 113 421
C13 319 317 320 005 316 317 107 209
Cl4 115 319 318 320 216 317 318 424
C15 419 214 116 312
IDACI 2447 328,3 194,6 248,4 255,1 305,5 230,0 300,8

Fonte: elaborada pelo autor

Diante desses dados podemos perceber que os cursos Académico, Técnico em

Aquicultura e Técnico em Informatica se destacaram, apresentando os maiores valores
percentuais do IDACTmod cr da 1° e 2° etapa, 79,24%, 75,03% e 72,53%, respectivamente. Os

estudantes destas turmas foram o0s que mais se desempenharam academicamente e

cooperativamente.
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Para que as turmas apresentem maiores valores nos seus IDACTmodCF, € preciso
que os estudantes se envolvam nas atividades individuais e interajam com seus colegas
compartilhando assim seus conhecimentos nas células estudantis. Os dados aqui apresentados
sdo condizentes com os valores obtidos no Grafico 3, que trata dos resultados sobre o
envolvimento dos estudantes com a tarefa individual, pois, quanto maior o envolvimento com
as atividades individuais, maior sera 0 IDACTmodCF.

Tabela 6 - VValores de IDACTmodcr calculados sem considerar a frequéncia e considerando a
frequéncia dos estudantes das quatro turmas e nas duas fases da pesquisa

TURMA Fases | IDACT,,.4SF Frequéncia IDACT,,,,4CF MédialDACT,,,g1e 2
ACA 1 54,60 80,00 68,25 79.24
2 76,70 85,00 90,24
AGR 1 38,50 82,40 46,72 5786
2 54,10 78,40 69,01
AQU 1 59,60 86,70 68,74 7503
2 71,40 87,80 81,32
INE 1 52,10 81,80 63,69 7253
2 70,30 86,40 81,37

IDACT0eSF = IDACTmod sem considerar afrequencia
IDACTo¢CF = IDACTmod considerando afrequencia

Média IDACT e 1€ 2 = Média do IDACTmod da 1° e 2° fases
Fonte: elaborado pelo autor

Os dados da Tabela 6 permitem inferir que todos os cursos tiveram uma evolugédo
de seus valores do IDACTmodCF da primeira para a segunda fase. Possivelmente isso aconteceu
devido ao feedback dado pelo professor no final da primeira etapa da pesquisa, o qual estimulou
o0 desenvolvimento dos estudantes, tanto do ponto de vista académico quanto cooperativo ao
perceberem que estavam sendo acompanhados a cada aula. Pode-se verificar ainda que, tanto
na primeira, quanto na segunda etapa da pesquisa o curso Técnico em Agroindustria apresentou
os menores valores do IDACTmosSF e do IDACmodCF, 0 que contribuiu para uma menor media
do IDACTmodCF nas duas etapas.
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5.3 Frequéncia dos estudantes nas aulas durante a pesquisa

De acordo com a Grafico 2, que mostra os dados de infrequéncia dos estudantes,
percebe-se que todas as turmas, exceto a turma Técnica em Agroindustria, diminuiram a
infrequéncia da primeira para a segunda fase da pesquisa e a turma Académica foi a que teve a
maior reducdo no percentual de faltas. Na primeira fase a turma Académica (20,0%) e a turma
Técnica em Aquicultura (13,3%%) foram as que apresentaram maior € menor infrequéncia,
respectivamente. Durante a segunda fase, a turma Técnica em Agroindustria (21,6%) foi a que
apresentou a maior percentagem de infrequéncia de seus estudantes, seguida da turma
académica (15,0%), informatica (13,6%) e, por Gltimo, com menor percentagem a turma da
Aquicultura (12,2%).

Gréfico 2 - Percentual de infrequéncia para as turmas Académico, Técnica em Agroindustria,
Técnica em Aquicultura e Técnica em Informatica durante as 08 aulas.

21,6%
20,0%
0,
17.6% 18,2%
15,0%
13,3% 13,6%
12,2%
1° etapa 2° etapa 1° etapa 2° etapa 1° etapa 2° etapa 1° etapa 2° etapa
ACADEMICO AGROINDUSTRIA AQUICULTURA INFORMATICA

Fonte: elaborado pelo autor

A analise dos dados contidos no Grafico 2 permite inferir que os cursos Académico,
Técnico em Aquicultura e Técnico em Informatica diminuiram a infrequéncia da primeira para
a segunda fase da pesquisa. E essencial destacar mais uma vez a importancia do feedback

realizado no final da primeira etapa, 0 que pode ter influenciado no aumento da assiduidade.
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Em contrapartida, a realizagdo do feedback ndo impactou tanto a turma da Agroinduistria, uma
vez que houve um aumento da infrequéncia nesse periodo.

Por consequéncia, na segunda etapa da pesquisa, o curso de Agroindustria teve
menor frequéncia de estudantes, o que proporcionou uma menor interacdo interpessoal
favoravel, bem como uma menor construcdo de relacionamentos, quando comparado aos
demais cursos. Diante disso, pode-se afirmar que nesse curso, existiu uma menor frequéncia de
estudantes protagonistas em relacdo a pratica pedagogica adotada. Sobre isso, Lopes e Silva
(2009) afirmam que na Aprendizagem Cooperativa todos os estudantes sdo convidados a
participar diretamente de todas as atividades. Além disso, o curso Técnico em Agroindustria
apresentou ainda uma menor frequéncia de estudantes autbnomos, porque Ramos (1999) afirma
gue os conceitos de cooperacdo e autonomia estdo diretamente relacionados, pois para que a
autonomia se desenvolva é necessario que 0 sujeito seja capaz de estabelecer relacGes
cooperativas, uma vez que, os estudantes ao se ausentarem das aulas, deixam de ampliar seus

conhecimentos bem como cooperar para o aprendizado de seus colegas.

5.4 Investigacao sobre a responsabilidade individual dos estudantes e a interacdo promotora

entre eles
Durante a 22 fase, nas aulas 5, 6, 7 e 8, foram recolhidos um total de 601 questionarios

preenchidos, sendo 150 para o curso Técnico em Informatica, 153 para o curso académico, 158
para o curso Técnico em Aquicultura e 140 para o curso Técnico em Agroindustria.
Nos topicos a seguir sdo apresentados e discutidos os dados obtidos através dos

questionarios recebidos.

5.4.1 Investigagéo sobre a Responsabilidade Individual dos estudantes

O envolvimento do estudante com a execucdo da sua tarefa individual funciona
como um forte indicador da sua Responsabilidade Individual que, de acordo com Johnson e
Johnson (1999) isso esta diretamente relacionado com o potencial individual de cada estudante
para a préatica da aprendizagem cooperativa, que influencia a cooperacéo em cada célula e, por
conseguinte na turma como um todo. Essa afirmacao pode ser justificada pela premissa de que
se cada componente ndo se sente responsavel por sua parte individual no trabalho e ndo se
esforcga para realizd-la a contento, ndo sera capaz de contribuir eficazmente para com o alcance
da meta coletiva, estabelecida pelo professor para a sua equipe.

E importante salientar que uma atividade em grupo s6 é considerada cooperativa

quando os participantes desse grupo estdo envolvidos no alcance de objetivos comuns e se
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sentem responsaveis individualmente a trabalharem juntos pelo alcance desses objetivos. Em
outras palavras, o alcance da meta coletiva com a responsabilidade de todos é uma condicéo
sine qua non para a existéncia da cooperagéo.

Com o objetivo de medir o nivel de Responsabilidade Individual dos estudantes
analisou-se os dados obtidos das respostas do item 01 do questionario de auto avaliacédo
aplicado ao final de cada aula, apresentado abaixo e, que trata do envolvimento dos estudantes
com suas tarefas individuais.

Questéo 01 - Sobre seu envolvimento na realizagio da tarefa individual:
[ ]Eunao fiz qualquer esforco para realiza-la;
[ ] Eu me esforcei pouco para realiza-la;

[ ] Eu me esforcei o suficiente para realiza-la;

A wnp e

[ ] Eu me esforcei muito para realiza-la.
O Grafico 3 apresenta os dados correspondentes a resposta do item acima
apresentado como média ponderada das percentagens do nimero de estudantes responderam a

cada opgéo do item 01 que diz respeito ao envolvimento com a tarefa individual.

Gréfico 3 - Média percentual dos resultados sobre o envolvimento com a tarefa individual (item
01 do questionério de pesquisa) para as quatro turmas envolvidas na pesquisa.

82,60% 81,40%
73,90% 74,60%

ACA AGR AQuU INF

Fonte: elaborado pelo autor
Os dados mostram que a turma Académica (82,6%), obteve o maior valor de média

ponderada, seguida pelas turmas Técnica em Aquicultura (81,4%), Técnica em Informatica
(74,6%) e Técnica em Agroindustria (73,9%).
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Quando analisados os dados apresentados no Grafico 4, verifica-se que as turmas
Técnica em Agroindustria e Técnica em Informatica, apresentam mais do dobro da percentagem
de seus estudantes que optaram por marcar as op¢des “Eu nao fiz qualquer esforgo para realiza-
la” ou “Eu me esforcei pouco para realizd-1a”, quando comparadas com as turmas Académica

e Técnica em Aquicultura.

Gréfico 4 - Percentagens de estudantes que responderam cada opcdo do item 01 sobre o
envolvimento com a tarefa individual.

200% 45,3%
38,0% 2% 30.6%
. 12,2%
1,3% 2% 2,9%
[ [ ]
1 2 3 4 1 2 3 4
m ACADEMICO AGROINDUSTRIA
53,8% 54,0%
38,6% 35,3%
10,0%
Lo > 07% I
1 2 3 4 1 2 3 4
AQUICULTURA m INFORMATICA

Fonte: elaborado pelo autor
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Considerando a existéncia de uma relagéo direta entre envolvimento com a tarefa e
responsabilidade individual, esses resultados sdo um indicativo de que a turma Académica e a
turma Técnica em Agroindustria sdo aquelas em que seus estudantes demonstram maior e
menor responsabilidade individual, respectivamente.

Os dados do Gréafico 3 sdo compativeis com aqueles apresentados no Grafico 1,
onde as turmas Académica (79,24), Aquicultura (75,03), Informatica (72,53) e Agroindustria
(57,86) apresentaram a mesma sequéncia de valores para 0 IDACTmod, indice que define o
desempenho académico e a capacidade cooperativa de cada turma.

Esses resultados, de certa forma, confirmam que a responsabilidade individual de
cada estudante envolvido num trabalho em equipe afeta seu desempenho cooperativo e o de sua

turma como um todo, pois quanto maior o envolvimento nas atividades maior serd a cooperacao.

5.4.2 Investigacao sobre interacdo promotora (itens 02, 03 e 04)

Nesse topico pretende-se fazer uma correlagdo entre o nivel de cooperacao entre os
estudantes de cada turma e a interagdo promotora entre eles. Compreende-se por interacdo
promotora a habilidade que os componentes de um grupo tém para compartilnarem seus
conhecimentos uns com os outros e de investirem no sucesso uns dos outros. Nesse trabalho
considerou-se que ela poderia ser medida avaliando-se a intensidade e a qualidade da interacdo
entre os membros das células de aprendizagem e a percep¢do que cada componente teria sobre
a efetividade da ajuda oferecida aos seus colegas.

Para investigar a correlagdo entre o nivel de relacionamento dos estudantes
participantes da pesquisa e 0 potencial cooperativo de suas turmas foram analisados os dados
obtidos das respostas dos itens 02, 03 e 04 do instrumento de pesquisa, que ndo permitiu a
identificacdo dos respondentes, aplicado ao final de cada aula, e apresentados adiante. Nestes
itens apresentados abaixo, procurou-se conhecer a percepc¢do que cada estudante tinha sobre o
relacionamento com seus colegas de celula (item 04), a intencéo deles de trabalharem uns com
0s outros em atividades posteriores (item 02) e a percepg¢éo sobre a ajuda matua entre eles (item
03).

Item 02 - Ap0s ter trabalhado na sua célula hoje, vocé estaria disposto a trabalhar
novamente com 0s mesmos colegas:
1. [ ]Euné&o estaria disposto (a) a continuar trabalhando com nenhum deles;

2. [ ]Eu néo estaria disposto (a) a continuar trabalhando com um deles;
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[ ] Eu estaria disposto (a) a continuar trabalhando com todos os dois;

[ ] Eu estou muito disposto (a) a trabalhar com todos os dois.

Item 03 - “Vocé acha que algum colega de célula aprendeu alguma coisa com vocé hoje
sobre o contetido estudado”?

[ ] N&o, porgue eu ndo ensinei, pois ndo sabia;

[ ] Eu até sabia, mas ndo ensinei porque ndo me senti a vontade para fazer isso;

[ ]Euacho que meus colegas aprenderam comigo;

[ ] Eutenho certeza que meus colegas aprenderam comigo.

Item 04 - Sobre seu relacionamento com os colegas de sua célula de hoje:
[ ]Eundo me relaciono bem com nenhum colega dessa célula;

[ ]Eundo me relaciono bem com um colega da célula;

[ ] Eu me relaciono bem com todos da minha célula;

[ ] Eu me relaciono muito bem com todos da minha célula.

Como pode ser evidenciado no Gréafico 5, as turmas Académico e Técnica em
Aquicultura foram aquelas em que os estudantes informaram que tinham melhor
relacionamento com o0s colegas de célula (item 04), demonstraram mais disposi¢do para
trabalharem novamente juntos huma mesma equipe (item 02) e tiveram a percepc¢do de que
algum colega havia aprendido alguma coisa com eles (item 03). Por outro lado, observa-se que
as turmas técnicas em Informatica e Agroindustria foram aquelas em que seus estudantes
obtiveram menor nota nesses quesitos analisados.

Grafico 5 - Média percentual comparativa dos resultados sobre o relacionamento com 0s
colegas (item 2, 3 e 4 do questionario de pesquisa) para as quatro turmas envolvidas na pesquisa.
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Fonte: elaborado pelo autor

Os valores que correspondem aos niveis de interacdo promotora entre os estudantes
das turmas estdo coerentes com aqueles apresentados nos Grafico 1 e Gréafico 3, onde as turmas
Académica e Aquicultura s&o as que apresentaram maior envolvimento com a tarefa individual
e maior Indice de Desempenho Académico e Cooperativo da Turma (IDACTmoa).

A média dos resultados das respostas dos trés itens (02, 03 e 04) pelos estudantes
de cada uma das turmas, apresentada no Gréafico 6, foi considerada nessa pesquisa como o nivel
de interagdo promotora entre eles.

Gréfico 6 - Interacdo Promotora expressa pela média percentual dos resultados relativos as
respostas aos itens 02, 03 e 04 relativas a resposta dos estudantes das turmas: Académico,
Técnica em Agroindustria, Técnica em Aquicultura e Técnica em Informatica.
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Fonte: elaborado pelo autor

Esses resultados podem de certa forma confirmar que a eficécia da cooperacéo na
aprendizagem esta relacionada com a intensidade e a qualidade das interagdes entre os
estudantes participantes na célula de aprendizagem, ou seja, 0 bom relacionamento e a
confiabilidade mutua entre eles facilitam a aprendizagem cooperativa, como confirmam os
estudos de Echeita e Martin (2004) sobre o desenvolvimento psicolégico advindo das interaces
sociais.

A situacdo em que estudantes ficam nas células sem interagir positivamente com
seus colegas podera influenciar negativamente a execucdo das atividades coletivas propostas e,
por conseguinte, o rendimento académico e o desempenho cooperativo. Ressalta-se ainda que,
uma forma de um estudante interagir positivamente com seus colegas é aprender o contetdo
estudado para compartilha-lo (LOPES e SILVA, 2009).

De acordo com Juan Casassus (2009) o clima emocional na escola é a variavel que
mais influencia a aprendizagem escolar, o qual estad fortemente ligado ao modo como 0s
estudantes interagem com o professor e principalmente entre si. Por isso diz-se que uma boa
interacdo entre os estudantes na sala de aula € um fator importante para uma aprendizagem
eficaz, independente da metodologia a ser utilizada.

Pode-se ainda acrescentar que quando a aprendizagem pretende ser cooperativa,
envolvendo a ajuda mutua entre os estudantes, uma boa interacdo entre eles deixa de ser
somente importante para ser imprescindivel, como apontam as pesquisas de Gongalves (2010),
Moreira (2012) e Vieira (2000).
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Isso é justificado, principalmente porque ndo ha& como cooperar sem que 0S
envolvidos no processo cooperativo se disponham a promover o sucesso uns dos outros e a
vivenciar seus conflitos de forma positiva (FARIAS, 2009). Acresga-se a isso, o fato de que a
forma como os estudantes vivenciam seus conflitos depende principalmente da intensidade e

da qualidade da interacdo entre eles.

5.5 Analise estatistica da avaliacado de conhecimento global

Para que se pudesse avaliar o aprendizado dos estudantes referente aos objetos de
conhecimento abordados nas oito aulas realizadas, foi elaborada e aplicada uma avaliacdo geral
de conhecimentos®®,

Com base nessa avaliacdo, calculou-se a média percentual de acertos para cada
questdo e o célculo foi realizado considerando cada turma separadamente, bem como os objetos

de conhecimento abordados. O Quadro 4 contém a descri¢do dos objetos de aprendizagem.

Quadro 4 - Descricdo dos objetos de aprendizagem relacionados a cada um dos itens de 01 a
10 da avaliacdo de aprendizagem global e individual

13 Ver apéndice.
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ITENS OBJETO DE APRENDIZAGEM RELATIVO AO ITEM

Geometria molecular - Entender como o0s atomos estdo organizados nas
moléculas na forma espacial; identificar as principais geometrias moleculares;
compreender as principais geometrias moleculares considerando os pares de
elétrons ndo compartilhados.

Item 01

Geometria molecular - Entender como o0s atomos estdo organizados nas
moléculas na forma espacial; identificar as principais geometrias moleculares;
compreender as principais geometrias moleculares considerando os pares de
elétrons ndo compartilhados.

Item 02

Polaridade - Compreender polaridade das ligacdes e polaridade das moléculas e

Item 03 . : ) .
diferenciar moléculas polares de moléculas apolares.

Interacbes intermoleculares - Compreender o0s tipos de interacfes
intermoleculares existentes nas substancias nos estados solido, liquido e gasoso;
diferenciar as interagfes intermoleculares: Pontes de hidrogénio, dipolo
permanente e dipolo induzido.

Item 04

Ligacbes metalicas - Entender o motivo dos metais serem bons condutores de
Item 05 | eletricidades; identificar as principais propriedades dos metais; entender o tipo de
interacdo existente entre 0s metais.

Propriedades dos acidos - Caracterizar as substancias acidas; identificar o radical

Item 06 de uma substéncia acida.

ltem 07 Propriedade§ dz_as bfis_es - Caracterizar as subs’gé_nciaNS basicas; identificar o radical
de uma substancia bésica; compreender a classificagdo das bases.

ltem 08 Propriedades das bases - Caracterizar as substancias basicas; identificar o radical

de uma substéncia basica; compreender a faixa de pH correspondente as bases.

Reacdo de neutralizacdo - Caracterizar as substancias neutras; entender o produto
Item 09 | formado numa reacdo acido-base;compreender a faixa de pH correspondente as
substancias neutras;

Oxidos - Entender a definicdo de 6xidos; identificar os dxidos basicos, acidos e

Item 10 )
neutros;

Fonte: elaborado pelo autor

A analise comparativa do nivel de dificuldade de cada item da avaliacdo de
aprendizagem global e individual através dos dados esbocados na Tabela 7 revelou que o0s itens
01 (92,5%), 02 (74,8%) e 07 (78,7%) referentes a geometria molecular-linear, geometria
molecular tetraédrica e classificacdo das bases, respectivamente, foram consideradas por todas
as turmas como as mais faceis. Por outro lado, os itens 04 (33,6%), 06 (38,5%) e 08 (35,4%),
que tratam sobre ligagdo covalente, ligacbes de hidrogénio e pH das substancias,
respectivamente, foram os que apresentaram maior grau de dificuldade. A Tabela 7 apresenta

o0 percentual do numero de estudantes por curso que acertaram cada item.

Tabela 7 - Percentagens de acertos para cada item para cada turma nas duas etapas
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Turmas/ etapas e percentagens de acertos
Itens Académico Agroindustria Aquicultura Informatica Média A*
1 2 1 2 1 2 1 2
1 95,5 92,7 86,4 95,2 92,5 91
2 75,0 70,7 77,3 76,2 74,8 6,6
3 59,1 41,5 52,3 61,9 53,7 20,4
4 29,5 19,5 56,8 28,6 33,6 37,3
5 63,6 34,1 59,1 50,0 51,7 29,5
Media 1¥ | ¢/ 5 51,7 66,38 62,38 61,3
etapa
6 40,9 39,0 45,5 28,6 38,5 16,9
7 95,5 68,3 79,5 71,4 78,7 27,2
8 47,7 26,8 40,9 26,2 35,4 21,5
9 79,5 68,3 56,8 64,3 67,2 22,7
10 72,7 58,5 61,4 66,7 64,8 14,2
Meétg?aza 67,3 52,2 56,3 514 | 56,9
Média 65,9 51,9 61,6 56,9 59,1
geral

Fonte: elaborada pelo autor * A = diferenca entre as questdes de maior e menor percentagem de acerto,
respectivamente.

Em relacdo a percentagem de acerto do item 04, a turma Técnica em Aquicultura
se destacou porque 56,8% de seus estudantes marcaram opgao correta neste item, enquanto as
turmas Académica, Técnica em Informética e Técnica em Agroindustria tiveram 29,5%, 28,6%
e 19,5% de acertos, respectivamente.

Comparando os resultados referentes aos itens que abordaram o0s objetos de
conhecimento da 12 fase com os da 22 fase, verificou-se que as turmas Técnica em Informatica
e Técnica e Aquicultura tiveram menor desempenho nos itens que abordaram os objetos de
conhecimento da 22 fase, enquanto as turmas Académica e Aquicultura mostraram resultados
opostos.

O ideal seria que todas as turmas tivessem o mesmo desempenho em relacéo a cada
item, ja que tiveram o mesmo professor, a mesma metodologia e 0 mesmo tempo de aula, mas

muitos outros fatores podem estar envolvidos quando se considera essa questao.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo da pesquisa era avaliar o desempenho académico e o desempenho
cooperativo dos estudantes e das turmas a que pertencem, utilizando os resultados das
avaliacOes parciais individuais para responder as seguintes questoes:

A responsabilidade individual de cada estudante pode afetar o desempenho académico e

cooperativo das turmas?

O nivel de interacdo promotora entre os estudantes pode afetar o desempenho académico e

cooperativo das turmas?

Os estudantes se sentem mais estimulados a cooperar entre si quando seu desempenho

cooperativo é valorizado pelo (a) professor (a)?

Quando se analisou os dados de desempenho académico das turmas, considerando
a média das notas das avaliacGes parciais, verificou-se que as turmas académica e aquicultura
se destacaram das demais, se revezando na obtencdo do maior desempenho entre a 12 e 22 etapas.
No entanto, quando essa analise foi realizada, considerando o desempenho individual, foram as
turmas aquicultura e informatica que se destacaram e se revezaram entre a 12 e 22 etapas na
obtencdo da maior nota.

Quando se comparou o desempenho cooperativo, a partir da percentagem de
estudantes que participaram de células que foram consideradas cooperativas, ou seja, que
alcangaram a meta cooperativa e a partir dos valores IDACT*moqcr, foram as turmas Académica
e Aquicultura que apresentaram os maiores valores, revezando-se entre a 12 e 22 etapas na
obtencdo da maior nota.

A Agroindastria em todos dados analisados, sejam relativos a desempenho
académico, seja em relagdo ao desempenho cooperativo, dentre as quatro turmas foi aquela que
apresentou 0 menor rendimento.

A comparacdo dos dados obtidos através do instrumento de pesquisa ao final de
cada aula, evidenciou que, as turmas Académica e Aquicultura demonstraram que Seus
estudantes apresentavam os maiores indices de responsabilidade individual e interacdo
promotora, ficando as turmas da Agroindustria e da Informatica com menor desempenho nesses

quesitos.
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Os resultados acima apresentados nos permitem inferir que a responsabilidade
individual dos estudantes de uma turma, bem como a interacdo promotora entre eles tem um
impacto significativo no desempenho académico e cooperativo individual e coletivo das turmas.

Quando se comparou o desempenho das turmas nas duas etapas da pesquisa,
verificou-se que todas elas tiveram uma evolucdo tanto no desempenho académico, quanto no
desempenho cooperativo, seja analisando atraves da média das avalia¢fes individuais, seja
através da percentagem de estudantes que alcancaram a meta individual em cada turma ou pelo
IDACT.

Acredita-se que, a evolucédo da cooperacao em sala de aula pode ser justificada pelo
fato de o professor ter criado uma estratégia objetiva para que os estudantes pudessem visualizar
de forma prética a existéncia da interdependéncia positiva entre eles.

Quando os estudantes receberam o boletim com o valor do IDACI*meq no final da
primeira etapa, eles tomaram consciéncia de que estavam sendo avaliados, e a partir dai
compreenderam com mais clareza os fatores que estavam envolvidos no célculo desse
desempenho e concluiram que ele ndo dependia somente de sua capacidade cognitiva, mas
também do desempenho dos seus colegas.

Assim, na segunda etapa da pesquisa eles ja& compreendiam que para garantir o
alcance da meta cooperativa pela sua célula, eles além de aprenderem a sua parte da tarefa
individual, também deveriam se esforcar para que seus colegas aprendessem o que eles haviam
aprendido. Assim nessa etapa, eles passaram a interagir mais de forma promotora, ou seja, se
esforgaram mais para ensinar uns aos outros e aprender uns com 0s outros e quanto mais eles
se esforcavam, melhor se desempenhavam academicamente.

Supde-se que, alguns estudantes com maior facilidade de aprendizagem, ao inves
de se queixarem dos seus colegas com maior dificuldade de aprender tenham sido mais
proativos e investiram mais tempo em ajuda-los, ja que aqueles passaram a ter clareza de que
seu desempenho cooperativo individual dependia também do sucesso desses seus colegas. Por
outro lado, os estudantes menos motivados para os estudos e/ou com maior dificuldade de
aprendizagem, compreendendo que o envolvimento deles nas atividades fazia diferenca nédo
somente no seu desempenho individual, mas também no desempenho dos colegas, aumentaram
mais 0 seu empenho no desenvolvimento das tarefas individuais e coletivas.

Além do estimulo de receberem feedback individualizado do seu desempenho
cooperativo, 0s estudantes também se sentiram mais motivados quando foram desafiados pelo

professor a alcancarem metas individuais e coletivas (interdependéncia positiva de metas) e
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qguando foram comunicados com clareza sobre os critérios de sucesso para o0 alcance dessas
metas.

Acredita-se que com criativas e repetidas atividades dessa natureza, oS
componentes de uma célula de aprendizagem cooperativa podem perceber paulatinamente, a
importancia da interdependéncia positiva entre eles e, desenvolverem a habilidade para
cooperar entre si de forma efetiva.

A pesquisa encerrou-se ao final da segunda etapa, mas acredita-se que havendo
esforgo do professor para continuar utilizando essa estratégia de estimulo, a turma podera se
tornar “extremamente cooperativa” ¢ estabelecer a cultura da cooperacao de forma efetiva.

Esses resultados estdo completamente de acordo com as pesquisas realizadas por
Johnson e Johnson (1993), quando se refere a interdependéncia positiva como o coragdo da
aprendizagem cooperativa, jd& que para que haja cooperacdo, 0s estudantes precisam
compreender que dependem, mutuamente, uns dos outros e que eles ndo obterdo sucesso se ndo
perceberem que o sucesso de um é o sucesso de todos e que quando um fracassa todos
fracassam. N&@o € comum o0s estudantes terem essa compreensao, apesar da cooperacdo estar
presente em todas as relagdes vitais a existéncia dos seres vivos. De fato, ela € cada vez mais
desestimulada e até desvalorizada na sociedade moderna, principalmente devido a valorizacéo
e a institucionalizacdo da competicao.

Face as consideracdes feitas apresenta-se algumas sugestdes para a escola:
Estimular a maioria dos professores a utilizarem essa estratégia de avaliacdo do desempenho
cooperativo na sala de aula no sentido de colaborar para o desenvolvimento das habilidades
cooperativas dos estudantes e garantir a aprendizagem;

Aproveitar a estratégia para estimular os estudantes a frequentarem as aulas, chamando
regularmente a atencéo deles para a correlacdo existente entre 0 desempenho cooperativo e a
frequéncia deles em sala de aula, ja que, quando eles faltam a aula, tanto o seu desempenho
individual (IDACI) quanto o desempenho coletivo da turma (IDACT) sdo afetados
negativamente;

Procurar sempre estabelecer tarefas e metas individuais para estimular a responsabilidade
individual dos estudantes;

Procurar estabelecer metas coletivas para aumentar a consciéncia da interdependéncia positiva
entre os estudantes e estimula-los a interagir de forma promotora entre eles;

Aplicar essa estratégia em todas as turmas da escola no segundo semestre do primeiro ano,

periodo em que os estudantes j& estdo mais confortaveis com a metodologia da aprendizagem



78

cooperativa, para avaliar as potencialidades e limitacfes das turmas no sentido de, caso

necessario realizar as intervencdes pedagdgicas para ampliar a aprendizagem.
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APENDICE A - AULA 1: GEOMETRIA MOLECULAR
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne°: Tempo Previsto: Turmas:
07/10/2014 1 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e
Inf.
Conteudo:

Geometria molecular.

Objetivo Geral:

Entender como os atomos estdo organizados nas moléculas na forma espacial.

Objetivos Especificos:

- Identificar as principais geometrias moleculares para moléculas de até cinco atomos;

- Compreender as principais geometrias moleculares considerando os pares de elétrons nao
compartilhados;

- Entender as geometrias moleculares utilizando modelos com baldes.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

-Participar da discusséo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcéo, tarefa, meta e recursos.

Formacéao de Grupos:

A turma sera previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale
ressaltar que cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Diviséo dos estudantes por equipe para 0 SUCesso).

Atividade Individual:
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Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um
determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.

Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contetido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Seré feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as duvidas geradas pelos
estudantes.

Avaliacéo Individual:

Os estudantes fardo uma avaliacdo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa
(F) sobre o contetldo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deveréo acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliacdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos
base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitadorexplica os objetivos da aula e faz a explanacao inicial da aula. (25
min.)

3. O facilitadoresclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do
tempo, coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperacao.
Cada grupo base deverd realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor deverd indicar o material a ser trabalhado para os
estudantes e diz como seré o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para 0s grupos de estudos e realizara a distribuicdo dos
topicos (tarefas) para os membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas
atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver
individualmente quatro questdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilhamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discussdo aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizacdo do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacdo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Sdo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica:na abordagem do
cotidiano: v.1. 4. ed S&o Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um
guia pratico para o professor. Porto: Lidel, 2009.
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ESCOLA ESTADUAL DE EDUCA(;AO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA
Geometria molecular — A

A teoria das ligacdes covalentes de Lewis, que vimos na aula anterior, foi muito importante para o
desenvolvimento da Quimica. No entanto, essa teoria ndo explicava a disposi¢cdo (arrumacdo) dos 4tomos na
molécula.

Hoje, sabemos que as moléculas com dois atomos, como Ha, O2, HCI sdo lineares, porém moléculas
com mais atomos apresentam um atomo central rodeado, no espago, por varios outros atomos. Dessa maneira,
passou-se a falar em outras geometrias moleculares: trigonal, angular, tetraédrica e piramidal.

Uma analogia bem simples pode ser feita com bales, amarrados como nas Gréaficos abaixo:

Linear Trigonal Tetraédrica

Por que os balGes assumem espontaneamente essas arrumacgdes? Porque cada baldo parece
“empurrar” o baldo vizinho de modo que, no final, todos ficam na disposicdo mais espacada (esparramada)
possivel. Dizemos, também, que essa é a arrumacao mais estavel para os balGes.

Pois bem, com os atomos acontece exatamente o mesmo, quando formam as moléculas, assim a
geometria molecular é determinada através das liga¢des sigma (o).

Analise os modelos dos balGes expostos no quadro e complete a tabela abaixo, nos quais o atomo
central ocupa o lugar do né que é dado nos bal&es.

pares de elétrons ndo
compartilhados
(&tomo central)

Geometria
molecular

Formula
molecular

Ligacoes

Estudante X
sigma (o)

Estrutura de Lewis Representagéo

1 | €O C=@=D

1 | AlCl;

1 NH3




88

Geometria molecular — B

A teoria das ligagBes covalentes de Lewis, que vimos na aula anterior, foi muito importante para o
desenvolvimento da Quimica. No entanto, essa teoria ndo explicava a disposigdo (arrumacdo) dos 4tomos na
molécula.

Hoje, sabemos que as moléculas com dois atomos, como Ha, O2, HCI séo lineares, porém moléculas
com mais atomos apresentam um atomo central rodeado, no espago, por varios outros atomos. Dessa maneira,
passou-se a falar em outras geometrias moleculares: trigonal, angular, tetraédrica e piramidal.

Uma analogia bem simples pode ser feita com bales, amarrados como nas Graficos abaixo:

Linear Trigonal Tetraédrica

Por que os balGes assumem espontaneamente essas arrumacgdes? Porque cada baldo parece
“empurrar” o baldo vizinho de modo que, no final, todos ficam na disposi¢do mais espacada (esparramada)
possivel. Dizemos, também, que essa € a arrumagdo mais estavel para os bales.

Pois bem, com os atomos acontece exatamente o mesmo, quando formam as moléculas, assim a
geometria molecular € determinada atraves das ligagdes sigma (o).

Analise os modelos dos baldes expostos no quadro e complete a tabela abaixo, nos quais o atomo
central ocupa o lugar do né que é dado nos bal&es.

pares de elétrons nao
compartilhados
(atomo central)

Férmula Ligagbes

Estudante molecular Estrutura de Lewis Representacéo sigma (0)

Geometria
molecular

2 BeH, o=@ =D

2 CH,

2 PCl;

2 OF,
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Geometria molecular - C

A teoria das ligagBes covalentes de Lewis, que vimos na aula anterior, foi muito importante para o
desenvolvimento da Quimica. No entanto, essa teoria ndo explicava a disposi¢cdo (arrumacdo) dos 4tomos na
molécula.

Hoje, sabemos que as moléculas com dois atomos, como Ha, O2, HCI séo lineares, porém moléculas
com mais atomos apresentam um atomo central rodeado, no espago, por varios outros atomos. Dessa maneira,
passou-se a falar em outras geometrias moleculares: trigonal, angular, tetraédrica e piramidal.

Uma analogia bem simples pode ser feita com balGes, amarrados como nas Graficos abaixo:

Linear Trigonal Tetraédrica

Por que os balGes assumem espontaneamente essas arrumacgdes? Porque cada baldo parece
“empurrar” o baldo vizinho de modo que, no final, todos ficam na disposicdo mais espacada (esparramada)
possivel. Dizemos, também, que essa € a arrumagdo mais estavel para os bales.

Pois bem, com os atomos acontece exatamente o mesmo, quando formam as moléculas, assim a
geometria molecular é determinada através das ligagdes sigma (o).

Analise os modelos dos baldes expostos no quadro e complete a tabela abaixo, nos quais o atomo
central ocupa o lugar do né que é dado nos bal&es.

Férmula . Ligacoes pares de elé_trons nao Geometria
Estudante molecular Estrutura de Lewis Representacdo sigma (o) compartilhados molecular
g (atomo central)
3 BF;
3 CCly
3 H,0
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META COLETIVA: Completem a tabela a seguir, dando prioridade a interdependéncia positiva,
responsabilidade individual e as habilidades sociais, seguindo a sequéncia:

1]
Estudante 1 responde a célula 1;
| 2
Estudante 2 responde a célula 2;
|3
Estudante 3 responde a célula 3.
Ao término, assinem e cologuem a data no final do trabalho.
Formula Ligacdes Pares de elétrons nao Geometria
Estrutura de Lewis -lgag compartilhados(dtomo
molecular sigma (o) molecular
central)
2 3
CS;
1 2
BeC|2
3 1
BHs
2 3
AlF;
1 2
CF,
3 1
CBI’4
2 3
NF;
1 2
PH,
3 1
H,S
2 3
OCl,
Assinaturas: Cddigo do estudante
Coordenador de
célula
Relator
Gestor de tempo

Data: / /




Nome:
Equipe:

Quimica Geral - Avaliagdo Individual
Geometria Molecular

NO
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NO

NO

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

1.

A geometria molecular pode ser definida como a forma
como 0s atomos estao espacialmente dispostos na molécula.
(V) ou (F)

Os pares eletronicos do atomo central se repelem e,
portanto, tendem a manter a maior distancia possivel entre
si. (V) ou (F)

Moléculas constituidas por apenas dois atomos sdo sempre
lineares.(V) ou (F)

A molécula de gas carbbnico (CO,) apresenta geometria
linear enquanto a molécula da dgua (H,O) geometria angular
por apresentar pares de elétrons ndo ligantes.(V) ou (F)

A molécula do acido cloridrico (HCI) apresenta geometria
linear.(V) ou (F)

Determina-se a geometria molecular considerando apenas
0s atomos unidos ao atomo central. (V) ou (F)

A molécula do gas metano (CH,) apresenta geometria
piramidal. (V) ou (F)
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APENDICE B - AULA 2: POLARIDADE DAS LIGACOES E DAS MOLECULAS.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
14/10/2014 2 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Conteudo:

Polaridade das ligacdes e das moléculas.

Objetivo Geral:

Identificar os doiscritérios responsaveis para se determinar a polaridade das moléculas.

Objetivos Especificos:

- Compreender polaridade das ligacdes e polaridade das moléculas;
- Diferenciar moléculas polares de moléculas apolares.
- Entender a representacdo das moléculas utilizando modelos de bolas e palitos.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcdo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisao dos estudantes por equipe para 0 SuUcesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.
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Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as duvidas geradas pelos estudantes.

Avaliacao Individual:

Os estudantes fardo uma avaliagéo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
contetdo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverao acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliagdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacdo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor deverd indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
serd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para 0s grupos de estudos e realizara a distribuigdo dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
guestdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilnamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discussao aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacéo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Sdo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica:na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia préatico
para o professor. Porto: Lidel, 20009.
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POLARIDADE DAS LIGACOES E DAS MOLECULAS
1. Eletronegatividade

Eletronegatividade é a capacidade que um atomo tem de atrair para si o par de elétrons que
ele compartilha com outro &tomo em uma ligacéo covalente.

Na escala de eletronegatividade, o flior é o mais eletronegativo e recebe o valor 4,0. Para os
principais ametais, temos:

Simbolo F Cl N Br | S C H B
Elemento flio > Clor > nitrogéni > brom > iod > enxofr >  carbon > hidrogéni > bor

r 0 0 0 0 e 0 0 0

eletronegatividad 4,0 32 3,0 2,9 2,7 2,6 25 2,2 2,0

e

2. POLARIDADE DAS LIGACOES
2.1. Ligacao covalente apolar

Ocorre entre atomos de mesmo elemento qwmlco ou seja, ndo ha diferenca de eletronegatividade,
logo, ndo forma um dipolo elétrico. Exemplo: Oz, N2, Ha eCL C[
X
L XX

2.2. Ligacéo covalente polar

Todas as ligacOes entre &tomos de diferentes elementos sdo polares. Assim,
forma um dipolo elétrico, uma carga parcial positiva (6*) no &omo menos eletronegativo
e uma carga parcial negativa (6”) no &tomo mais eletronegativo. O dipolo é representado H +—
por uma seta, denominado vetor momento dipolar (u) que aponta para o 4&tomo mais
eletronegativo.

3. POLARIDADE DAS MOLECULAS
Moléculas polares e moléculas apolares

Surge, agora, uma pergunta importante: quando uma molécula tem ligacGes polares, ela serd
obrigatoriamente polar? Nem sempre, como vocé poderd ver pelos exemplos seguintes.

EXEMPLO 1: A molécula BeH; tem duas ligagGes polares, pois o hidrogénio € mais eletronegativo
do que o berilio. No entanto, considerando que a molécula é linear, a seta (vetor momento dipolar - 1) que aponta
para a esquerda é contrabalanceada pela seta que aponta para a direita, em outras palavras, a resultante dos dois

(=]
+
(=]

Q

vetores € nula. Portanto a moléculasé-apolaf, ——s 1 CL30
2,1 1,5 2,1 !
EXEMPLO 2: A molécula BCl; tem trés ligagOes polares. No entanto, a T
geometria trigonal plana dos 4&tomos na molécula faz com que os trés vetores momento /ﬁo\
ct

dipolar se anulem e, como resultado, a molécula é apolar.

) ) . 3, 3,0
EXEMPLO 3: A molécula de agua, por sua vez, apresenta geometria o (
angular. Somando os vetores momento dipolar ul e p2, verifica-se, segundo o esquema ao O u
lado, o vetor resultante diferente de zero (u # zero). Consequentemente, a molécula de dgua V 3 5\
H ' H

¢ polar; o “lado” onde estdo os hidrogénios é o mais eletropositivo (8*); o “lado” do
oxigénio ¢ o mais eletronegativo (5°).

EXEMPLO 4: A molécula de aménia (NH3) tem a forma de uma piramide
trigonal, nesta molécula, os vetores momento dipolar também n&o se anulam e, como resultado,
a molécula ¢ polar (u # 0).

EXEMPLO 5: A molécula do tetracloreto de carbono (CCl,) tem forma
tetraédrica. Existem quatro ligagdes polares, mas os vetores se anulam; consequentemente, dde
amolécula é apolar (u = 0). N T




momento dipolar ndo se anulam, a molécula sera polar.

No entanto, bastaria trocar, por exemplo, um atomo de cloro do CCl4 por um
de hidrogénio, para que a nova molécula (CHCI3) fosse polar, isto é: quando os vetores
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E importante ainda comentar que a polaridade das moléculas influi nas propriedades das substancias.
Um exemplo importante é o da miscibilidade (ou solubilidade) das substancias. A gua e o alcool comum, que sdo
polares, misturam- se em qualquer proporc¢do. A gasolina e o querosene, que sao apolares, também se misturam
em qualquer proporcdo. Ja a dgua (polar) e a gasolina (apolar) ndo se misturam. Dai a regra pratica que diz:

Substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substincia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

Exercicio 1: De acordo com o modelo molecular em maos, identifique a substancia na tabela a seguir e,
complete com os dados que estdo faltando a respeito da polaridade das moléculas. Dados:

simbolo F > (@) > Cl > N Br > S > C H > B
Elemento fldor oxigénio nitrogénio bromo enxofre carbono hidrogénio boro
Eletronegativid 4,0 34 3,0 2,9 2,6 2,5 2,2 2,0
ade
Legenda . Vermelho Azul claro Azul Vermelho
g Cinza escuro Amarelo Rosa Preto marinho Branco claro
Formul
Estuda a Estrutura . . Momento Polarida
. Geometria Geometria -
nte molecul de Lewis dipolar de
ar
1 H: C=@==D Linear
1 NHs Piramidal
1 CCly Tetraédrico
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POLARIDADE DAS LIGACOES E DAS MOLECULAS
1. Eletronegatividade

Eletronegatividade é a capacidade que um atomo tem de atrair para si o par de elétrons que
ele compartilha com outro atomo em uma ligacéo covalente.

Na escala de eletronegatividade, o flior é o mais eletronegativo e recebe o valor 4,0. Para os
principais ametais, temos:

Simbolo F Cl N Br | S C H B
Elemento flio > clor > nitrogéni > brom > iod > enxofr >  carbon > hidrogéni >  bor

r 0 0 0 0 e 0 0 0
eletronegatividad 4,0 32 3,0 29 2,7 2,6 25 2,2 2,0

e

2. POLARIDADE DAS LIGACOES
2.1. Ligacao covalente apolar

Ocorre entre atomos de mesmo elemento qwmlco ou seja, ndo ha diferenca de eletronegatividade,
logo, ndo forma um dipolo elétrico. Exemplo: Oz, N2, Ha e.C£ Cix
.o XX

2.2. Ligacéo covalente polar

Todas as ligacOes entre &tomos de diferentes elementos sdo polares. Assim,
forma um dipolo elétrico, uma carga parcial positiva (6*) no &omo menos eletronegativo
e uma carga parcial negativa (6”) no &tomo mais eletronegativo. O dipolo é representado H +—
por uma seta, denominado vetor momento dipolar (u) que aponta para o 4&tomo mais
eletronegativo.

3. POLARIDADE DAS MOLECULAS
Moléculas polares e moléculas apolares

Surge, agora, uma pergunta importante: quando uma molécula tem ligacdes polares, ela serd
obrigatoriamente polar? Nem sempre, como vocé poderd ver pelos exemplos seguintes.

EXEMPLO 1: A molécula BeH; tem duas ligagBes polares, pois o hidrogénio € mais eletronegativo
do que o berilio. No entanto, considerando que a molécula é linear, a seta (vetor momento dipolar - 1) que aponta
para a esquerda é contrabalanceada pela seta que aponta para a direita, em outras palavras, a resultante dos dois
vetores é nula. Portanto a molécula é apolar. L Be > H

2,1 1,5 2,1 Ct3,0

EXEMPLO 2: A molécula BCl; tem trés ligagOes polares. No entanto, a

geometria trigonal plana dos 4&tomos na molécula faz com que os trés vetores momento

dipolar se anulem e, como resultado, a molécula é apolar. o2 n\,.u
.3,[}

EXEMPLO 3: A molécula de agua, por sua vez, apresenta geometria .
angular. Somando os vetores momento dipolar ul e u2, verifica-se, segundo o esquema ao VQF‘*
lado, o vetor resultante diferente de zero (i # zero). Consequentemente, a molécula de dgua
¢ polar; o “lado” onde estdo os hidrogénios é o mais eletropositivo (8%); o “lado” do
oxigénio ¢ o mais eletronegativo (5°).

EXEMPLO 4: A molécula de aménia (NH3) tem a forma de uma piramide

trigonal, nesta molécula, os vetores momento dipolar também néo se anulam e, como resultado, N"“"-H
a molécula é polar (u # 0).
dade:
EXEMPLO 5: A molécula do tetracloreto de carbono (CCls) tem forma 30 ‘T‘
tetraédrica. Existem quatro ligagdes polares, mas os vetores se anulam; consequentemente, A

a molécula ¢ apolar (i = 0). /(_\N'*”

(=]
+
(=%

Q



em qualquer proporcdo. Ja a dgua (polar) e a gasolina (apolar) ndo se misturam. Dai a regra pratica que diz:

Exercicio 2: De acordo com o modelo molecular em maos, identifique a substancia na tabela a seguir e,

No entanto, bastaria trocar, por exemplo, um atomo de cloro do CCl4 por um
de hidrogénio, para que a nova molécula (CHCI3) fosse polar, isto é: quando os vetores
momento dipolar ndo se anulam, a molécula sera polar.
E importante ainda comentar que a polaridade das moléculas influi nas propriedades das substancias.
Um exemplo importante é o da miscibilidade (ou solubilidade) das substancias. A dgua e o alcool comum, que sdo
polares, misturam- se em qualquer proporc¢do. A gasolina e o querosene, que sdo apolares, também se misturam
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Substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substiancia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

complete com os dados que estdo faltando a respeito da polaridade das moléculas. Dados:

simbolo F > (@) > Cl > N > Br > S > C > > B
Elemento fldor Oxigénio cloro nitrogénio bromo enxofre carbono hidrogénio boro
eletronegatividade 4,0 3,4 3,2 3,0 29 2,6 25 2,0
Legenda . Vermelho Azul claro Azul Vermelh
g Cinza escuro Amarelo Rosa Preto marinho o claro
Férmula Estrutura de . . Momento .
Estudante : Geometria Geometria - Polaridade
molecular Lewis dipolar
2 HCN C=@=2D Linear
2 H20 \)A » Angular
2 CH3Br Tetraédrico
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POLARIDADE DAS LIGACOES E DAS MOLECULAS
1. Eletronegatividade

Eletronegatividade é a capacidade que um atomo tem de atrair para si o par de elétrons que
ele compartilha com outro atomo em uma ligacéo covalente.

Na escala de eletronegatividade, o flior é o mais eletronegativo e recebe o valor 4,0. Para os
principais ametais, temos:

Simbolo F Cl N Br | S C H B
Elemento flio > Clor > nitrogéni > brom > iod > enxofr >  carbon > hidrogéni > bor

r 0 0 0 0 e 0 0 0

eletronegatividad 4,0 32 3,0 2,9 2,7 2,6 25 2,2 2,0

e

2. POLARIDADE DAS LIGACOES
2.1. Ligacao covalente apolar

Ocorre entre &tomos de mesmo elemento quimico, ou seja, ndo ha diferenca de eletronegatividade,
logo, ndo forma um dipolo elétrico. Exemplo: Oz, N2, Hze ee = xx
+CL % CLx
L XX

2.2. Ligacéo covalente polar

Todas as ligacOes entre &tomos de diferentes elementos sdo polares. Assim, S+ 5—
forma um dipolo elétrico, uma carga parcial positiva (6*) no &omo menos eletronegativo
e uma carga parcial negativa (6”) no &tomo mais eletronegativo. O dipolo é representado H+— C[

por uma seta, denominado vetor momento dipolar (p) que aponta para o 4&tomo mais
eletronegativo.

3. POLARIDADE DAS MOLECULAS
Moléculas polares e moléculas apolares

Surge, agora, uma pergunta importante: quando uma molécula tem ligacGes polares, ela serd
obrigatoriamente polar? Nem sempre, como vocé poderd ver pelos exemplos seguintes.

EXEMPLO 1: A molécula BeH; tem duas ligagBes polares, pois o hidrogénio € mais eletronegativo
do que o berilio. No entanto, considerando que a molécula é linear, a seta (vetor momento dipolar - 1) que aponta
para a esquerda é contrabalanceada pela seta que aponta para a direita, em outras palavras, a resultante dos dois

vetores é nula. Portanto a molécula é apolar. He Be > H CL3,0
2,1 1,5 2,1 T
EXEMPLO 2: A molécula BCls tem trés ligacfes polares. No entanto, a B
geometria trigonal plana dos 4&tomos na molécula faz com que os trés vetores momento CL/Z’O\CL
dipolar se anulem e, como resultado, a molécula é apolar. 3.0 3.0

EXEMPLO 3: A molécula de agua, por sua vez, apresenta geometria
angular. Somando os vetores momento dipolar pl e p2, verifica-se, segundo o esquema ao " i,
lado, o vetor resultante diferente de zero (i # zero). Consequentemente, a molécula de dgua o / 3,5\ H
¢ polar; o “lado” onde estdo os hidrogénios ¢ o mais eletropositivo (5%); o “lado” do 5 |
oxigénio é o mais eletronegativo (&°).

EXEMPLO 4: A molécula de aménia (NH3) tem a forma de uma piramide ) —
trigonal, nesta molécula, os vetores momento dipolar também néo se anulam e, como resultado, 7"\ X
a molécula é polar (u # 0).

EXEMPLO 5: A molécula do tetracloreto de carbono (CCls) tem forma ..
tetraédrica. Existem quatro ligagdes polares, mas os vetores se anulam; consequentemente, o g
a molécula ¢é apolar (u = 0). g 1



99

No entanto, bastaria trocar, por exemplo, um atomo de cloro do CCl4 por um
de hidrogénio, para que a nova molécula (CHCI3) fosse polar, isto é: quando os vetores
momento dipolar ndo se anulam, a molécula sera polar.

E importante ainda comentar que a polaridade das moléculas influi nas propriedades das substancias.
Um exemplo importante é o da miscibilidade (ou solubilidade) das substancias. A gua e o alcool comum, que sdo
polares, misturam- se em qualquer proporc¢do. A gasolina e o querosene, que sdo apolares, também se misturam
em qualquer proporcdo. Ja a dgua (polar) e a gasolina (apolar) ndo se misturam. Dai a regra pratica que diz:

Substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substiancia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

Exercicio 3: De acordo com o modelo molecular em maos, identifique a substancia na tabela a seguir e,
complete com os dados que estdo faltando a respeito da polaridade das moléculas. Dados:

simbolo F > (@) > Cl > N > Br > S > C > H > B
Elemento fldor Oxigénio cloro nitrogénio bromo enxofre carbono hidrogénio boro
eletronegatividade 4,0 34 3,2 3,0 2,9 2,6 25 2,2 2,0
Legenda . Vermelho Azul claro Azul Vermelho
g Cinza escuro Amarelo Rosa Preto marinho Branco claro
Férmula Estrutura de . . Momento .
Estudante - Geometria Geometria - Polaridade
molecular Lewis dipolar

3 CO; o=@=—2 Linear

3 BF3 \A Trigonal

3 CH4

Tetraédrico

META COLETIVA: Completem a tabela a seguir, dando prioridade a interdependéncia positiva,
responsabilidade individual e as habilidades sociais, seguindo a sequéncia:

1

Estudante 1 responde a célula 1;

2

Estudante 2 responde a célula 2;

3

Estudante 3 responde a célula 3.

Ao término, assinem, coloquem os cédigos e a datano final do trabalho.
Bom trabalho!
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Formula Estrutura de Lewis Geometria Momento dipolar Polaridade
molecular
1 2 3
(07}
2 3 1
HBr
3 1 2
BH3
1 2 3
H,S
2 3 1
CBry
3 1 2
NCl;
Funcéo Assinaturas Cddigo do estudante
Coordenador de célula
Relator
Gestor de tempo
Turma: Data: / /
Quimica Geral - Avaliagdo Individual
Polaridade das ligacGes e das moléculas
Nome: Cadig
0.
Turma: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):




A polaridade das moléculas pode ser identificada de acordo
com dois critérios: a diferenca de eletronegatividade dos
atomos e a geometria molecular. (V) ou (F)

Quando ndo hé& diferenca de eletronegatividade entre os
atomos que compdem uma molécula, a mesma ¢é
considerada polar. (V) ou (F)

Séo exemplos de Moléculas polares o gas oxigénio (O;) e 0
gas hidrogénio (H,). (V) ou (F)

A molécula de gas carbonico (CO;) apresenta momento
dipolar igual a zero enquanto a molécula de agua (H,O)
apresentar momento dipolar diferente de zero. (V) ou (F)

A molécula do acido cloridrico (HCI) apresenta geometria
linear e é considerada uma molécula polar. (V) ou (F)

Uma ligacéo covalente serd polar sempre que os dois &tomos
que estabelece essa ligacdo covalente possuirem diferentes
eletronegatividades. (V) ou (F)

Quando uma molécula tem ligacdes polares, a mesma
molécula sera obrigatoriamente classificada como polar. (V)
ou (F)

101
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APENDICE C: AULA 3 - INTERACOES INTERMOLECULARES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
21/10/2014 3 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Contelido:

InteracGes intermoleculares.

Objetivo Geral:

Compreender os tipos de interacGes intermoleculares existentes nas substancias nos estados sélido, liquido e
gasoso.

Objetivos Especificos:

- Diferenciar as interagdes intermoleculares: Pontes de hidrogénio, dipolo permanente e dipolo induzido;
- Relacionar as interagfes intermoleculares com algumas propriedades fisicas das substancias (viscosidade,

temperatura de ebulicdo e volatilidade.)

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcéo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisdo dos estudantes por equipe para 0 SUucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um ter¢o do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:
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Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.

Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as davidas geradas pelos estudantes.

Avaliacdo Individual:

Os estudantes fardo uma avaliagéo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
contetido em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverdo acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliagdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisao dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacéo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecerd os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor deverd indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
seréd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para 0s grupos de estudos e realizara a distribuicdo dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
questdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilhamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discusséo aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacéo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Séo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sdo Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia prético
para o professor. Porto: Lidel, 20009.

1. INTERACOES INTERMOLECULARES

Em condigdes ambientes, os compostos idnicos sdo solidos, devido as forcas elétricas de atragdo entre seus
cations e anions. Ja as substancias moleculares podem ser sélidas, liquidas ou gasosas. Isso prova que entre suas
moléculas podem existir forcas de atracdo maiores ou menores. S8o exatamente essas forgas ou ligacGes entre as
moléculas (intermoleculares) que iremos estudar nesta aula.

1.1. (Estudante 1) Forcas (ou ligacfes) dipolo-dipolo ou dipolo permanente
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Quando uma molécula é polar, como, por exemplo, HCI, ela apresenta uma extremidade mais eletropositiva
e outra mais eletronegativa: o o
g 5+ 5—

H +— Cl

Sendo assim, a molécula é um dipolo elétrico permanente, que pode ser representado da seguinte forma:

N

Evidentemente, a “parte positiva” de uma molécula passa a atrair a
“parte negativa” da molécula vizinha, e assim sucessivamente. Essas forcas de coesdo recebem o nome de forcas
(ou ligaces) dipolo-dipolo ou dipolo permanente.

1.2. (Estudante 2) LigacOes por pontes de hidrogénio

Um caso extremo de atragdo dipolo-dipolo ocorre quando temos o hidrogénio ligado a atomos pequenos e
fortemente eletronegativos, especialmente o fltor (F), o oxigénio (O) e o nitrogénio (N). A forte atracdo que se
estabelece entre o hidrogénio e esses elementos chama-se ligacdo de hidrogénio, e existe fundamentalmente em
substéncias nos estados sélido e liquido.

As moléculas de dgua no estado liquido apresentam ligagcdes de hidrogénio que estdo indicadas por linhas
pontilhadas na Grafico ao lado.

Uma consequéncia importante das
ligacBes de hidrogénio existentes na &gua é sua alta tensdo superficial. As moléculas
que estdo no interior do liquido atraem e s&o atraidas por todas as moléculas vizinhas,
de tal modo que essas forcas se equilibram. J& as moléculas da superficie so sdo
atraidas pelas moléculas “de baixo” e “dos lados”. Consequentemente, essas

== moléculas se atraem mais fortemente e criam uma pelicula semelhante a uma pelicula
v elastica na superficie da agua.
A tensdo superficial da agua explica varios fendbmenos, como os exemplos
. W seguintes: As gotas esféricas da agua da chuva e alguns insetos podem andar sobre
agua.

1.3. (Estudante 3) Forcas (ou ligac6es) dipolo induzido ou disperséo de London

Logicamente, tudo que acabamos de explicar ndo se aplica as moléculas apolares, como Ha, F», Cl,, Oy,
CO,, CCl4 etc. Nao havendo atracéo elétrica entre essas moléculas, elas deveriam permanecer sempre afastadas, o
que equivale a dizer no estado gasoso. No entanto, muitas substancias apolares sdo liquidas.

Assim, as interacBes intermoleculares que mantém as moléculas apolares unidas sdo o dipolo induzido
ou forcas de dispersdo de London, que sdo mais fracas do que as forcas dipolo-dipolo e resultam do seguinte:
mesmo sendo apolar, a molécula contém muitos elétrons, que se movimentam rapidamente. Pode acontecer, num
dado instante, de uma molécula estar com mais elétrons de um lado que do outro; essa molécula estard, entéo,
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momentaneamente polarizada e, por indugéo elétrica, ird provocar a polarizagdo de uma molécula vizinha (dipolo
induzido), resultando uma atragéo fraca entre ambas.

pr T _—— S e
As lagartixas andam nos tetos e nas paredes em virtude das forcas de dipolo induzido, que ddo a aderéncia
entre suas patas e a superficie por onde caminham. E, por imitacdo, os cientistas ja estdo tentando criar um produto

gue pode fazer uma pessoa subir por uma parede.
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Substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substincia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

Exercicio 1: Complete a tabela a seguir com o tipo de interacéo intermolecular (dipolo induzido, dipolo

permanente ou ligacdo de hidrogénio) existente entre as seguintes substancias.

Férmula

Momento

Polaridade da

; ; Interagéo
molecular Estrutura de Lewis | Geometria dipolar molécula intermgolecular
. IGUAL
1| H Linear A ZERO Apolar
. IGUAL
2 | N2 Linear A ZERO Apolar
) IGUAL
3 | Cl Linear A ZERO Apolar
] DIFERENTE
4 | HCI Linear DE ZERO Polar
) DIFERENTE
5 | HCN Linear DE ZERO Polar

Substéancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substancia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

Exercicio 2: Complete a tabela a seguir com o tipo de interagdo intermolecular (dipolo induzido, dipolo

permanente ou ligacdo de hidrogénio) existente entre as seguintes substancias.

Férmula

Momento

Polaridade da

Estrutura de Lewis | Geometria . 3 Interacéo
molecular dipolar moleécula intermolecular
_ IGUAL
6 | BFs Trigonal A ZERO Apolar
. DIFERENTE
7 | HCO Trigonal DE ZERO Polar
DIFERENTE
8 | HoSe Angular DE ZERO Polar
DIFERENTE
9 | SOz Angular DE ZERO Polar
L DIFERENTE
10 | NHs Piramidal DE ZERO Polar




107

Substéncia polar tende a se dissolver em outra substéncia polar e substancia apolar tende a se
dissolver em outra substincia apolar. Ou, de uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.

Exercicio 3: Complete a tabela a seguir com o tipo de interacdo intermolecular (dipolo induzido, dipolo
permanente ou ligacdo de hidrogénio) existente entre as seguintes substancias.

Foérmula Estrutura de . Momento Polaridade Interacdo
molecular Lewis Geometria dipolar da ) intermolecular
molécula
o DIFERENTE
11 | NF3 Piramidal DE ZERO Polar
. IGUAL
12 | CHq4 Tetraédrico | A ZERO Apolar
o IGUAL
13 | CCl4 Tetraédrico | A ZERO Apolar
o DIFERENTE
14 | CH3CH2NH: Piramidal DE ZERO Polar
DIFERENTE
15 | CH3CH.OH Angular DE ZERO Polar

META COLETIVA: Completem a tabela a seguir com o tipo de interacdo intermolecular (DIPOLO
INDUZIDO, DIPOLO PERMANENTE OU LIGACAO DE HIDROGENIO) existente entre as moléculas
citadas, dando prioridade a interdependéncia positiva, responsabilidade individual e as habilidades sociais,
seguindo a sequéncia:

1

Estudante 1 responde a célula 1;

2

Estudante 2 responde a célula 2;

3

Estudante 3 responde a célula 3.
Ao término, assinem e coloquem a data no final do trabalho.Bom trabalho!
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Férmula Estrutura de Geometria Momento dipolar Interacdo
molecular Lewis P intermolecular
IGUALA 1
0, LINEAR ZERO
DIFERENTE DE 2
H.S ANGULAR ZERO
DIFERENTE DE 3
CHsNH: PIRAMIDAL ZERO
DIFERENTE DE 1
HF LINEAR ZERO
2
IGUALA
CS; LINEAR ZERO
DIFERENTE DE 3
HBr LINEAR ZERO
DIFERENTE DE 1
NCls PIRAMIDAL ZERO
DIFERENTE DE 2
CHsOH ANGULAR ZERO
IGUAL A 3
CO, LINEAR ZERO
Funcdo Assinaturas Cadigo do
estudate
Coordenador de célula
Relator
Gestor de tempo
Turma:; Data: / /
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Quimica Geral - Avaliagdo Individual
Interacgdes intermoleculares

Nome: Codig
0:
Turma: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

Substancia polar tende a se dissolver em outra substancia polar e
substancia apolar tende a se dissolver em outra substancia apolar. Ou, de
uma forma mais resumida, “semelhante dissolve semelhante”.(V) ou (F)

Quando temos o hidrogénio ligado a atomos pequenos e fortemente
eletronegativos, especialmente o fldor (F), o oxigénio (O) e o nitrogénio
(N). A forte atracéo que se estabelece entre o hidrogénio e esses elementos
chama-se ligacéo de hidrogénio. (V) ou (F)

As interacOes intermoleculares que mantém as moléculas apolares unidas
sdo o dipolo induzido ou forgas de dispersédo de London, que s&o mais
fracas do que as forcas dipolo-dipolo. (V) ou (F)

Em condi¢Ges ambientes, 0s compostos idnicos sdo solidos, devido as
forcas elétricas de atracdo entre seus cations e anions. J& as substancias
moleculares podem ser solidas, liquidas ou gasosas.(V) ou (F)

Quando uma molécula é polar, como, por exemplo, HBr, ela apresenta
uma extremidade mais eletropositiva e outra mais eletronegativa, a “parte
positiva” desta molécula passa a atrair a “parte negativa” da molécula
vizinha, e a “parte negativa ” desta mesma molécula passa a atrair a “parte
positiva” da molécula vizinha. Essas forcas de atracdo recebem o nome de
ligacéo de hidrogénio.(V) ou (F)

Com relacéo a viscosidade (dificuldade de escoar) dos liquidos, quanto
mais forte sdo as forcas intermoleculares, maior é a forca de atracdo entre
as moléculas e maior sera a viscosidade nos liquidos. (V) ou (F)

Quanto menos intensas forem as forcas intermoleculares, mais volatil
(facilidade de evaporar) sera a substanciae maior sera a sua temperatura de
ebulicéo (T.E.).(V) ou (F)
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APENDICE D - AULA 4: LIGACAO METAI'_ICA E PROPRIEDADES DOS COMPOSTOS
METALICOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCAGAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
28/10/2014 4 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Contelido:

Ligacdo metalica e propriedades dos compostos metélicos

Objetivo Geral:

Entender o motivo dos metais serem bons condutores de eletricidades.

Objetivos Especificos:

- Identificar as principais propriedades dos metais;
- Compreender o motivo dos metais em geral possuirem densidades elevadas;
- Entender o tipo de interagéo existente entre os metais.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcdo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisao dos estudantes por equipe para 0 sucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.
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Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as duvidas geradas pelos estudantes.

Avaliacao Individual:

Os estudantes fardo uma avaliagéo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
contetdo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverao acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliagéo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacdo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor deverd indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
serd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para 0s grupos de estudos e realizara a distribui¢do dos tdpicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
guestdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilnamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discussao aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacéo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Sdo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia préatico
para o professor. Porto: Lidel, 20009.
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(Estudante 1) A ligacdo metalica:

Uma das principais caracteristicas dos metais é a grande capacidade de conduzir corrente elétrica. A
consideracdo de que a corrente elétrica é um fluxo de elétrons levou a elaboracdo da chamada teoria do
“mar” de elétrons.

Em geral, os &tomos dos metais tém apenas 1, 2 ou 3 elétrons na Gltima camada eletronica; essa camada
estd normalmente afastada do ndcleo, que, consequentemente, atrai pouco agueles elétrons. Como
resultado, os elétrons escapam facilmente do 4tomo e transitam livremente pelos demais atomos. Desse
modo, os a&tomos que perdem elétrons transformam-se em cétions, 0s quais podem, logo depois, receber
elétrons e voltar a forma de atomo neutro, e assim sucessivamente.

(Estudante 2) Propriedades dos metais:

Em virtude de sua estrutura e do tipo de ligacdo, 0os metais apresentam uma série de propriedades
caracteristicas que, em geral, ttm muitas aplicacGes praticas em nosso dia-a-dia. Listamos abaixo
aquelas que podemos citar como principais propriedades dos metais.  * Brilho metalico: os metais,
guando polidos, refletem a luz como espelhos.

» Condutividades térmica e elétrica elevadas: os metais, em geral, sdo bons condutores de calor e
eletricidade. Isso é devido aos elétrons livres que existem na ligacdo metélica, e que permitem um
transito rapido de calor e eletricidade através do metal.

+ Densidade elevada: os metais sdo, em geral, densos. 1sso resulta das estruturas compactas.

(Estudante 3) Outras propriedades dos metais

« Pontos de fuséo e de ebulicéo elevados: os metais, em geral, fundem (passagem do estado solido para
o0 estado liquido) e fervem ou vaporizam (passagem do estado liquido para o estado gasoso) em
temperaturas elevadas. Isso acontece porque a ligacdo metalica ¢ muito forte, e “segura” os atomos
unidos com muita intensidade.

» Maleabilidade: é a propriedade que 0s metais apresentam de se deixarem reduzir a chapas e laminas
bastante finas, o0 que se consegue martelando o metal aquecido ou, entdo, passando o metal aquecido
entre cilindros laminadores, que o vao achatando progressivamente, originando, assim, a chapa.

« Ductibilidade: é a propriedade que 0s metais apresentam de se deixarem transformar em fios, o que
se consegue “puxando” o metal aquecido através de furos cada vez menores. A explicagdo para isso ¢
semelhante & da maleabilidade.
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Exercicio 1: Completem a tabela a seguir com a propriedade do metal (brilho metalico,
condutividade térmica, condutividade elétrica, densidade, ponto de fusdo, ponto de
ebulicdo, maleabilidade, e ductibilidade) que justifica a sua utilizacdo pratica em nosso dia-
a-dia. Priorizando a interdependéncia positiva, responsabilidade individual e as habilidades
sociais, seguindo a sequéncia: Bom trabalho!

Aplicacdes praticas em nosso dia-a-dia

Propriedade do metal

Utilizac&o da prata (Ag) na fabricacéo de espelhos.

1

Agquecimento de panelas domesticas ao cozinhar feijéo.

residéncias.

A corrente elétrica nos fios elétricos usados nas

Um prego em um copo com agua fica no fundo do copo.

normal, cuja temperatura corresponde a 37°C.

O gaélio, que € utilizado na composi¢do dos "chips" dos
computadores, fundir a 30°C, assim experimenta
processo de fusdo ao ser mantido por um longo periodo
de tempo em contato com a mdo de um ser humano

Exercicio 2: Completem a tabela a seguir com a propriedade do metal (brilho metalico,
condutividade térmica, condutividade elétrica, densidade, ponto de fusdo, ponto de
ebulicao, maleabilidade e ductibilidade) que justifica a sua utilizacdo pratica em nosso dia-
a-dia. Priorizando a interdependéncia positiva, responsabilidade individual e as habilidades
sociais, seguindo a sequéncia: Bom trabalho!

Aplicacbes praticas em nosso dia-a-dia

Propriedade do metal

Na extracdo de ouro utiliza-se o mercurio que dissolve o
ouro formando amalgama. Para recuperar 0 ouro 0
mercUrio é vaporizado durante o0 aquecimento do
améalgama.

2

As chapas metalicas (aco) sdo muito usadas na producéo de
veiculos.

As chapas metélicas (aco) sdo muito usadas na producéo de
geladeira.

Com o ouro é possivel formar laminas com espessura da
ordem de 0,0001 mm, usadas na decoracdo de igrejas,
estatuetas, bandejas etc.

10

Com 1 grama de ouro é possivel obter um fio finissimo com
cerca de 2 km de comprimento.
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Exercicio 3: Completem a tabela a seguir com a propriedade do metal (brilho metalico,
condutividade térmica, condutividade elétrica, densidade, ponto de fusdo, ponto de
ebulicdo, maleabilidade e ductibilidade) que justifica a sua utilizacdo pratica em nosso dia-
a-dia. Priorizando a interdependéncia positiva, responsabilidade individual e as habilidades
sociais, seguindo a sequéncia: Bom trabalho!

Aplicacgdes praticas em nosso dia-a-dia

Propriedade do metal

Esticar fios de cobre com diametro de 10 cm para obter fios 3
11 | de cobre com 1 cm de didmetro.

Uma panela de aluminio bem lavada reflete a luz (parece 3
12 | espelho).
13 | Sodio metalico ndo afunda em agua. 3
14 | Em pescaria utiliza-se o chumbo como chumbada. 3
15 | Segurar no trilho de ago ao meio dia pode queimar a mao. 3
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META COLETIVA: Completem a tabela a seguir com a propriedade do metal (brilho
metalico, condutividade térmica, condutividade elétrica, densidade, ponto de fuséo, ponto
de ebulicdo, maleabilidade e ductibilidade) que justifica a sua utilizagdo pratica em nosso
dia-a-dia. Priorizando a interdependéncia positiva, responsabilidade individual e as habilidades
sociais, seguindo a sequéncia:

Ao término, assinem e coloquem o cddigo e a data no final do trabalho.

Aplicacbes praticas em nosso dia-a-dia Propriedade do
metal
1 . 1
Joias de ouro refletem a luz.
2 N&o ¢ possivel colocar a méo na superficie de um carro exposto ao 2
sol por muito tempo.
3 Colocar um pedaco de ferro em uma tomada é fatal. 3
4 - . . 1
Utiliza-se aluminio nas asas de avido por ser leve.
5 O tungsténio (metal) € utilizado em lampadas incandescentes por 2
néo derreter a elevadas temperaturas.
6 O mercurio utilizado em termdmetros pode vaporizar, sob 3
aquecimento.
7 - « . « N 1
As chapas metalicas (ago) sdo muito usadas na producdo de fogbes
domésticos.
Funcéo Assinaturas Cadigo do
estudante
Coordenador de
celula
Relator

Gestor de tempo

Turma: Data: / /
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Quimica Geral - Avaliagdo Individual
Ligacdo metélica
Nome: Cadigo:
Turma: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

1. Os elétrons dos metais transitam livremente, formando uma espécie de “nuvem
eletronica” ou “mar de elétrons”. Esses metais, geralmente tém elevada
condutividade elétrica e baixa condutividade térmica. (V) ou (F)

2. Os metais, geralmente ndo apresentam brilho metalico, portanto néo refletem a
luz. (V) ou (F)

3. Os metais, geralmente sdo sollveis em agua e possuem baixa condutividade
elétrica. (V) ou (F)

4. Os metais, geralmente ndo podem ser transformados em fios e laminas. (V) ou

(F)

5. A teoria da ligacdo metalica explica muitas propriedades dos metais, como por
exemplo, 0s metais sdo bons condutores térmicos e elétricos, devido aos elétrons
livres que permitem o transito rapido de calor e eletricidade. (V) ou (F)

6. O aluminio e o cobre sdo largamente empregados na producédo de fios e cabos
elétricos. A condutividade elétrica € uma propriedade comum dos metais. (V) ou

(F)

7. O ferro pode ser utilizado na fabricacdo do ago, em que este € um péssimo
condutor de calor e eletricidade no estado solido. (V) ou (F)
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APENDICE E - AULA 5: PROPRIEDADES DOS ACIDOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
11/11/2014 5 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Contelido:

Propriedades dos &cidos.

Objetivo Geral:

Caracterizar as substancias acidas.

Objetivos Especificos:

- ldentificar o radical de uma substancia acida;
- Compreender a faixa de pH correspondente aos acidos;
- Entender a definicéo dos acidos.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcdo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisdo dos estudantes por equipe para 0 sucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.




118

Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contelldo em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as duvidas geradas pelos estudantes.

Avaliacdo Individual:

Os estudantes fardo uma avaliagéo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
contetdo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverao acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliagdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacéo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor devera indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
serd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para os grupos de estudos e realizara a distribui¢do dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
guestdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilnamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discussao aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacdo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Sdo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia préatico
para o professor. Porto: Lidel, 20009.
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ACIDOS

(ESTUDANTE A)

Funcdo quimica é um conjunto de substdncias com propriedades quimicas semelhantes,
denominadas propriedades funcionais. As principais fun¢des quimicas inorganicas que iremos estudar
sdo: os acidos, as bases, 0s sais e 0s Oxidos.

1. Acidos
Do ponto de vista pratico, os acidos apresentam as seguintes caracteristicas:

* apresentam ametais na estrutura, formando ligacdes covalentes;
« formam solugdes aquosas condutoras de eletricidade;
» mudam a cor dos indicadores acido-base (por exemplo: suco do repolho roxo).

Os &cidos sdo muito comuns em nosso dia-a-dia: o vinagre contém &cido acético (C.H40);
o limdo, a laranja e demais frutas citricas contém acido citrico (C¢HgOy); a bateria de um automovel
contém 4cido sulfarico (H2SO.); o acido cloridrico (HCI) esta presente no estdmago; o 4cido muriatico,
usado para a limpeza de pisos, azulejos etc., contém (HCI); e assim por diante. Perceba que todos os
compostos apresentam ametais em suas estruturas: (C — carbono, S — enxofre e Cl — cloro).

2. A definicdo de &cido de Arrhenius

lonizacéo dos acidos

Analisemos agora o caso do &cido cloridrico, que em seu estado natural (gasoso) é formado
por moléculas (HCI). Ao ser dissolvido em agua, a prépria agua quebra as moléculas HCI e provoca a
formacéo dos fons H*e Cl™:

Essa formacgdo de ions denomina-se ionizagdo, portanto, os &cidos em &gua sofrem
ionizag&o.

Do ponto de vista tedrico, Arrhenius definiu: Agua

HCL —— H' +

Acidos sdo compostos que em solugio aquosa se ionizam, produzindo como fon positivo
apenas cation hidrogénio (H™).

O H™ é, nessa perspectiva, o responsavel pelas propriedades comuns a todos os &cidos,
sendo chamado, por esse motivo, de radical fgncional dos acidos. Exemplos:

Agua .

A HA Agua H + L e Arrhenius nfo ¢ rigorosamente correta. Na verdade,
em solugdo ¢ HNO, ——— H’ + NO; nolécula de dgua formando o ion H;0*, chamado de
hidronio ou t 1 <o), 29“‘, 2H' + SO?

H,PO, ——= 3H' + PO} H* + HO0 —— H,0O
Sendo assim, 0s quatro exemplos anteriores ficariam mais corretos se escritos da seguinte

maneira:

HCL + HO —— H,O" +

HNO, + H,0O —— H,0° + NO;

H,50, + 2H,0 —— 2H,0" + SO?

H,;O, + 3H,0 —— 3H;0" + PO;
Exercicio 1

A) Segundo Arrhenius, qual é a definigdo de acidos?
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B) Quantos hidrogénios ionizaveis apresentam os acidos a seguir?

o O
Loy 2. | 3.ﬁ ﬁ H o
P I /Y
HD/‘THH HDJ |”‘**|_I HO—FP—0—P— OH H—C—C\
OH H | | |l| O—H
OH OH

3. Formulas dos &cidos e forga do oxiacido

(ESTUDANTE B)

Vocé ja observou que todo acido é formado pelo cation H* e por um atomo ou grupo de
atomos com carga negativa (anion ou radical negativo):

+1 i U=
H ‘ c rga total positiva dos H* deve anular a carga total do radical
negativo,de H, ' | SO, * 3jaeletricamente neutra.

a . eguinte regra geral de formulagdo dos acidos:
H, PO,

+1 - =X
T A1 ou seja: HXA (normalmente, x < 4).

Nas férmulas estruturais dos acidos oxigenados, devemos assinalar que os hidrogénios
ionizéveis sempre se ligam ao &tomo central por intermédio de um 4&tomo de oxigénio; os demais atomos
de oxigénio ligam-se ao a&tomo central por meio de ligacfes covalentes. Por exemplo, o acido carb6nico
possui dois hidrogénios ionizaveis, e 0s acidos nitrico e nitroso possuem apenas um hidrogénio ionizavel
cada.

o)
o) / //,,O
Il HO— N
- C\ \ HO=—N
HO OH o)
Acido carbénicc Acido nitrico Acido nitroso

Quando ligado diretamente ao atomo central, o hidrogénio nédo é ionizavel. Dois exemplos
importantes sdo:

* O H3POs, que, apesar de possuir trés hidrogénios, 0 0
apresenta apenas dois hidrogénios ionizaveis; sua férmula I I
estrutural mostra que os dois primeiros hidrogénios séo P P
ionizaveis, e o terceiro, ligado diretamente ao &tomo de fdsforo, 71N Z 1N
Ho” | "H HO r|+ X

nao: OH
* O H3PO,, apresenta apenas um hidrogénio

ionizavel, pois s6 um hidrogénio se liga ao fosforo por Acido fosforoso  Acido hipofosforoso

intermédio do oxigénio:
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3.1. Forca do oxiacido
Determina-se a forca do oxiacido pelo calculo de N, dado por:
N = numero de oxigénios — nimero de hidrogénios ionizaveis:
3, 0 &cido é muito forte
Se N = 2,04cido é forte
1, o acido é semiforte ou moderado

0, o acido € fraco
Aplicando a regra, temos:

a) HaP207 (N =7 — 4 : N = 3): &cido muito forte.

b) HCIO4 (N =4 — 1 : N = 3): 4cido muito forte.

) H2SO4 (N =4 -2 : N = 2): 4cido forte

d) HNO3 (N =3 —-1: N =2): 4cido forte

e) HsPO4 (N =4 — 3 : N = 1): &cido semiforte ou moderado
f) HCIO, (N =2 —1: N = 1): 4cido semiforte ou moderado
g) HsBO3; (N =3 -3 : N =0): 4cido fraco

h) HCIO (x=1-1: N =0): &cido fraco

Exercicio 2
C) Complete as equagdes de ionizagdo dos seguintes acidos:

1 | Estudante 1 HBr + H.0
2 | Estudante 2 HCN + H.0
3 | Estudante 3 HI + H.0
4 | Estudante 1 H>SeO4 + 2 H,O
5 | Estudante 2 H>SeOs + 2 H,O
6 | Estudante 3 H>SO3 + 2 H,0O
7 | Estudante 1 H3PO4 + 3 H,0O
8 | Estudante 2 H3BOs + 3 H0
9 | Estudante 3 H4P,05 + 3 H0O
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Acidos importantes para vocé dar uma olhada:
(ESTUDANTE C)

Nome, formula e principais utilizacGes:

1. Acido fluoridrico (HF): E o Gnico que reage com vidro e por isso deve ser guardado em frasco de
pléstico.
Devido a sua interessante reatividade, serve para fazer gravacfes em vidro.

2. Acido cloridrico ou Acido muriatico (HCI): E um dos acidos mais importantes da quimica e possui
inimeras utilizacBes. E o acido que auxilia na digestdo estomacal, na limpeza de objetos metalicos, na
limpeza de calcadas e pisos mais resistentes.

3. Acido cianidrico (HCN): O gas da morte. E um &cido que pode matar um ser humano em até 8s de
exposicao.

Faz parte dos fatos mais macabros da humanidade, como o Holocausto (cAmaras de géas) e o suicidio
coletivo incitado pelo pastor Jim Jones, em que morreram mais de 900 pessoas. Mata por asfixia.

4. Acido carbdnico (H2COs): Acido extremamente instavel, s6 pode ser encontrado associado a agua. E
utilizado em refrigerantes (para gaseifica-los) e € o principal componente da chuva natural pela
dissolucéao do gés carbbnico (CO,) em agua (H-0).

5. Acido nitrico (HNO3): Suas utilizacdes sdo diversas como: matéria-prima para explosivos do tipo
TNT e dinamite, nas formas de salitre (NaNO3) e poderoso reagente que dissolve substancias como
prata e ouro.

6. Acido sulfurico (H.SO.): E utilizado principalmente como matéria—prima para outros acidos, adubos
na forma de (NH.)SO4, agente desidratante em rea¢des quimicas. E altamente corrosivo e, em contato
com a pele, pode causar queimaduras graves.

7. Acido fosférico (HsPOj): E um &cido sélido, é importante como adubos na forma de fosfatos. Além
disso, € um étimo estabilizante de alimentos e bebidas como refrigerantes.

8. Acido etandico (CH3COOH): O 4cido acético é um composto volatil e organico, que misturado a
agua, possui um sabor acentuadamente azedo e é chamado comercialmente de vinagre.

Exercicio 3

D) Coloque os seguintes acidos em ordem crescente de acidez.
1) HIO e HIOy;

2) H3AsO, e H3AsO3

3) H38b04 e H4szO7



Meta Coletiva

A) Complete as equagdes de ionizacao dos seguintes acidos:
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3 7

1 | Estudante HF + H,O
1

2 | Estudante HCN + H,O
2

3 | Estudante H,S + H,O
3

4 | Estudante | H3AsO4 + H,O
1

5 | Estudante | H3SbO, + H,O
2

6 | Estudante | H4Sh,O + H,O

B) Coloque os seguintes acidos em ordem crescente de acidez.

B.1) HIOs e HIO..
B.2) HCIO; e HCIO,.
B.3) HBrOs e HBrO.

Funcéo Assinaturas Cddigo do
estudante
Coordenador
de célula
Relator
Gestor de
tempo
Turma: Data: / /




Quimica Geral - Avaliagdo Individual
ASSUNTO: ACIDOS

Nome: Cadig
o:
Turma: Data:

1.

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

O gas HCI ao ser borbulhados em agua sofre ionizacdo
tornando 0 meio basico com a liberacdo de H~. (V) ou (F)

O gés HCI ao ser borbulhados em agua sofre ionizacdo
tornando o meio basico com a liberagdo de H*. (V) ou (F)

Se consideradas concentracdes idénticas entre 0 H,SO4 e 0
H,SO3 a substancia que apresenta maior acidez é o H,SO..
(V) ou (F)

De acordo com a definicdo de Arrhenius, Acidos s&o
compostos que em solucdo aquosa se ionizam, produzindo
como ion positivo apenas cation hidrogénio (H*).(V) ou (F)

(]
De acordo com o estudo sobre acidos, a estrutura //O
H—Clt—C\

apresenta 4 hidrogénios ionizaveis. (V) ou (F)H

Com base na determinacéo da forca do oxiacido, o composto
H,SO, (acido sulfurico) é considerado como um &cido fraco.
(V) ou (F)

Acido cloridrico ou Acido muriético (HCI): E um dos &cidos
mais importantes da quimica e possui inUmeras utilizacoes.
E o 4cido que auxilia na digestdo estomacal, na limpeza de
objetos metalicos, na limpeza de calcadas e pisos mais
resistentes. (V) ou (F)
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APENDICE F - AULA 6: PROPRIEDADES DAS BASES

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
18/11/2014 6 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Contelido:

Propriedades das bases.

Objetivo Geral:

Caracterizar as substancias basicas.

Objetivos Especificos:

- ldentificar o radical de uma substancia basica;

- Compreender a faixa de pH correspondente as bases;
- Entender a definicdo das bases;

-Compreender a classificacdo das bases.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcéo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo terd um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisdo dos estudantes por equipe para 0 SUucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.
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Meta Coletiva:

Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as duvidas geradas pelos estudantes.

Avaliacao Individual:

Os estudantes fardo uma avaliagéo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
contetdo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverao acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliagdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacéo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor devera indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
serd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para os grupos de estudos e realizara a distribui¢do dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
guestdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilnamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discussao aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacdo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Sdo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia préatico
para o professor. Porto: Lidel, 20009.
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BASES OU HIDROXIDOS
(ESTUDANTE A)

As bases sdo compostos idnicos, sendo, portanto, eletrdlitos em solucao aquosa, o0 anion
formado € sempre o radical hidroxila (OH"). O cétion varia, de acordo com a base.

Assim, por exemplo, hidroxido de sédio (NaOH) dissocia-se, em solugdo aquosa, no a&nion OH e no
cation Na*.

NaOH = Na* OH~-
Propriedades funcionais das bases
As bases apresentam as seguintes propriedades funcionais:
Contém o grupo hidroxila (OH"), que é um anion monovalente;
Reagem com os &cidos (neutralizando-os) para formar sal e agua.

Em solucdo aquosa, conduzem a corrente elétrica.
Mudam a cor dos indicadores acido-base.

Caracteristica das bases
Dentre as suas caracteristicas principais, destacamos:

Tém sabor caustico (adstringente)
Em solucéo aquosa, dissociam-se em ions OH" (hidroxila ou oxidrila) exemplos:

NaOH = Na* + OH~
KOH = K"+ OH~

Conceito de Arrhenius: Bases sdo substancias que, em solucdo aquosa, liberam exclusivamente os
anions OH- (hidroxila). Os cations, liberados ndo sdo H*(hidrogénio).

Exemplos: NaOH, LiOH, AI(OH)3, Mg(OH)2, KOH, entre outros.
Dissociacao ibnica: NaOH(s) + H.O(I) — Na*(ag) + OH(aq)

Dentre as principais bases, somente o hidroxido de aménio resulta de uma ionizagdo. As demais
resultam da dissociagdo iénica dos respectivos hidroxidos, quando dissolvidos em agua.

lonizagdo:NHs(g) + H.O() — NH4OH(aq) <= NHs*(aq) + OH(aq)

Exercicio 1

A) Segundo Arrhenius, qual é a defini¢do de bases?
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B) Jugue as bases abaixo quanto a sua solubilidade (solGveis, pouco soltveis ou insollveis):

Bases

Solubilidade (soluveis, pouco soluveis ou insolaveis)

NaOH

KOH

Ra(OH),

Ba(OH),

Al(OH);
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(ESTUDANTE B)

Quanto ao numero de hidroxilas (OH"), as bases se classificam em:

1) Monobases: Possuem 1 grupo OH".

Exemplos: NaOH, LiOH, KOH, NH.OH, AuOH, CuOH, AgOH, RbOH, CsOH, entre outros.
2) Dibases: Possuem 2 grupos (OH"),.

Exemplos: Ba(OH),, Mg(OH),, Ca(OH)2, Sr(OH), Fe(OH),, Cu(OH)z, Cr(OH)2, Ni(OH)2, Pb(OH).,
Sn(OH),, Mn(OH),, Pt(OH),, entre outros.

3) Tribases: Possuem 3 grupos (OH)s.

Exemplos: AI(OH)s, Au(OH)s, Fe(OH)s, Cr(OH)s, Ni(OH)3, Co(OH)s, Bi(OH)3, Ga(OH)3, In(OH)3,
entre outros.

4) Tetrabases: Possui 4 grupos (OH)a.
Exemplos: Pb(OH)4, Pd(OH)4, Mn(OH)4, Sn(OH)4, Pt(OH)4, entre outros.
Quanto a solubilidade: as bases podem ser solUveis ou insolGveis em agua:

1) Bases soltveis: Bases formadas com elementos da familia 1A (metais alcalinos) e o hidroxido de
amonio:

Exemplos: NaOH, LiOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH e NH,OH

2) Bases pouco soltveis: Bases formadas com elementos da familia 2A (metais alcalinos-terrosos),
exceto 0 Mg(OH),, que é insoltvel em agua.

Exemplos: Be(OH),, Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH)2, Ra(OH).
3) Bases InsolUveis: As demais bases, incluindo Mg(OH)2, que também é insoltvel em agua.

Os hidroxidos dos metais de uma familia tém a solubilidade aumentada a medida que crescem os
seus numeros atdmicos (de cima para baixo na tabela periédica).

Bases sollveis:Os metais alcalinos sdo os que melhor se solubilizam (por isso, séo bases fortes).
Sendo que entre 0s metais dessa familia que formam as monobases, a solubilidade cresce conforme o
periodo na familia aumenta como é mostrado a seguir:

Ordem crescente de solubilidade em &gua:

<<<<1 LioH NaOH KOH RbOH CsOH

Bases solUveis: Os metais alcalinos - terrosos sao menos solveis em agua do que 0s metais
alcalinos, com excecdo do Mg(OH) e do Be(OH), que séo praticamente insolUveis. Sua ordem de
solubilidade também aumenta com o aumento dos periodos ao longo da familia.

Bases insolaveis: So os hidroxidos dos demais metais, 0 Mg(OH). e o Be(OH)..



Exercicio 2

C) Complete as equacdes de ionizagdo das seguintes bases:
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1 | Estudante | NaOH + H,O(l)
1

2 | Estudante | NH,OH + H,O(l)
2

3 | Estudante | LIOH + H.O(l)
3

4 | Estudante | Ca(OH) + H,O(l)
1 2,

5 | Estudante | Sr(OH) + H,O(l)
2 2

6 | Estudante | Fe(OH) + H.0(l)
3 2

7 | Estudante | Cr(OH) + H,O(l)
1 3,

8 | Estudante | Ni(OH)  + H,O(l)
2 3

9 | Estudante | Mn(OH  + H.0(l)
3 )a
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Vejamos as principais bases:
(ESTUDANTE C)

Nome, férmula e principais utilizacGes:

Hidréxido de Sodio (NaOH): Conhecida também como soda caustica, essa substancia é utilizada na
fabricacdo do sabdo, celofane, detergentes e raiom, produtos para desentupir pias e ralos, e também no
processo de extracdo de celulose nas industrias de papel, etc.

Hidréxido de Magnésio (Mg(OH).): Esta presente na solucdo que é comercializada com o nome de
“leite de magnésia”, produto utilizado como laxante e antiacido estomacal.

Hidréxido de Célcio (Ca(OH),): Conhecida como cal hidratada ou cal extinta, essa substancia é usada
na construcdo civil: na preparagéo de argamassa (areia + cal) e na caiacao (pintura a cal); as indUstrias
acucareiras utilizavam o hidroxido de célcio na purificacdo do aglcar comum.

Hidroxido de Amonio (NH.OH): Essa substancia é obtida em solugdo aquosa do gas de amonia e
comercializada como amoniaco. E usado na fabricacio de produtos de limpeza doméstica, na
revelacdo de filmes fotogréficos, em detergentes, na industria téxtil, etc.

Hidréxido de Potéassio (KOH): Conhecida como potassa caustica, é usada para alvejamento, na
fabricacdo de sabdes moles e no processamento de certos alimentos.

Para que uma base seja considerada forte ou fraca, temos que considerar o seu grau de
dissociacao:

Se esse grau de ionizagdo for aproximadamente 100%, a base é considerada forte. Mas, se o valor for
igual ou menor que 5%, a base é considerada fraca.

Exemplos de bases fortes: Bases dos metais alcalinos (LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH) e de
alguns metais alcalino - terrosos (Ca(OH),, Sr(OH),, Ba(OH),). O Mg(OH); é uma excecdo, sendo
uma base fraca.

O grau de dissociagdo do hidréxido de sédio (NaOH) é igual a 95% a 18°C, sendo um composto iénico
por natureza.

Exemplos de bases fracas: O hidréxido de amdnio (NHsOH) e as bases dos demais metais (das
familias 13, 14 e 15).

O grau de dissociagdo do hidroxido de aménio (NHsOH) é igual a 1,5% a 18°C, sendo um composto
molecular por natureza. O hidroxido de aménio é na verdade a solugdo de aménia ou amoniaco, muito
usada para descolorir cabelos. Como ela é uma base instavel, a NH,OH se decompfe em condicdes
ambientes em agua e gas amoénia (NHsg).
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Exercicio 3

Monobase 10H NaOH, KOH
Dibase 20H Ca(OH);, Mg(OH);, Zn(OH);
Tribase 30H Al(OH)s, Fe(OH)s,
Tetrabase 4 OH Pb(OH)., Sn(OH).

D) Jugue as bases quanto a sua Classificacdo (monobase, dibase, tribase ou tetrabase):

Bases

Classificacdo (monobase, dibase,
tribase ou tetrabase)

NUmeros de ions
hidréxido

CuOH

CsOH)

AuOH

Ni(OH),

Pb(OH),

Co(OH)3

Bi(OH);

Ga(OH)s

Pt(OH),




Meta Coletiva:

A) Complete as equacdes de ionizacdo das seguintes bases:
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Estudante 1 AuCH H.O(1)
Estudante 2 CuOH H.O(1)
Estudante 3 Pb(OH), H.O(1)
Estudante 1 Ni(OH); H.O(1)
Estudante 2 Cr(OH)3 H.O(1)
Estudante 3 Mn(OH). H20(l)

B) Jugue as bases quanto a sua Classificacdo (monobase, dibase, tribase ou tetrabase):

ESTUDANTE Bases

Classificacdo (monobase, dibase, tribase ou tetrabase)

NUmeros de ions
hidréxido

Estudante 1 AgOH

Estudante 2 Pt(OH);

Estudante 3 Sn(OH);

Estudante 1 Ni(OH)3

Estudante 2 In(OH)3

Mn(OH)

4

Estudante 3

Funcdo

Assinaturas

Cddigo do estudante

Coordenador de célula

Relator

Gestor de tempo

Turma:

Data:

/ /
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Quimica Geral - Avaliagdo Individual
ASSUNTO: BASES

Nome Caodig
: 0:
Turm
a: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

. As bases que em solucdo aquosa liberam apenas uma
hidroxila (OH"), e classificada como monobase.(V) ou (F)

. A equacdo de ionizacdo correta da substancia Ni(OH); em
aguam é: Ni(OH); F20(l) Ni®*(aq) + 40H(aq).(V) ou (F)

Os hidroxidos dos metais de uma familia tém a solubilidade
aumentada a medida que crescem 0s seus numeros atdmicos
(de cima para baixo na tabela periodica).(V) ou (F)

De acordo com a definicdo de Arrhenius, BASES séo
substancias que, em solucdo aquosa, liberam exclusivamente
0s anions OH" tornando o meio aquoso basico.(V) ou (F)

As bases formadas com elementos da familia 1A (metais
alcalinos) sdo consideradas de bases fortes pelo o fato de se
solubilizar melhor em agua.(V) ou (F)

. As bases formadas com elementos da familia 2A (metais
alcalinos - terrosos) sdo consideradas de bases muito
solaveis.(V) ou (F)

O hidréxido de Sodio (NaOH), conhecida também como soda
caustica, é classificada como dibase, enquanto o hidréxido de
Magnésio (Mg(OH),) é classificada como monobase. (V) ou

(F)
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APENDICE G - AULA 7: REACAO DE NEUTRALIZACAO.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
26/11/2014 7 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.

Contelido:

Reacdo de neutralizag&o.

Objetivo Geral:

Caracterizar as substancias neutras.

Objetivos Especificos:

- Entender o produto formado numa reacéo &cido-base;
- Compreender a faixa de pH correspondente as substancias neutras;
- Entender a definicdo dos sais.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcdo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisao dos estudantes por equipe para 0 Sucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um terco do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.

Meta Coletiva:
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Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as davidas geradas pelos estudantes.

Avaliacdo Individual:

Os estudantes fardo uma avaliacdo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
conteudo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverdo acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliacdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacéo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor devera indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e dizcomo
seréd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para 0s grupos de estudos e realizara a distribuigdo dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
questdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilhamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discusséo aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacéo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Séo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia prético
para o professor. Porto: Lidel, 20009.
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REAGCAO DE NEUTRALIZAGAO E SAIS.
ESTUDANTE 1

1. Escala de pH: A medida do caréter &cido e do béasico

Para medir a acidez ou a basicidade de uma solucéo, usamos uma escala denominada escala de pH, que
varia de zero (solugdes muito &cidas) até 14 (solugdes muito bésicas); o valor pH = 7 indica uma solucéo
neutra (nem &cida nem basica).

A seguir alguns valores comuns de pH:

o 1';" «——— Solucédo aquosa de NaOH
= 121 - Agua de cal: Ca(OH), e dgua
&~
=D+
; 10 . Cremes dentais alcalinos
z 9+
w gL - Solucdo aquosa de bicarbonato de sédio (NaHCO,)
Carater neutra 7+ =~ Agua pura
6 —4
S| 5T ‘ I o
S 4L - Agua gaseificada (agua com gas carbdnico, CO,)
. 34 - Vinagre
" 2 = Suco de limdo
S 14+ = Suco gastrico
0+ Solugdo aquosa de HCL

Gréfico 1: valores comuns de Ph
EXERCICIO 1:

A) Complete as equacdes de neutralizacdo a seguir:

1 | Estudante | HCI + KOH
1

2 | Estudante | H,SO, + Ba(OH);
1

3 | Estudante | H3AsO, + 3 LiOH
1
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ESTUDANTE 2
2. Conceituacao dos sais

Do ponto de vista pratico, podemos dizer que:

Sais sdo compostos formados juntamente com a 4gua na reacdo de um acido com uma base de Arrhenius.
De fato, a reacdo entre um &cido e uma base de Arrhenius — chamada de reacdo de neutralizagéo ou de
salificagdo — forma um sal, além da &gua:

HCL + NaOH NaCL + H,O

Acido Base Sal Aaqua
Os sais sd0 compostos i6nicos que possuem, pelo menos, um cation diferente do H*'e um anion
diferente do OH 1.
Por exemplo:

NaCL ou Na'CU

NaHSO, ou Na'H'SO;

Ca(OH)CL ou Ca”*OH CL

NaKSO, ou Na'K'SO;

CaClLBr ou Ca’'Cl Br
Foérmula geral dos sais normais
Um sal normal é formado por um céation B, proveniente da base, e um anion A, proveniente do &cido,
segundo 0 esquema:

+y. X

Observe os exemplos: BX v 2 ] éy
Najx L ou NaCl CafL(TO;Ql ou Ca(NO,),
Naji (PO, ou Na;PO, Caz (PO, ou Cay(PO,),

Veja que ndo é necessario indicar o indice 1. Os demais indices sdo simplificados, sempre que possivel.
Por exemplo:

CaZ/  (SO)% ou CaSO, caly/ (P,0.)% ou Ca,P,0,
1¥ g 2F N

¥ 1

Fe}'  (PO)Y ou FePO,
i

1¥#

EXERCICIO 2:

A) Complete as equacdes de neutralizacdo a seguir:

4 | Estudante 2 3 HF + Fe(OH)s

5 | Estudante 2 | H,COs + Mg(OH),

6 | Estudante 2 HNO; + NaOH
ESTUDANTE 3

3. Reacdo de neutralizagéo total/Sais normais ou neutros
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A reacdo é de neutralizacdo total quando reagem todos os H*? do 4cido e todos os OH ™! da base. O sal
assim formado é chamado de sal normal ou neutro.

ACIDO |+ BASE — SAL + AGUA
NORNAL
HCI + NaOH — NaCl + H,0
HtlCclm |+ Na*t'OH™ |— Natlcl™t |+ H,O
H,SO4 + Ca(OH), — CaSO, + 2H,0
2H*150,7 + Ca*?20H7? | > Ca*?50;% | + 2H,0
H,SO4 + 2 NaOH — Na,SO, + 2H,0
2H*150,7 + 2Na* 20H™ 1| — 2Na*150,4 + 2H,0
2 HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2H,0
2HY2C1 ] + Ca*?20H7% | — Ca*?2Cl™t |+ 2H,0

Nessas reac6es, NaCl, CaSO4, Na,SO,4 e CaCl, sdo exemplos de sais normais ou neutros. Note que,

nessas reacoes, o que realmente ocorre é a unido entre 0 H* do 4cido e 0 OH~ da base.

B) Represente os sais formados pelos seguintes ions.

B1) Mg+ S032

B2) K+ PO, 3

B3)art3 F1



Meta Coletiva
A) Complete as equacdes de neutralizacdo a seguir:
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1 | Estudante HF + KOH
1

2 | Estudante | H,COs + Mg(OH)
2 2

3 | Estudante | H3POy4 + 3 NaOH
3

4 | Estudante | 3 HBr + Al(OH)3
1

5 | Estudante | H,SOs; + Sr(OH);
2

6 | Estudante | HNO3 + LiOH
3

B) Represente os sais formados pelos seguintes ions:

B1. Ba*? 50;?
B2. Li*1 C0Oz*
B3. Cat?Br1

Funcdo

Assinaturas

Cddigo do estudante

Coordenador de célula

Relator

Gestor de tempo

Turma:

Data:

/ /
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Quimica Geral - Avaliagdo Individual
ASSUNTO: Reacéo de neutralizacéo e sais

Nome Cadig
: o:
Turm
a: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

1. Uma solucdo que apresenta valor de pH = 13 é considerada
de solucdo neutra (nem &cida e nem basica). (V) ou (F)

2. O suco gastrico necessario a digestdo dos alimentos, contém
acido cloridrico (HCI) que, em excesso, pode provocar “dor
de estomago”. (V) ou (F)

3. A equacdo de neutralizacdo correta das substancias HCI e
KOH é:
HCI+KOHH,O0 — KCI. (V) ou (F)

4. Sais sdo compostos formados juntamente com a agua na
reacdo de um acido com uma base de Arrhenius. (V) ou (F)

5. A reacdo e de neutralizacdo total quando reagem todos os
H*1do acido e todos os OH~1 da base. (V) ou (F)

6. A representacdo correta do sal formado pelo os ions
“Ba*?eS0, 2" é: Bay(S04)s. (V) ou (F)

7. De acordo com a escala de pH, o suco de limdo é considerado
de substancia basica por apresentar um pH aproximadamente
2. (V) ou (F)
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APENDICE H - AULA 8: OXIDOS

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA )
SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO CEARA
ESCOLA ESTADUAL DE EDUCACAO PROFISSIONAL ALAN PINHO TABOSA

Plano De Aula
1° Ano Do Ensino Médio Profissionalizante - 2014.2

Professor: Disciplina: Ano/Série:
Francisco Milton de Sousa Quimica 1°
Data: Aula Ne: Tempo Previsto: Turmas:
27/11/2014 8 100 minutos Aqu., Agr., Aca. e Inf.
Conteudo:
Oxidos.
Objetivo Geral:

Entender a definigdo de 6xidos.

Objetivos Especificos:

- ldentificar os 6xidos basicos, acidos e neutros;
- Compreender a férmula geral dos éxidos;
- Entender a nomenclatura dos 6xidos.

Recursos Utilizados

Quadro branco, pincéis para o quadro e livro didatico.

Competéncias Cognitivas:

- Participar da discussdo em sala;
- Compartilhar os conhecimentos em células estudantis.

Competéncias Cooperativas:

-Partilhar Ideias;

-Escutar atentamente;
-Falar em tom de voz baixa;
-Esperar sua vez de falar.

Interdependéncia Positiva:

Funcdo, tarefa, meta e recursos.

Formacéo de Grupos:

A turma seré previamente dividida em grupos de trés componentes por heterogeneidade. Vale ressaltar que
cada grupo tera um coordenador de célula.

Técnica De Ensino:

Adaptacdo do STAD - (Divisdo dos estudantes por equipe para 0 SUucesso).

Atividade Individual:

Cada estudante receberd um ter¢o do material para trabalhar individualmente por um determinado tempo.

Atividade em Grupo:

Os estudantes compartilhardo no grupo base aquilo que aprenderam individualmente.

Meta Coletiva:
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Preenchimento de uma tabela sobre o contelido em estudo com 100% de acertos.

Processamento de Grupo:

Sera feito oralmente no grupo base.

Fechamento da aula:

O professor fard um resumo do contetdo estudado e esclarece as davidas geradas pelos estudantes.

Avaliacdo Individual:

Os estudantes fardo uma avaliacdo individual com 07 afirmativas em verdadeiro (V) ou falsa (F) sobre o
conteudo em estudo.

Meta Individual:

Os estudantes deverdo acertar pelo menos 4 afirmativas das 7 da avaliacdo individual.

Procedimentos Previstos:

1. O facilitador cumprimenta os estudantes, realiza a frequéncia e faz a divisdo dos grupos base. (10 min.)

2. Em seguida, o facilitador explica os objetivos da aula e faz a explanacéo inicial da aula. (25 min.)

3. O facilitador esclarecera os papéis a serem divididos em célula, que sera: controlador do tempo,
coordenador e relator. Nesse momento, deve-se enfatizar o contrato de cooperagdo. Cada grupo base devera
realizar a divisdo de papéis (3 min.)

4. Passado esse momento, o professor deverd indicar o material a ser trabalhado para os estudantes e diz como
seréd o procedimento (explicando a técnica). (2 min.)

5. O facilitador entregara os materiais para os grupos de estudos e realizara a distribui¢do dos topicos (tarefas)
para 0s membros da célula, de forma que todos possam se empenhar nas atividades. (2 min.)

6. Passado esse momento, os estudantes, nas células estudantis, deverdo resolver individualmente quatro
questdes subjetivas (8 min.)

7. Compartilhamento de conhecimento no grupo base. (15 min.)

8. Preenchimento de uma tabela para o alcance da meta coletiva. (10 min.)

9. Discusséo aberta em sala para o fechamento da aula. (10 min.)

10. Realizag&o do processamento de grupo. (3 min.)

11. Avaliacéo de conhecimento do contetdo. (10 min.)

12. O professor fara o feedback e o encerramento. (2 min.)

Referéncias:

FELTRE, Ricardo. Quimica. v.1. 6. ed Séo Paulo: Moderna, 2004.

PERUZZO, Francisco Miragaia; CANTO, Eduardo Leite.Quimica: na abordagem do cotidiano: v.1. 4. ed
Sao Paulo: Moderna, 2006.

SILVA, Helena Santos; LOPES, José.A aprendizagem Cooperativa Na Sala de Aula: Um guia prético
para o professor. Porto: Lidel, 20009.

(ESTUDANTE 1)
1. DEFINICAO DE OXIDO
Oxidos sdo compostos binarios nos quais o oxigénio é o elemento mais eletronegativo.
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Exemplo: H,0, CO,, Fe;03, SO,, P,0:s etc.
Os Oxidos constituem um grupo muito numeroso, pois praticamente todos os elementos

quimicos formam Oxidos (até mesmo gases nobres, como, por exemplo, 0 XeO3).

Apenas 0s compostos oxigenados do fltor (como, por exemplo, OF; e OzF;) ndo sdo considerados

oOxidos, mas sim fluoretos de oxigénio, pois, como ja vimos, o flior é mais eletronegativo que o oxigénio.
2. FORMULA GERAL DOS OXIDOS

Considerando um elemento quimico E, de carga +Z, e E2+Z : 6‘2

lembrando que o oxigénio tem carga -2, temos: »Z ORlSep: EZO

z
Na'iX O3 ou Na,O
ALK O3 ou AL,0,
(ESTUDANTE 2) 3. OXIDOS BASICOS:

Oxidos bésicos sao 6xidos que reagem com a agua, produzindo uma base, ou reagem com

um acido, produzindo sal e 4gua. Exemplo:
Na,©0 + H,0

2 NaOH

Na,©O + 2 HCt

2NaCl + H,O

Os Oxidos basicos sdo formados por metais com carga (+1, +2 ou +3). Nomenclatura dos 6xidos basicos:
Quando o elemento forma apenas um 6xido, dizemos: Na,O — 6xido de sodio

CaO — oxido de calcio

Quando o elemento forma dois 6xidos, dizemos: Bxidin de

Fe.O3 — éXIdO de ferro 111 (Nome do elemento) (Algarismo romano)
FeO — oxido de ferro 1l
CuO — oxido de cobre 11 Cu,0 — 6xido de cobre |

4. OXIDOS ACIDOS OU ANIDRIDOS:
Oxidos acidos ou anidridos sdo 6xidos que reagem com a agua, produzindo um &cido, ou reagem

com uma base, produzindo sal e agua.
SO, + H,O

H,SO,

SO, + 2 NaOH

Na,SO, + H,0O

Os Oxidos acidos ou anidridos sdo formados por ametais (e, nesse caso, sdo compostos geralmente
0aso0s0s).
Exemplo: SO;, SO3, CO2, N2Os, P20, etc. i ) )
Considere agora a reag&o caracteristica: Oxido acido + Agua Acido

E por meio desse tipo de reacdo que ocorre o fendémeno da chuva &cida, responsavel pelo
desaparecimento da cobertura vegetal, pela corrosdo de metais e outros materiais, como 0s que sdo
usados em monumentos e obras de arte.

(ESTUDANTE 3) 5. OXIDOS ANFOTEROS
Oxidos anféteros podem se comportar ora como 6xido basico, ora como 6xido acido.
Exemplo: ZnO e Al,Os.

6. OXIDOS INDIFERENTES OU NEUTROS
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Oxidos indiferentes (ou neutros) sdo 6xidos que ndo reagem com agua, nem com acidos nem com
bases.

Assim, os 0xidos neutros ndo apresentam nem carater 4cido nem carater basico. S&0 poucos 0s 0xidos
dessa classe. Os mais comuns sdo:

CO: monoxido de carbono

N.O: éxido nitroso

NO: 6xido nitrico



Exercicio 1

A) Qual é a definicio de Oxido?
B) Complete a tabela a seguir:

146

Elemento ligado ao oxigénio é metal

Reage com &gua? Em

OXIDO Classificacao do dxido caso afirmativo, forma
ou ametal? o
acido ou base?

1 2 3
SO;

3 1 2
NO

2 3 1
Li-O
Exercicio 2

A) Qual ¢ a definicdo de Qxidos bésicos?
B) Qual é a definicdo de Oxidos &cidos ou anidridos?
C) Complete a tabela a seguir:

Elemento ligado ao oxigénio é metal

Reage com é&gua? Em

OXIDO Classificacao do 6xido caso afirmativo, forma
ou ametal? 2
4cido ou base?

1 2 3
P20s

3 1 2
Cl,0s

2 3 1
NO,
Exercicio 3

A) Qual é a definigdo de Oxidos anfoteros?

B) Qual ¢ a definicdo de Oxidos indiferentes ou neutros?

C) Complete a tabela a seguir:

Elemento ligado ao oxigénio é metal

Reage com &gua? Em

OXIDO Classificacao do 6xido caso afirmativo, forma
ou ametal? .
4cido ou base?
1 2 3
MgO
3 1 2

Al;Os
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META COLETIVA: Completem a tabela a seguir, dando prioridade a interdependéncia positiva,
responsabilidade individual e as habilidades sociais, seguindo a sequéncia:

1

* Estudante 1 responde a célula 1;

2

* Estudante 2 responde a célula 2;

3

* Estudante 3 responde a célula 3.
Ao término, assinem, coloquem o c6digo e a data no final do trabalho. Bom trabalho!

- Elemento ligado ao oxigénio é Reage com agua®? Em
OXIDO metal ou ametal? Classificagdo do oxido caso afirmativo,
' forma acido ou base?
1 2 3
CO;
3 1 2
CcoO
2 3 1
CaO
1 2 3
AlO;
3 1 2
SO,
2 3 1
N.O
Funcdo Assinaturas Cddigo do estudante
Coordenador de célula
Relator
Gestor de tempo

Turma: Data: / /




Quimica Geral - Avaliagdo Individual
ASSUNTO: Oxidos

Nome Caodig
: 0:
Turm
a: Data:

Julgue os itens abaixo como verdadeiros (V) ou falsos (F):

Oxidos sd0 compostos binarios nos quais 0 oxigénio € o
elemento mais eletropositivo.(V) ou (F)

Os compostos oxigenados do flior (como, por exemplo, OF;
e O,F;) ndo sdo considerados Oxidos, porque neste caso 0O
elemento mais eletronegativo € o Fltor. (V) ou (F)

O composto “Li,O” ¢ classificado como 6xido acido. (V) ou

(F)

Oxidos basicos sdo Oxidos que reagem com a agua,
produzindo uma base, ou reagem com um acido, produzindo
sal e agua. (V) ou (F)

Os 6xidos basicos sdo formados por metais com carga (+1,
+2 ou +3).
(V) ou (F)

Oxidos 4cidos ou anidridos s3o 6xidos que reagem com outro
acido produzindo uma base e agua.(V) ou (F)

No composto “SOs3”, o elemento ligado ao oxigénio ¢ um
ametal.

(V) ou (F)

148
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APENDICE I: AVALIACAO GLOBAL DE QUIMICA

1. De acordo com a Teoria da repulsdo dos pares eletrénicos da camada de valéncia, os pares de elétr
em torno de um &tomo central se repelem e se orientam para 0 maior afastamento angular possi
Considere que os pares de elétrons em torno do &tomo central podem ser uma ligagdo covalente (simples,
dupla ou tripla) ou simplesmente um par de elétrons livres (sem ligacao).

Com base nessa teoria, € correto afirmar que a geometria molecular do didxido de carbono é

a) trigonal plana.

b) tetraédrica. O=—=C=—=0
¢) piramidal. (diéxido de carbono)
d) angular.

e) linear.

2. A emissdo de substancias quimicas na atmosfera, em niveis elevados de concentragdo, pode causar
danos ao ambiente. Dentre 0s poluentes primarios, destacam-se os gases CO,, BFs, HzS, NH; e CHa.
Esses gases, quando confinados, escapam lentamente, por qualquer orificio, por meio de um processo
chamado efusdo. Dos compostos acima, a molécula que apresenta geometria tetraédrica é

a) CO..
b) BF.
C) H-S.
d) NHa.
E) CHa.

3. Fugir da polui¢do das grandes cidades, buscando ar puro em cidades serranas consideradas 0asis em
meio & fumaca, pode n&o ter o efeito desejado. Resultados recentes obtidos por pesquisadores brasileiros
mostraram que, em consequéncia do movimento das massas de ar, dioxido de enxofre (SO,) e diéxido
de nitrogénio (NO-) sdo deslocados para regides distantes e de maior altitude. Curiosamente, estes
poluentes possuem propriedades similares, que se relacionam com a geometria molecular, angular, e
com relacéo a polaridade,

a) ambos sdo polares. S N

b) ambos sdo apolares. 7 N\ V2N
¢) NO; é polar e SO é apolar. o) 0 o) 0
d) NO; é apolar e SO; é polar.

e) SO, apresenta momento dipolar igual a zero.

4. A pele humana, quando estad bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto macio e suave. Em
contrapartida, quando esta ressecada, perde sua elasticidade e se apresenta opaca e aspera. Para evitar o
ressecamento da pele é necessario, sempre que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos
geralmente a base de glicerina. A retencdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é
consequéncia da interacdo dos grupos OH dos agentes umectantes com a umidade contida no ambiente
por meio de
a) ligagdes ibnicas.
HO OH OH

b) forcas de London. | ki
c) ligacOes covalentes. H.C—CH—CH
d) forcas dipolo-dipolo. . :

ligaco hidrogénio. o
e) ligacOes de hidrogénio glicerina
5. Nenhuma teoria convencional de ligagdo quimica é capaz de justificar as propriedades dos compostos
metalicos. Investiga¢des indicam que os solidos metalicos sdo compostos de um arranjo regular de ions
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positivos, no qual os elétrons das ligacGes estdo apenas parcialmente localizados. Isto significa dizer que
se tem um arranjo de ions metélicos distribuidos em um "mar" de elétrons méveis.

Com base nestas informagdes, é correto afirmar que os metais, geralmente

a) tém elevada condutividade elétrica e baixa condutividade térmica.

b) podem ser moldados através de impactos utilizando um martelo.

c) sdo sollveis em agua e possuem baixa condutividade elétrica.

d) ndo apresentam brilho metalico, portanto néo refletem a luz.

e) ndo podem ser transformados em fios e laminas.

6. Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, sdo hormalmente utilizados como encanamento
na construcdo civil. Ao final da sua vida atil, uma das formas de descarte desses tubos pode ser a
incineracdo. Nesse processo libera-se HCL (g), cloreto de hidrogénio, dentre outras substancias. Assim,
€ necessario um tratamento para evitar o problema da emissdo desse poluente. Entre as alternativas, o
que ocorre se 0s gases provenientes da incineracao forem borbulhados em agua o HCI sofre

a) ionizacao tornando o meio acido com a liberagdo de H™.

b) ionizacéo tornando o meio acido com a liberagcdo de H™.

c) ionizagéo tornando o0 meio basico com a liberacdo de H.

d) ionizag&o tornando o meio basico com a liberacdo de H~.

e) dimerizacao tornando o meio &cido com a liberacdo de OH ™.

7. As bases de Arrhenius seguem determinadas classificagbes que, em tese, dependem do numero de
hidroxilas ligadas ao 4tomo central. Quanto as moléculas, Mg(OH),, NaOH, Pb(OH)s e Fe(OH); sdo
classificadas respectivamente como

a) Monobase, Dibases, Tribases e Tetrabases.
b) Dibases, Monobases, Tribases e Tetrabases.
¢) Dibases, Monaobases, Tetrabases e Tribases.
d) Tribases,Monobases, Dibases e Tetrabases.
e) Monobase, Dibases, Tetrabases e Tribases.

8. Um aluno, trabalhando no laboratdrio de sua escola, deixou cair certa quantidade de solucdo alcodlica
de fenolftaleina (indicador &cido-base, sendo incolor em pH menor que 8 e rosa em pH maior que 8)
sobre um balcdo que estava sendo limpo com sabdo. O local onde caiu a fenolftaleina adquiriu, quase
que imediatamente, uma coloracédo rosa. Esse aluno, observando a mancha rosa, concluiu que

a) 0 sabdo deve ser um meio acido.

b) o sabdo deve ser um meio basico.

C) 0 sabdo deve ser um meio neutro.

d) o sabdo tem caracteristicas de um sal.

e) o fenolftaleina removeu o sabdo do local.

9 . Para medir a acidez ou a basicidade de uma solucgdo, usamos uma escala denominada escala de pH,
que varia de zero (solugdes muito acidas) até 14 (solu¢des muito bésicas). O valor de pH = 7 indica uma
solucéo neutra (nem é&cida nem basica). A reacdo é de neutralizagdo total quando reagem todos os H*!
do &cido e todos os OH ~da base. Com base nessas informacdes, podemos dizer que se o acido cloridrico
(HCI) reagisse com hidroxido de sédio (NaOH), ambos com as mesmas concentragdes, o produto
formado seria

a) sal e agua.

b) base e sal.

c) &cido e sal.

d) &cido e base.
€) somente agua.
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10. Os éxidos podem ser classificados de acordo com suas propriedades ao reagirem em agua. As
reagOes abaixo mostram o comportamento de trés 6xidos quando em contato com a agua.

N20s+H,O 0 2HNO;3; (meio acido)
CO+H,O 0O néoreage (meio neutro)
K0 + H,0 0 2 KOH (meio bésico)

Nas equacges, do comportamento mostrado pelos 6xidos, conclui-se que
a) K20 é um peréxido.

b) K20 é um o6xido acido.

c¢) CO é um 6xido neutro.

d) N2Os é um 6xido duplo.
e) N2Os é um o6xido basico.

GABARITO

112/3/4/5/6|7/8[9]10

Feliz Natal e Um Préoximo Ano
Novo Cheio de RealizagOes!!!
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APENDICE J: INSTRUMENTO DE ACOMPANHAMENTO DAS AULAS

INSTRUMENTO DE ACOMPANHAMENTO DA AULA
PARA COORDENADORES E DEMAIS FUNCOES

01. Sobre seu envolvimento na realizagéo da tarefa individual:
1 = Eu NAO fiz qualquer ESFORCO para realiza-la;
2 = Eu ME ESFORCEI POUCO para realiza-la;
3 = Eu ME ESFORCEI o suficiente para realiza-la;
4 = Eu ME ESFORCEI MUITO para realiza-la.

02. Apos ter trabalhado na sua célula hoje, vocé estaria disposto a trabalhar novamente com 0s mesmaos
colegas?
1=Eu N,§O ESTARIA DISPOSTO (a) a continuar trabalhando com NENHUM DELES;
2 = Eu NAO ESTARIA DISPOSTO (a) a continuar trabalhando com UM DELES;
3 =Eu ESTARIA DISPOSTO (a) a continuar trabalhando com TODOS OS DOIS;
4 = Eu estou MUITO DISPOSTO (a) a trabalhar com TODOS OS DOIS.

03. Vocé acha que algum colega de célula aprendeu alguma coisa com vocé hoje sobre o contetido
estudado?
1 = NAO, porque eu néo ensinei, pois 4o sabia;
2 = Eu até sabia, mas NAO ENSINEI PORQUE NAO ME SENTI A VONTADE para fazer isso;
3 = EU ACHO que meus COLEGAS APRENDERAM COMIGO;
4 = Eu TENHO CERTEZA que MEUS COLEGAS APRENDERAM COMIGO.

04. Sobre seu relacionamento com os colegas de sua célula de hoje:
1 = Eu NAO me relaciono bem com NENHUM COLEGA dessa célula;
2 = Eu NAO me relaciono bem com UM COLEGA da célula;
3 = Eu me relaciono BEM com TODOS da minha célula;
4 = Eu me relaciono MUITO BEM com TODOS da minha célula.

OBRIGADO POR SUA CONTRIBUICAO




PG em Quimica — Dissertacdo de Mestrado

GABARITO - Instrumento de pesquisa

01. Estudantes: Coordenadores e demais funcbes

02. Curso: : 03. 1%no; 04. Prof. Milton

05. Quimica Geral; 06. Data: ; 07.Aulan®

08.Sexo:  Masc.[ ]; Fem.[ ]; Outro[ ]

Marque com um “X” o nimero da alternativa

escolhida.
Questdo Alternativas
01 @ @ ® @
02 O @ © @)
03 @ @ ® @
04 O @ ® @)
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APENDICE K - MEMORIAL DE VIDA DO PESQUISADOR
Memorial:

Eu, Francisco Milton Sousa, nasci em 05 de abril de 1985 em Pentecoste. Sou filho de
Antonio Eduardo de Sousa e Maria Hosana de Sousa. Minha mae me batizou com o nome de
Uilton. Até os meus 15 anos, aproximadamente, me chamavam desse nome. Ao consultar o
meu registro de nascimento, descobri que meu nome nédo era esse, ou seja, a certiddo de
nascimento estava escrita  com outro nome. Invés de Uilton estava escrito Milton, o qual me
chamam hoje. No inicio ndo gostei, mas, depois de algum tempo me acostumei e passei a usar
0 mesmo nome que estava no registro. Quando falavam em Milton, todos da minha comunidade
ficavam a perguntar quem seria essa pessoa, até alguém esclarecer que era eu, ja que neste lugar
ninguém era conhecido com esse nome. Vivi toda minha infancia e adolescéncia na Vila

Tamarina, comunidade aproximadamente a 24 km da sede do municipio de Pentecoste.

Meus pais sdo agricultores e tenho 7 irmdos. Ao todos somos 7 homens e apenas 1 mulher.
Os meus irmdos mais velhos cedo deixaram de estudar para ajudar meu pai na roga, pois, nos
dependiamos totalmente da agricultura. Desde entdo, meus pais passaram a investir nos estudos
dos 4 filhos mais novos: Eu, Humberto, Gleiciane e Gilsilane. Com seis anos de idade e meu
irmdo Humberto com oito, nossos pais matricularam-nos na escola de Ensino Fundamental e
Médio Nossa Senhora da Conceicdo, localizada na comunidade vizinha a minha, conhecida

como lIrapud, distancia de aproximadamente 4 km de minha casa.

Desde meu primeiro ano de estudo até concluir a 82 série (9° ano) caminhava a pé para o
colégio junto com meu irmdo e alguns colegas. Naquele tempo ndo havia transporte para
carregar os estudantes para a escola, e como n6s também ndo tinha transporte, o que restava era
fazer o trajeto caminhando a pé. Minha primeira professora foi a Maria Elzi. Com esta, estudei
até a 22 série (3° ano). A segunda professora foi a Antonia Valderina, a qual, eu estudei desde
0 4° ano até o 9°. Terminei meu ensino fundamental no ano de 2002, com 17 anos de idade,
junto com meu irmdo Humberto. Em 2003 iniciamos o ensino medio na mesma escola, contudo,
ja havia transporte para carregar os estudantes da minha comunidade para escola. No ano de
2005 conclui o ensino médio juntamente com o Humberto. Vale ressaltar que desde meu
primeiro ano de estudo até conclui o ensino médio, estudei em escola publica e em um Unico

colégio.



155

Eu sempre fui muito esforcado nos meus estudos, e consequentemente um dos melhores
estudantes do colégio naquela época. Como era um estudante muito disciplinado, toda via
terminava as tarefas primeiro e depois ia ensinar os demais alunos, inclusive meu irmdo. Essa
atitude me ajudou demais no processo de aprendizagem. Naquele tempo ndo tinha merenda
escolar para os estudantes, e entdo minha mae preparava para a gente merendar no caminho da
escola, farinha com acucar ou farofa de ovos, que geralmente eu, Humberto e meus colegas
comiamos no caminho quando voltava do colégio. Ao chegar em casa por volta do meio dia,
almocava e descansava um pouco, e posteriormente no periodo da tarde ia cuidar do gado ou
das ovelhas. Ao sair pra fazer essa Ultima atividade do dia, levava comigo o material escolar
para estudar quando podia. Naquele tempo eu ndo tinha expectativa nenhuma de ingressar na
universidade, porque eu ndo sabia 0 que se tratava e nem meus pais tinham conhecimentos
sobre isso, pois eles sO estudaram até o 4° ano. O meu Unico objetivo de dedicacdo aos estudos,
era aprender muito para quando alguém me fizer perguntas eu saber responder. Eu tinha esse
pensamento porque ouvia algumas vezes as pessoas dizerem que os estudantes daquela época
estudavam, mas, ndo sabia de nada. Entdo, eu queria mostrar que estudava e sabia de alguma

coisa.

Com 16 anos de idade aprendi a tocar acordeom, pois, como meu pai também era
sanfoneiro, ele me ensinou e passei a tocar com ele forrd-pé-de-serra juntamente com meus
irmaos. Quase todos 0s meus irmdos tocavam algum instrumento e o Humberto era o vocalista.
Entdo, geralmente nds éramos convidados a tocar aos finais de semana em aniversario,
casamento, quadrilhas, etc. O que a gente ganhava ficava todo em casa, j& como 0s musicos
eram toda a familia. O dinheiro ganho servia demais financeiramente, ja& como néo tinha outro
ganho a ndo ser da agricultura. Depois passei 4 anos tocando em bandas de forrd e nesse tempo
me evadi um pouco dos estudos. Os meus pais ndo queriam que eu me iludisse tocando, pois,

segundo eles teria mais futuro eu ir estudar.

Quando eu e o Humberto terminamos o ensino médio no ano de 2005, conversamos
com nossos pais sobre o Programa de Educacdo em Células Cooperativas, PRECE, e
perguntamos o0 que eles achavam de nos se matricular no programa. Eles disseram que seria
muito bom e achavam uma boa ideia, porém, dissemos que ndo iriamos mais trabalhar na roca,
porgue nds queriamos sO estudar. Eles entdo concordaram com a ideia e falaram que iam nos
ajudar em tudo que fosse do alcance deles, ja como ndo puderam fazer isso com os outros filhos.

Os nossos irmaos apoiaram e deram maior forga para que nos continuassemos 0s estudos.
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Em marco de 2006, iniciamos o pré-vestibular na Escola Popular Cooperativa na
comunidade de Cip6é (EPC-Cipd), uma das escolas do PRECE. Ao Conhecer a EPC,
percebemos que era exatamente aquilo que queriamos. Logo, passamos a fazer novas amizades
e ter uma visdo mais ampla de conhecimentos. Nesse tempo, 0 Humberto s6 estudava e eu
estudava e tocava em uma banda de forro. Como as aulas funcionavam aos finais de semana,
eu faltava muito, pelo fato das festas serem também nos fins de semana, porém, eu estudava
muito em casa durante a semana e estudava também no 6nibus da banda quando viajava para
fazer shows. Passei dois anos nessa frequéncia e quando foi em novembro de 2007 tentei
vestibular pela primeira vez e passei para o curso de Licenciatura em Quimica - UFC, enquanto,
0 Humberto tentou para o curso de Agronomia e ndo passou por pouco, porém, ele insistiu no
ano seguinte e teve sucesso, ingressando na mesma institui¢dao para o curso de Agronomia. No
ano de 2008 iniciei os estudos na UFC e parei de tocar sanfona, me dedicando somente aos
estudos. Estudava durante a semana na faculdade e nos finais de semana retornava para o
interior juntamente com outros precistas para ver minha familia, amigos e ajudar também as
outras pessoas que tinham os mesmos objetivos que eu. Entdo, passei a ser um membro
colaborador do PRECE, sendo facilitador da disciplina de Quimica e incentivador dos outros

estudantes a entrarem também na faculdade, da mesma forma que fui incentivado.

Em 2008 quando comecei o curso, sofri muito pelo fato de néo ter conseguido residéncia
universitaria, mas, passei o primeiro semestre no instituto do PRECE localizado no Benfica.
No comeco deu muita vontade de desistir do curso devido as grandes dificuldades que
enfrentava, principalmente, a falta de recursos financeiros. Um dos motivos de ndo desistir do
curso foi o cuidado de ndo decepcionar a minha familia, em especial, minha mae, que estava
muito feliz porque tinha um filho estudando na universidade. Tive paciéncia e quando foi no
semestre seguinte fui selecionado para o programa de residéncia universitaria e a partir daquele

momento, gracas a Deus, comegou a melhorar.

No inicio do ano de 2009, fui selecionado numa bolsa de inicia¢do cientifica, e, no
entanto, passei trés anos me dedicando a pesquisa em Quimica, na area de Organica. Em 2012
me graduei e foi uma grande alegria na minha casa, por ser o primeiro membro da familia a
conseguir o ensino superior. Ainda no ano de 2012, fui selecionado para lecionar a disciplina
de Quimica na Escola Estadual de Educacdo Profissional Alan Pinho Tabosa em Pentecoste, e

estou com quase quatro anos que trabalho nesta institui¢do. Esta é a Gnica escola do Ceara que
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trabalha com a metodologia de Aprendizagem Cooperativa, em todas as suas turmas e

disciplinas.

Portanto, sou grato pelas pessoas que contribuiram de certa forma direta ou indiretamente
na minha vida pessoal e académica. Atualmente, sou professor de Quimica na escola de
Pentecoste e estou cursando mestrado na UFC. Tenho muito a agradecer primeiramente a Deus
por tudo de bom na minha vida, o PRECE e a minha familia pela grande contribuicdo que nos
deram. Pretendo concluir o mestrado, continuar os estudos académicos, trabalhar e ajudar

minha familia.



