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RESUMO

A pretensdo do presente trabalho & a de avaliar,
economicamente, as unidades de exploragao e analisar suas

principais caracteristicas.

O estudo fundamentou-se em dados oriundos de pesqui
sa direta, obtidos através do processo de amostragem aleatd
ria, referente ao periodo de 1987.

Através de analise tabular e descritiva, procurou-
-se explicar alguns aspectos considerados relevantes para
as atividades desenvolvidas pelas exploragles e estimar oOs

principais indicadores econdmicos e de eficiéncia.

Os dados foram, também, ajustados a dois diferentes
modelos econométricos, porém, apenas um deles foli seleciona
do, o potencial ou de Cobb-Douglas.

Entre os resultados obtidos destacam-se a estimati
va da taxa de rentabilidade do capital e as estimativas das
interrelagdes entre o valor da produgaoc e os recursos utili

zados pelas exploragoes.

Por conta desses resultados, foi possivel sugerir
algumas providéncias que poderdc ser adotadas, no futuro,
pelas organizagdOes analisadas, no sentido de que ocorram mo
dificagdes nas proprogoes entre os fatores empregados na
produgao de modo a melhorar os indices de rentabilidade e

eficiéncia.




- ABSTRACT

The objective of this research is to make economic

evaluation of farms and analise their main characteristics.

A cross section data, obtained by random method,
for the year 1987 were used.

Through descriptive and table analysis, we tried
to explain some relevant aspects of activities developed on
farms. It was also estimated main economic and efficiency

indicators.

Two type of econometric models were estimated,
but Cobb-Douglas production function was selected. Among
the results obtained it shsald be pointed out the estimated
rate of return to capital and the estimates of interrelation
between production value and input use on farms.

Based on these resulfs, it is possible to make
modification in unput use for production in order to
improve rentability and efficiency indices.
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1 - INTRODUCAQO

1.1 - Antecedentes

O governo brasileiro, desde o império, tem procura
do, através de diversas maneiras, estabelecer politicas no
sentido de reduzir os efeitos das estiagens que ocorrem no

Nordeste.

No inicio, as agoes governamentais foram dirigi
das, basicamente, para a implantacao de programas de aguda
gem em diversos pontos da regiao. Posteriormente, a par
tir das duas Ultimas décadas, €& que foram criados, pelo go
verno federal, programas especificos, passando a conceber
projetos que possibilitassem a utilizacao dos recursos hidri
cos regionais para irrigagao, assegurando, assim, mais es

tabilidade as atividades agropecudrias.

A criagdo do GEIDA, Grupo Executivo de  Irrigagao
para o Desenvolvimento Agricola, e do Programa Plurianual
de Irrigagao, PPI, constituiu-se marco inicial desta segun
da fase. Na oportunidade, realizaram-se estudos dos recur
sos hidro-agricolas regionais e implantaram-se diversas
unidades, obedecendo as prioridades estabelecidas na época.
Previu-se a implantagaoc de perimetros.denominados piblicos
e privados, em funcao do peso de recursos publicos aloca
dos em cada unidade. Prognosticou-se qgue, ao longo da vi
da, os perimetros publicos implantados deveriam passar por
trés fases distintas. Inicialmente, seriam orientados den

tro de uma Otica de subordinacao, onde o governo, atraveés

dos organismos encarregados dos estudos e implantagao, se
ria responsavel pela maioria das agoes desenvolvidas no
projeto. Em uma segunda etapa, a de transigéo, dar-se-ia a
transferéncia gradativa das agOes exercidas pelo poder pil
blico is comunidades de cada perimetro. A etapa final, a

emancipagao, seria atingida quando o poder publico tivesse

. i T




sob sua responsabilidade tao somente as atividades relacio
nadas com a operacdo e manutengdo do sistema de irrigagao
de uso comum dos perimetros irrigados, o que, alids, €& pre
visto em lei. Mais detalhes poderao ser cbtidos no docurento do

(21)

Programa Plurianual de Irrigagao :

Durante todo este periodo deu-se énfase a implanta
¢do de perimetros piblicos puros, ou seja, compostos de pe
guenos parceleiros, cuja area irrigavel do lote agricola
variou de 2 (dois) a 8 (oito) hectares. Estas exploragoes
individuais foram dimensionadas para que, durante o proces
so de funcionamento, utilizassem o minimo possivel, mado-de-
obra de terceiros (contratada ou sob outra forma), denomi
nando-se aquela época de "lote familiar" ou "empresa fami
liar". As atividades inseridas nos projetos eram essencial
mente agricolas. Os programas apenas previam O desenvolvi
mento expontineo da pecuaria, porguanto em guase todos
os projetos implantados foram desapropriadas areas para
atividades de sequeiro, onde, na maioria das vezes, era in

dicado o cultivo de forrageiras.

Com a criacdo do PROINE, Programa de Irrigagao do
Nordeste, em 1986, passou o Governo a dar énfase a& irriga
cao privada e a permitir o aparecimento de unidades maio
res no ambito dos perimetros publicos implantados na re

1/

gido, colocando em pratica dispositivos legais=' .

A tendéncia que se observa, atualmente, & que essas

unidades sejam entregues, mediante concorréncia piblica,

1/Na legislacdo especifica que criou o PROINE estd previs

~ to que 60% da area irrigada no Nordeste (1.054.349 ha)
sob os auspicios do programa em aprecgo, ate 1990, deve
rao ser confiados a iniciativa privada. Por dispositivo
da lei de irrigacado (Lei N? 6.662) e de seu regulamento,
esta parcela podera ser ampliada para 68% desde que em
20% da area destinada a irrigacac publica poderao ser as
sentados "irrigantes privados", geralmente profissio
nais da area de ciéncias agrarias.




a empresasja organizadas ou gque venham se organizar com a
finalidade especifica de assumir unidade de irrigacao de

maiores dimensoes.

1.2 - 0 Problema e sua Importéancia

A Regiao Nordeste, composta de nove dos 26 estados
brasileiros, possui uma extensa area geografica de aproxi
madamente um qguinto do territdrio brasileiro, abrangendo
a quase totalidade do Poligono das Secasg/. Abrigava em
1987, segundo previsces da Fundagao IBGE, cerca de 28,5%
da populagaoc do pais. O seu desenvolvimento regional encon
tra-se em posicao de desvantagem gquando comparada com ou
tras regiodes do Brasil, conforme pode ser verificado no
QUADRO 1, onde se observa uma queda relativa do PIB per ca
pita nordestino na década de 70, que era de 45% do Produto
Interno Bruto Per Capita do Pais, em 1970, reduzindo-se
para 42% em 1980. A partir de 1975, segundo os mesmos da

dos, o Nordeste teve a pior renda per capita do pais.

No ambito regional, verifica-se que a participacdo
das atividades agricolas na renda interna tem decrescido
ao longo do tempo em contraposigao a incrementos nas parce
las relacionadas como os outros setores mais representati
vos das atividades urbanas (Industria e Servicgos), confor
me dados da Fundagao Getilio Vargas.

(04)

GUIMARAES DUQUE caracterizou o Nordeste como

uma regiao submetida a um processo de subdesenvolvimento
econdmico e social, evidenciando os seguintes fatos:

2/As areas circunscritas pelo poligono das secas sao subme
tidas a irregularidades na precipitacao pluviométrica em

- termos guantitativos e/ou de dlstrlbulgaocromﬂpglca, de
modo a interferir, significativamente, no sistema produ
tivo.
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(a) baixa produtividade por habitante ativo; (b) renda per
capita igual 3 metade do pais; (c) subnutrigao parcial da
populacao; (d) elevada percentagem de analfabetos; (e) de
ficiéncia administrativa no servigo piblico e nas empresas
privadas; (f) conhecimento ainda limitado dos recursos na
turais; (g) infra-estrutura incipiente; (h) escassa coope
racdo na execugdo dos trabalhos pelos orgaos e entidades
responsaveis pelo desenvolvimento; (i) predominancia de in
teresses individuais sobre os coletivos e fraca  colabora
cao entre os politicos, os administradores e Os técnicos
na solugao dos problemas; (J) deterioracao nas trocas do
comdrcio internacional, em prejuizo da regiao exportadora
de matérias primas. Ressalta, ainda que muitos dos sinto

mas apresentados sao efeito e causa ao mesmo tempo.

Tendo em vista essas e outras peculiaridades da re
gidao & que o governo, ao longo dos tempos, procurou, atra
vés de agoes planejadas, o estabelecimento de programas di
recionados 3 melhoria das condigoes de vida do nordestino,

na tentativa de minimizar os problemas acima mencionados.

Muitos destes programas destinaram-se ao meio ru
ral, visando reduzir os efeitos ocasionados pelas secas
periddicas. Até o final dos anos sessenta, foram basica

mente orientados no sentido da implantagao de uma infra-es
trutura basica, principalmente no que se refere a constru
¢ao de intmeros agudes, distribuidos na regiao. Com este
tipo de politica, o governo acreditava no desenvolvimento
espontaneo da agricultura irrigada em funcao da implanta
cao da infra-estrutura dos recursos hidricos regionais. Com
o fraco desempenho dessa estratégia, a partir das duas al
timas décadas, O governo passou a promover a implantagéo
de projetos de irrigacao, evidenciando a preocupacao de re
duzir os efeitos causados pelas irregularidades climati
cas. Isto pode ter induzido uma aceleragao do uso da irri
gagao pelos estabelecimentos agropecuarios. As informagaes
do QUADRO 2 podem ser um exemplo do fato apresentado. Ob

serva-se que a taxa de crescimento média anual da area ir
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rigada passa de 7%,na primeira metade da decada de setenta,
para 26,85% nos Gltimos cinco anos da mesma década. En
guanto isso o nimero de estabelecimentos que empregava a
tecnologia de irrigacao reduziu-se no primeiro periodo con
siderado para depois apresentar um substancial crescimento

g2 ordem de 31,20% ao ano.

Os projetos implantados nc Nordeste foram concebi
dos segundo os principios do planejamento rural integrado,
com objetivos explicitos para o desenvolvimento regional,
sob pressupostos de que adotar-se-ia um conjunto de medi
das necessarias ao acompanhamento destes empreendimentos.
Os roteiros para elaborégéo destes projetos, assim como Os
termos de referéncia elaborados para nortear as licita

coes, explicitavam estes pressupostos.

A avaliacdc dos resultados destes projetos, nos
seus mais variados aspectos, além de ser uma das mais im
portantes fungoes do planejamentOE{ serve para gue 0s res
ponsaveis pela sua gestdo possam estabelecer agtes correti
wvas para os desvios dos objetivos ou, conforme O caso, cons
£ruir novas metas. Por outro lado, forneceria também aos
formadores de politica para o setor rural subsidios para a

concepgao de novas unidades.

O sucesso da unidade de exploragao agropecuaria
do perimetro piiblico de irrigagao esta, também, condiciona
do a conducgdo eficiente da estrutura de uso comum do  pro
jeto, que por sua vez depende dos recursos gerados por
essas unidades, isto &, gquanto maior for a rentabilidade
dos fatores alocados & produgao agropecudria, ao nivel das
exploragdes individuais, maior serd a possibilidade de £fi

nanciar a gestdo da infra-estrutura coletiva do perimetro.

3/Considera-se planejamento, a mais importante das funcoes

~ administrativas, como um processo que abrange desde os
estudos iniciais até o funcionamento (operagao) do proje
to, apds a sua implantagdo, durante sua vida fatil.




Com a implantagao destes projetos, o governo pre

tendia alcancar maiores niveis de produtividade das cultu
ras com a consequente elevacdo.da rentabilidade dos recur
sos empregados nos respectivos empreendimentos, porquanto,
sabe-se que os resultados da agricultura em regime de 1
gueiro sao bastante inferiores aos obtidos em areas irriga

das.
1.3 ~ Objetivos
1.3.1 - Objetivo geral

Avaliar, economicamente, as unidades de exploracao
agropecuiaria dos irrigantes do perimetro plblico de irriga
¢ao Caldeirdo, situado no municipio de Piripiri (PI), e des
crever a situacao sOcio-econdomica atual destas unidades de

exploracao.
1.3.2 - Objetivos especificos

(a) analisar a situacdo sdcio-econdmica atual das
unidades de exploragdo agropecuaria do perime
ET0;

(b) estimar a rentabilidade das unidades produti

vas;

(c) estimar as relacdes de producao e alocagac dos
fatores nas atividades agropecudrias ' ‘desenvol
vidas pelos irrigantes;

(d) sugerir, com base nas constatacgoes, modifica

¢Oes nos mecanismos vigentes, visando a apre

sentagao de melhores resultados no futuro.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 = Desérigéo da Regiao

A Area objeto do presente estudo localiza-se no mu
nicipio piauiense de Piripiri, pertencente 4 microrregiao
Campo Maior da mesorregido Norte Piauiense, segundo a clas
sificagdo da Fundagao IBGE (FIGURA l). As caracteristicas
do local, como parte do Poligono das Secas, encerram algu
mas peculiaridades prdprias da Regido Nordeste, principal
mente no que se refere aos aspectos sdcio-econdmicos. Por
conseguinte, no decorrer desta descrigao, serao feitas con
sideracdes também com relagdo ao Nordeste, a microrregiao

e ao municipio onde esta inserida a referida area.

2.1.1 - Consideragdes gerais sobre a Regiao Nordeste

A climatologia do Nordeste, de conformidade com O
trabalho intitulado Geografia do Brasil: Regiao Nordes
te(lo), &, talvez, a que apresente maior complexidade no
contexto nacional, tendo em vista a sua extensao territo
rial, seu relevo, assim como a existéncia de diferentes
sistemas de circulacgdo atmosférica. A pluviosidade e a
principal responsavel pela extraordindria variedade clima
tica nordestina. A pluviometria & relativamente hetero
génea do ponto de vista guantitativo, apresentando uma per
centagem de concentragdo maxima das chuvas em 3 (trés) me
ses consecutivos, superior a 50%, assumindo carater dife
renciado ao longo do ano com relativa irregularidade inter-

anual.

Segundo a Fundagdo IBGE, a populagao residente no
Nordeste, em 1987, era de 40.528.800 habitantes, sendo que

b o
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FIGURA 1 - Mapa de localizagao do Projeto Caldeirac em Rela
¢do aos principais municipios e capitais da re

giao.
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cerca de 44% residiam na zona rural. Aquela época, 0s nor
destinos representavam quase 30% da populagao nacional si
tuando-se, em relagéo ds demais regioces, em segundo lugar
do ponto de vista populacional. Ainda de conformidade com
os dados da Fundagao IBGE, o Nordeste apresentou uma taxa
de crescimento populacional com tendéncia decrescente ao
longo das duas ltimas décadas, aliada a uma crescente ur

banizacao.

Os dados disponiveis mais recentes (Fundagao IBGE)
indicam que guase 70% da populagac nordestina representa
a populacdo ativa, com cerca de 45% ocupados no setor agri

cola.

A estrutura fundiaria do Nordeste, segundo os dois
aspectos principais, apresenta uma caracteristica comum,
qual seja, a ocorréncia de uma expressiva concentragao fun
diaria, tanto do ponto de vista da distribuicao da proprie
dade como da posse e do uso da terra. Uma anadlise cronold
gica desta variavel foi levada a efeito no trabalho "A ir
rigacdo e a Problematica Fundiaria do Nordeste“(ZS), o
gqual constatou que, no periodo analisado, ocorreu uma sen

sivel elevagdo da concentragao fundiaria.

No que se refere d populagao, verificou-se, para
as areas em referéncia, um incremento positivo na urbaniza
cao, assim como um decréscimo na taxa de crescimento da po
pulacao, pelos mesmos motivos apontados para o Nordeste,

no periodo analisado.

Conforme dados do Censo Agropecuario do Piaui, ob
serva-se que a estrutura fundiaria, tanto do Estado como
da microrregiao Campo Maior, apresenta-se mais concentrada
que a do municipio de Piripiri. Porém, nas trés areas,
essa concentracao € bastante expressiva. Os dados do QUA
DRO 03 mostram que os estabelecimentos com area global  in
ferior a 100 hectares (mais de 90% do total) detém menos
de 30% da area total, enguanto que cerca de 70% da area
global encontra-se sob a posse de uma parcela inferior a
10% dos estabelecimentos, cuja area, por estabelecimento,

no horizonte considerado, era superior a 100 hectares.
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A area do projeto esta entre aquelas onde ocorrem
as maiores precipitag¢oes pluviométricas do Nordeste, con
centrando-se no periodo fevereiro/abril. Os registros para
o municipio de Piripiri retratam uma precipitacao média
anual superior a 1.500 milimetros, acarretando alguns pro
blemas para a condugao das atividades agropecuarias, entre
os quais destacam-se aqueles relacionados com o encharca
mento dos solos. O clima local, conforme a classificagao
de Koepen, € quente-umido-chuvoso. O QUADRO 04 mostra as
precipitacoes pluviométricas médias mensais na area do pro

jeto e do municipio onde ele estd localizado.

A fonte hidrica do projeto & o agude Caldeirao,
barragem do rio do mesmo nome, proximo a sua = confluéncia
com o rio dos Matos, afluente do rio Longa, ambos perten

centes ao complexo hidrografico do Parnaiba.

Os solos irrigaveis, objetos das exploracgoes, si
tuam-se a jusante da barragem acima referida, distribui
dos, na sua maioria, entre as varzeas do Rio Caldeirao e
do rio dos Matos. Trata-se de uma area com uma diversidade
de 'solos significativa, apresentando manchas aluvionais,
de composicao granulométrica variavel, desde solos mais
leves a mais pesados, com inclusao de solos autoctones,ori

4/

ginarios das encostas—

As principais limitagoOes destes solos, para uso
agricola, decorrem de riscos de inundagao, problemas de
sais, de drenagem e de alto teor de argilas expansivas em
alguns locais. Os solos destinados as atividades de sequei
ro, em sua maioria, s3o constituidos de podzdolicos de tex
tura leve sobre média e/ou argilosa, de relevo suave ondu
lado a ondulado e, de areias quatzozas, de relevo plano,

conhecidas, regionalmente, por ariscos. Dentre estes tipos

4/0s estudos de solos da area do prOjetO Caldeirao foram
elaborados pelos Engenheiros Agronomos José Alan Kardec
Souza de Arallijo Chaves e Francisco Gentil de Lima, ambos
tecnicos da Diretoria de Estudos e Projetos do DNOCS, os
quais colaboraram na redagao do trecho relacionado com
os solos da area.
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de solo ocorrem areas de latossolo vermelho amarelo, de

textura. predominantemente média, e de solos litdlicos re
presentados por morros pedregosos. Este grupo, conforme
concepgao do projeto original, seria destinado a pastagens
nativas e agricultura de sequeiro durante o periodo chuvo
so e conservacgao da flora.

Os solos acima caracterizados estao distribuidos
entre as exploragoes individuais (lotes agropecuirios) de
responsabilidade dos irrigantes do perimetro - "pequenos
empresarios" - e da Cooperativa dos Irrigantes do Caldei
rao (CAIC), organizagdo encarregada, atualmente, da maio
ria das atividades relacionadas com a administragao dos re
cursos coletivos do perimetro (infra-estrutura de uso co
mum) , que também desenvolve atividade agroecondmica em al
gumas areas. Ambos os tipos de organizagdo dispoem de areas
irrigaveis, com infra-estrutura de irrigacgao implantadas
pelo poder pliblico e areas destinadas d exploragdo em re

5/

gime de "sequeiro"

Quando da realizagao da pesquisa de campo que cole
tou os dados necessarios a este estudo, encontravam-se no
perimetro 97 parceleiros individuais ou colonos, como ge

ralmente sao denominados os irrigantes do perimetro pilibli

co de irrigagéog/. A area irrigavel total da parcela indi

vidual varia de 1,80 a 3,90 hectares, enquanto que a parce

5/Tanto o lote coletivo, administrado pela Cooperativa, co
mo a maioria dos individuais, geridos pelos irrigantes,
possuem mais de uma gleba. Estas parcelas, no caso do pro
jeto Caldeirao, compoem-se de 3 (trés) areas separadas.
Em duas delas desenvolvem-se as atividades de irrigagao
(uma por grav1dade e outra por aspersao). A terceira das
areas destina-se a exploracao em regime de "sequeiro"

6/0s colonos dos perimetros sao classificados segundo a
forma da posse da parcela em dois tipos: a) aqueles gque
ja assinaram contrato de promessa de compra e venda da
parcela, isto &, contrato definitivo e b) os parcelei
ros em regime de tutela, ou seja, em carater experimen
tal, firmando um instrumento contratual denominado "Con
trato de Concessaoc de Uso" da parcela.
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la de "sequeiro" situa-se em torno de 0,4 ha, na qual se
localiza a residéncia do irrigante, por isso denominado 1o
te habitacional. Esta area, segundo o projeto original,
seria destinada a criacao de animais (pecuaria), complemen

tada com a area irrigada.

2.2 - Métodos de Analise

2.2.1 - Analise tabular e descritiva

Para atingir o primeiro objetivo,que enfoca os as
pectos relacionados com os proprietarios das unidades de
exploragao (os irrigantes) tais como nivel de  instrugao,
assisténcia técnica,associativismo, situagao da posse da
parcela e, os aspectos referentes a disponibilidade de re
cursos (humanos e materiais) ¢ crédito para as atividades
desenvolvidas, utilizou-se a técnica da analise tabular.
Assim, foram elaboradas, com base nos dados primarios obti
dos do levantamento das exploragoes, tabelas para facili

tar o processo de analise pretendida.

.

2.2.2 - Medidas de resultado econdomico

Com base nas informagoes coletadas foram elabora
dos orcamentos de custos e receitas das unidades de explo
racao individuais. Estes orgamentos possibilitaram a esti

mativa dos montantes de Renda Bruta (RB), Renda Liquida

(RL) , Lucro (L) e Taxa de Remuneracao do Capital (TRC), de
finidos, segundo HOFFMANN

(17), da seguinte forma:
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(a) Renda Bruta

Considera-se renda bruta a soma de todos os valo
res obtidos pela exploragao, decorrentes das atividades rea
lizadas e geridas pelo empresario e sua familia, compreen
dendo os seguintes itens:

- valor da produgao animal e vegetal durante o
exercicio;

- valor da produgao consumida na prépria explora
g¢ao (auto-consumo), incluindo-se ai o valor dos
produtos. destinados a manutengao da familia do
empresario;

- receitas provenientes de aluguel de maquinas,
arrendamento de terras, etc., obtidas durante o

exercicio finaneiro;

- variagao liquida do inventario durante o exerci
cio. :

(b) Renda Liquida

A renda liquida, destinada & remuneracgao do capi
tal (inclusive a terra)—/, sera obtida através da diferen
¢a entre a Renda Bruta (RB) e as despeéas - gastos ou en
cargos da produgao - (D). Nas despesas (D) estdao incluidos
todos os recursos dispendidos no processo produtivo, duran
te o exercicio, com excegao dos juros sobre o capital agra
rio (inclusive a terra). Portanto, a Renda Liquida (RL) se
ra calculada pela expressao:

7/Por se tratar de colonos, isto &€, pequenos produtores
que trabalham como "empresarlos" e como trabalhadores co
muns, a remuneragao do empresario foi computada nos cug
tos com mao-de-obra familiar.



kc) Lucro

Obtém-se o lucro (L) retirando-se da Renda Liocuida
(RL) os juros sobre o capital agrario, inclusive a terra.

L =RL - J

0 lucro, assim definido, foi denominado por
norrMaNN (17) ge lucro puro, considerando os juros sobre o
capital (inclusive terra) como custos imputados, segundo o

mercado especifico.
(d) Taxa de Remuneragdo do Capital (TRC)

Se da renda licuida (RL) retirar-se a remuneragao
atribuida 3 terra, resultarao os recursos destinados a re
muneracao especifica do capital (RC). O quanto representa
este valor do montante dos recursos envolvidos no empreen
dimento, em termos percentuais, € cue se denomina de Taxa
de Remuneracao do Capital (TRC). Sera calculada dividindo-
-se a remuneragao do capital (RC), acima referida, pelo ca
pital médio empatado (CME), definido como a semi-soma dos
inventarios do inicio e do fim do exercicio, durante o
cgual foi auferido o respectivo rendimento, multiplicando-
-se o resultado por 100 (cem), Dai, pode-se calcular a ta
xa de remuneracdo do capital (TRC) através da expressao:

TRC = (RC/CME) 100
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onde:

TRC

taxa de remuneragao do capital (%);

I

RC remuneragao do capital (Cz$);

CME

capital médio empatado durante o exercicio (Cz$).

Alguns indicadores parciais de eficiéncia foram, tam
bém, calculados, relacionando-se a Renda Liquida (RL) com
alguns fatores ou grupo de fatores envolvidos nas ativida
des administradas pelo empresario, isto é:

(a) relagao Renda Liquida (RL) /Area da Exploragdo;

(b) relagao Renda Liquida (RL)/MEoede—ObIaf-Utilizg
da;

(c) relagao Renda Liquida (RL)/Investimento;

(d) relagao Renda Liquida (RL)/Agua de Irrigacgao
Consumida.

2.2.3 - Estimativa das relagbes de produgado e alocacdo dos
fatores

A fungao de produgao & uma relagdo que mostra a
quantidade maxima de produto que pode ser obtida a partir
de um determinado conjunto de insumos, para uma dada tecno .
logia disponivel por unidade de tempo. Pode ser representa
da pela expressao:

Y = £(Xi), i

]
=
~

[ )8}
~
.
.
-
=]

onde:

Y produgao;

Il

Xi = insumos utilizados na produgao.

A teoria da produgao estuda a aplicagdo de diversos
modelos econométricos na estimagdo das relagoes de produ

¢ao. Alguns apresentam muitas limitagdes, sendo desaconse
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lhado o seu emprego no ajustamento das respectivas fung&es.

Neste estudo, dois modelos foram aplicados:

2.2.3.1 - O modelo de Cobb-Douglas

Este € o modelo mais utilizado na andlise empirica
da produgao. Traz uma série de vantagens, embora apresente

também algumas limitagoes. Pode ser expresso por:

Y = variavel dependende, representando o valor da produgao
obtida por cada unidade de exploragao, no periodo, em

cruzados;

Xi = variavel independente representando os fatores aloca

dos para a obtengao da produgao;

A e bi = sao parametros estimados que caracterizam a rela

cao funcional;

base do logaritimo natural ou neperiano;

(0]
Il

erro aleatorio.

=
I

Tendo em vista gue nao existe modelo perfeito, de
ve-se procurar aquele que melhor retrate a realidade. O mo
delo de Cobb-Douglas tem as seguintes caracteristicas prin
cipais:

(a) o produto fisico de um fator qualquer (Xi) é

igual ao coeficiente de regressao, na forma 1lo
garitima, da funcao de produgdao, multiplicado
pelo produto fisico médio relativo ao fator;

(b) a elasticidade parcial de producao de um fator

(Xi) €& constante e igual ao coeficiente de re




(c)

(d)

(e)

(£)

(g)

(h)

21 .

gressao correspondente ao fator considerado,

qualquer que seja a combinagao de fatores;

o grau de retornos a escala & constante e igual
a soma dos coeficientes de regressao da fungao
estimada. Referidos retornos poderao ser cres
centes ou decréscentes ou constantes, conforme
a soma dos coeficientes citados seja maior, me

nor ou igual a unidade, respectivamente;

a funcao de Cobb-Douglas nao apresenta maximo,
em razao do que nao ocorrerao valores nulos pa

ra o produto fisico marginal de qualquer fator;

a elasticidade substituigao de dois ~ fatores

quaisquer & igual a unidade;

as isoquantas representativas de dois insumos
variaveis quaisquer sao assintoticas aos eixos

coordenados;

as isoclinas sao retas passando pela origem dos
eixos, significando que sao também linhas de es

cala;

as linhas de cume confundem-se com Os eixXos ver

tical e horizontal;

a fungdo de Cobb-Douglas & linearizavel, na for

ma logaritimica, facilitando o seu ajustamento.

Dentre as propriedades acima, algumas constituem-se

limitacoes d aplicagdo deste modelo, as quais sao apresenta

das abaixo:

(a)

(b)

(c)

as elasticidades parciais de produgao sao cons
tantes qualquer que seja a combinagao de fato

res utilizada na produgao;

a fungao nao pode representar amplitude de da

dos com retornos crescentes e decrescentes;

a mesma fungao nao pode representar amplitude

de produto fisico marginal negativo e positivo;

g



2

(d) pelo fato da superficie ser quase plana para
elevados niveis de insumos, pode haver superes

timacao do nivel 6timo dos insumos;

(e) para dada razao dos insumos, a taxa marginal
de substituicdo & sempre igual para qualquer

nivel de produgao;

(f) a elasticidade substituigao & sempre igual a

unidade.

2.2.3.2 - 0 modelo Polinomial

0 modelo polinomial quadratico pode ser representa

do pela seguinte fOrmula:

k k
Y=A+ T Bl Xi + 2 Citxi Xt + E (1)
i=1 i,t=1
onde:
Y = variavel dependente, representando o valor da produ

cao obtida por cada exploragao;

A, Bi e Cit = sao parametros estimados, sujeitos as seguin
tes restricoes: A > 0; Bi > 0 e Cit < 0 se i = t;

Xi = varidvel independente, representando os insumos utili

zados na produgao;
E = erro aleatdrio;
k = numero de variaveis independentes.
O modelo em aprego tem as seguiptes caracteristicas:
(a) representa retornos decrescentes aos insumos;
(b) admite ponto maximo;

(c) os produtos fisicos médios dos insumos sao de
crescentes e nao lineares quando se aumenta a

utilizagao dos insumos, ao longo do estagio ra

cional de produgao;




i

(d) no estagio racional de produgao, as elasticida
des parciais relativas aos insumos sao decres
centesa proporgcao que se aumenta a utilizagao

do insumo correspondente;

(e) as isoquantas nao sao assintdticas aos eixos
dos insumos, isto &, podem interceptar estes

eixos;

(f) somente uma das isoclinas passa pela origem,

sendo portanto a linha de escala;

(g) as linhas de cume interceptam os eixos dos in

.

sSumos;

(h) o caminho de expansao de uma funcgao de produ
cao quadratica & linear com declividade positi
va, implicando que as combinagoes diferentes
de fatores sao Otimas para diferentes niveis
de produgao, exceto para o0 caso em que O cami
nho de expansao intercepte o sistema de eixo

dos insumos, na origem;

(i) a fungdo quadratica sb podera ser homogénea se

passar pela origem dos eixos coordenados;

(j) a elasticidade substituicao difere para cada

combinagao de insumos considerada.

Como se pode observar, este modelo apresenta algu
mas vantagens para estimativas das relagoes de produgao em
relagao ao de Cobb-Douglas, principalmente, no que se refe
re 3 possibilidade de ocorréncia de produto fisico total
maximo. Entretanto, nao apresenta, simultaneamente, nenhum
trecho com produtos fisicos marginais crescentes, o que
corresponderia ao primeiro estagio de producgao.
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2.2.3.3 - As variaveis

A variavel dependente sera o valor da produgao
anual obtida por cada unidade de exploragao do perimetro,
representada no modelo respectivo por "Y". Referido valor
origina-se de duas fontes principais: atividades agricolas
propriamente ditas e aquelas relacionadas com a criagao de

animais (pecuaria).

As variaveis independentes, representadas por "Xi",
dizem respeito aos insumos utilizados pelos irrigantes nas
atividades produtivas. Estas variaveis estao discriminadas
no QUADRO 05, onde se mostra a especificagao e mensuragao

de cada variavel.

2.3 - Os Dados

As estatisticas utilizadas no trabalho sao oriundas
do levantamento efetuado pelo Banco do Nordeste do Brasil,
atraves do processo de amostragem aleatoria, na pesquisa
"Aspectos Agro-econdmicos e Capacidade de Pagamento do Peque
no Irrigante do Nordeste". Referidos levantamentos incluem
alguns perimetros piblicos, entre eles o projeto Caldeirao
onde foram entrevistados 19 irrigantes, cerca de 20% dos
participantes do perimetro, a época da pesquisa, numero este
considerado significativo tendo em vista os objetivos do
trabalho e a homogeneidade da populagdo em relagao as varia

veis pesquisadas.
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3 = RESULTADOS E DISCUSSAO.

3.1 - Descrigao da Unidade de Exploracao

3.1.1 - Algumas consideragoes sobre o responsavel pela uni

dade de exploracgao

O empreendimento analisado, como qualquer outro,
utiliza, para atingir seu objetivo, recursos humanos, in
cluindo-se nestes o responsavel pela administracao da pro
dugao objeto do empreendimento, no caso, o irrigante.
Estes "empresarios", com a disponibilidade de recursos,
apresentam potencialidades diversificadas, indepehdente de
guaisquer circunstancias, considerando as idiossincrasias
inerentes ao ser humano. Por mais homogénea que seja a po
pulagao, seus membros podem reagir diferentemente quando
submetidos aos mesmos efeitos. Contudo, quanto maior a ho
mogeneidade da populagao, segundo um determinado aspecto,
pode-se esperar maior regularidade no tipo de reacao. As
populagoes jovens apresentam expectativas com relagao ao
futuro diferentemente das pessoas idosas. A idade do irri
gante tem, possivelmente influéncia na administracgao da
parcela, independentemente dos outros fatores que diferen

ciam as pessoas.

Na pesquisa, solicitou-se aos irrigantes que se lo
calizassem em uma das trés faixas etarias apresentadas no
QUADRO 6, onde se observa que os irrigantes com idade infe
rior a 30 anos representam apenas 5,3% da populagao pesqui
sada, enquanto que quase 50% dos entrevistados possuem ida
de superior a 50 anos, significando uma populagao irrigan
te madura, do ponto de vista etario, podendo apresentar me
nor sucetibilidade a mudangas, caso se tratasse de um gru

po mais jovem.
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Uma outra variavel relacionada com a idade do irri
gante refere-se ao tempo de permanéncia no perimetro, que
esta ligado, de certa forma, com sua experiéncia‘nas ativi
dades de irrigagao. Estas informagoes foram sintetizadas
no QUADRO 7, onde se observou que a vivéncia com a agricul
tura irrigada, no ambito da pesquisa, foi superior a 5

anos, para mais de 73% dos entrevistados.

O nivel de instrugao do irrigante também tem bas
tante significado, principalmente para auxilia-lo na ges
tao de sua "empresa individual". A alta percentagem de
analfabetismo, vista no QUADRO 8, pode apresentar algumas
limitagoes ao desenvolvimento da empresa, especialmente no
que se refere ao registro das ocorréncias de natureza di
versa, durante o acompanhamento da vida econdmico-adminis
trativa da respectiva unidade de exploracao. Isto podera
ser minimizado, desde que essa tarefa possa ser realizada
por outra pessoa da familia do irrigante ou através de um
processo de capacitagao devidamente estabelecido. Isto po
de ter contribuido para o atual nivel dos resultados apre
sentados pelas exploragoes, que nao & dos melhores, segun
do algumas evidéncias levantadas em alguns pontos deste
trabalho.

Além das condigoes de educagao formal adquiridas
pelos responsaveis pelas "empresas" em analise, estao as
potencialidades acumuladas ao longo de sua vida, .. através
de conhecimentos sedimentados na vivéncia do dia-a-dia, o
que, para alguns, dificulta o aprendizado e, até mesmo, o
seu desenvolvimento normal. Porém, para outros, facilita a
absorgao de outros conhecimentos, tao necessarios ao desen
volvimento de suas realizagaes. Entre estes, podem ser in
cluidos aqueles relacionados com a absorgao das tecnolo
gias de produgao agricola vigentes, obtidas de diversas
formas, buscadas voluntariamente ou ofertadas por organis

mos oficiais.

A pesquisa buscou obter alguns indicativos que fa

vorecessem uma melhor compreensao da situagao dos irrigantes
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do perimetro. Procurou-se verificar como eles encaram Os
servigos de assisténcia que lhes sao ofertadas, isto &, co
mo se posicionam em relagao a esses servicos. Atualmente,
somente o DNOCS, através da Geréncia do Perimetro, € res
ponsavel pelas atividades de assisténcia técnica aos irri
gantes, embora, no passado, a EMATER-PI, tenha atuado na
transmissao de conhecimento de natureza técnica para aque
les agricultores. No QUADRO 9 tem-se o resultado desse po
sicionamento.

Ao justificarem o julgamento acerca da assisténcia
técnica recebida, aqueles que a consideraram como de boa
qualidade, basearam-se) principalmente, no bom desempenho
apresentado pelos técnicos na transferéncia de procedimen
tos de combate as pragas e doengas de plantas, o que deno
ta a importancia deste fator para as atividades ali desen

volvidas.

As respostas as indagagoes a cerca da opiniao dos
irrigantes a respeito dos treinamentos agricolas recebi
dos sao objeto do QUADRO 10, onde se pode ver que cerca
de 52,7% dos entrevistados considera-se bem treinado, 10,5%
razoavelmente treinado, 10,5% pouco treinado, enquanto que
o restante, 26,3%, encontra-se em nivel que, segundo seu

julgamento, ainda necessita de treinamento.

Outro aspecto importante com relagao aos titulares
das unidades de exploragao objeto da analise que ora se em
preende diz respeito ao associativismo. Isto sera analisa
do considerando as suas relagoes com a Cooperativa dos Irri
gantes do Caldeirao - CAIC, entidade criada nos anos ini
ciais de funcionamento do Projeto. Embora todos os irrigan
tes sejam associados a esta cooperativa, uma parcela supe
rior a 25% dos entrevistados encontra-se "pouco  satisfei
ta" com referida entidade e, o restante (75%), encontra-se
em um nivel que varia de satisfeito a muito satisfeito
(QUADRO 11) significando que referida empresa vem satisfa
zendo as expectativas da maioria dos seus associados, pelo
menos, naquilo que imaginam ser as suas priﬁcipais finali
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dades, conforme dados da prdpria pesquisa. Segundo os irxxt
gantes, por unanimidade, a cooperativa deve cumprir as se
guintes finalidades: "vender a produgao do irrigante"; "re
ceber insumos" e "receber créditos". Em outras palavras,
interpretando os dizeres dos agricultores entrevistados,
aludida entidade teria que atuar nas areas onde ha necessi
dade de barganha para obtengao de vantagens de escala, ou
seja, vendendo a produg%o dos associados, adquirindo e re
passando para eles os insumos necessarios as atividades e
financiando e/ou intermediando os recursos necessarios ao
desenvolvimento normal das atividades agropecuarias. Quase
80% dos entrevistados acha que a cooperativa ainda tem a
finalidade de fornecer assisténcia médica aos associados
e sua familia. Apenas uma pequena parcela, cerca de 5,3%,
entende que referida empresa ainda deve oferecer servigos
adicionais, além dos anteriormente citados, aos seus 'assg

ciados.
3.1.2 - Caracterizacao da unidade de exploracgao
3.1.2.1 - Area da exploracao

O irrigante, conforme ja foi explicado em tdpico
anterior, dispoe de um lote composto de duas partes. Em
uma delas, por varias razoes, nao €& possivel o uso de irri
gagao e, por isso, & destinada a atividades denominadas de
sequeiro e nela esta localizada a residéncia do proprieta
rio. Esta area &, relativamente, fixa, girando em torno de
0,48 ha para cada irrigante. A outra, equipada com infra-
estrutura de irrigagao, podendo, por conseguinte, ser irri
gada, varia de 2,3 ha a 4,0 ha, em média 2,8 ha por irrigan
te, representando, na amostra, cerca de 85% da area total
da parcela. A area global do lote, entre os entrevistados
varia de 2,8 ha a 4,5 ha, situando-se a média em torno de
3;3 ha. As informagOes relativas a area irrigavel fazem
parte do QUADRO 12.
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QUADRO 12 - Distribuigao do niimero de unidades de  explora

¢do segundo o tamanho da area irrigada da unida

de de exploracgao.

Area Irrigada da Nimero de . . ... o e , RS
Unidade de Unidade de
 Exploragao (ha). . .. Exploragao .. .. Simples = . Acumulada
2.3 2 10,5 10,5
2,4 2 10,5 21,0
2,5 2 10,5 31,5
2,6 1 Dy 36,8
e 7 1 Dy 42,1
2,8 4 21,0 63,1
2,9 2 10,5 73,6
3,0 1 5,3 79,9
P - - 79,9
3,2 2 10,5 89,4
o E - 89 ,4
3,4 1 P 94,7
3,5 - = 94,7
3,6 - £ 94,7
3,5 - - 94,7
3,9 1 5,3 ' 100,0
e e e O T R AT RERE - L 100,0 -

FONTE: Pesquisa direta.
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3.1.2.2 - situacao da posse da parcela

Nos perimetros piblicos até entao implantados o
processo de transferéncia de terras aos usuarios passou
por duas fases, existindo, quase sempre, pelo menos duas
categorias de irrigantes: a dos parceleiros tutelados, aque
les em fase de experiéncia, e a daqueles que ja ultrapas
saram o periodo experimental, e por essa razao, firmaram
contrato definitivo, denominado "contrato de promessa de
compra e venda do lote". Entre os entrevistados, cerca de
57,9% ja possuem a segunda forma de titulo, enquanto que o
restante ainda estava em fase experimental. Atualmente, ©
contrato experimental & denominado de "Contrato de Conces
sao de Uso" que, segundo os seus termos, a ocupagao da par
cela pelo irrigante deve ser mediante o pagamento de quan
tia anual em forma de arrendamento. Aquele que adquirir o

lote em definitivo tem um prazo de 25 anos para amortizar

referida parcela, com juros de até 6% ao ano, acrescidos
da correspondente corregao monetaria, segundo a lei. Os
contratos mais antigos foram firmados a juros de 2% ao

ano, sem corregao monetaria, que & o caso da maioria dos

irrigantes do Projeto Caldeirao.

3.1.2.3 - Atividades

A exploracao do projeto, tem sido} desde o inicio,
predominantemente agricola, tanto & que durante o periodo
pesouisado, o ano de 1987, verificou-se que as atividades
de natureza agricola propriamente ditas’ tém relativa signi
ficancia e, entre as culturas exploradas, aquelas que tém
maior peso sao os graos, seguidas das fruticolas. Isto se
ra evidenciado no item subsequente, onde se pode comparar
os resultados globais das atividades. Uma forma de obter-

-se uma indicacao prévia da eficiéncia das atividades da
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exploragao € estimando-se os quantitativos relacionados
com os niveis de rendimento fisico por unidade de area de
cada cultura. Estes resultados fazem parte do QUADRO %0
onde se observa que os dados relacionados com as culturas
da melancia e banana apresentaram maior dispersao, princi
palmente no que se refere aos niveis de produgao global.
Isto decorre de varios fatores, inclusive do fato de' que
essas culturas nao sao cultivadas por todos os irrigantes,
ao contrario dos graos que, além de serem culturas tradi
cionais da area, sendo portanto mais conhecidas, fazem par
te das atividades de todos os irrigantes. O nivel dos re
sultados esta, naturalmente, acima das médias obtidas para
as culturas em regime de sequeiro, porém, quando compara
das com culturas irrigadas, na regiao e fora dela, ainda
sao bastante inferiores fornecendo indicios que ainda ha
possibilidade de incremento nos atuais niveis, mesmo con

siderando as limitagoes climaticas do Nordesteﬁ/.

As atividades pecuarias ocupam lugar de destaque
nas exploragoes. Pode-se afirmar que toda a comunidade i
rigante, de uma forma ou de outra, estia envolvida com a
pecuaria. Com excegao de um, todos os irrigantes dedicam-
—-se pelo menos em pequena escala, a criacao de bovinos pa
ra exvloragao de carne e/ou leite. A época da pesquisa
existia no perimetro cerca de 1 a 14 animais por. explora
¢ao, em média 4 cabegas por irrigante. Estas informagdes
fazem parte do QUADRO 14.

Assume papel secundario no perimetro, dentre as
atividades pecuarias, a suinocultura, onde cerca de pouco
mais de 20% dos irrigantes entrevistados informaram que
exerciam essa atividade. Entre eles,a média & pouco supe

rior a quatro cabegas, variando de 0 (zero) a 7 (sete) ani

mais.
8/0s trabalhos Emprego e Renda na Agricultura Irrigada
(23) ' e Irrigacao e Empregos no Sudeste do Brasil ' (24)

dao conta de niveis de produtividade dentro e fora da re
giao Nordeste, inclusive no Piaul, superiores aos obti
dos no projeto Caldeirao. :
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A importdncia da avicultura no contexto do perime
tro é pouco significativa, do ponto de vista das estatisti

cas de produgao. Entretanto, € exercida em carater domésti

co pela familia do irrigante e & bem possivel que tenha
grande significancia na manutengao da familia. Cerca de
50% dos entrevistados informaram possuir, em média, 30

aves.

3.1.3 - Recursos disponiveis

v

3.1.3.1 - Recursos humanos

As disponibilidades de mao-de-obra necessaria ao
desenvolvimento das atividades foram classificadas em duas
categorias. A primeira denominou-se mao-de-obra familiar,
originaria de um grupo familiar médio de 6,8 pessoas por fa
milia, conforme pode ser visto no QUADRO 15. A média amos
trada é considerada elevada quando se compara com a média
na area, antes do projeto, de aproximadamente 6,5 pessoas,

conforme pesquisa sdcio-econdmica realizada na época.

| Cerca de 4 membros por familia, em média, entre ho
mens, mulheres e criangas, trabalham, empregando seu tem
po, total ou parcialmente, nas atividades parcelares. A
este contingente, naturalmente, devem ser confiadas as ta
refas mais complexas, no caso, as atividades administrati
vas e técnicas, para as quais possuem mais experiéncia acu
mulada pela propria vivéncia que possuem. A distribui
gao destas informagoes podem ser vistas no QUADRO 16.

O restante dos recursos de mao-de-obra vem sendo
obtido através da contratagao de terceiros, cujas necessi
dades variam ao longo do ano, tendo em vista que as tare
fas agropecuarias nao se distribuem uniformemente no  tem

po.
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3.1.3.2 - As condigoes de crédito rural vigentes

Durante muito tempo o crédito agricola foi, no Bra
sil, bastante subsidiado, dai a sua importancia para o pro
dutor rural que teve a sorte de ter tido acesso a ele,
principalmente no Nordeste, onde os subsidios praticados,
na maioria das vezes, tém sido mais favoraveis. Entretan
to, tudo leva a crer que tenha passado essa fase. E possi
vel que agora se esteja vivendo, do ponto de vista do cré
dito rural, uma época bem dificil, sobretudo porque a poli
tica vigente, neste particular, ja nao prevé incentivos

tao grandes.

As condigoes do crédito rural que existiam no Nor
deste, até bem pouco tempo, constituiam-se num dos princi
pais recursos para os perimetros publicos de irrigagao,
principalmente no inicio da vida das exploragoes, dada a
fragilidade destas, sobretudo se os seus titulares, ao in
gressarem no projeto, eram totalmente desprovidos de recur

sos financeiros.

Reportando-se sobre essas condigoes de crédito, os
irrigantes entrevistados apontaram que as principais cau
sas impeditivas da utilizagao destes recursos para investi

mento foram:

(a) juros altos, informados por cerca de 36% dos

entrevistados;
(b) dificuldades burocraticas, na opiniao de 10,5%;

(c) por ter utilizado recursos proprios e, final
mente, 42% atribuiram a outras causas, os moti
vos que os fizeram com que nao utilizassem os
recursos do crédito rural para investimento.
Quanto ao crédito de custeio, as informagaes

sao de que todos tiveram acesso a ele.

Quase 70% dos usuarios do crédito consideraram o

montante dos financiamentos fornecidos pelas entidades re
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gionais de crédito como insufiente para cobrir as despesas
para as quais se destinavam, enquanto que, mais de 60% dos
entrevistados quﬁiuanmnos-réspectivos financiamentos,
em relacao a época em que os recursos foram liberados, ino

portunos.

3.1.2.3 - Outros recursos

A unidade de produgao conta com os servigos de uma
infra-estrutura de irrigagao e drenagem, assim como pré
dios utilizados pela Administragao do Perimetro; estradas
internas, armazéns, entre outros. A esse conjunto, ' -deno
minado de infra-estrutura, de uso comum, foi implantado,
totalmente, pelo poder publico e & administrado e operado

pelo DNOCS desde a implantagao do sistema.

Conforme a legislagao vigente, as despesas com ad
ministragao, operagao e manutengao desse complexo, assim
como a amortizagao do proprio sistema, deveriam ser ratea
das entre os usuarios do mesmo. A cobranca dos valores cor
respondentes ao respectivo rateio seria através de tarifa
denominada "Tarifa d'agua do Perimetro", que possui dois
componentes. Um deles deveria relacionar-se com o conjunto
das despesas administrativas e as despesas de "Operagao e
Manutengdo". A cobranca deste componente seria em ~ fungao
do consumo de agua de irrigagao por cada unidade. O outro
componente seria destinado & amortizagao dessa infra-estru
rura, cobrando-se, de cada irrigante, uma parcela propor

cional 3 area irrigavel de seu lote.

Até o momento o poder piblico cobra, apenas par
cialmente, o valor dos recursos dispendidos nas aludidas
atividades, estabelecendo tarifas inferiores, subsidiando,

dessa maneira, as atividades da exploragao do irrigante.

Os bens de uso comum, por ocasiao da pesquisa, nao
foram objeto dos levantamentos, desde que, a analise leva

da a efeito, diz respeito somente aos. recursos sob o con
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trole direto do irrigante, no caso, os instrumentos e equi
pamentos individuais, de sua propriedade, bem como a terra
e o0s respectivos melhoramentos fundiarios, objeto- das ex
ploragoes agropecuarias, exclusivamente no dmbito do peri
metro.

O conjunto dos bens individuais relacionados com a
exploragao, levantado por ocasiao da pesquisa, consta no
QUADRO 17. A maior parcela refere-se ao valor da terra que,
para as atividades agropecuarias, constitui-se no princi

pal investimento.

3.2 - Estimativa da Rentabilidade da Exploracao
3.2.1 - Receita bruta da exploragao

Os beneficios provenientes das atividades desenvol
vidas pelos irrigantes no ambito da unidade de exploracao
sao objetos do QUADRO 18. Estes beneficios possuem duas
origens basicas. A primeira, responsavel por 85,73% da re
ceita global, representa o conjunto dos resultados das ati
vidades estritamente agricolas, enquanto que a outra parte
é derivada das atividades pecuarias. Deve-se salientar que
as culturas tradicionais assumem importancia significativa
na unidade de exploragao, contribuindo com mais de 70% da
receita global, sendo, a cultura do feijao, individualmen
te, responsavel . por mais de 50% deste valor.

A presenga de culturas horticolas no contexto da
exploracao nao tem grande significado, representando uma
cifra inferior a 5% da receita bruta global. As fruteiras,
neste particular, tem igual importancia. Além disso, ambas
tém uma ampla variabilidade, decorrente das atividades que

lhes correspondem.
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A maior parte da receita proveniente das ativida
des pecuarias refere-se aquelas relacionadas com a criacao
de bovinos, sendo que o leite responde com a maior parce
la, bem como maior estabilidade, por apresentar menor coe

ficiente de variacao entre as exploragdes.

As receitas obtidas pelo irrigante fora da parce
la, embora tenham sido objetos da pesquisa, nao foram con
sideradas ao nivel deste trabalho, desde que, pretende-se

analisar apenas as atividades no ambito da exploracgdo.

A maior parcela da receita da exploragao, um pouco
acima de 90% do total, & constituida por produtos agrope
cuarios comercializados. Apenas uma pequena parte figura
como estoque para o proximo exercicio e o restante é consu
mido na propria fazenda pelo irrigante e sua familia.Estas

informagoes podem ser vistas no QUADRO 19.

3.2.2 - Despesas da exploracgao

As despesas da exploracao foram classificadas em
dois grupos. O primeiro deles, o das "Despesas Operacio
nais", que na amostra, representa, em média, cerca de 82%
das despesas anuais totais. No QUADRO 20 esta a distribui
.Gao dessas despesas segundo as diversas aplicagdes. Neste
grupo, apresenta-se com maior dispersac o item 3, que en
globa os insumos agropecuarios, talvez, os principais res
ponsaveis pelas flutuagOes dos resultados da produgdo en
tre as exploragoes. O coeficiente de variagao calculado
para este grupo de despesas € ligeiramente superior a 70%.
A menor variabilidade apresentada diz respeito as despesas

com mao-de-obra, com coeficiente de variacao de 20%.

As despesas com agua, incluidas no grupo das despe
sas operacionais, deveriam figurar parcialmente como despe
sas fixas, porquanto o componente relacionado com a amorti

zagao da infra-estrutura de uso comum, que seria arrecada
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QUADRO 20 - Despesas operacionais médias e desvio padrao
das despesas operacionais das unidade de explo
ragEo, . segundo as formas de despesa. Exerci
cio de 1987.

J 14  ‘VaLor”Médio]- Desvio

Discriminacao Padrao

. e % - (Cz$)
MAO DE OBRA 50.480,47 40,87 9.456,57
Familiar 31:.934,;21 25,85 6.543,98
Contratada 18.546,26 15,02 5.614,24
ALUGUES 7.650,53 6,19 2.303,86
Magquinas 4595 ,11 6,07 2.314,63
Animais 151,42 0,12 381,66
MATERIAIS 18.258,42 14,78 13.053,44
Agricolas 7.474,89 6,05 2.416,05
Defensivos 2.839,47 2,30 1:172,01
Adubos 2.388,58 1,93 1.257,32
Outros 2.246,84 1,82 762,51
Pecuarios 10.783,53 8,73 10.637,39
Ragoes 10.093,63 8,17 10.184,64
Sal mineral 0,00 0,00 0,00
Vacinas 548,95 0,44 537,53
Medicamentos 140,95 0.,1) 332,38
OUTROS CUSTOS OPERACIONAIS 47.126,95 38,15 16.296,61
Combustiveis e lubrificantes 589,47 0,48 1.991,27
Energia elétrica 4.731;68 3.83 3.006,67
ICM 22.643,37 18,33 8.251,29
FUNRURAL 3.551,68 2,88 1.274,64
DESP. DE COMERCIALIZAGAO 15.095,68 1223 5.465,46
AGUA DE IRRIGAGCAO 515,805 0,42 229,71
Total T 23,516,337 . 10D o0, 29,389,388

FONTE: Pesquisa direta.
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do quer o usuario do sistema operasse ou nao a sua explora
¢ao, caracteriza-se como despesa fixa. Esta parcela, contu
do, até a época da pesquisa, ainda nao tinha sido cobrada
aos usuarios, e, por essa razao, nao consta nenhum valor
correspondente a estes gastos no referido item. Deve-se es
clarecer, ainda, que as despesas relacionados com agua
agregaram-se as despesas com energia dispendida na distri
buigcao de agua aos usudrios, isto &, aquela consumida pe
las estagoes de bombeamento do perimetro e rateada entre
as exploragoes. Mesmo assim, os gastos com o principal in
sumo de irrigagao, entre os entrevistados, nao atingiu a
cifra de 5% do valor global dos custos operacionais. Natu
ralmente, por traz disso deve estar embutido um subsidio
governamental que, ao nivel desta pesquisa, nao foi possi

vel estima-lo.

O outro grupo de despesas corresponde aquele deno
minado "despesas fixas da exploragao" pode ser visto no
QUADRO 21. Neste grupo, a que tem maior peso sao os juros
sobre o capital prdoprio que nao é uma despesa realizada
pela exploragao, mas imputada para efeito de avaliacgao.
Partiu-se da hipGtese de que o capital empatado no empreen
dimento seria remunerado a uma taxa de juros de 6% ao ano,
isto €, a remuneragao que aqueles recursos obteriam no seu
melhor uso alternativo, que corresponde ao "custo de opor
tunidade". A justificativa para essa premissa baseia-se no
fato de que este percentual parece mais viavel dado o tipo
de "empresario" que estd sendo analisado. Trata-se de um
"micro-empresario", atuando no setor rural nordestino. Ten
do em vista estas pressuposicoes, cerca de 40% das despe
sas fixas foram imputadas como acumulagao do capital, in

clusive a terra.

’

Com uma ordem de grandeza semelhante a do item an
terior, quase 40% das despesas fixas correspondem as despe
sas de depreciacao dos investimentos. O valor corresponden
te a essas despesas foi estimado com base nos dadoé indivi
duais, respeitando a composigao dos investimentos, com as

informagoes ainda desagregadas. Os percentuais praticados
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\\em cada item de investimento nao fogem dos parametros
usualmente empregados, isto &, & fungéo da vida Gtil de ca
da bem, tratando-se, como no item anterior, de despesas im
putadas.

O item conservacao e manutengao dos investimentos
da exploragao participa com uma parcela inferior a 20% das
despesas fixas, apresentando uma dispersao superior as dos
outros dois componentes acima referidos. As estimativas
dessas despesas foram baseadas nos percentuais de 2,5% pa

ra benfeitorias e 3,5% para maguinas e equipamentos.
3.2.3 - Indicadores econdmicos

Os principais resultados obtidos pela exploracao
durante o exercicio analisado sao objetos do QUADRO 22. Es
tes elementos foram determinados segundo os critérios meto
doldogicos discutidos no Capitulo 2. O item 1 do  referido
quadro & constituido do valor da produgdo agropecuaria ja
discutido no capitulo anterior. Este valor destina-se as
remuneracoes dos fatores empregados na produgao objeto das
exploracoes. As despesas aqui consideradas, apenas para
lembrar, exclui os juros sobre o capital médio empatado.
Representa, em média, cerca de 77% da receita bruta da ex
ploragdao. A renda liquida, conforme foi conceituada, desti
na-se a remuneracao do capital, inclusive a terra, e repre
senta 23% da receita bruta da exploragao. Apds a retirada
da remuneragdo normal aos fatores terra e capital, o resi
duo correspondente constitui-se daquilo que HOFFMAN(lT) de
nomina Lucro Puro. Este valor foi estimado em quase 17% da
Renda Bruta e 71% da Renda Liquida.

A remuneragao do Capital, calculada de conformida
de com os fundamentos metodologicos discutidos no Capitulo
2, representa aproximadamente 18% da Receita Bruta da ex
ploragao. A taxa de remuneracao do capital representa em
gque niveis estio retornando os investimentos implantados.
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Resultou em 8,77% e pode ser vista no Quadro 22. Esta taxa
deveria, pelo menos, equivéler aos custos de opoftunidade
do capitaig/. O valor calculado pode ter sido super estima
do, sobretudo se parte dos recursos considerados foram sub
sidiados pelo poder piblico, através da redugcao da tarifa
d'agua ou via crédito rurailg/. Um indice dessa magnitude
tambem pode esta ligado aos condicionamentos a que a explo
ragao esta submetldall/r conforme foi levantado no segun
do capitulo deste trabalho. A proporgao que se for removen
do estas restricoes poder-se-a esperar,no futuro, melhores
condigées de retornos dos recursos investidos na produgéo,
com a apresentacao de melhores resultados pelas unidades

de exploracao.

No QUADRO 23 foram reunidos alguns indices a par
tir dos quais pretende-se obter indicagoes da eficiéncia
de um recurso ou grupo de recursos envolvidos com as ativi
dad2s c¢la unidade produtiva em analise. Estes indicadores
podem ser Uteis na comparagao entre unidades de  projetos

diferentes.

O peso da mao-de-obra familiar no uso total do fa
tor trabalho nas atividades da exploracao, apresentado em
forma de percentagem, constitui-se do primeiro indice lis
tado. Neste caso, concluiu-se que mais de 60% das necessi
dades de recursos humanos para a exploragao estao sendo su
pridas pela propria familia do "empresario". Isto, de cer
ta forma, esta coerente com a concepgaoc do projeto, cuja
filosofia era desenvolver um empreendimento onde houvesse,

em termos--de recursos humanos utilizados, a predominancia

9/ Em trabalhos de avallacao de projetos os juros de opor
~ tunidade tém sido considerados variando na faixa de 8 a
12%.

10/Ambas as situagOes equivalem a possibilidade de redugao
das despesas da exploraoao que acarretaria, "Ceteris pa
ribus", melhores niveis de rentabilidade dos recursos.

" 11/Dentre as restrigoes consideradas podem ser incluidas:
a) baixo nivel de diversificagao das culturas; b) res
trigcdes climaticas e de solos; restrigdes de créditos.
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da mao-de-obra da familia, por isso denominado "empresa fa
miliar".

O indice que relaciona o consumo anual de agua pe
las culturas irrigadas da exploragao com a area cultivada
do lote, representa apenas 34% do que foi previsto por oca
(5) %

siao do planejamento da irrigacao . Diante deste fato po

de-se levantar trés hipoteses. A primeira suposigao & que,
por ocasiao do planejamento, tenha ocorrido uma : superesti
magao dos volumes que seriam ofertados no decorrer do exer
cicio. Isto € pouco provavel gue tenha ocorrido, porguanto
Os quantitativos hidricos constantes do plano em apreco
tém origem nas demandés tedricas das respectivas culturas.
Em segundo lugar, pode-se imaginar que as medigOes de . con
sumo tenham sido subestimadas. Caso isto tenha ocorrido,
beneficiaria aos irrigantes reduzindo os custos da irriga
cao, porém penalizaria a administragdo da operagdo e manu
tengao da infra-estrutura de uso comum, reduzindo suas re
ceitas. A outra suposigdo & que os volumes fornecidos este
jam abaixo das reais necessidades das culturas objeto. das
exploracoes. Esta parece ser a que tem maior probabilidade
de ocorréncia, principalmente, se ha certa coeréncia com
os niveis de produtividade obtidos a partir das culturas
desenvolvidas pelas exploragoes, os quais, conforme foi di
to anteriormente, ainda poderiam ser aumentados, uma vez
que estao abaixo daqueles obtidos em unidades de explora

cao semelhantes.

Um coeficiente que geralmente € utilizado como in
dicador de eficiéncia em areas irrigadas & aquele denomi
nado "indice de utilizacao do solo irrigado & disposicado
da exploragao". Este coeficiente & obtido através do  quo
ciente entre a area total cultivada durante o exercicio e
a area da exploracao que pode ser irrigada com a estrutura
de irrigagao implantada. Espera-se que seja superior a uni
dade, indicando o numero de vezes cue referida area foi
cultivada durante o ano. No caso da exploracao em estudo o

coeficiente indicou que a area, em média, foi ~utilizada
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cerca de 1,6 vezes, podendo ser considerado razoavel deste
gue parte da area & cultivada com cultura perene, ocupando
a respectiva area durante o ano inteiro sendo, no processo

de calculo, computada somente uma vez.

Os outros coeficientes devem também servir de ba
se de comparagao com parametros regionais ou de outros 1o
cais, que possam ser estabelecidos para os fatores conside -

rados.

Estes coeficientes nao devem ser vistos como  uma
medida da remuneragéo dos insumos ou fatores. Na verdade,
mostram apenas uma cor;espondéncia do montante de renda

por unidade do insumo ou fator.

3.3 - Estimativa das Relagoes de Produgao

3.3.1 - A correlagao entre as variaveis

Procurou-se, preliminarmente, verificar o grau de
associacdo entre as variaveis através do calculo dos coefi
cientes de correlacao simples entre os diversos pares de
variaveis independentes, assim como de cada uma destas com
a variavel dependente. Este procedimento, cujos resultados
podem ser vistos no (Quadro 1) do Apéndice 02 e no Quadro
24 tem dupla finalidade. Em primeiro lugar, aquilatar, a
priori, o grau de associagao existente entre a variavel de
pendente e cada uma das variaveis independentes e, poste
riormente, verificar possiveis problemas decorrentes da
multicolinearidade em qualquer dos pares de variaveis inde

pendentes de cada modelo proposto.

Os valores elevados dos coeficientes de correlagao
entre a variavel dependente e qualguer das variaveis inde
pendentes pode significar, segundo a teoria, a existéncia
de forte influéncia entre estas variaveis. Verificou-se
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que as varidveis independentes basicas capital operacional
(X3) e area utilizada (Xz) foram as que apresentaram maio
res coeficientes de correlagao com a variavel dependente va
lor da produgéo (Y) respectivamente, 0,86 e 0,58. Os ~ ou.
tros coeficientes, relacionados com as variaveis indepen
dentes basicas, capital fixo (X,) e mao-de-obra utilizada
na produgao (Xl), estimados em 0,46 e 0,31, respectivamen
te, indicam um menor grau de associagao destas variaveis

com a variavel independente considerada.

Deve-se ressaltar que a variavel que representa o
conjunto dos insumos agropecuarios (fertilizantes, correti
vos, defensivos, ragSeé, medicamentos e outros), denomina
da, neste trabalho, capital operacional (X3) esta fortemen
te relacionada com o agregado valor da produgao obtida
(Y), o que demonstra a forte influéncia destes insumos pa

ra as atividades produtivas.

: Entre as variaveis independentes selecionadas para
o modelo Cobb-Douglas, pode-se constatar que nenhum dos pa
res de variaveis apresentou coeficiente de correlagao com
valor elevado (QUADRO 24), ao ponto de comprometer as esti
mativas dos coeficientes de regressao, desde que, segundo
BISERRA(l), os valores destes coeficientes situam-se abai

xo das referéncias bibliograficas.
3.3.2 - Os ajustamentos

Conforme foi dito anteriormente, dois modelos fo
ram ajustados aos dados, sendo que apenas um deles, o mode
lo Cobb-Douglas, apresentou resultados satisfatdorios, ten

do em vista os objetivos propostos.

O ajustamento ao modelo polinomial quadratico apre
sentou as seguintes particularidades. Inicialmente, foram
retiradas do ajustamento, pelo proprio processo computacio

nal, as variaveis-interagao ~ (X; com X,, X, com X, e X,
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com x3), permanecendo no modelg, apenas t:és das interacoes
entre as variaveis basicas. Estas variaveis foram abando
nadas por nao permitirem solugao Unica ao ajustamento. Os
resultados, considerando apenas as variaveis remanescen
tes, encontram-se no (QUADRO Bl) do Apéndice B. Estes Te
sultados apontam, também, para a rejeicao do modelo, tendo
em vista que o nivel de significancia estatistica, medida
através do teste "t" de Student, da maioria dos coeficien
tes de regressao foi superior a 20%. Diante de tais consi
deragoes, decidiu-se que este ajustamento nao seria indica
do como instrumento de andlise das relacoes de . produgao
das atividades agropecuarias do perimetro.

3.3.3 - 0 ajustamento selecionado

O outro ajustamento considerado refere-se ao mode
lo potencial denominado "Cobb-Douglas". Neste caso, utili
zou-se, no processo de ajustamento, como variavel dependen
te o valor da produgao agropecuaria (£n Y) e, como varia
veis independentes, as variaveis mao-de-obra utilizada na
produgao (£n X,), area efetivamente utilizada com as ativi
dades produtivas (£n XZ), capital operacional (£n X3) e
capital fixo (£n X,4) . Os resultados do ajustamento encon
tram-se no QUADRO 25, onde estao relacionadas as variaveis
do modelo e as respectivas estatisticas. As principais ca
racteristicas encontradas foram as seguintes: a) a regres
sao € significativa com 99% de confianga} b) os coeficien

tes de regressao relativos as variaveis Xl, Xz, X3 e X4
sao significativos respectivamente a 10%, 5%, 5% e 25%. O
coeficiente de determinacao (R2 = 0,7060), permite con

cluir que cerca de 70,60% das variagoes no valor da produ
cao obtida pelos irrigantes sao explicadas pela regressao.

O coeficiente de regressao obtido para a variavel
mao-de-obra efetivamente utilizada na produgao (X;) foi
inferior a zero, isto &, negativo, retratando, certamente,
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uma situagao em gque o nivel de utilizagado deste fator esta
ria no terceiro estagio de prddugéo. Concomitantemente, nes
te estagio, o valor do produto fisico marginal relativo ao
fator também seria negativo, caracterizando uma fase de
valor do produto fisico total decrescente, significando
que acréscimos na utilizagao do fator em aprego, "Ceteris
paribus", nao contribuiriam para incrementos no valor do
produto fisico total, nem tampouco no de sua produtividade
fisica marginal. Procedimentos dessa natureza dirigiriam
as atividades para o sentido oposto ao da otimizagao do
uso do fator nas atividades produtivas das exploragoes es
tudadas.

Os coeficientes de regressao relativos as varia
veis X,, X5 e X,, respectivamente,vérea efetivamente utili
zada com as atividades, capital operacional e capital £1
X0, parecem compativeis com uma situagao em gque estes fato
res encontram-se em um nivel de utilizagao caracteristico
do segundo estdgio de produgao. Os valores dos referidos
coeficientes denotam que a elasticidade parcial de produ
¢ao & inferior a unidade, indicando que incrementos percen
tuais ao nivel de utilizagao de quaisquer destes  fatores
provocariam variagoes relativas, no mesmo sentido, inferio
res aos incrementos correspondentes no valor da produgao
obtida. Significa dizer que essas variaveis apresentam ca
racteristicas, segundo a teoria, do estagio racional de
produgao.

A comparagao entre os precos dos diversos fatores
e o respectivo valor do produto fisico marginal pode ser
verificada no QUADRO 26. Depreende-se que, a luz da teoria,
haveria necessidade de incrementar-se a utilizagcao dos fa
tores terra, capital operacional e capital fixo, represen
tados pelas variaveis X,, X; e X,, mantendo constantes to
das as demais condigoes. No que se refere a terra, a indi
cagao pode ser compativel com a vigente no perimetro e res
palda, teoricamente, demanda anterior dos irrigantes, no
sentido de incremento de area do lote individual, que, até
bem pouco tempo, era menor que a levantada por ocasiao da
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pesquisa. No capitulo anterior, foi visto que os . insumos
agropecuarios - fertilizantes, defensivos, alimentos de
animais, etc. - respondem por uma parcela significativa
dos custos operacionais, Significa dizer gue havera neces
sidade de maior conhecimento a cerca das interrelacgoes en
tre estes recursos, considerados relevantes para o proces
so produtivo e a produgao. Vale salientar que a caréncia
dessas informagoes impedem a descoberta de uma orientacgdo
mais precisa para as unidades de exploragao, na busca da
otimizagao do uso dos recursos envolvidos na produgao. En
guanto isso, o bom senso, associado aos condicionamentos
dessa analise, além de 'outras informagbes existentes, deve
ra conduzir o processo decisdrio dentro de cada unidade
produtiva na busca permanente da otimizagao dos recursos

empregados na produgao.

Como foi visto anteriormente, os coeficientes de
regressao representam, também, as elasticidades parciais
de produgao relativas ao fator correspondente. Desta  for
ma, a elasticidade parcial de produgao do fator mao-de-
obra € negativa, o que equivale d situagdo de que uma redu
cao percentual de 1% no nivel de mao-de-obra, X, ocorre
ria um aumento percentual de 0,66% no valor da produgao ob
tida.

Neste modelo, a soma dos coeficientes de regressao,
de acordo com a teoria, equivale a elasticidade total de
produqao. Desta forma, como Zbi = 0,79, inferior a unida
de, pode-se afirmar que para uma variagao de 1% em todos
os fatores consideradoé nesta analise, permanecendo cons
tantes todas as demais condigdOes que interferem na produ
cao, o valor do produto correspondente variaria de, aproxi
madamente 0,8%. Ter-se-ia, por conseguinte, retornos de

crescentes a escala.

Finalmente, vale observar que devido ao fato do re
curso terra estd no terceiro estagio de produgdo, nao foi
possivel estimar o nivel de uso Otimo dos fatores de produ
¢ao nas unidades de exploragao em anadlise.




4 - RESUMO E CONCLUSOES

4,1 - Resumo

B e e

O presente trabalho objetiva avaliar, economicamen
te, as unidades de exploragido agropecuarias dos irrigantes
do perimetro pliblico de irrigacdo Caldeirdo, situado no mu
nicipio de Piripiri (Pi), e descrever a situagao sbécio-eco i
nomica atual destas unidades de exploragao. |

Especificamente, pretende-se:

|

(a) efetuar a andlise descritiva da situagdo sécio H
-econdmica atual da unidade de exploragcao agropecuaria do i1
1

perimetro;

A

(b) estimar a rentabilidade das unidades produti #l
vas; L

(c) estimar as relagles de produgdo e alocacdo dos
fatores nas atividades agropecuarias desenvolvidas pelos
irrigantes;

(d) sugerir, com base nas constatagoes, modifica
¢oes nos mecanismos vigentes, visando a obtencao de me

lhores resultados no futuro.

A pesquisa levada a efeito levantou informacdes de
uma amostra de 19 exploragoes, extraida de uma populagdo
de 97 irrigantes do perimetro.

Para as duas primeiras partes do trabalho - a ania
lise descritiva da unidade de exploragdo e a estimativa da
rentabilidade da exploragao - utilizou-se a técnica da ana

lise tabular e descritiva. i

Para o terceiro objetivo - a estimativa das rela

¢oes de produgao - utilizou-se a andlise de regressio apli

L —

cada a teoria da firma. Considerou-se cinco varidveis basi

67.
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cas, quais sejam: valor da produg&o (¥), mao-de-obra efeti
vamente utilizada na pfodugéo (X;), area efgtiﬁamente ex
plorada (xz), valor dos custos operacionais (x3) e valor
do estoque de capital (X4), todas relativas ao exercicio
de 1987.

Dois modelos foram ajustados aos dados basicos: o
modelo Cobb-Douglas e o modelo polinomial quadratico. Com
base em critérios estatisticos, econométricos e tedricos
'selecionou-se o modelo Cobb-Douglas como omais representati
vo do processo produtivo em analise.

As necessidades de recursos humanos para as explo
raq6es estao sendo supridas, na sua maior parte, por még
de-obra familiar, ndo havendo dificuldades em complementd-

las com a oferta regional.

As condigoes de crédito rural, que figuram entre
um dos principais fatores para as atividades da explora
cao, sao vistas pelos "empresarios" com algumas reservas,
embora tenha sido praticado, com subsidios variaveis, ao
longo do tempo.

O agricultor conta com uma infra-estrutura de irri
gagao e drenagem de uso comum, atualmente administrada pe
la organizagdo empresarial dos irrigantes. Dispoe, também,
das estruturas e instalagoOes parcelares, além de maquinas,
veiculos e equipamentos necessarios a exploragao. Os inves
timentos individuais faiem parte do inventario da parcela
apresentado no Capitulo 3. A moradia do irrigante também
faz parte do referido inventario e localiza-se, em niicleo
habitacional, em um lote de aproximadamente 0,4 ha.

Para analise da rentabilidade de exploragao foram
calculados e discutidos os elementos de custos e receitas

do empreendimento.

A receita bruta da exploragao foi derivada exclusi
vamente das atividades do lote, predominando a parte agri
cola que representou uma parcela superior a 85% do valor
da produgao global da explofaqao, destacando-se entre as
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culturas, o feijao, com mais de 50% do valor total e o
arroz, com cerca de 24% deste mesmo valor global da explo

ragao.

A despesa foi dividida em dois grupos. As denomina
das operacionais, representando maior participagao,com qua
se 82% do total e as fixas, com O restante dessas despesas.

Os resultados obtidos a partir da analise de renta
bilidade foram:

(a) medidas de resultado econdmico

l. Renda bruta: Cz$ 181.514,55
2. Despesas da exploragso: Ccz$ 139.100,45
3. Renda liquida: Cz$ 42.414,10
4, Lucro: Cz$ 30.305,78
5. Remuneragao do capital: Cz$ 33.134,63
6. Capital (exclusive a terra): Cz$ 377.747,60
7. Taxa de remuneragao do capital (%): 8,77
8. Investimento: Cz$ 473}648,02
(b) indicadores de eficiéncia
1. Mao-de-obra familiar/mao-de-obra total (%): 63,26
2. Agua de irricagdo/area cultivada (m°/ha): 3.309,39
3. Area cultivada/area irrigada/ha): 1,67
4. Relagao renda liquida/area (Cz$/ha): 5.220,46
5. Relagao renda liquida/mao-de-obra total (Cz$/dH): 109,78
6. Relacao renda liquida/investimento (%): 8,95
7. Relagao renda bruta/investimento (%): 38,32
8. Relacao renda liquida/agua consumida _(Cz$/1.000m3):
3.992,59. :

A equagao ajustada aos dados levantados na pesqui
sa e que possibilitou a analise das relagoes entre o valor
da produgao (Y) e os principais fatores utilizados nas ati
vidades produtivas (mao-de-obra efetivamente utilizada -
xl, area efetivamente explorada - X,, valor do capital ope
racional - X, e valor do estoque de capital fixo =~ Xpr foi
a seguinte: :
-0,6567

0,7536; X 0,4965 X 0,2416

Y = 81,9692 X; 4

X5 3

TN

TP TR
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Os testes estatisticos levados a efeito, tanto pa
ra os coeficientes como para a régress&o‘foram significati
vos. O coeficiente de determinagao da regressao foi 0,706,
significando que 70,6% das variagoes no valor da produgao
sao explicadas pela regressao. Indicou também, com base na
inexisténcia de forte associag@o entre as variiveis indepen
dentes do modelo ajustado a auséncia de sérios problemas
de multicolinearidade, assegurando o nao comprometimento

das analises realizadas baseadas na fungao estimada.

Foram estimados os valores das produtividades fisi
cas média e marginal, considerando os niveis de utilizagao
de cada fator equivalente 3 média geométrica do seu uso
entre as exploragoes da amostra,no ano da pesquisa. Isto
permitiu a visualizagao da situagdo atual em relagdo a com
binagdo Stima dos recursos na producao, através da compara
¢ao dos precos dos insumos com os respectivos valores dos

produtos fisicos marginais.

Considerando os pregos vigentes na época da pesqui
sa, os resultados sugerem que, exceto mao-de-obra, que es
taria no terceiro estagio de produgao, todos os demais fa
tores deveriam ser incrementados, especialmente terra, com

vistas a uma utilizagdo mais racional.

Este resultado &€ da maior importdncia para fins de
politica agricola, pois a desproporgao mio-de-obra/terra indi
ca . que esforgos devem ser desenvolvidos para ampliar a
area das atuais unidades de exploracgao.

4.2 - Conclusoes

/

1. Apesar de apresentarem um nivel de  instrucao
formal muito baixo, que de certa forma, oferece algumas 1i
mitagoes ao processo administrativo da unidade de explora
¢ao, os irrigantes percebem que a cooperativa devera conti

nuar atuando em areas onde hd necessidade de obter barga




nha para os associados, isto €, na aquisig¢ao e repasse dos
insumos necessarios a explora¢§o e na intermediacgao dos
servigos de assisténcia médica ao agricultor e sua fami
lia. Esse comportamento & coerente sobretudo se nenhum de
les, isoladamente, tem acesso a essas vantagens tendo em
vista as dimensoes atuais do empreendimento e as dificulda
des relacionadas com a capacidade de modificagao dos ni
veis da maioria dos componentes da exploragao, dentre eles

a area do lote agropecuario.

2. Assim, tendo em vista beneficiar a todos os ir
rigantes dos programas estabelecidos e daqueles que ainda
vierem a ocorrer, faz-se necessario maior preocupagao dos
organismos responsaveis (pUblicos e privados) em estabele

cer:
(a) Politicas de incentivos ao associativismo;

(b) Incentivos.a extensao rural e/ou educagao in

formal.

3. As atividades desenvolvidas nas unidades de ex
ploracao apresentaram-se pouco diversificadas. Além disso,
os niveis de produtividade . das principais culturas desen
volvidas por essas empresas ainda podem ser melhorados,
pois sao baixes quando comparados com os niveis - obtidos
em organizagoes semelhantes, na regiao ou fora dela. Forne
cem, . a priori, indicagoes de que a equipe de extensao ru
ral local devera aprofundar-se, juntamente com a comunidade
de irrigantes, na discussao das formas de elevagao dos ni
veis de eficiéncia, via elevagao da produtividade das cul
turas e/ou introdugéo de culturas que possam contribuir
para melhorar a performance da unidade de exploragao.

4. Os niveis dos indicadores econdmicos e de efi
ciéncia podem ser considerados baixos. Dentre as princi

pais causas ressaltam-ge:

(a) Os processos administrativos observados, tanto
a nivel da exploragao como da infra-estrutura
de uso comum, podem estar inadequados;

" e s g

i
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(b) A politica de crédito rural pode estar causan
do emnecilho-ao desenvolvimento normal das ati
vidades, principalmente, no que se refere ao
volume e oportunidade dos financiamentos, mes
mo que os juros praticados tenham sido bastan

te subsidiados no passado;

(c) A diversificagao das atividades, concentrando-
se basicamente na produgao de graos, pode ser
uma das causas impeditivas da obtengcao de me

lhores resultados;

(d) Ainda hd um nivel tecnolégico relativamente baixo
quando comparado com os de regices mais desen

volvidas.

5. Talvez a melhor maneira de eliminar estes bai
Xos niveis de renda e bem-estar das familias envolvidas

e aumentar a eficiéncia dos recursos seja através de:

(a) Um maior incentivo ao crédito e extensao . ru

ral:

(b) Um aumento do coeficiente de utilizacao da terra
e/ou ampliagao da area irrigada a disposigao

da unidade de exploragao;

(c) Uma maior busca e difusao de niveis tecnoldgi
cos mais compativeis com a modernizagao agrico
la pretendida pelos programas de promogao da

irrigagao no Nordeste.

6. A alocagao atual dos fatores as atividades nao
esta sendo adequada. Devem ser aumentados os niveis de uti
lizagao dos fatores terra, capital operacional e capital
fixo e reduzida a utilizagao de mao-de-obra para perseguir
a otimizacao do uso destes fatores na ﬁrodugéo. Essas modi
ficagoes devem ser acompanhadas de estudos complementares
de outras atividades que possam ser introduzidas, substi
tuindo, total ou parcialmente, algumas das atuais ativida
des, buscando uma combinagcao de fatores mais proxima  do

otimo econdmico. Assim, para induzir a uma melhor alocagao
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dos fatores e, também, uma proporcao mais adequada no uso
destes recursos seria da maiér conveniéncia, incentivar o
aumento do tamanho do lote e/ou a elevaqu dos niveis de
utilizagao dos solos atualmente & disposigao das unidades
de exploragao. Isto ensejaria uma melhor utilizagao da
mao-de-obra familiar.
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