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O TIJOLO CgRAMlco NA
CONSTRUCAO CIVIL, UM ESTUDO
DE CASO

RESUMO

Este trabalho tem por objetivo mapear as olarias existentes até
500 Km do Municipio de Fortaleza. Faz, também, uma andlise quantitativa
e qualitativa de amostras colhidas em trés delas e um inventdrio do
valor venal dos produtos cerdmicos comercializados por todas elas.
Procurou-se, metodologicamente, seguir as normas definidas pela ABNT

e conclui-se que tal procedimento ndo deve ser o seguido pelas olarias,
haja vista as acentuadas varidncias nas amostras ensaiadas.

ARBRSTRACT

The main target of this work is building up a map that shows all
the ceramic industries placed around 500 Km from Fortaleza, a north-
east brasilian city. It also brings an analysis of bricks picked up in three
of them: their dimensions, the capacity of absorbing water and resisting
against efforts. The costs of all products developed by these industries
are equal relates here. All the analysis is based on the brasilian rules,
way of working not adopted by the ceramic industries, fact that it should
be concluded facing the great variance of the baked material.

INTRODUGAO:

A utilizagado do tijolo ceramico enquanto componente das
alvenarias de vedagéo é fato corriqueiro no nordeste brasileiro. Os blocos



de concreto, as paredes executadas em taipa
de pilao ou de sopapo, as madeiras na forma de
pranchdes, as alvenarias de pedra sdo também
maneiras encontradas pelo homem brasileiro
para fechar as suas edificacbes, mas sem a
menor sombra de duvida, o tijoio ceramico ainda
€ 0 mais empregado na execugido dos
assentamentos humanos.

Embora utilizado em larga escala nas
construgdes nordestinas, o tijolo ceramico ainda
e produzido de forma a deixar duvidas nos
construtores quanto a qualidade dos produtos
comercializados. Para tentar dirimir estas
duvidas foram coletadas amostras em industrias
ceramicas, aqui denominadas olarias, embora
o conceito de olaria pressuponha uma producgao
ainda mais artesanal, nas cercanias do municipio
de Fortaleza (circulo de raio de 500 km tendo
como centro a capital dos cearenses) e
ensaiadas quanto ao dimensionamento dos
produtos, seu grau de absorgao e sua resisténcia
a compressao.

Este trabalho procurara aprofundar o
estudo apenas para a alvenaria de tijolos
ceramicas de oito furos, por ser o tipo mais
usado nas constru¢des na cidade de Fortaleza
- CE.

2.1. - Descrigdo do Trabalho:

Levantar as olarias existentes até 500 km
de Fortaleza. Localiza-las num mapa. Se
possivel, conseguir com as olarias alguns
resultados de ensaios de qualidade. Levantar,
também, o preco dos diferentes produtos
disponiveis.

Escolher um tipo de tijolo, de preferéncia
0 tipo mais usado nas construgbes na cidade.
Obter amostras de, no minimo, 3 olarias. As
amostras deverdo ser de 10 tijolos inteiros, sem
quebras.

Executar os seguintes testes nas
amostras, utilizando o Laboratorio de Materiais
de Construgdo da Universidade Federal do
Ceara:

Teste Dimensional;

Teste de Absorgao;

Teste de Compressao

Escrever um relatoério com os resultados,
apresentar os resultados individuais, bem como
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a meédia e os desvios padroes. Comparar as
meédias das diferentes amostras, entre si e com
as especificagdes que prescrevem as normas.

2.2. - Alvenaria de Tijolos:

A alvenaria de tijolos tem vasto emprego
nas constru¢des e pode ser considerada como
a mais difundida.

Esta preferéncia resulta da rapidez de
execucao que oferece, gragas ao baixo peso de
cada unidade e as pequenas dimensdes dos
seus elementos componentes. Esta reducao
de dimensdes facilita o transporte para o local
da aplicacao, tornando também facil o seu
manejo.

Ainda se pode catalogar entre os fatores
que concorrem para a preferéncia da aplicagao
da alvenaria de tijolos a é6tima aderéncia que
oferecem as argamassas, em virtude da
aspereza de suas faces e do seu poder de
absorcdo, bem como a regularidade e
uniformidade de forma que permitem excelente
amarragao.

Estes elementos podem ser fabricados
manual ou mecanicamente, sendo que os
fabricados manualmente nao oferecem grande
resisténcia.

A cor dos tijolos podem oferecer
elementos para classificagdo. Assim, os que
forem queimados por maior tempo, ou os que
estiverem mais préoximos da fonte de calor,
apresentam cor mais escura. Sao chamados
REQUEIMADOS e tém maior resisténcia.

Na fabricacdo mecénica pode-se ter
tijolos laminados ou tijolos prensados, sendo que
os primeiros podem ser cheios ou furados. Os
laminados tém, pela parte externa, uma série
de ranhuras, facilmente obtidas com o préprio
bocal do laminador, essas ranhuras tém como
finalidade facilitar a aderéncia da argamassa ao
tijolo.

A argamassa utilizada no assentamento
dos tijolos, na sua constituigdo e trago,
dependera do destino da alvenaria. Os tracos
de argamassas s6 poderao ser estabelecidos a
partir das caracteristicas dos materiais
empregados em cada obra. Para os sistemas
tradicionais de construgdo, geralmente usa-se
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a argamassa de cal e areia, trago1:3ou 1: 4.
Quando se deseja maior resisténcia, usa-se o
trago 1 : 3 (cimento e areia).

A espessura da parede é sempre um
multiplo das dimensdes dos tijolos, porque eles
sao colocados em camadas horizontais ou
fiadas e com as juntas desencontradas em
todos os sentidos. Normalmente a junta entre
os tijolos é de 1 (um) centimetro.

As alvenarias de tijolos, na sua fungéo
de suportar cargas, vedar e separar, exigem dos
tijolos:

a) Regularidade de forma e igualdade
nas dimensdes, para que as juntas fiquem de
mesma espessura e o assentamento seja
uniforme;

b) Arestas vivas e superficies asperas
para maior aderéncia das argamassas;

¢) homogeneidade em toda a massa,
com auséncia completa de fendas, cavidades e
de quaisquer corpos estranhos;

d) Cor uniforme, sem manchas que
denunciem calcario na argila;

e) Facilidade ao corte;

f) Resisténcia suficiente para suportar
os esforgcos de compressao;

g) Nao absorver muita agua;

Estas propriedades sdo constatadas
pelo simples exame do material.

2.3. - Metodologia:

Para a realizagdao dos ensaios de
dimensionamento, absor¢ao e resisténcia a
compressao foram coletadas trés amostras,
cada uma delas composta por 13 tijolos
ceramicos de oito furos retirados aleatoriamente
de 3 olarias distintas. As olarias foram
escolhidas ao acaso e as amostras foram
extraidas, com o devido cuidado para compor
uma amostragem casual simples. Ao se saber
que o processo produtivo destas ceramicas
perpassa pelo empilhamento dos tijolos curados
e isto produz, apés o processo de queima trés
estratos distintos: um conjunto de tijolos pouco
queimado, um outro normalmente queimado e
um terceiro excessivamente queimado;
procurou-se, ainda, coletar as amostras de
modo a se conseguir que cada um destes
estratos estivesse igualmente representado na
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amostra com uma leve tendéncia, pela propria
necessidade normalizada do tamanho da
amostra, para o estrato normaimente queimado.

Estas amostras foram transportadas das
olarias para o Laboratério de Materiais de
Construgao da Universidade Federal do Ceara,
local onde foram realizados os experimentos.
Nesse transporte um dos tijolos perdeu parte
de sua estrutura. Resolveu-se continuar o
trabalho sem que houvesse a substituicdo da
peca quebrada, para nao viciar a amostra
coletada. Ficaram, pois, duas amostras
compostas por 13 tijolos e 01 contendo apenas
12. Estes, apdés numerados, passaram pelo
teste dimensional, conforme os padrdes
estabelecidos na NBR-8042.

Ja com as dimensdes, devidamente
registradas, duas para cada face do tijolo e uma
para cada parede da cerdmica que vem a resistir
ao carregamento, passou-se a verificar a taxa
de absorgédo, utilizando-se de estufas elétricas
e de todos os cuidados definidos pela NBR
12118 e MB - 3459. Pesadas as amostras
novamente sao imersas em tanque de agua para
que, apds 24 horas, sejam rompidos seguindo
os procedimentos normalizados pela NBR -
6461/83.

2.4. - Anélise e Discussido dos Resultados

Contrariando a NBR-7171, os tijolos ndo
trazem nenhum tipo de identificagcdo do
fabricante, o que dificulta sobremaneira
posteriores argligées de responsabilidade
técnica ou a simples aquisicdo de novos lotes
do mesmo fabricante. E também comum aos
trés lotes ensaiados a desobediéncia aos
padrées definidos pela NBR-8042. 50% dos
tijolos ensaiados tém dimensdes que
ultrapassam as faixas definidas pela Norma, que
é de 87-93 mm para a largura e 187-193 mm
para a altura e comprimento. Por outro lado,
16,67% da amostra submetida ao ensaio
dimensional apresentou medidas inferiores as
faixas especificadas. O nao-atendimento as
dimensbes padronizadas, além de dificultar a
racionalizagao da construgcdo no projeto e
execugao, promove prejuizos significativos para
o construtor. Dezenas de milimetros a menos
ou a mais podem parecer insignificantes, mas
representam despesas pesadas quando se
considera toda a construgao. E embogo que se
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bloco [X] 2 3 v Wédia ) H2 H3 e Media 3] C2
mm) {mm) (mm) {mm) (mm) {mm) {mm) (mm) (mm) {mm) {mm) {mm)

ek 100 101 102 101 101 197 199 199 199 199 195 196
cll 101 102 102 103 102 196 197 197 199 197 192 194
Ol 104 9 100 100 101 197 . 197 199 200 198 193 195
cv 102 100 100 103 101 195 197 197 198 197 198 200
SOV 101 101 102 102 102 198 198 200 200 199 200 200
cvi 101 100 104 105 103 194 194 198 198 196 203 204
ovit 100 100 100 102 101 197 198 198 200 198 205 205
CVili 102 101 105 101 102 195 195 196 197 196 200 201
GO 101 101 100 101 101 195 196 197 198 197 199 200
[ 102 o5 100 100 90 106 197 108 100 108 205 206
cXi - 102 102 102 100 102 193 194 197 198 196 202 203
CXIl 101 100 102 103 102 195 197 197 197 197 201 201
700 100 100 100 100 188 198 199 199 199 203 204

100 100 100 100 100 200 201 203 203 202 205 205

- 100 100 100 100 100 198 198 199 200 199 202 204

98 99 100 99 95 199 199 200 200 200 203 205

100 100 ) ) 100 190 199 202 202 201 203 204

%9 100 100 100 100 199 200 200 202 200 202 203

99 99 100 100 100 200 200 200 202 201 202 202

100 100 100 99 100 199 200 200 200 200 204 205

100 100 100 100 100 200 200 203 203 202 203 203

100 100 99 99 100 200 200 201 202 201 203 203

100 100 100 100 100 198 198 199 198 199 203 203

100 100 100 99 100 199 199 199 199 199 200 202

100 100 101 101 101 200 200 200 201 200 203 203

STl 20 90 20 80 90 183 183 185 188 184 189 189
Ti 90 90 90 91 90 183 184 184 185 184 190 195
CTHE 90 90 90 80 90 184 184 184 185 184 187 190
TNV 90 [ 90 90 91 180 183 183 183 182 185 188
TV 89 90 90 ) 90 183 184 184 184 184 188 189
™ 89 89 89 89 89 180 182 182 183 182 184 188
TW 20 80 80 S0 90 183 183 184 186 184 190 190
TVIIl 90 90 90 90 90 181 182 183 183 182 190 190
X 90 90 90 89 90 182 182 182 184 183 190 190
_IX 90 90 90 89 90 183 184 184 184 184 190 190
i v 90 90 90 90 182 183 183 184 183 188 188
X 92 92 91 91 92 185 185 185 188 186 192 192
k28 20 ) 91 51 91 182 183 103 185 183 189 189

Resultado de ensaios de tijolos
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c3 Cc4 Média Massa Massa Massa MN-MS Umid. MU - MS Absorgdo Carga Resist.
Natural Seca Umida Natural de igua Comp.
(mm) (mm] {mm) {9) {g) (%) (%) (kgf) {MPa)
197 188 197 26997 2697,7 29018 20 0,07 2041 76 5850 0,03
198 200 196 27456 27442 2962 4 14 0,05 2182 80 3050 0,02
185 195 195 2697,5 26959 29094 1,6 0,06 2135 79 5850 0,03
200 202 200 2828,8 28280 3034,7 08 0,03 206,7 73 3800 0,02
201 202 201 28363 28352 30439 1,1 0,04 208,7 74 3000 001
208 209 206 28416 28380 3067,2 36 0,13 2292 81 4350 0,02
206 208 206 29128 29114 31324 14 0,05 2210 76 5150 0,03
201 202 201 2766,7 27654 29723 13 0,05 2069 75 7250 0,04
200 201 200 27636 27618 3000,5 18 0,07 2387 86 8450 0,04
206 208 206 29133 29121 3134,0 1.2 0.04 2219 786 5600 0,03
203 204 203 2836,2 28332 30486 30 0.1 2154 76 6400 0,03
201 203 202 2831,2 28294 30440 18 0,06 2146 78 7600 0,04
204 204 204 28003 2796,7 3056,0 3,6 0,13 2593 93 8750 0,04
205 206 205 26216 26189 28372 2,7 0,10 2183 83 4750 0,02
204 204 204 27933 27904 3039,2 29 0,10 2488 89 5850 0,03
205 205 205 27719 2768,1 29992 38 0,14 2311 83 8900 0,04
205 205 204 2600,0 25973 28238 2,7 0,10 2265 87 7400 0,04
203 204 203 2567,1 2565,2 27812 1,9 0,07 216,0 84 4250 0,02
203 203 203 25912 25798 28181 114 0,44 2383 82 6700 0,03
206 206 205 27774 27740 3012,7 34 0,12 238,7 86 10000 0,05
204 204 204 25970 2594,1 28103 29 0,11 216,2 83 3800 0,02
204 204 204 2594 5 25910 2821,1 36 0,14 230,1 89 7100 0,04
204 204 204 27433 27420 29410 13 0,05 199,0 73 10200 0,05
203 204 202 2782,7 2779.6 3031,4 3.1 0,11 2518 9.1 7000 0,04
205 205 204 26066 26018 28395 48 0,18 237,7 91 6950 0,03
192 193 191 22808 22792 24624 16 0,07 183,2 80 6100 0,04
198 198 195 2276,6 22739 24735 27 0,12 1996 838 3650 0,02
192 192 190 22488 22487 24406 21 0,08 1939 86 3200 0,02
190 190 188 22525 2251,1 24348 14 0,06 183,7 8,2 3850 0,02
190 191 190 224186 22385 24287 17 0.08 1888 84 3400 0.02
189 190 188 21843 2182,7 23485 16 0,07 1658 76 5750 0,03
193 194 192 22830 22794 24774 38 0,16 1980 87 4200 0,02
195 195 193 22759 22735 24681 24 0.11 1946 86 3350 0,02
194 194 192 22681 2265,7 2459.8 24 0,11 184,1 86 4000 0,02
190 194 191 2303,3 2300,7 2508,1 26 0,11 2074 90 6100 0,04
189 189 189 224986 22484 24168 12 0,05 1684 75 3700 0,02
192 193 192 2332,3 23298 24542 25 0,11 1244 53 4150 0,02
188 | 189 189 220976 22064 24947 12 0,05 1983 86 1200 0,01
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bloco largura altura comprimento absorgao carga de resisténcia espessura
de agua ruptura a compressio | das paredes
(mm) (mm) (mm) (%) (kgf) (MPa) (mm)
Cl 101 199 197 7,6 5950 3,05 8 8
CH 102 197 196 8,0 3050 1,56 8 8
Clll 101 198 195 7,9 5850 3,03 8 9
ClvV 101 197 200 7,3 3800 1,92 8 9
CVv 102 199 201 7,4 3000 1,49 8 8
CVI 103 196 206 8,1 4350 2,09 8 8
CVII 101 198 206 7,6 5150 2,52 8 8
Cvill 102 196 201 7,5 7250 3,61 8 8
CIX 101 197 200 8,6 8450 4,27 8 8
CX 99 198 206 7,6 5600 2,80 8 8
CXI 102 196 203 7,6 6400 3,15 8 8
CXii 102 197 202 7,6 7600 3,77 9 8
amostras 12 12 12 12 - 12 24
média 101 197 203 7,9 - 3,50 8
desvio padrao| . 1,0 1,0 3,6 0,34 - 0,845 0,3
PADRAO 87-93 | 187-193| 187 -193 | 8% -25% - >1.00 >7.00
PARECER linsuficientejinsuficiente|insuficientelinsuficiente) - bom| bom

Resultado de ensaios de tijolos da olaria 1
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bloco largura altura comprmento absorcao carga de resisténcia | espessura
de dgua ruptura a compressio | das paredes
{mm) (mm) {mm) (%) (kgf) (MPa) {mm)
RI 100 199 204 9,3 8750 4,37 8 6
Rii 100 202 205 8,3 4750 2,36 9 6
RIIl 100 199 204 8,9 5850 2,92 7 5
RIV. 99 200 205 8,3 8900 4,47 10 7
RV 100 201 204 8,7 7400 3,70 5 5
RVI 100 200 203 8,4 4250 2,13 8 5
RVII 100 201 203 9,2 6700 3,37 8 5
Rwvill 100 200 205 . 8,6 10000 4,97 10 6
RIX 100 202 204 8,3 3800 1,90 8 6
RX 100 201 204 8,9 7100 3,55 10 5
RXI 100 199 204 7,3 10200 5,08 10 7
RXI 100 199 202 9.1 7000 3,52 10 8
RXIII 101 200 204 9.1 6950 3,44 8 6
amostras 13 13 13 13 - 13 26
média 100 200 204 8,6 - 3,52 7
Idesvio padriol 0,4 1,0 - 0,8 0,53 - 0,980 1,8
PADRAO | 87-93 | 187 - 193 | 187 - 193 [ 8% -25% - >1.00  [>7.00]
PARECER l|insuficienteinsuficientefinsuficiente] aceitavel - bom

Resultado de ensaios de tijolos da olaria 2
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Resultado de ensaios de tijolos da olaria 3

bloco largura altura comprimento absorgdo carga de resisténcia | espessura
de agua ruptura a compressao | das paredes
(mm) (mm) {mm) (%) (kgf) {MPa) (mm)
90 184 191 8,0 6100 3,62 8 8
90 184 195 8,8 3650 2,12 9 8
90 184 190 8,6 3200 1,91 8 6
91 182 188 8,2 3850 2,29 8 8
90 184 190 8,4 3400 2,03 7 7
89 182 188 7,6 5750 3,50 7 6
TV - 90 184 192 8,7 4200 2,48 9 5
TVII 90 182 193 8,6 3350 1,97 9 6
T 90 183 192 8,6 4000 2,36 6 8
90 184 191 9,0 6100 3,62 7 6
90 183 189 7,5 3700 2,21 71 8
92 186 192 5,3 4150 2,39 7 8
91 183 189 8,6 1200 0,71 7 7
13 13 13 13 - 13 26
90 183 191 8,2 - 2,40 8
0,7 1,1 2,0 0,92 - 0,772 0,9
PADRAO 87-93 | 187-193 ] 187 -193 | 8% -25% - >1.00 |>7.00
insuficiente - bom |aceitavel
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RAZAO SOCIAL Localizagao | Distancia
(Municipio) (Km)
Armando Praca Agr. Com. Exp. Ltda Aracati 60
CEAGRA - Ceramica e Agro-Pec. Assuncdo Ltda Itaitinga 29
CEBEL - Ceramica Bezerra Ltda Russas 163
CECAL - Ceramica Cascavel S.A. Cascavel 60
CEMAPPE - Ceramica Mappe Ltda Eusébio 12
Ceramica Bons Amigos ‘ Russas 163
Ceramica Crateus Ltda Crateus 401
Ceramica Da Ponte Ltda Granja 345
Ceramica Marbosa Ltda Fortaleza 12
Ceramica Nova Russas Ltda Nova Russas| 320
Ceramica Paramoti - Eduardo F. Santos & Cia. Paramoti 100
Ceramica Santa Rita Ltda Quixeramobim| 200
Ceramica Santa Teresinha Guaiuba 36
Ceramica Torres Ltda Sobral 235
CEU - Ceramica Uruburetama Ltda Uruburetama 108
COSMAC - Cia. Sobralense de Mat. Constr. S.A. Sobral 235
CRIATEL - Ceramica Riate Ltda Sobral 235
ICEVA - IndUstria Ceramica Vale Acarau Ltda Acarau 240
Industria Ceramica Baturité Ltda : Baturité 80
JACERAMA - Jaguaruana Ceramica Ltda Jaguaruana | 180
Marco Ind. e Com. Ceramica Ltda Marco 209
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Mapeamento das olarias que se encontram no raio de 500 km de Fortaleza
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acresce desnecessariamente. E argamassa de
assentamento colocada em excesso para
buscar um nivelamento dos tijolos ou um
alinhamento das fiadas.

Apesar das varias coincidéncias nos
resultados obtidos, cada amostra traz algumas
especificidades que justificam uma analise em
separado. Na amostra coletada na olaria 01
observou-se pouca dispersao (desvio padrao
igual a 1,0) no que se refere aos resultados das
afericbes de largura e altura e uma variancia
bastante acentuada, desvio padrao igual a 3.6,
dos comprimentos aferidos. Ao se observar o
processo produtivo, onde as dimensdes largura
e altura sdo conseguidas por meio de uma
boquilha moldada em ferro e fixada no ponto
terminal da maquina que processa o material
argiloso e a dimensao comprimento € definida
por linhas de arame fixadas a um gabarito, fica
facil concluir que a rigidez da pega de ferro
garante uma constancia maior de larguras e
alturas e afixagao ténue dos arames no gabarito
nao conseguem manter os padrbes definidos
por norma. A boquilha também garante a
constancia das espessuras de paredes, apenas
0,3 de desvio padrdo. Embora haja uma
repeticao de valores, estes nao respeitam aos
normalizados: 99,99% da amostra excedem os
padroes definidos para altura, largura e
comprimento, 0 que demonstra um
desconhecimento do que foi definido na NBR
ou o descaso com a mesma.

Ainda com relagao ao obtido na olaria 01,
pode-se notar uma concentragcdo acentuada,
61,41% dos valores obtidos para os indices de
absor¢ao dos tijolos, em faixa inferior aos 8%
preconizados pela Norma Técnica Brasileira;
este fato vem dificultar, sobremaneira, a
aderéncia argamassa-tijolo, pois, com a
absorgao baixa nao ha a suficiente penetragédo
da argamassa no tijolo para que haja uma
jungao maisrija. Ja com relagéo aresisténcia a
compressao e espessura de paredes, 0s
valores encontrados atendem a Norma e aos
desvios calculados, 0,8 para a compressao e
0,3 para a espessura, demonstram que a
variancia &€ muito pequena, fato muito importante
quando se pensa em controle de qualidade.

Na olaria 02 encontrou-se um resultado
parecido com o observado na 01, no que tange
aos ensaios dimensionais, quase a totalidade
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dos resultados obtidos, 99,99%, acima dos
padrdes definidos pela Norma brasileira.

As causas e as implicagbes certamente
sd0 as mesmas relatadas para a olaria 01. A
Unica diferencga é que para os trés ensaios foram
obtidos desvios padrao baixos (0,4; 1,0e 0,8), o
que demonstra um maior critério no processo
produtivo.

Quanto ao indice de absor¢ao de agua
este foi considerado aceitavel, por ter um
percentual de achados um pouco elevado abaixo
do minimo estipulado pela Norma, que é de 8%.
Ja a resisténcia a compressao, como em todos
os tijolos ensaiados, esta dentro do que
preconizam os padroes da NBR - superior a 1,00
MPa (99,49%). Isto nem sempre é sinal de um
produto nas condigdes ideais de uso, pois como
se trata aqui de uma analise de tijolos para
alvenaria de vedagao, onde as tensdes atuantes
nao ultrapassam a 1,00 MPa, poderia ser
considerado desperdicio de energia, ou o
adicionar de custos desnecessarios ao
processo produtivo, produzir tijolos que resistam
a uma carga bem maior da que efetivamente
vira a ser solicitada.

E finaimente a amostra nao atendeu ao
minimo especificado pela Norma Técnica
Brasileira no que se refere a espessura de
paredes, s6 50% acima dos 7mm definidos na
NBR e com mais um agravante: um desvio
padrao pequeno, o que caracteriza uma amostra
homogénea. E bom observar que aqui esta
exposto um fato, que de certa forma até parece
um contra-senso: uma resisténcia que atende
as Normas respaldada em paredes de
comportamento abaixo do esperado. E uma
guestdo para futuras analises e pesquisas:
definir os elementos condicionadores da
resisténcia do material ceramico produzido.

A olaria 03 apresentou tijolos de altura
insuficiente, 99,87% da amostra abaixo do
minimo especificado pela NBR (187mm), mas
com comprimento aceitavel (0,003% abaixo de
183mm e 15,87% acima do maximo 193mm) e
uma boa largura, somente 0,006% fora das
especificagdes; isto demonstra que com a
simples mudanc¢a da boquilha e com um maior
controle no corte dos tijolos moldados, essa
olaria conseguiria, certamente, um excelente
padrao de qualidade.

A resisténcia a compressao pode ser
considerada boa (96,49% acima de 1,00 MPa),
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LARGURA - OLARIA 01

AMOSTRAS Oresisténcia a compresséo (MPa)

Resultado de ensaios de tijolos da olaria 1
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Resultado de ensaios de tijolos da olaria 2
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Resultado de ensaios de tijolos da olaria 3
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embora se aconselhe, objetivando uma maior
economia e por conseqiéncia uma maior
rentabilidade do processo produtivo, que se
estude a utilizagao desse tijolo no canteiro para
que se tenham resisténcias mais compativeis
com as tensdes exigidas dos tijolos na obra. As
espessuras de paredes podem ser classificadas
dentro da faixa do aceitavel (86,65% acima de
7mm). Novamente aparece caracterizado o
desperdicio de material: uma concentragao
muito grande de achados acima do especificado
pela Norma, com dispersao muito pequena
(desvio padrao igual a 0,9).

Ja o item absor¢ao de agua apresenta-
se insuficiente, 41,29% da amostra se
concentraram (desvio 0,92) abaixo do minimo
8%, dificultando a futura jungcdo da argamassa
ao tijolo quando da elevacao das alvenarias ou
aposicao de embogo e reboco, conforme foi
anteriormente comentado.

CONCLUSAO:

E realmente muito dificil definir o perfil
das olarias cearenses, ou o das olarias inseridas
na faixa de 500 km da capital deste Estado, com
uma amostra tdo pequena, pouco significativa
dentro do Universo contabilizado no corpo deste
trabalho; mas a vivéncia profissional dos que
produziram este documento conduz a crer que
o evidenciado nesta amostra possa ser
facilmente extrapolado para a populagao
definida.

O Ceard, assim como os estados
vizinhos, dispdem de uma industria fabricante
de produtos ceramicas, ainda muito rudimentar.
E fato, que além das olarias extremamente
artesanais, edificadas ao longo dos barreiras,
que montam os seus fornos com o proprio objeto
do seu trabalho ou ainda que produzem tijolos,
telhas e Pm usando-se de fornos estanques,
ha uma industria ceramica que adquiriu e utiliza
equipamentos importados, fornos continuos e
exaustdao mecanica de ar quente. Mesmo estas
ainda n&o desenvolveram um sistema produtivo
cientificamente montado. Os mestres, ou os
mais experientes, ou ainda os que receberam
os ensinamentos dos fabricantes das maquinas,
é que definem empiricamente os tragos
utilizados na produgido das ceramicas. E o
simples amolecer na mao o material argiloso
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que define a composi¢ao a ser utilizada. Nada
muito cientifico, tudo muito concentrado na
decisédo de um homem que define o processo
produtivo ou até mesmo a producdo. Sem este
homem nao se produzem tijolos, telhas ou PM.

A mao-de-obra desqualificada é a tonica
desta industria fabril. Criangas operando
maquinas, cortando os pré-moldados. Adultos,
sem qualificagdo profissional definindo minas e
selecionando argilas. Determinagdes
meramente qualitativas dos insumos, controle
simplesmente visual dos produtos elaborados.
Tudo isto definindo os produtos utilizados pela
industria da Construcao Civil que comega a se
profissionalizar, a procurar qualidade, a buscar
oferecer para seus clientes produtos mais bem
edificados e com maior qualidade e durabilidade.

Mas nao cabe s6 ao setor produtivo o
onus da melhoria. E papel das Universidades,
das Instituicbes de Pesquisa e Difusdo de
Tecnologias ofertar ao setor produtivo os
parametros e as técnicas para se conseguir
melhores produtos. O préprio desconhecimento
dos processos produtivos faz com que a industria
ceramica desperdice insumos ao definir
amostras que se comportem muito melhor que
o esperado. Ao produzir, no caso em foco, tijolos
bem maiores que o especificado. Ao definir
produtos que nao atendam ao especificado pela
Norma Técnica Brasileira e acabem por
encarecer cada vez mais os Objetos
Arquitetdnicos.

E antes de tudo desconhecimento.
Desconhecimento de quem produz, de quem
compra, de quem consome o produto final. Mas
o problema nao é tao sério como possa parecer.
A definigdo de tragos seguindo uma metodologia
Cientifica, a qualificagdo da mao-de-obra, alguns
ajustes nos aparelhos para o corte, algumas
modifica¢des no transporte, cura e queima dos
produtos; sé isso pode garantir produtos com
maior qualidade. Isto ndo é nada dificil, basta
se conseguir parcerias. Parcerias entre o Setor
Produtivo, apto a absorver a tecnologia, disposto
a qualificar o seu pessoal e por outro lado a
Universidade, procurando mais que produzir o
conhecimento, fazer com que este
conhecimento chegue, em nivel de extenséo, a
todos os interessados no processo produtivo.
A jungao Universidade-Empresa ainda é a
melhor forma de se conseguir produtos que
atendam as necessidades do homem, lhe déem
conforto e se adequem a sua capacidade de
pagamento.
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