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Nesta pesquisa, procurou-se avaliar o  impacto
social da substituicio de milho por raspa de mandioca, em
ragio animal no mercado de carne suina do Estado do Cears.
Esta avaliac8o consistiu dos seguintes itens: andl ises das
equacoes de demanda e oferta de carne suina; andlise dos
beneficios sociais via mudanga na estrutura do mercado de
carng suina, bem como sua distribuicio entre produtores e
consumidores e analise dos beneficios sociais wvia
incremento na quantidade de m3o-de-obra empregada no setor
rural.

0 modelo utilizado nesta pesquisa ol o
desenvolvido por Lindner & Jarrett, modificado por Rose,
cons iderando~se os deslocamentos divergente-proporcional,
paralelo & convergente para a curva de oferta. Para
aplicagiio desta metodologia, foi utilizada a técnica de
squagces simultineas.

Os resultados da substituicfo do milho pela raspa
de mandioca em raglo suina, revelaram beneficios para a
sociedade cearense como um todo, sendo os produtores o
segmento mais beneficiado. 0 maior beneficio foi obtido com
o deslocamento proporcional o= CUFVa de oferta e

utilizando-se o nivel midxino de substituicio.

LS.



De certa forma o desenvolvimento scondmico, poli=-
tico @ social de um pais estd atrelado diretamente s con-
digies nutricionais de  sua  populacfo. Segundo SOBRAL
(1973), torna-se praticamente impossivel pensar em progres-—
80 sem a existéncia de uma adequada disponibilidade de ali-
mentos que visem atender as minimas necessidades nutricio-
Nais.

Apesar de todo o avango tecnoldgico da humanidade,
est ima~se que metade da populacgio do planeta ainda sofre de
desnutrigio ou sub-nutricfo, provenientes da baixa producio
e md distribuicio da mesma, pelo lado da producfo, e um
baixo poder aquisitivo , nivel educacional e padrfo cultu-
ral inadequados, pelo lado da demanda. Esses fatores con-—
tribuem muito para uma alimentacﬁo%%dequada.

Conforme esspecialistas da FAD, o desenvolvimento
do Brasil estd seriamente comprometido, devido aos grandes
desniveis nutricionais entre as regites. Pode-se dizer que
a grande massa da populag8o brasileira alimenta-se mal,
tanto em quant idade como em qualidade. Raras sfo as pessoas
que tém o privilédgio de consumir as 3.200 calorias digdgrias
necessdrias para obter um bom rendimento no trabalho.

Segundo & fonte mencionada, na década de 70 o Bra-
sil consumia cé&rca de 35X da quant idade de carne consumida
em paises como Argentina e Estados Unidos. Atualmente a si-
tuaglo ainda é mais critica caindo este percentual para 30%
€ chegando a Z3% com relag8o & quantidade consumida na Ale-
manha (VEJA, 1(992).

Com base nos dados apresentados na TABELA i, fica
evidente a predomindncia dos vegetais como fontes de prote-
inas. Observa~se um decréscimo das mesmas até o triénio
1983 ~ 83, elevando-se no triénio 1984 ~ 86 e se mantendo

i.



praticamente constante no periodo (985 - 88. Pode-se também
observar o comportamento das proteinas animais, as quais
decrescem até o triénio 1983 - 85, tornando a elevar-se,
mas ndo tanto guanto as proteinas vegetais, e mostrando uma

ligeira tendéncia de crescimento no restante do periodo.

TABELA § ~ Disponibilidade didria per capita de proteinas,

no Brasil, médias trienais, 1980 - 88.

SN FSAS MISA 548 4503 S84 H453 G644 G484 G404 4204 sees Sese feme BEES SR SN WNSH HR MSES SETS SSFS UMD G0N FASs SSS SEee S40H SIS SR 004 Gase seed sess Sued FISH SESY eEN FSP SIS SESH SOA SAEE SENR SHAE MM SEIN AASY SESH SH4 SSAE SSS0 WSS SHS SSSE S40e S0e0 e0E S0

Triénio Proteinas vegetais Proteinas animais
1980 - 82 33,4 £9,%
$284u= 83 3e,2 19,8
igga ~ B4 30,1 32,0
1983, 8% 28,6 192
i?84 - B4 30,2 19,8
2985~ 8xX 29,6 20,5
i986 ~ 88 29,9 21,0
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FONTE : Elaborada pelo Instituto de Economia Agricola de S350
Paulo, a partir de dados bdsicos de diversas fontes,
apud CARVALHO.

Uma maior preocupacfo se concentra no fato de que
nio existem indicios de um crescimento das quantidades a-
gregadas de proteinas, por pessoa enbora a8 MESMAS APresen-—
tem sinais de lenta recuperacio nos dltimos anos do periodo
1980 - B88. Este fato reflete o baixo poder aquisitivo da
populaclo associado a outros fatores, gue distanciam cada
vez mais © acesso da populacHo ao consumo de proteinas de
origem animal.

Mediante a apresentacgfo destas informacies, cahbe
' a0s tomadores de decistes deste pais tentarem reverter este
quadro através de medidas de politica agricola, incentivan-
g0 pesquisas e difundindo tecnologias de producio agrope-
cudria. Uma ver que os recursos externos (crédito, tecnolo-
gias de produg8o, politica agricola, etc) nHo estfo ap al-
cance de mais de 90X dos pequenos produtores, que sfo os



que produzem mais de 60% dos alimentos basicos, deve-se
procurar meios para alcangar efetivamente estes produtores
de forma permanente, completa & eficiente (PASSOS & KHAN,
1988).

No Estado do Ceara evidencias mostram, que o fator
mais onerante na produclo de carne, tanto de aves como
suina, ¢ a alimentag8o, =a qual constitui-se num dos mais
importantes aspectos a serem considerados no planejamento
de empresas que operam com estas atividades.
| Segundo MENDES(i1966), o custo com alimentagHo na

produgio de suinos para corte chega a atingir 75% dos cus-
tos de produgBo. De acordo com MESQUITA(I975), o alto custo

com alimentac8o € reflexo do elevado custo das ragies, sen-
do que muitas veres, devido & escassez de insumos, faz-se
necessdria a importacio dos mesmos de outros estados ou re-

gites. Essas importagfes encarecem as racgoes devido princi-

palmente aos custos com_transporte. 0 exemplo tipico é o
milho, que compde as misturas sob a forma de farelo. Nas
épocas de estiagem, o mesmo €, importado a +fim de atender a
demanda por este produto.

A Ffim de reduzir custos de racgies de suinos o
Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceard, vem realizando pesquisas com

0 objetivo de substituir total ou parcialmente o milho pelo

farelo da raspa da mandioca. Sua import@ncia na alimentagio
animal estd relacionada com a riguera energética de suas
raizes (EMATERCE).

A mandioca & wuma cultura com grande potencial de
explorag8o no Estado do Ceard. Embora sua produtividade
seja baixa, 8,1 toneladas/ ha, (CEPA, 1991), podera
elevar-se consideravelmente, de 15 a 3¢ toneladas/ha,
através de novas tecnologias que elevem a produtividade da
mesma (COELHO, 1992).

Com a redugio do custo médio de ragio por quilo de
carne suina produzida, espera-se que a curva de oferta da
mesma  se desloque para a direita. Desta forma os
consumidores serio beneficiados por uma maior quantidade
ofertada de carne a um pre¢o mais reduzxido e os produtores

ser3o diretamente beneficiados por uma maior quantidade



negociada no mercado. 0s beneficios concernentes a cada um

dos segmentos (produtores e consumidores) dependera

logicamente da magnitude da queda dos pregos, € da
elast icidade~preco da demanda do produto.

Além do impacto sobre o mercade de carne, a
subst ituigio de milho por raspa de mandioca deverd aumentar

a demanda da mesma, € consequentemente acarretard um

aumento no nivel de emprego no setor rural.

1.2 - Hipdteses

i) A redugio dos custos na producfo de carne suina
aumentard a oferta da mesma no mercado, resultando em bene-

ficios sociais para produtores € consumidores.

i) Se o excedente de produclio for substancial e a
demanda for ineldstica, os consumidores serfo os principais

beneficiados pela substituig8o.

iii) Com o aumento da demanda por mandioca prove-
niente da substituic8o de milho por raspa de mandioca ele~

var-se~a o nivel de emprego no setor rural.

.3.1 - Objetivo Geral

Avaliar o impacto social da substituic8o de milho
raspa da mandioca, em rac8o animal, no mercado de carne

ina do Estado do Ceard.




1i.3.2 - Objetivos Especificos

a) Calcular as elasticidades~preso da oferta e de-
manda de carne suina; elasticidade~renda da demanda; & as

elasticidades cruzadas;

b) estimar o0s retornos sociais para a sociedade

cearense, provenientes da substituicio: e

c) avaliar a distribuigio dos beneficios entre
produtores e consumidores de carne suina.

d) estimar o valor da geragiio de emprego no setor

rural, proveniente da substituicio.




2 - METODOLOGIA

# drea de estudo desta pesquisa refere-se ao Esta-
do do Ceard, que ocupa uma drea geografica de 148.016 km=,
distribuidos em 23 microrregides homogéneas, equivalente a
?,20% do espa¢o fFisico nordestino, 1,74% do Brasileiro e
?,8% do sul-americano. Sua populagio, em 199@, era de apro-
Rimadamente 6.519.887 habitantes, dos quais 4.045.201, cor-
respondentes a 624 residiam na drea urbana e 2.454.686
(38%), na drea rural (JPLANCE, 1992).

g um dos estados brasileiros que mais sofre os im-

. pactos das secas, pois sua localizacio se encoQtra QUAsE
totalmente dentro da regifio semi-drida (92,24%). De contor-
magio irregular, sendo mais estreito ao sul, onde s& limita
com 0 Estado de Pernambuco, alargando-se para o norte, onde
limita-se com o Oceano Atléntico; a Oeste com o Estado do

Piaui e a leste com os Estados do Rio Grande do Norte e Pa-
raiba.

2.2 - Origem dos Dados

Foram utilizadas nesta pesquisa informagies de o-
rigem secunddria, referentes as séries anuais de 10 anos
Li980-89), como seguem:

@) Pregos Recebidos pelqs Agricultores - Fundag8o

tdlio Vargas -~ _FGBY. Foram colhidas informacies sobre os
ecos de carne suina, carne bovina, carne de frango.

b) Pregos Pagos pelos Agricultores - Fundagio Ge-
lio vargas - FGY. Foram colhidos os pre¢os da rag8o para

inos.
b



c) SUDENE = Grupo de Contas Regionais. Obteve-se o

valor do Produto Inte{po Brutq (PIS) do Estgqouda Cearsa.

d) Andlise Conjuntural da Agropecudria Cearense -

CEPA-CE. Foram colhidos os pregos da carne de frango para o

ano_de 1989, bem como a populacio total anual do Estado do

Cearsd.

————

€) Revista de Conjuntura Econfmica da Fundagdo Ge-

tulio Vargas (FGV). Foram colhidos 0s pre¢os de miEo-de-obra

(salarrn minimo), bem como o indice Geral de Pre¢cos (IGP) -

Disponibilidade Interna (DI) que corrige os valores nomi-

nais para valores de dezembro de 1989.

Os valores dos custos médios de alimentagfo por
quilo de suino produzido foram obtidos do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal do Ceard, que conduziu as
rpesquisas de substituicio de milho por raspa de mandioca,

nas seguintes proporgies: 16, 32, 48 e 64 por cento.

2.3 - Modelo Conceitual de Andlise

Basicamente dois modelos ganham destaque no cdlcu-
lo dos beneficios em pesquisa agricola. 0 primeiro modelo,
conhecido por método de numero"lndlce‘ggmgg£_;uﬁtg;hgngi‘-
Lio direto mede a produtividade média. Talvez seja este o
mais empregado, pois permite ser utilizado tanto em andl ise

ex-post ( considerando os beneficios sociais que as tecnolo-
gias geradas trouxeram) como ex-ante( considerando os bene-.
ficios sociais que as tecnologias geradas poderfo trazer),
bastando para isto, estimar o deslocamento da curva de
oferta resultante de inovaciies tecnoldgicas, para um dado
produto (CASTRO & SHUM, 1977).

0 segundo modelo € uma fun¢lo de producio que en-

"volve estimativa da produtividade marginal da pesquisa.
Sendo empregado em andl ises ex-post, isto &, para sua apli-

cacio faz-se necessdrio um nimero considerdvel de observa-



¢oes, tornando-se (nadequado quando se trata de PESqUISas
NOVas,
Este estudo utiliza-se do primeiro modelc, o qual

haseia-se no conceito de " excedente econfmico " de

Marshall, que por sua vez faz uso dos conceitos de exceden-
tes do consumidor e do produtor. " Teoricamente, tem—se que
0 excedente do consumidor € representado pela diferenca en-
tre quanto o consumidor paga por certa mercadoria & quanto
estaria disposto a pagar para nfo deixar de possui-la, en-
quanto o excedente do produtor é dado pela diferenca entre
o custo de produciio € a receita monetdria total, obtida pe-

la venda de determinado produto” (SANTANA e KHAN, 1987). As

principais premissas do referido modelo sio:

i) a area total sob a curva de demanda a esquerda
de uma dada quantidade representa a utilidade total desta

quant idade; e

ii) a curva de oferta reflete os custos de oportu-
nidade dos recursos varidveis utilizados para produzir cada
gquant idade.

Para a realizacio deste estudo alguns trabalhos
apresentaram valiosa contribui¢io no que diz respeito ao
aspecto metodoldgico. A seguir far-se-a um comentd@rio sobre
08 principais trabalhos consultados.

GRILICHES (1958), foi o primeiro pesquisador a u-
tilizar o conceito de excedente econdmico de Marshall, ao
est imar os beneficios para a sociedade com a descoberta do
milho hibrido. Assim, duas situacdes foram analisadas: pri-
meira, considerando a curva de oferta perfeitamente elds-
tica e na outra, a curva de oferta foi considerada perfei-
tamente inelastica, sendo que em ambos os casos o desloca-
mento da curva de oferta foi considerado paralelo e assumiu
a demanda com elasticidade unitaria.

PETERSON (1967) estimou os beneficios da pesquisa
com aves, considerando a oferta € demanda positiva e nega-

tivamente inclinadas respectivamente, e deslocamento pro-

porcional da curva de oferta.



SCHMITZ & SECKLER (197@) analisaram os ganhos so-
ciais da agricultura mecanizada, para o caso da colhedeira

de tomate. Para isso consideraram as curvas de demanda e

oferta lineares, sendo a oferta nio perfeitamente eldstica

e apresentando deslocamento paralelo.
AYER & SCHUH (1972) estimaram os beneficios econd-

micos dos investimentos empregados na pesguisa do algodio
no Estado de SHo Paulo. Os autores trabalharam com curvas
de oferta e demanda n8o lineares, apresentando deslocamento
pivotal da curva de oferta.

AKINO & HAYAMI (i975) empregaram um modelo seme-

lhante ao mencionado anteriormente, a fim de avaliar os be-
neficios sociais da pesquisa em melhoramento de arroz no
Jap8o. Para isso, foi considerado curvas de oferta e deman—
da com elasticidade constante, e deslocamento pivotal da
curva de oferta.

HERTFORD & SCHMITZ (1977) utilizaram um modelo se-

melhante ao empregado por Peterson, sendo que as curvas de

oferta e demanda assumiram formas lineares, e deslocamento
paralelo da curva de oferta.

HAYAMI & HERDT _(i978) avaliaram os retornos so-
ciais para o arroz nas Filipinas, considerando curvas de
oferta & demanda com elasticidade constante & deslocamento
pivotal. Estes autores ainda consideraram em suas anal ises
o auto-consumo, tomando o arroz como produto de subsistén-
cia.

LINDNER & JARRETT (41978) atentaram para o fato de

que os beneficios sociais brutos oriundos de uma nova tec-

nologia adotada pelos produtores rurais eram afetados pelo
tipo de deslocamento sofrido pela curva de oferta. 0Us mes—
mos, argumentaram que as fdrmulas propostas por GBriliches e
FPeterson superestimavam os beneficios da pesquisa por des-—
conhecerem a influéncia de cada tipo de deslocamento. Estes
autores levaram em conta quatro tipos de deslocamento para
& curva de oferta: convergente, paralelo, divergente pivo-
tal e divergente proporcional. -

Segundo Rose (1980), os beneficios brutos da pes-

isa encontrados por Lindner & Jarrett, tiveram seus valo-



16-

res subest imados, € sugeriu equacgdes alternativas para ob-

tengio dos pregos e guantidades futuras.
SANTANA ¢ KHAN (i987), estimando os retornos so-

ciais gerados com a adoglo tecnoldgica na cultura do feijfo

caupi no Nordeste, utilizaram o modelo desenvolvido por
Lindner & Jarrett, considerando curvas de oferta e demanda
lingares, e deslocamento divergente proporcional da curva
de oferta.

KHAN & _S0UZA (1991) avaliando os impactos sdcioe-
condmicos dos investimentos em pesquisa na cultura da man-
dioca no Nordeste, também utilizaram o modelo desenvolvido
por Lindner & Jarrett, porém levando em conta a modificacio
suger ida por Rose, considerando curvas de oferta e demanda
lineares, deslocamento divergente proporcional da curva de
oferta, & o autoconsumo do produto.

Neste trabalho, os beneficios sociais brutos pro-
venientes da substituigio de milho pela raspa de mandioca
serdo avaliados tomando por base o modelo utilizado por
Lindner & Jarrett e melhorado por Rose, o qual supde curvas

 de demanda e oferta lineares. Considerar-se-da os desloca-
- mentos proporcional, paralelo e convergente para a curva
 ‘¢ oferta*/ (FIGURA 1). Pode-se observar através da referi-
g2 figura que os beneficios serio maiores quando o desloca-
to for proporcional e menores quando o deslocamento for
vergente. Segundo os autores mencionados, os beneficios

wem ser mensurados da seguinte forma:
ficio Social(B8) = {/2 (PoQy -~ P:00 + . Acle -~ AsQ4);

ficio do consumidor (BC) = /2 ( PoQe..~ PsiQa + Po.Qs4 -
PeQg)i

icio do produtor (BP) = 1/2 (PyQs .~ Polea =~ AsQs +
Auaq;) " )

foi wutilizado o _deslocamento pivotal por ter-se
ldesado uma redugido no custo médio de carne suina
B
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FIGURA 1 - Beneficios Sodials Brutos da Pesquisa (BSBP), segundo
Lindner & Jarret, para tres tipos de deslocamentos da

curva de oferta e curva de demanda negativamente
inclinada.



onde

Pa, Qu: sfo respectivamente preco e quant idade de
equilibrio inicial;

Pa, Q4: vrespectivamente preco e quantidade de
equilibrio, apds a substituig8o de milho por raspa de

mand ioca;

Ao, Ay s8o os valores dos custos médios de produ-
¢80 de carne suina, sem e com substituigio respectivamente.

Os valores de Pao e Q. sf8o os niveis correntes de
precos & quant idades produzidas de carne suina no Estado do
Ceard, e foram uti]izadasyﬁab a condi¢cio de que as curvas
de demanda e oferta sio relativamente estéveisgj

Os valores das wvariaveis Ps e Qs foram obtidos

indiretamente através das equaghes:

Ps = Po L4 - (ko) 7/ (e + n)l; €43
Qs = Q, [1 + (k.€.n) / (& + n)1; (2)
k: reduglo proporcional nos custos médios de

producio de carne suina.
e. elast icidade-preco da oferta;
elasticidade~-prego da demanda (em wvalor

absoluto).

Os valores de k foram obtidos de acordo com o tipo

deslocamento da curva de oferta.

k = 1 - A4/A. para deslocamento proporcional;

it

(A = As). 1/Po para deslocamento paralelo;
(Aa — As). 1/72Po para deslocamento convergente.

=
i

Além do impacto sobre o mercado de carne, a subs-
icdo de milho por raspa de mandioca, poderd resultar
aumento da demanda por mio~de-obra no setor rural
A 2). Assim, antes da substitui¢io, a demanda por

fator era D., e a oferta 8.,. Mas, com a substituicfo,
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FIGURA 2 - Estimativas dos beneficlos assoclados ao deslocamento
da curva de demanda por mao-de-obra rral.
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a curva de demanda deverid passar para a posicio Da.
0 valor da quantidade de mBo-de-obra adicional no

setor rural serd medido pela expressio:

Wa(Ns ~ Ng)
onde !
We: salario recebido pelo trabalhador rural;
Ne: quantidade inicial de m3o-de-obra empregada,
isto &, antes da substituicio;
Na: quantidade final de miBo-de-obra empregada, is-
to é, depois da substituicio.

Na determinagio das elasticidades~preco da oferta

e demanda de carne suina no Estado do Ceard foi utilizada a
técnica de equacdes simultdneas, supondo um modelo de
equilibrio onde preco e quantidade s8o determinados ao
mesmo tempo.

- De acordo com =& teoria do consumidor e da firma,
as relagies entre as variévgis pzﬁem SEr expressas da
adrpinte forma: g
-

Demanda: Vg LN f P

R AN

Gt fel B e b X ¢ Kanidod -3 (3)
\;d' -
5 I g 5394 Ly
Dferta: a*ucr_“-f&a \gfg Q:\{r‘;v;.‘ ‘.9’\
~ S
Wy s wle (2
De® . mode Pl Xis o2 Xee' o Radc.olnd (4)
4

Condigado de equilibrio no mercado:

Setin. 0y (%)
amdtst” e peg (s
Qe quant idade de carne suina demandada no Estado

(2]

do Ceara (kg) no ano t;

AM7“%p2§
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P €

/C'(!f'f".‘-- 1A

Ge*: quantidade de carne suina ofertada no Estado
do Ceara (kg) no ano t;

Pe: prego real anual de carne suina (Cr$/ka) no
ano t;

Xaw ! prego real anual de carne bovina (Cr$/kg) no
ano ti

Xae ! pre¢o real anual de carne de frango (Cr%/ka)
no ano ti

Xae ! populagiio total anual do Estade do Ceard
(habitantes) no ano t;

Xae ! produto interno bruto real do Estado do Ceard
(Cr%) no ano t;

Xwe : prego  real anual da rag8o suina (Cr$/ka) no
ano t; .

Xee: saldrio real anual do trabalhador rural
(Cr%);

T: tempo ou tendéncia, expresso em anos.

Para gque seja possivel estimar os pardmetros das
equagoes de demanda & oferta de carne suina do Estado do
Ceard, o modelo econdmico deve ser transformado em modelo
estat istico:

Demanda:

Qe = ag + agPe + aaxze + AaXae + A4Xae + U (&)

Oferta:
Qe ™ w be * baPe¢ + baXie +* baXme + baXae. + bsT + U, CZ)
onde: Ue & Ve sHo os termos dos erros estatisticos
ou perturbagies aleatdrias, supostos normalmente

distribuidos, com média zero e varifncia constante.

Os sinais esperados com base na teoria econdmica,
o:
a a demanda!:
a,% Qi 84(0; apdd; Aa20; 0420
a a oferta:
beZ @i bs)di bal@i bal@i bal0;i bed®
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Neste sistema de equacdes simultineas, formado pe-
las relaghes (?) e (/), em suas Fformas estruturais, & con-
siderando a condigio de equilibrio (g;, determina~-se 0 mo-
delo de equilibrio, onde as varidveis Qe & Py sfo enddgenas
e todas as outras sio varidveis pré-determinadas. Pelo fato
da variavel enddgena Pe se apresentar como uma variavel
xplicativa, configura-se uma situacfo de simultaneidade no
sistema proposto. Com isso, surge um problema, que & a pre-
senga de correlagio entre a varidvel Py e a perturbacSfo,
levando & inconsisténcia dos estimadores dos minimos qua-—
drados ordinarios dos parfimetros estruturais. Contudo, este
problema pode ser contornado, estimando-se uma equacio na
forma reduzida®/, na qual a varidvel enddgena (Pe) aparece
como dependente de todas as variaveis exdgenas e das per-
turbagies do sistema. Desta forma pode-se estimar os coefi-
cientes estruturais através do método dos minimos quadrados
ordindgrios (KMENTA, 1988). A equacio reduzida neste caso,

pode ser obtida da seguinte forma:

Qe Qe ™
Logo, obtém-se:
Pe = co + CaXee + CopXae + CaXae + CaXae + CuXoe * CoXav =
CxT + 5B (8

onde:
Ce == (bc;"aa)/’(ag"‘bg ) i

Cy = bn/(a;"b‘)i

Cm = “aa/(a;“bl)i
Ca = ~ag/(as~bs)i
Ca = =Aa/(as~bs);

Co = Da/(Rs-bgd;
Co = bDaslag—hyd;
bew/ (s ~hygd;
(Ve = Ued/Cag—ba)

3
N
ii

iy
.
i

*/ Como as equacdes de oferta e demanda estSo explicitadas
para a variavel quantidade (Q.), precisa-se estimar so-
mente a forma reduzida para a variavel prego (P.)
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UOs "¢,’s" representam os coeficientes da equacio

na forma reduszida € 8¢ é a perturbacio da referida equaglo.

Em um modelo gque envolve egquactes simultineas,o
problema da identificaglio dessas equagies é crucial para a
gscolha do método a ser empregado. A identificacio consiste

em saber s € possivel obter-se estimativas consistentes
dos coeficientes das equacdes na forma reduzida.

Existe uma maneira de se comprovar a identificagfo
de um modelo, para isso duas condi¢ies devem ser satisfei-
tas. A primeira chamada condig8o de ordem ou necessaria,
requer que o numero de varidveis (tanto enddgenas como preé-
determinadas) excluidas de uma dada equagio estrutural seja
pelo menos, igual ao ndmero de varidveis enddgenas no sis-

tema de equagBo simultdnea, menos um, ou seja’

H+ 6 = (h + g) ) G~ i ocu
H=Hh22a = 4§

onde !

H: numero total de variaveis pré-determinadas ou
gxdgenas no sistema;
nimero total de varidveis enddgenas no sistema;

h: mimero de variaveis pré-determinadas na equacio
gatrutural particular a ser considerada;

a: numero de wvaridveis enddgenas em uma equagio

eatrutural particular a ser considerada.

2

H~h g - 1 & equagio é dita super~identificada;

o <
H
i

- 4; a equaglo & dita exatamente
identificada;

H ~h ¢ 9 - 4; a equacso é dita sub~identificada.

Esta condicBo € necessaria mas ndo suficiente. Pa-
que seja  assegurado um teste completo de identificac8o
um modelo, faz-se necessdario satisfazer uma segunda con-~
ig30 chamada condig8o de RANK ou suficiente. Para isso de-
se formar todas as matr izes quadradas de dimensdes (G~1)
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# (G-1) com os coeficientes das varidveis pré-determinadas
ou exdgenas que aparecem nas outras G-i equaghes estrutu-—
rais, mas nfo incluidas na equacBo considerada. Em seguida,
deve~se calcular o determinante de cada uma dessas matrizes
quadradas. 8e, pelo menos, um desses determinantes & dife~—
rente de zero, a condigfo é satisfeita. Deve-se repetir es-
s& processo  para todas as equagdes do modelo. Se cada, uma
das equagies do modelo tem pelo menos um determinante dife-
rente de zero, as condi¢fes necessdaria e suficiente s8o sa~
tisfeitas para o modelo como um todo.

Nesta pesquisa, foi utilizado o Método dos Minimos
Quadrados de Dois Estdgios, que consiste na aplicagfo da
técnica dos minimos quadrados ordindrios duas veres. No
primeiro estdgio estima-se os parfinetros da gquagio na for-
ma reduzida. Ent8o, baseado nos valores desses parametros
est imados, e nos valores de todas as varidveis pré-determi-
nadas, obtém-se o0s valores estimados ?u. No segundo estsd-
gio, os valores observados da varidvel enddgena (Pe) serdo
substituidos por Et. Os coeficientes das equagfes estrutuy—~
rais serfio, entfo, estimados pelos minimos quadrados ordi-
ndrios, usando os valores estimados da varidvel enddaena
Pe & 08 valores observados das varidaveis pré~determinadas.

Os testes estatisticos s8o utilizados apenas como
indicadores, pois em modelos simultfineos os testes habi-
tuais néo s8o estritamente vdlidos como nos modelos unie-
quacionais (PYNDICK & RUBINFIELD, 197&).

Uma regra prdatica € frequentemente usada, ¢ compa—
rar os wvalores absolutos dos parédmetros estimados com seus
respect ivos desvios-padries. Se o coeficiente de uma varig—
vel na equagfo estrutural & maior ou igual ao seu desvio-
padriio, este é considerado “"significativo®. Se o coeficien—
te é pelo menos o dobro do seu desvio-padrfio, o pesquisador

pode ficar razoavelmente seguro de sua “significncia”..

x



3 - RESULTADOS E DISCUSSSES

Apresentam-se nesta se¢do o0s resultados das
andl ises das equagies de demanda e oferta de carne sUina no
Estado do Ceard e da andlise dos beneficios sociais.

Na seleg8o das equagdes de demanda e oferta de
carne suina foram levados em consideracio trés fatores: Jo
poder explicativo da regressfio, a consisténcia com a teoria

econdmica € o nivel de significincia dos parimetros. |

—_—

2.1.1 - Andlise da equacio de demanda

Os resultados da equacfo estrutural de demanda por
ne suina no Estado do Ceard, encontram-se na TABELA 2,
qual observa-se que 0% sinais dos coeficientes estio de
do com a teoria econdmica.

Os coeficientes das wvaridveis explicativas apre-
taram-se todos significantes, pois seus valores supera-
os respectivos desvios padries. Sendo que a varidavel
to interno bruto (Xay) se mostrou ainda mais expressi-
ma regressfo, Jd que o coeficiente da mesma foi superior
@obro do valor de seu desvio padrio. 0 poder explicativo
rtgressﬁq_ggdo rpelo coeficiente de determinagSo miltipla
foi de 0,765, podendo ser considerado satisfatdrio.

A estatistica de Durbin-Watson (d) Foi igual a
Situando-se na faixa inconclusiva ao nivel de 5%,

” COoOmo mencionado, no segundo estagio esta

i9.

X




TABELA 2 -~ Equacio selecionada para estimativa da relacio
estrutural da demanda de carne suina, no Estado
do Ceara, 1986/89.

RTINS SR S308 SAS SIS 643 MSS G404 Sens Sen Sess Wee Sed SeSS Geew SEer Sien Saw BN NELA S SIS SS6E LGS SIS SSMS SANG A4S BG4 SeSe 4404 B4 Seee Sees SSE Semw SeSS Seme SEeE Sert ert SSS S0OR BESS BHSD SEES SSEE KON 0SS RIS SeSE SHSH SHES See b Sebe see sb0e

Variaveis Coeficientes de Desvio Padrido Média das

Explicat ivas Regressio (a,) dos Coetficientes Varidaveis

952 4343 G40 vin soie wawn Beem SEs Saus GRAs 044 $049 4900 Gies Gube Sess $4ee SEE 0es S04 SEm GREe B40E BAEE AL USRS HESS SAM4 $0F S84s 4409 444 S80e Sese $ese BEs PSS F4sT 4904 ES6S Biaw SIeS Bace SSSS SSda SSR Shem SSGK B4sS bess Sae Bers SEUS Smin Seee sde Sbem sem Eeer

Pt "'31.1. -238:85“ 212:-68512316 14;31
Xare 222,484, 00" 215.620,1847 i7,88
Xae 29,73%» i4,0833 83.4640,50

= Constante = 1.152.497,24

- Coeficiente de determinacip miltipla (R®) = @,74653
= Valor de estatistica F(3,4) = 6,5230
- Estatistica de Durbin-Watson (d) = 1,0473

FONTE @ Dados bdsicos apresentados no TABELA 1A.

Os niveis de significéncia sfo:

(%) 0 coeficiente € maior que seu desvio padrio.

(%) 0 coeficiente € pelo menos duas vezes maior que
seu desvio padrio.



necessario a correclo da auto-regressio dos residuos.

varidvel populagfo (Xay)

near idade com todas as outras varidveis (TABELA iB)._j

A elasticidade~preco da demanda de carne suina no
Estado do Ceard foi de ~i,4086, demonstrando ser eldstica a
demanda do produto, visto que 18% na variacio do prego da
carne acarreta uma variagio de aproximadamente 14% na uan -
tidade consumida da mesma, tudo mais mantendo-se constante.
Este resultado se aproxima ao encontrado por SANTOS et

alii (1974), ao  analisar a procura de carne suina em SHo
Luis, Maranhfo.

5 Com relagio a elasticidade~cruzada, de 1,258 entre
carne suina & carne de frango, como era de se ESPErar, o
coeficiente indicou a substitutibilidade dos produtos, pois
um aumento de 10X no pre¢o da carne de frango ocasiona um
aumento de 12,58% na quant idade consumida de carne SUINA.

A elasticidade~renda da demanda do produto foi de
0,7862, significando que uma variagfo de 10% na renda acar-

reta uma wvariagio de aproximadamente 7,94 na quant idade
consumida de carne suina.

3.1.2 - Andlise da equagio de oferta

Os resultados obtidos na equaglo estrutural de
oferta de carne suina encontram-se na TABELA 3. Os
coeficientes das wvaridveis prego de carne suina (Pg),
tendéncia (T) e prego da carne bovina (X3¢ ) apresentaram-se
coerentes com a teoria gcondmica, o que nfo aconteceu com
as varigveis ;#écb”“déﬂ @%&33 (Xme ) & preco da mBo-~de-obra
Xae), pois ambas apresentaram  uma relagsio direta com a
wvaridvel dependente, levando-se a concluir qUE UMA variagio
gositiva no prego das mesmas leva a uma variacHo também
Positiva na guant idade de carne produzida.

%9 estatistica nfo & estritamente vélid@ portanto nio far-se

[Para que a coeréncia dos sinais fosse mant ida, a

teve que ser excluida da equagio
de demanda, pois a mesma mantia um alto grau de multicoli-

X



TABELA 3 ~ Equacio selecionada para estimativa da relacio
estrutural da oferta de carne suina, no Estado
do Ceara, 1{980/89.

TG, CITOUSRER S50 SI00 LSS S50 S0 05 i e e i e 0 S 44 00 s i v 40 5hen BUGY BHOP 00 e 0N Sams 00e SOt 668 S088 SHS FORP ead mhet 0 ol eme Sées: iy e 44 SHES S4B oads oo e wese oo e S ke sk 4080 4046

Varidveis Coeficientes de Desvio Padrio Média das

Explicativas Regressfo (b,) dos Coeficientes Varidveis
Pe J.300,36 38.082,8537 i4,314
Kig ~ 24.118,18%  22.236, 6655 19,25

= Xme 317.964,65%" 55.424,1048 3,90

=3 Xav 1.376,04% 824 ,7755 i.028,89
T 138.043,72%" 48.104,6727 5,50

= Constante = {(36.324,3%

- Coeficiente de determinagio miltipla (R®) = o,978

= Valor da estatistica F(5,4) = 36,130

- Estat(stica de Durbin-Watson (d) = 2,470

SRS SER I Sk ttve ove £ S e i i i e i G s anim s e i S ke W SIS WO WOOA. VAN, SN D G0 meh e, wews e e B SR SO S a0 S e AN SUOF $008 e i e’ s el S B

FONTE : Dados bdsicos apresentados na TABELA iA.

+

Ds niveis de significincia sSo:

(%) 0 coeficiente é maior que seu desvio padrio.
(%) 0 coeficiente € pelo menos duas veres maior que
seun desvio padrio.
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[Acredita-se que a inversi8o nos sinais esperados

das varidveis mencionadas, deva-se ao fato da taxa de
crescimento do prego da carne suina Ser maior gque a taxa de
crescimento dos pregos da ragio € mio~de-obra. Com relagio

a inversio do coeficiente da varidvel raclo, ainda pode-se

grande parte do mercado de carne suina, onde por sua vesr a
maioria dos mesmos ainda adotam o sistema tradicional de
criagio, através do qual a alimentacfo consiste de sobras
de alimentos e culturas produzidas no prdprio local de
exploracio. |

Todos os coeficientes mostraram—-se significativos,
onm excessio da varidvel preco da carne suina (Ped,pois. o
coeficiente associado a esta varidvel obteve valor inferior
ao seu desvio padrﬁoE}U poder explicativo da rearessfio foi
da ordem de @,978.

Ih significdncia dos coeficientes foi comprometida

pela forte Presenca da multicol inearidade entre as

varidaveis explicativas. A wvaridvel prego da carne suina
(Pe) apresentou-se altamente correlacionada com a variavel
prego  da carne havina (Xse¢), bem como =a variavel
mio-de~obra (Xsee) com a varidvel tendéncia (T), como se
pode observar na matriz de correlagio (TABELA 2B).

A estatistica de Durbin~Watson (d) foi da ordem de
2,470, situando-se na regifo inconclusiva, nfo permitindo
sim, nenhuma conclusio com relagfo a auto-regressio dos
iduos.

A elasticidade-pre¢o da oferta de carne suina no
ado do Ceard, igual a 0,024, indica uma forte inelasti-
idade na oferta do produto, Jjd que uma variacfo de 1900% no
o da carne suina acarretarid uma variac8o de apenas 2,4%
quant idade ofertada da mesma, "Ceteris paribus”.

Com uma elasticidade cruzada da ordem de 70,146,
se dizer gque a carne suina € carne bovina sfo produtos
etitivos na producfo, ou seja, ¢ possivel utilizar os
FeECUrs0s para. produzir tanto suinos como gado

inados ao abate.

cogitar a hipdtese de que os pequenos produtores formam y

¥
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Nesta segio

ANUAR IS, quer

cCarne suina

consumidores;

empregada no

s8o analisados os beneficios sociais
atraveés da mudanca na estrutura do mercado de
gua distribuigio entre produtores e
do

provenientes da substituigio do

bem como

quer através incremento na mAo-de-obra

setor rural,

milho pela raspa de mandioca.

As informagies necessdrias para a estimagfo dos
beneficios sociais sdo:

(a) Redug®o proporcional nos custos médios de
produgio de carne suina (K)*/, para cada tipo de
deslocamento da curva de oferta com 16%, 32%, 48% e 64% de

substituigio

do milho pela raspa de mandioca®/,

- deslocamento proporcional

16X de substituiciio ! K = 0,0680 |
32% de substituicfio : K = 0,1526 |
48% de substituicio @ K = 0,1944 |
64% de substituicio @ K = e,zssej/
= deslocamento paralelo
164 de substituigio K = @,0607
32% de substituigio K = @,1362
48% de substituigio K = @,1708
44% de substituigio K = @,2266,
- deslocamento convergente
i6% de substituicio : K = @,0303
32% de substituicio K = @,0681
48% de substituigio @ K = @,0854
64%Z de substituigfo K = @,1133
:;-;—_;;;;ira como _foram encontrados os valores de (k)

encontra-se

2/Para a
dioca
maior

lanceamento das rag¢oes, visando

utilizagdo de_niveis mais

no Apéndice E.

altos de raspa de man-

substituiglo ao milho, faz-se necessario uma

quant idade ¢e farelo de soja, para um correto.ba-

sSuUprir as exigéncias de

proteinas € aminodacidos limitantes.



L8
o

(b) Niveis correntes de precos (Pa=Cr$ 2.273,35/

ka) & gquantidades produzidas (Q.= i@.???.?éq Kp), de carne

e

suina referente ao ano de 1992.

(c) Elasticidade~preco da oferta e = 0,024 ¢ da
demanda, n= -{,4084,

(d) Niveis futuros de prego (Ps) e quantidade

(Qi)4/, calculados através das equagres 1 e 2, para os trés
tipos de deslocamentos e guatro niveis de substituicio.

= gdeslocamento proporcional

16% de substituicio @ Py = Cr$ 2.270,76
Qs = 10.8i5.295 kg

32X de substituicio @ Py = Cr$ 2.267,54
Qs = 10.836.852 kg

48% de substituig8o | Py = Cr$ 2.266,06
Qs = 10.8446.73%9 kg

64% de substituicio : Py
Qs

Crd 2.263,68
10.862.639 kg

i

- deslocamento paralelo

16% de substituicio @ Py = Cr$ 2.271,04
Qs = 10.813.435 kg

32% de substituic8o @ Py = Cr$ 2.268,1i6é
Qs = 10.832.673 kg

48% de substituiclo : Py = Cr$% 2.266,85
Ga = §10.841.490 kg

R T

~f A .maneira como foram calculados Ps e Q4 encontra-se no
Apéndice E.



i#

64% de substituicio @ P, Cre 2.264,72
Qs = 10.855.708 kg

= deslocamento convergente

164 de substituigio @ Py = Crg 2.272,20
Qs = 10.805.689 kg

32% de substituicio @ Py = Crg 2.270,76
Qe = §10.81i5.3214 kg

48% de substituic8o ! Py = Cr$ 2.270,10
Qe = 10.819.729 kg

64% de substituiclio @ Py = Crg 2.2069,04
190.826.838 kg

(>
™
i

(e) Mudanga na demanda por trabalho (mAo~de-obra
rural) que ocorrerd com o aumento da demanda por mandioca
advindo da substituicio do milho pela raspa de mandioca,
serd mostrada e discutida no item seguinte.

3.2.1 - Beneficios Sociais - Via mudan¢a na estrutura do

mercado de carne suina.

Neste item observa-se as estimativas dos retornos
obt idos, considerando os trés tipos de deslocamento e os
quatro niveis de substituicio do milho pela raspa de man-
dioca em ragio para suinos.

Considerando um deslocamento proporcional da CUFrva
de oferta, para cada nivel de substituicio, o maior benef|-
o social, foi de Cr$ 2.8%57.453.000,00, para o nivel de
64%, enquanto que o menor foi de 762 milhSes de Cruzeiros
para 16X de substituicfo (TABELA 4).

Com rela¢cdo ao deslocamento paralelo, o melhor g
sultado foi de Cr$ 2.849.207.000,00, para 64X de substitui-
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¢80 € o pior, cérca de 760 milhdes de cruzeiros, para o ni-
vel de 16X (TABELA 5).

0 maior beneficio social relativo ao deslocamento
convergente foi de Crf% 2.8{4.923.000,00@ para 6é4%Z de
substituigio ¢ © menor, aproximadamente 752 milhdes de
cruzeiros, quando foi wutilizado 16X de substituicio de
milho por raspa de mandioca (TABELA é).

Estes resultados confirmam as expectat ivas de que,
quanto maior o nivel de substituicio maiores os beneficios
sociais para A soc iedade. Também COmMProvam  qug o
deslocamento proporcional da curva de oferta oferece o

melhor retorno para a sociedade.

3.2.1.1 - Distribuigio dos beneficios sociais entre produ-

tores e consumidores.

Os resultados mostram beneficios tanto para produ-—
tores como para consumidores quando se substitui milho por
raspa de mandioca na ragio suina no Estado do Ceard. & dis-
fribuicio desses beneficios entre os dois segmentos & re-
ltante da diferenca no excedente do produtor (consumidor)
comparar-se 0% resultados obtidos nas duas situagdes,
sto €, sem € com substituicfo.

Um maior retorno para consumidores € produtores se
ifica pelo fato de que os consumidores poderfio comprar
maior quantidade do produto a um preco mais baixo, por
ver os produtores tenderdo a elevar sua receita com o
nto na guantidade comercializada, e com a redug8o dos
tos médios de produglo, "Ceteris paribus’, elevar-se-i
renda monetdria dos mesmos, dado gue a reducio nos custos
ios serd maior que a reducfo no prego do produto.

Considerando wum deslocamento proporcional da cur-
de oferta, o maior beneficio, da ordem de Cr%
724,000,000, foram destinados aos produtores, cerca de
oximadamente 96,33% dos beneficios sociais & Cr%
«729.000,00 foram destinados aos consumidores, cerca de

as 3,67% do total dos beneficios sociais.
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Para um deslocamento paralelo da curva de oferta,

os produtores ficarfo com 96,724 dos beneficios sociais,
enquanto que os consumidores ficardo com 3,28%.

A distribuigio dos beneficios entre as duas
camadas, quando considerou-se um deslocamento convergente,
foi de Cr% 2.768.321.000,00, aproximadamente 98,35% para os
produtores e apenas Cr% 446.4602.000,00, em torno de 1,465%,
para consumidores.

Acredita-se que estes resultados deva—-se basica~-
mente a dois fatores, ou seja, a demanda por carne de porco

ser elastica; e a oferta ser inelastica.

Be2.2 - Beneficios Sociais — Via incremento da quantidade

de m3o-de-obra empregada no setor rural.

Como mencionado anteriormente além dos beneficios
oriundos diretamente da substitui¢fo do milho pela raspa da
dioca, pode-se computar os beneficios gerados pelo a-
escimo de miEo~de-obra rural resultantes de uma maior pro-
a por mandioca*/,

Congiderando um deslocamento proporcional na curva
oferta de carne suina, observou-se que o maior valor do
remento na quant idade de mEo-de-obra empregada, cerca de
25.281.856,00 ficou para o nivel de 64% de substituigio
o menor, Cr% 1.716.66%,20 (em torno de 6,79% do valor ob-
‘g0 com o nivel maximo), para o nivel de 16X de substitui-

(TABELA 7).

Para o deslocamento paralelo, tem-se o maior va-
, Cr% 22.542.777,00, para o nivel de 64%Z ¢ o menor, em
no de Cr$% 1.532.597,5%0 ( 6,8iX do valor obtido com o ni~-

1 maximo) ao nivel de 16X de substituicio (TABELA 8).

eira como foram ob;idos os_valores das referidas
las encontra-se no APENDICE_ F, onde levou-se em
consideragao os tres tipos de deslocamento da curva de
' ta e os quatro niveis de substituigao.
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No deslocamento convergente foi obtido Cr%
11.256.388,00 para 64X, perfazendo o maior valor, € o menor
cabendo ao nivel de 16X (Cr$ 768.299,52, em torno de 6,78%
do retorno obtido ao nivel maximo de substituigfo) (TABELA
o

Pode-se observar que nos trés tipos de
deslocamentos o incremento maior de mio-de-obra se deu ao
nivel de 64% de substituicio e os menores no nivel 14%,
pOis como seria de se esperar gquanto maior o nivel de
substituicio maior sera a demanda por mandioca, e
consequentemente maior a procura por mio-de-obra rural.
Também de acordo com as expectativas, o0s maiores
incrementos foram observados no deslocamento proporcional e
0os menores no deslocamento convergente, o qual absorve
apenas 44,54% da mao-de-obra requerida através do

deslocamento proporcional.

3.2.3 - Beneficio Total

Para cada um dos deslocamentos considerados, o
maior beneficio total foi obtido com o nivel de 64% de
substituicio € o menor com um nivel de 16%. Podemos obser-
var também que, com a substitui¢fo de milho por raspa de
mandioca mais de 99% do beneficio total ficou para os bene-
ficios sociais obtidos via mudanca na estrutura do mercado
de carne suina € menos de iX dos mesmos para os beneficios
obtidos com a geraglo de emprego no setor rural (TABELAS
ie, i1, 12).
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4 - CONCILUSGES F SUGESTSES

Os resultados obtidos com a substituicio do milho
pela raspa de mandioca em ragio suina no Estado do Ceara,

permitem as seguintes conclusfes:

i) A demanda por carne suina reveloy ser glastica

e sua oferta inelastica.

ii) Quanto maior o grau de substitutibilidade de
milho por raspa de mandioca » tanto maior serfo

08 bheneficios sociais.,

iii) Os beneficios sociais  foram maiores quando o
deslocamento considerado da curva de oferta foi

proporcional.

iv) Na distribuicio dos ganhos sociais, os produto-
res mostram-se ser 0s maiores beneficiados em
todas as situacfes, isto &, para os trés tipos
de deslocamento e gquatro niveis de substitui-

CRO.

v) Em todas as situagies apresentadas, a substij-
tuigdo do milho pela raspa de mandioca,
conseguiun elevar o nivel de EMPrego no setor
rural, ficando o maior valor Para o deslocamen-—
to proporcional e enpregando-se 0 maior nivel

de substituiclo considerado.

Para incentivar a substituicio do milho pela raspa
de mandioca, sugere-se politicas agricolas que visem a es-
tabilizag8o dos pregos do milho, da mandioca, e da carne
suina e também, crédito rural facilitado a fim de estimular
a adogio de uma tecnologia capaz de aumentar a produt ivida-

de da mandioca.

39.




o - BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

\i'ﬁKINO,H. & HAYAMI, Y. " Eficiency and equity in public
research ! rice breeding in Japan’s economic deve-

lopment ™. Anerican  ..Jouroal...of  Asricultural  Econo-
migs. .97 (1): 1-10,i975,

A
E§§AYER, H.W. & SCHUH, C.E. "Social rates of return and other
aspects of agricultural research: The case of cotton
research in 880 Paulo, Brasil . _American._ Journal of
Agricutural Economics. S54(4):557-569, 1972,

BARROSO, N.A. et alii. Andlise gcondmica. do ponto ot ino de

abate de frangos. In : Boletim de Informagdes Agropecud
ria, Fortaleza, BNB, £49(04): 3-8, {969.

BAUB, Magida. Q.. Quantitativo.  Ideal  de Consumo. Alimentar
rara. . Brasileiro. In: Boletim Estatistico do IBGE. Rio
Janeiro. Ano XXIV, v.24,n.95, P11, Julho/setembro 1966,

BILAS, R.A. Teovia microecondmica; uma. andlise ardfica. Rio
de Janeiro, Forense, 1981. 404p.

CARVALHD, R.C. de A. Andlise.. .economeétrica  de experimentos
g.alimentaclo de. suinos. Vicosa, 1973. 47p. ( Disserta-

tagio de Mestrado).

CARVALHO, F.C. de & FREITAS, S.M. de. Balanco  Alimentar e
Risponihilidade Caldrica-Protéica. no  Brasil. i980-88.

i7p. ( mimeogratado).

CASTRO, J.P. & SCHUH, B.E. “An empirical test of an econo-
2 mic model for estabilishing research priorities A Brasil
Case Study”. Resuorse allocation and productivity in
pational.and international. agricutural research.. Minea-

polis, University of Minnesota Press, 1i977.

4¢.



41.

CEARA. Secretaria do Planejamento e Coordenacio. IPLANCE.
Anudrio Estatistico do Ceard. _Fortaleza: IPLANCE, 1992,

CEARA. EMATERCE. EPACE. EMBRATER. EMBRAPA. Sistemas de P
ducio para a mandioca : revisados e atualizados. _s.1.:
EMATERCE. EPACE. EMBRATER. EMBRAPA. 8.d.593p. (Série sig~
temas de producfo. Circular, 180).

COELHO, |..8.5. Ra&aa_lntﬁgmal~d£MMAudinga“na”ﬁlJnmmiaxﬁgmﬁﬁ
Suinos. Fortaleza, Departamento de Zootecnia UFCs 1992.
G9pe ( mimeografado).

DIETA retorgada. YEJA. Rio de Janeiro. 26 ago. 92. p.8B1.

FERGUSON, C.E. Microeconomia. Rio de Janeiro, Forense, 1984
&HO9p .,

FONSECA, M.A.S. Betorno social.aos .investinentos en pesqui-
Sa.na.culfura.. do.café. Piracicaba, ESALG » 1976 , i49p.

(Dissertacio de Mestrado).

FUNDAGCAD GETULIOD VARGAS. quiunhutamEEﬁuﬁmiﬁa.Rio de Janeij-
FO, VAFIios numeros.

GADELHA, J.A. et alii. EQnLﬂﬂlﬂmﬂﬁmﬂuﬁiﬂ_ﬂﬁ_“ﬁanhn“qﬂﬁmﬂﬁﬁﬂ

na Emeresa.. Avicola. In: Boletim Cearense de Agronomia,
Fortaleza, 42: 35-40. iv71.

ngILICHES, Z. " Research cost and social returns : hybrid
i corn and related inovations'. Journal of palitica econo—
Min. 66(10) 141934, 1958,

HAYAMI, Y. & HERDT, R.W. "Market price effects of technolo~

gical change on income distribuition in semisubsistence

agriculture”. American Journal of Agr.icultural Economics
S205) 24554, 1977,




HENDERSON, J.M. & QUANDT, R.E. [eoria. MiCroeconanica. o Jma
abordagen matemdat ica. S8o Paulo, Pioneira, i976. 41i7p.

agricultural research”. Recourse Allocation. and Produc-
Livity. in. National and Interpational Agricultural Rese-
Ar. Minneapolis, University of Minnesota Press, 1977.
P.148~167.

//ﬂERTFURD, R. & SCHMITZ, A. " Measuring economic returns of

JOHNSTON, J. Econometric  Methods. New York, McGraw-Hill,
Inci, 1972. 437p.

KARMEL, P.H. & POLASEK M. Estatistica Geral e Aplicada i
Economia. S80 Paulo, Atlas, {976. 60ip.

KELEIJIAN, H.H. & OATES, W.E. IntroducSo & econometria. .
Rrincipios. &. aplicacies. Rio de Janeiro, Campus, 1978.
370p .

KHAN, A.S. e S0USA, J.S. "Taxa de retorno social do inves-
timento em pesquisa na cultura da mandioca no Nordes—

te'. Revista de Economia. e Sociologia  Rural. Brasilia,
22(4): 441424, 1991,

KMENTA, J. Elementos de Econometria. S8o Paulo, Atlas,i978.
HE70p .

LAKATOS, E.M. & MARCONI, M. de A. Metodoloaia Cientifica.
S80 Paulo, Atlas, 1983. 23ip.

\kINDNER, R.K. " Supply shifts and the size of research bene-
fits: reply’.Anerican Journal of Aaricultural Economics.
&2(4): B44i-4, i980.

Y|

LINDNER, R.K. & JARRET, F.G. " Supply shifts and size of

research benefits”. American. .Journal of Aaricultural
Economics. 469(1): 48-58, 1978.




43.

LIMA, J.E. & CARVALHAIS, J.N. "Distribuicfio de Ganhos com
Inovacio Tecnoldgica na Producio de Milho entre
Categorais de Pequenos Produtores em Minas Gerais. Re-
vista.de Economia e Sociologia  Rural. Brasilia, 29(4)
A73-385, 1991.

MENDES, M.0. @Situwacfo Atual da Suinocultura Brasileira. In:
Universidade Federal de Vigosa, Curso de Suinocultura.
Imprensa Universitdria, 1966. p. i-4.

MESQUITA, T.C. de. Racies. de custo  minimo. para.  frandos. de
Rﬂﬂlﬂme_Rﬂﬂﬁuﬁﬁ_JMﬂuﬂulﬂwaJﬁuRLuJEH&ELmmiﬂﬂﬁﬁﬁiﬁﬂiﬂi-
Fortaleza, 1975. 83p. ( Dissertacio de Mestrado ).

MIGHAN, E.J. Elementos de Anilise. de Custos-Beneficios. Rio

de Janeiro, Zahar, 1975. p.35-{i2.

NORTON, G.W. & DAVIS, J.8. "Evaluating returns to agricul -

tural research @ a review ". American «Lournal...of
Agricultural Economics. 64(4): 685699, 1981,

PASS0S, A.T.B. & KHAN, A.8. " Politica agricola e desigual-
dades econdmicas e sociais agricola brasileiro”. Revista
de. Leopomia e Sociologia..Bural. Brasilia, 26(4) @ 23-
38, 1988.

PEIXOTO, A.B. Recuwrsos.. Hidricos e Irrigacio no Estado  do
Leard. Andlise  Institucional.. i1988. Fortaleza, 1990 ,
i2ép. ( Dissertacfo de Mestrado).

PEREZ,M.C.R.C. & MARTIN,M.A. (. _Método de Minimos Quadrados
de Rois Estideios . seus. Fundamentos e Aelicacies  na
EﬁLLmagan_da_ﬂgmauﬂauﬁ_ﬂa_a££nta_dﬁm_ﬂxnsﬂnnm_Estannuudﬁ

£80. Paulo. Série Pesquisa n ® 32. Piracicaba. ESALQ,
1975, 39p.

Q#ETERSDN, W.L. " Return to poultry research in the United

States”. .Journal of Farms Economics. 42(8) 1656661 ,1967.



\
‘%RGSE, ReN. "Supply shifts and research benefits @ comment .

44.

PYNDICK, R.8. & RUBINFELD, Dobw Econometric  models. . and
gconanic. forecast. New Jersey, McBGraw-HMHill, i9746. 5é8p.

anerican Jouwrnal.of faricultural Economics. &2(4):834-7.
1980,

SANTANA, a.C. & KHAN, A.8. " Avaliag8o ¢ distribuicio dos
retornos sociais da adogio tecnoldgica na cultura de

feijio caupi no Nordeste . Revista  de Economia  Rural.
Brasilia,_ 25(2) : i91~203,41987.

SANTOS, J.R.M. et alii. Andlise Econométrica de Procura de
Carnes no Mercado de 580 Luis, Maranhio, 1974. SHo Luis,
Sersagrima, 1974. 24p.

SOBRAL, Gilvan. Demanda..de  alimentos. no . Brasil.  Reros.

batafinbha. feildg..cacne. . leite. S80 Paulo, Piracicaba,
i973. ( Dissertagfo de Mestrado .)

S0UZA, José da Silva. Imeactos  sdciosconinicos dos  inves-
Limentos en pesadisa na.culitura de mandioca  no  Nordes-
te. Fortalera,UUFC.1988. 176p. (Dissertacgio de Mestrado).

SCHMITZ, A. & SECKLER, D. "Mecanized agriculture and social
#) welfare | the case of the tomato harvester . LAner.ican

J/'
/
/

sournal.of Aaricultucal Economics. 52(i1):569-577, 1970.

WEBER, J.E. Matemitica..para.. economnia. e administracio.
S0 Paulo, Harbra, 1977. &4%9p./




»~




APENDICE A

Dados originais da pesquisa
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TABELA 1A ~ Dados bdsicos usados no ajustamento das equacres
de oferta e demanda de carne suina, no Estado do
do Ceara, 1980/8%.

N 9 A
r — .‘0 - / o ﬂ l'J
O P & o) A ot
____________________ x..._,‘..,d_..ﬂ_.*_J,,_...__“-....uﬁ_.ﬁ}____u__...._..____..
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1780 2601936 21.15 29.94 24.84 S288253 071228 3.01 1335.56 04

1981 2655518 16.22 21.93 19.04 5394490 0664674 3.47 1272.47 02

1982 2870127 14.86 18.01 18.23 S502788 07574% 3.02 1302.08 03

1983 3110547 12.28 16.10 17.68 5613193 066464 3.20 1119.03 04

1984 2658317 18.26

P

32 22.43 5728247 082744 3.21 0947.346 05

52

1989 2676350 14.41 20.21 18.07 5845583 084330 2.463 0986.44 06

1986 2B69T42 15.46 24.33 18,56 HO7IBVE 092602

PJ

79 0995.20 07

1987 3700302 11.20 i8.61 14.61 6094290 091995 5.74 @774.67 08

1988 3610143 09.36 13.71 11.84 6213548 095323 4.48 0761.61 09

1989 4848005 09.98 07.38 13.77 63441289 107300 7.44 0794.49 i@
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APENDICE B

Matrizes de correlacHo simples € o resultados
equagio na forma reduzida, utilizada para
est imagdo do preco de carne suina

no Estado do Ceard.
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TABELA 1B - Matriz de correlaclo simples das variaveis in—
cluidas na equacio de demanda de carne suina,
no Estado do Cearid, 1980/89.
G Pe Xae Xae Xae
Qg i,0000
Pe -, 7657 i,0000
Xae ~“@, 74464 -@,9822 i,0000
Xae ?,7930 -@,7947 -@,8ii4 i,0000
Xae @,74468 -@, 5852 «Q,4357 9,92365 i,0000
FONTE @ Dados basicos apresentados na TABELA 1A.
O ?{]“‘ ! F<€ foflj “"‘;".a-; ' o -"fﬁfc "_t" o At el e "|—"-’f’-—'f .7
R}a:\ L’! r’*.rtﬁq.r—f: ._) Carrrf r, ' #
Mg O @



TABELA 2B ~ Matriz de correlacfo simples das varidveis in-
cluidas na equacio de oferta de carne suina,
no Estado do Ceard, 1980/89.

....-.—_......_...-.......-—.-..........._-........—-—...._._-.-..u———..—....—--...--—-.-..-....-—-......-.-.-.-......—--.......m...._.—-...-.........-._-q..-.-.......

Qe Pe Xae Xee Xoe T
Qe i,0000
/
Pe ~Q, 7677 i,@0¢0

/ f
Xae ©,8403 ‘@.8903f i,0000

Xme ©,9534 ~@, 6540 ~@,7&875 11,0000

Xae ~0,67867 Q,71i93 @,5958 ~0,6435 i,0000

& &
T 0,7810/ -@,7965 -@,7005 0,6922 -0,9509, i,06000

-..---u-...............m...-.....—.................._............._.-............_.-—..-.....u-._....--.........u—....-..—-.._......................u.-.-.......-....m............-.-......u..-—...—_

FONTE: Dados bdsicos apresentados na TABELA iA.



TABELA 3B ~ EquacHo na forma reduzida utilizada na estima-

tiva do prego da carne suina, no Estado do
Ceara, 1980/89,

._........-—.-m--—..-..........-.....—............—...._.—............-........-——-........_.-....—-—...............-....—-...._...._.u....__._.......................—-—..........

Var idveis Coeficientes de Estatistica "t° Meédia das
Explicat ivas Regressfo (c,) de Student Variaveis
Xsa @,086%5 1,134 19,254
Xa @ 3Gonnne 3,815 17,8729
Xa Q,00058"" 2,445 83. 640,500
Ko -@, 1886 @,770 3,899
Xa ~@,0047 1,077 1.828,8%91
T ~5,2944% 1,946 5,500

= Constante = @,0905

- Loeficiente de determinacio miltipla (R®) = 9,995

H

Valor da estatistica F(6,3) = G57, 9458

- Estatistica de Durbin-Watson (d) = 3,2408

.m........-.......—_......................—-.-..............m.n_——.-............--..u-.....---—.................u.....—........................—..-...-.........---....._-—--.....__._.-..-..

FONTE : Dados bdasicos apresentados na TABELA iA.

Os niveis de significncia sfo:
(%) {0%
(%) 55X
(%%%) %



APENDICE C

Congsideragies gerais sobre a cultura da mandioca.



.Caracterizagio do produtor

A mandioca € geralmente cultivada por pequenos
produtores que cultivam em consdrcio com milho e/ou feijfo.
Na maioria das vezes nio executam o destocamento e utilizam
apenas a enxada para as operacoes de preparo do solo,
plantio, tratos culturais e colheita. Apesar do baixo nivel
de tecnologia adotada, o0s produtores tem interesse pPor
assisténcia técnica e pelo associativismo. Estes produtores
constituem-se em proprietdrios, meeiros e arrendatarios. A
maior parte dos mesmos nfo tém acesso ao crédito rural das
agéncias bancdrias. Contudo, grande nimero & beneficiado

pelo crédito de custeio das cooperat ivas.

-Rendimento da mandioca

0 rendimento usado para esta pesquisa foi de 6000
toneladas por hectare, considerando o consarcio mandioca +
milho + feijdo (EMATERCE).

«~Alguns aspectos sobre a colheita da mandioca.

A colheita geralmente € processada na estagio seca
(Julho & dexembro) quando as raizes apresentam maiore; teo-
res de matéria seca. A colheita mais comum € aquela que se
processa no 2% ciclo, porém o ideal & selecionar culti-
vares de ciclo curto que permitam suas colheitas de 7 a 12
meses em  anos que apresentem condictes climaticas normais.
A colheita pode ser manual ou mecanizada, mas devido ao

sistema empregado ser o tradicional & mais frequente a




colheita manual. & recomendado o corte antecipado das ramas
o que facilita bastante esta operagfio . Se as ramas
s8o destinadas & alimentacfo animal, nio hd necessidade de
cuidados especiais com elas. Entretanto, se as manivas des-
tinam—-se a novos plantios, deve-se evitar ferimentos das
mesmas, tanto por ocasifio da colheita como do transporte.
Apds esta operacBo, as ralzes devem atingir seu destino com
a majior brevidade possivel Jjd que estas sfo bastante pere-
civeis. Para evitar a deteriorizacdo prematura, recomenda-—
se fazer o embandeiramento (amontoa) das raizes durante o
tempo compreendido entre o arranquio & o beneticiamento,

aque deverad ser no maximo de i4 horas apds a colheita.

.Beneficiamento das aparas ou raspas de mandioca

Aparas, sHo raizes de mandioca cortadas em e e
nos pedacos e desidratadas. Por se tratar de um produto in-
tearal, isto €&, com casca e cilindro central, sfo destina-
das para a alimentac8o animal. A transformagio de raizes
frescas em aparas & um processo simples e barato, princi-
palmente para o Ceard, que tem um verfo de 7 a 8 MESEE &
com fortes insolagdes que fornecem energia solar para a se-
cagem necessaria das raizes.

As aparas sao excelentes para substituir parte do
milho nas ragies balanceadas, podendo assim, resolver um
sério problema da regifo que é a carénecia de alimentagio
para os animais, principalmente o bovino.

As operacies que compiem o processamento de raspas
DU aparas sio as seguintes:

a) Lavagem - serve para retirar a areia e pedras
aderentes nas raizes, porém, as vezes, esses detritos sio
eliminados durante as operacies de colheita e transporte.

b) Corte =~ o corte nas pequenas unidades fabris &
feito manualmente mediante o uso de facas bem amoladas. Ge
ralmente & feito por mulheres e criangas que transformam
as raizes em fatias que variam de ©,5 a icm. Nas fabricas

de maiores dimensdes, poderio ser utilizadas cortadeiras



n
o5

movidas a motores elétricos ou a explosio. Estas mdquinas
estfo sendo wutilizadas em Minas Gerais . No Ceard, hd
projetos de fabricagio de picadora de mandioca para a
inddstria de aparas.

) Desidratagio das Aparas - as aparas sio postas
a secar  em uma area com piso de tijolos, pedras rejuntadas
ou cimentadas chamadas de Secadores ou "Terreiros’ . Os se-
cadores devem ser limpos, em locais protegidos de ventos
fortes, para evitar que se acumulem sujeiras nas aparas du-
rante a secagem. Devem ser situados em locais altos, onde
ndo haja perigo de encharcamento e com um pequeno declive
do centro para a periferia para escoamento das dguas. A d—
rea cimentada devera apresentar de 2 em 2 metros uma des-—
cont inuwidade para evitar rachaduras por dilatacio do cimen-
to. As maragens dos secadores devem ser protegidas por uma
parede de 20 a 30 cm as gquais sio ligadas de espaco em €&~
pago por um dreno externo. Este dreno receberd as dguas das
chuvas através de pequenas depresscoes deixadas no secador,
de 8 em 8 metros, no sentido do declive.

Cada m® de area de secagem comporta 4 quilos de
raspa umida. Com a estimativa de gque a metade da drea sera
ocupada com raspa umida e a outra com o produto Jja em bene-
ficiamento, temos uma producio diaria equivalente a metade
da drea de secagem.

As aparas s&o espalhadas no secador de forma que
fiquem bem distribuidas na darea util do terreiro. Este es~
palhamento pode ser manual ou por tratores pequenos, muni-
dos de lamina lisa, feita de madeira, acoplada na frente do
trator.

A camada de aparas deve ter 4 a 3 cm de espessura
a ser revirada, 2 a 4 vezes por dia, com ancinho ou com o
priprio trator. 0 ponto de secamento se d& aproximadamente
em 2 dias & se determina pelo praprio tato. Neste ponto as
aparas riscam o secador como se fossem gizes e devem ter
14% de umidade.

Durante o processo de secagem hd necessidade de
proteger as aparas contra eventuais chuvas ou do pridprio

orvalho noturno, devendo portanto ser cobertas.



d) Armazenamento -  apds a secagem, as aparas sio
armazenadas em sacos de algodio ou Jjuta, podendo ser usadas
de imediato ou guardadas por 99 dias, ou mais, em locais

SECOH.

Outras Consideragdes - Estima~se que o rendimento
médio das aparas seja de 33% das raizes frescas, podendo
chegar a 38X dependendo da técnica utilizada. Estas aparas
conservam praticamente o mesmo teor proteico © as mesmas
quant idades de amido, J& que as raizes nHo sio prensadas.
No processo de prensagem retira-se aproximadamente 30% de
dgua. Nesta quantidade de dgua perde-se de 5 a 10% de amido
e até 30X de proteina existente.

Pode~ge também Fazer a secagem das aparas em pe-
neiras feitas com palhas de carnaiba, usualmente utilizadas
pelos produtores.

Segundo técnicos da Maldsia, 20% de farinha de so-
Ja mais 80X de raspa de mandioca, substitue uma raclo feita
a base de milho para frango de corte, mantendo-se fixas as
quant idades de proteinas (metionina e lisina). Para vacas
leteiras, usando-se 40% da racgfo com mandioca se obters uma
racio gque atende as necessidades energéticas destes ani-
mais.

0 uso de mandioca em forma desidratada ainda ofe-
rece a vantagem de n#o apresentar perigo de intoxicacies

por acido cianfdrico (HCN).



TABELA iC -~ MEo-de-obra (h/d) empregada  por hectare no
atual sistema de produgfo tradicional da
mandioca, no Estado do Cearsd.

Discriminagio Unidade Quant idade
da atividade

....-..-.--——--...........__.-...-_..............__--.........—.—.-_..-_.-..-——_.m.-.__.-—--..—-....-..._.—-u._.-..............._...-..u-..-—

Preparagio
do solo h/d @9
Plantio & AdubagcHo h/d o7

Tratos culturais e

Fitossanitarios h/7d 37
Colheita e transporte h/d 17
Beneficiamento (raspa) h/d o8
L - e ol PRI e 8
TR )

Ceard (CEPA-CE) , associado com informaches de

técnicos especialistas da Empresa de Assist&ncia
e Extensio Rural do Ceard (EMATERCE).



APENDICE D

Aspectos técnicos sobre a substituicio
do milho pela raspa de mandioca em racg8o suina,
Estado do Cears.

no

98.



TABELA 1D - Composicio das racgoes na

(21 - 54 kg).

fase

de crescimento

Sde% s bess Susé Sewe miak SESH et SeE WEew SERE BN SSAS iS4 SN Sere S4S8 $44S S50 $664 een ee Se0S Sesh SSS4 SREE BYER FRSS SPRN SSE SRS SESH SIS SRS K4S BGs S4sE $4SF Besd BEH Seed Sies PN SS4 $SSR S9SS SbE SN PSS e ke me Beed Sese Bemk wE Beee SR seme

Rt T SR S S ST —

TS W e fan eSS g GHAS 60U AN Said Seeh SRS Suew Serm weSe WSS GeSS WM SHSE S MAW WS WSS I4SS G4 Sk Mt a4 Sebd dit Smis SEed Sese Eeen e Sesd SESd BS SHE SISE SR SV eSS RSY eSS e SOEY SRS SAA4 e fee SN S S Siee Semd Sees some se0e

Milho 73,29

Farelo de soda 24,40

Raspa de mandioca -

Calcdario @,82
Fosfato bicdlcico @,64
Sal comum ?,40
Suplemento mineral @,1@

Suplemento vitaminico 0,30

Antibidtico @,05

D1 -~ Metionina -

Total 100,00

Prot ina bruta i6,80

54,67

26,80

16,09

@,1@

0,30

100,00

ié,80

36,55

29,00

i,24

0,40

109,00

i6,80

18,68

31,00

48, 00

0,17

1,35

100,00

i6,890

33,65

64,00

1;48

0,40

9,05

9,02

100,00

16,90

44% mes pess Gess Sees Sasm ShSH SaEN NESS MM WEGS WM GAGh 6t Fhes SSRS Sesh Sess Shes S6SH Sree e Sewe SN Seww SRR SESN BASR E BST AES SR SRS SRS SN SRR ASE GSS BEES SRSk SASS Ses Sess SS4 BSES SENS SEeS SHSH imm Seb pedm Sass Shis sean Seee ey Sesn wese Sess
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TABELA 2D ~ Composiclo das ragdes na fase de terminacio
(54 - 946 kg)

FOFR SMN TNSS WAL SSSE SAAH SRS Sesd ses Feee Sees Sed Seme SIS SIS SN SARA Gene Sdes 44 FSU NOWS SS9 Ses SHSH SASH SRS SN SIS SSS SeS SIS S488 SASH SSAE Sed 4450 S0% S90S Sem mee HN SHEN WESW SS0S SHEN S mmed e e m Aes Gada MAN Sl 4t Sese S i

Ingredient@s o e e e e e i e
@ ié 32 48 &4
Milho 82,98 64,83 446,86 28,61 10,59
Farelo de soja 14,85 i7,00 19,08 21,40 23,40
Raspa de mandioca o i6,00 32,00 48,00 64,00
Calcario 0,74 0,53 0,32 0,12 “
Fosfato bicdlcico @,43 2,84 @,94 i,07 i,21
Sal comum 0,40 2,40 0,40 0,40 0,40
Suplemento minera 0,10 0,10 @,ie 0,10 @,1i@
Suplemento vitaminico @,20 0,20 @,20 0,20 0,20
Antibidtico 0,10 9,10 ©,1i0 0,10 9,10
rotaMRENEE . (ORI eak issene ERREEL ite aa

Proteina bruta (%) 13,40 13,40 13,30 13,30 i3, 30

ST ORI FESN SeE S50 S504 S304 504 G002 900s Sein S S Sedn e NS SEde WEeS SESH TES SE S Sesn S5 Gete $503 $545 S50 $4sh Shee Seek SHSH Shed Msw Seim e e U SeG SSMN Bede hes e il SSS S S Se S ST S S SeeN Sem SaSe Sees S Sees SaS
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TABELA 3D - Efeitos dos niveis de raspa

61,

integral de mandio-

ca sobre o desempenho e carcacas de suinos.

AL MAES $08 6018 UR4% Sady Siss ees Swes Shes Sevs Sees Amis Sias ave Sams Sese A80A $ESS S0re Gafe $e0s AEee S0ss Sees e GeEe Gees S0S SRS SESE FISS bESE NEES 1SS GRS SRNS FESE SESH PORS GOSN SESS SESH SESE GEED SESS SIS SPRS BESE SRNS SESE RS SAES FRET SESE SESH SESs SE0 Rem

#40e ses 4ees sess sres sese Srse Bars Gews AEes WEse Ses 28 FEeS SRS FESS RERR SEEE SETH SO 4ES SRS SESE SESE NS SESN ASE 4SS SRS SESE S458 0S4 S0 SR Sess SERS SEEE SRS bien PESs

AN wUeE SESL PERE bemd TE S053 FI4E SEAL 863 G468 G4SN S4ee S04E S4SH S0Ss Fess SeEs S4SS S4eE SRS das @abe Weed Gbue Meds Shss SHeh Sen Wees Nees SEs) Sest et 0es $4es See 4208 SEss $0SH FEEs Sees Sees Sees ESH PETH G4SN BURH WESS KETS RSN et S4rs bees SMEN 4ERs SEPR deie Sver

Ganho de peso,
ka/dia swvsvuane
Consumo de ragfo,
RGAD TN «wnwnnna
Conversio
Alimentar «ooeaa
Compr imento
CRFCACR Sy CMawwwu
Espessura

touc inho, cmMe..

3,40

99,38

3,16

Fann sess save seee seve seer biss e Seis weew S9e4 SEer S0 Aes: BS54 AFSS SRS S04 S4SH SSSS BN S4LM SESE SO S0 M BESS G4SN SRS BeiS SRS 430 SASE SEis S4SE SN4 $ESH Seie 4408 408 SEes S04 SISH S4RS GeM A4S 4EAS iee SESH S4sa H1GS GSE4 Bhes dese Bs Base Sass S Pie
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APENDICE E

Determinacio dos wvalores da reduclo proporcional nos
custos médios de producio de carne suina (k), e

dos niveis futuros de precos (Pyi) e quantidades (Q4).




63.

A Fim de determinar a redugio proporcional nos
custos médios de produclo de carne suina (k), proveniente
da substituicio do milho pela raspa de mandioca na ragio
suina considerou-se, Como exemplo, o deslocamento

proporcional € um nivel de 1é6% de substituicio.

Sendo k, como mencionado no modelo conceitual,
dado por:
'q:t
o R (a)
e

Onde Aa & Ay s80 os custos médios de producio de
carng suina antes e depois da substituicfo, respectivamen-—
te, & foram calculados a partir dos valores do custo médio
de alimentacdo, (ragdo) por gquilo de suino produzido, obti-
dos no Departamento de Zootecnia, que apresentam—se na TA-
BELA fE. Para o cdlculo de Aa & Ay, deve-se levar em conta

as seguintes consideragies:

i) Como os custos com ragfo perfazem aproximada-
mente 75% dos custos de producio, admitiu-se que os custos
com alimentagio (ragfo) representam os custos de producHo,

permanecendo os demais constantes.

2") Faz-se necessario a conversio dos custos apre-
sentados na tabela {E pois, os mesmos, sio referentes a
produciio do quilo do suino produzido. Contudo nesta pesqui=-
s8a, requere-se o0s custos de producio da carne suina por
quilo. Sabendo-se que a relagio entre peso vivo € PeEso mor-

to & de aproximadamente 75%, tem—se:

Aa I e ke T B C!“" 2.629109

ﬁ" BT ees sems euee sums sems nse seme sasn sees sese snse seee Swes =CF$ 1-891115
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Substituindo~se na equacio (a), tem-se:
Cre 1.894,15
Cre 2.029,09

Sendo k = @,0680, a redugiao proporcional dos cus—
tos médios de produgfo de carne suina (k), considerando-se
o deslocamento proporcional e 16% de substituicgio.

Para obteng&o dos niveis futuros de pregos (Pyi) e
quant idades (Qs), substituem—-se os valores de kK, Po, Qu, €,
n nas equagoes { ¢ 2 apresentadas no modelo conceitual.

Assim sendo, tem-se:

( koe )
Pe = Po [ 4 = ==——mm——— 3 (1)

(e + n)

| (0,0680) (0.024)
2.273,85 [ 1 = = ]
| f (0,024 + 1,4086)

Pa

#

\
Cr$ 2.270,76 )

Para a quantidade futura (Qy), tem-se:

Qs

i
=
g
™
Lo
+
i
H
i
I
I
H
i
I
H
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=
~
o
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i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
]

(0,024 + 1,4086)

Qs = 10.815.295 ko
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Os demais wvalores de k, Ps, Qs foram obt idos de

trés tipos de deslocamentos nos
quatro niveis de substituicgio.

maneira andloga, para os




APENDICE F

Determinacio da quantidade de mio-de-obra adicional

67 .
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. No intuito de esclarecer =a mNangira como S
determinou a quantidade de mEo-de-obra adicional requerida
pela substituigio do milho pela raspa considerou-se, como
exemplo, o deslocamento proporcional e 16X de substituigio,

assim sendo obteve-se o0s seguintes valores:

K = @,0679
Qa 10.797 .968 kg
Qg 10.815.295 kg

Com estas informagdes wutilizou~se os seguintes

PAsSS0s .

i) Calculou~se o acréscimo na producio de carne.
Qs ~ Qo « 10.8B1i5.295 ~ 10.797.968 = 17.327 kg

! Sabe~se que para produzir i1 kg de carne (vivo) o
consumo de ragio sera de 3,39 kg de ragido, & que a relagfo
entre peso vivo € peso morto é de aproximadamente 75%. Com
1 isso calcula~se a quantidade de racio necessdria para
‘ produzir i kg de carne (abatido).
3,39/0,75 = 4,52 kg de racio

2%) Calculou~-se a quantidade total de ragfo para
produzir o acréscimo de carne do item anterior, isto é, dos

17.327 kg de carne suina.

i kg de carne —-eee—- 4,52 kg de ragfo
17.3327 kg de carne =~=mmwwme u
¥ = 78.318,04 kg de ragio

3%) Calculou-se a quantidade de raspa necessaria
para produzir os 78.31i8,94 kg de ragdo.

Sabe-se também que, 100 kg de racfo necessita de
16 kg de raspa de mandioca. Logo,

100 kg de ragfo === ié kg de raspa
78.31i8,04 kg de raglo =—e—=e—m—- Y
y = §2.530,89 kg de raspa



6% .

4%) Calculou-se a quant idade de raiz necessaria
para produzir 12.5930,8% kg de raspa.
Uma vez que 1000 kg de raiz (fresca) produz 380 kg

de raspa de mandioca, temos:

i00@ ka de raiz = 380 ko de raspa
B e 12580, 89 kg de rasps

2 o= 32,976,002 kg de raiz de mandioca

Com base nos dados obtidos e considerando o

sistema de producio utilizado da mandioca. Calculou-se:

a) Nimero de hectares adicionais para produzir
32.976,02 kg de raiz de mandioca.

Admit indo~se que a produtividade da mandioca ¢ de
6009 ka/ ha, tem—se:

i ha ==———— 4000 kg de raiz de mandioca
W e 32.976,02 kg de raiz de mandioca
w = 5,50

Logo, o mimero de hectares adicionais serd de 5,50
ha.

Segundo o sistema produtivo tradicional (APENDICE
2) a quantidade de mio-de-obra necessiria para produzir {
hectare de mandioca & de 78 h/d. Logo a quant idade de

mAo-de-obra adicional, sersd:
78 v 5,850 = 429 h/d

Sabendo-se que o valor da didria (abril/92)%/ foi
de Crd 4.001,56, tem—-se:

*/ Para a obtencHo do valor da didria de abril /92 admi-
tiu-se uma jornada de trabalho de 24 dias/mes. Isto &,
Cr% 96.037,33/ 24 = Cr$% 4.001,56 por dia.
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b) 0 valor da m3o-de-obra adicional rural, ou seja
o beneficio gerado por este incremento na mio-de-obra sera
de !
429 x Cr% 4.001,56 = Crd 1.716.6469,20

Os demais wvalores dos beneficios foram estimados
analogamente, considerando cada tipo de deslocamento e cada
nivel de substituicio.




