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RESUMO

A presente pesquisa tem como objetivo analisar a parcela do efeito das escolas federais no
diferencial de notas do ENEM 2020 entre alunos desse tipo de escola e aqueles oriundos de
escolas estaduais no Ceara e investigar se ocorre desigualdade de oportunidades noacesso ao
Ensino Médio federal. Para isto, utiliza-se o método de pareamento por escore de propensao
(PSM) para comparar os desempenhos desses dois grupos, a partir de uma regressao probit que
estima quais caracteristicas afetam a probabilidade de estudar em escola federal no Ensino
Médio. Ademais, sdo calculados o Indice de Gini, o Indice de Dissimilaridade (D) e o Indice de
Oportunidades Humanas (IOH) para medir a desigualdade de oportunidades no acesso as
escolas federais. A amostra final, apds a aplicacdo de todos os filtros, consiste em 1.312
estudantes que concluiram o Ensino Médio na rede publica em 2020 no estado do Ceara e que
ndo apresentaram nenhuma variavel omitida. Em relagdo aos resultados, apés controle por
variaveis de background familiar, étnicas e demograficas, pode-se dizer que estudantes de
escolas federais apresentam melhores resultados em todas as provas do ENEM no Ceara e que
a desigualdade de oportunidades no acesso a esse tipo de escola € muito pequena.
Palavras-chave: ENEM, Indice de Gini, Propensity Score Matching, indice de Oportunidades
Humanas, Ceara.

Caédigo Jel: C13; C19;121; 124.



ABSTRACT

The present research aims to analyze the share of the effect of federal schools on the results of
ENEM 2020 on the difference in scores between students of this type of school in Ceara and
those from state schools and to investigate whether there is inequality of opportunity in access
to these federal schools. For this, the propensity score matching method (PSM) is used to
compare the performances of the two mentioned groups, based on a probit regression that
estimates which characteristics affect the probability of studying in a federal school.
Furthermore, the Gini Index, the Dissimilarity Index (ID) and the Human Opportunity Index
(HOI) are calculated to measure the inequality of opportunities in accessing federal schools.
The final sample, after applying all the filters, consists of 1.312 students who completed high
school in the public network in 2020 in the state of Ceara and who did not present any omitted
variable.Regarding the results, after controlling for ethnic, demographic and family background
variables, it can be said that students from federal schools present better results in all ENEM
areas in Ceara and that the inequality of opportunities in access to this type of school it is very
small.

Keywords: ENEM, Gini Index, Propensity Score Matching, Human Opportunity Index, Ceara.
JEL CODE: C13; C19; 121; 124.
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1. INTRODUCAO

Uma das maneiras de avaliar a qualidade do ensino oferecido por instituicdes de
educacionais ¢ a partir da realizagcdo de exames padronizados. Nesse sentido, o Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) ¢ realizado anualmente pelo Instituto Nacional de Estudos e
PesquisasEducacionais Anisio Teixeira (INEP), contém 180 questdes e uma prova de redagio
e ¢ destinado aos estudantes que concluiram ou concluirdo o Ensino Médio.

A nota desse exame € utilizada como principal mecanismo de ingresso nas universidades
brasileiras e seus resultados sdo amplamente utilizados na literatura para avaliar a qualidade das
escolas de Ensino Médio (CAMELO, R. S.; FIGUREDO, E.;: NOGUEIRA, L.; SANTANA, F.
L.,2014; LOBO, G. D.; CASSUCE,F. C. C. e CIRINO, J. F., 2017; MARCELINO, A. B. F.;
JUSTO, W. R.; ALENCAR, M., 2017; ARAUJO, A. I.; CHEIN, F.; PINTO, C., 2018,
FERNANDES, D. P., 2018; DUTRA, R. S.; DUTRA, G. B. M.; PARENTE, P. H. N.;
PARENTE, L. O. S. S., (2019); MARTINS, E. D.; BARBOSA, G. S.; SILVA, V.H. M. C.;
SOUZA, H. G., 2020). Ademais, de acordo com Camelo (2010), a teoria econdmica prevé que
exames curriculares como o ENEM sdo capazes de influenciar positivamente o aprendizado dos
alunos através do aumento do esforco desses e da pressdo que € exercida sobre os professores
e diretores das escolas, que ocorre devido a divulgagdo publica das médias. Todavia, os
resultados encontrados pelo autor apontam que o fato de uma escola ter suas médias nas provas
do ENEM expostas ndo parece influenciar o desempenho dos seus alunos e nem seus insumos.

De acordo com a classificacdo do INEP, as escolas de Ensino Médio podem ser privadas
ou publicas. Nesse ultimo caso, sua administracdo pode ser municipal, estadual ou federal.
Nessa perspectiva, a Emenda Constitucional n° 14, de 1996 estabelece que aos estados e Distrito
Federal cabe a atuagdo prioritaria no ensino fundamental e médio. Todavia, os Institutos
Federais de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia e as escolas militares ofertam educacio de nivel
médio no Ceara e no Brasil inteiro.

Nesse sentido, € pertinente averiguar se existe discrepancia nos resultados educacionais
através do Indice de Gini, entre os participantes cearenses. Ademais se a diferenca de notas
entre as escolas federais e estaduais sdo de fato provenientes de variaveis escolares ou outras
variaveis demograficas, étnicas ou de background familiar. Figueirédo, Nogueira e Santana
(2014) explicam que existem diversas variaveis que atuam no desempenho do ENEM, entre
elas o esforco, mas ndo ¢ a unica que explica o resultado nesse exame, de maneira que as
circunstancias do individuo também tém sua contribuic3o.

Todavia, cabe ressaltar que ndo se deve comparar de forma convencional as notas de

alunos provenientes de escolas federais e estaduais e assumir que a diferenca entre elas advém
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do efeito da escola, uma vez que, frequentar um dos tipos de escola citados pode estar

associado as particularidades de cada aluno no que concerne a suas caracteristicas individuais.

Se constatado que as escolas federais melhoram os resultados no ENEM, ¢ pertinente
averiguar, a partir do Indice de Oportunidades Humanas se o acesso a esse tipo de escola
ocorre de maneira igualitaria para todos os gruposou se existe uma parcela da populacio
que ¢ vulneravel no acesso. Esta analise se faznecessaria, pois, os dois tipos de escolas
aqui citados sdo administrados com recursospublicos, se de fato ocorrer desigualdade de
oportunidade no acesso, poderia haver entdo uma propagacdo da desigualdade de
oportunidades ja existente, uma vez que a escola com maior qualidade seria menos acessivel

aos grupos socialmente vulneraveis.

Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo analisar se as escolas federais
apresentaram melhor desempenho no ENEM de 2020 no Ceara em comparagdo com as
estaduais e mensurar o quao desigual é o acesso a essas escolas federais. Ademais, procura-se
estimar quais variaveis influenciam a probabilidade de se estudar em escola federal e o efeito
marginal dessas, bem como simular, através da metodologia do Propensity Score Macthing,
qual seria o resultado dos alunos de escolas federais caso tivessem estudado em colégios
estaduais.

Tendo em vista os objetivos citados anteriormente, este trabalho estrutura-se em quatro
segOes além desta introducdo. Primeiramente, abordar-se-a uma breve revisao sobre a literatura
vigente acerca das desigualdades de oportunidade e dos impactos das variaveis escolares no
desempenho educacional, na se¢do seguinte serdo apresentados os aspectosmetodologicos aqui
empregados. Por fim serdo exibidos os resultados e expostas as consideracdes finais e

conclusoes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Desigualdade de Oportunidades

Os resultados educacionais dos individuos ndo sdo consequéncia apenas do seu esforco.
De acordo com Roemer (1998), as circunstancias, isto €, variaveis que estdo fora do controle
dos agentes, também tém papel crucial na determinacio desses resultados.

Nesse sentido, para Bourguignon, Ferreira e Menéndez (2003), as variaveis de
circunstancias sdo atributos sociodemograficos, tais como raga, regido de origem, género, €
aquelas relacionadas ao background familiar individual. J4 a variavel esfor¢co pode ser
designada como o capital humano acumulado. Todavia, os autores explicam que o proprio
esforco pode ser resultado das circunstancias. Ferreira e Gignoux (2011) corroboram com essa
argumentacdo ao sugerir que estas sdo exogenas, ou seja, ndo podem ser afetadas por decisdes
individuais, ao contrario do esforco, que pode ser afetado pelas circunstancias.

Dessa forma, Roemer (1998) afirma que para mensurar o esforco devemos considerar
que ele também depende das circunstancias. Falar que dois individuos tém o mesmo esfor¢o
significa que estdo no mesmo ponto da distribuicdo de esforco dos seus respectivos tipos. Para
o autor, quando um conjunto de individuos tem as mesmas circunstanciasé caracterizado como
um fipo, onde T = {1, 2, ...T} é um conjunto finito e a frequéncia do tipo 7 na populagio ¢ p'.
De maneira que se um individuo de um tipo teve esforco, digamos, de nivel x e se esforcou
acimada média do seu tipo, e outro individuo de tipo 2 empregou esfor¢o também x, mas esta
na média da quantidade de esforco realizada por todos do tipo 2, entdo pode-se dizer que o

primeiro se esfor¢cou mais.

Nessa perspectiva, para Ferreira e Gignoux (2011), ha igualdade de oportunidades quando tipos
diferentes conseguem o mesmo resultado para o mesmo nivel de esforco. Argumento que também
¢ utilizado por Lefranc, Pistolesi e Trannoy (2009), pois, dado o esfor¢o, a distribuicio dos
resultados ndo deve depender das circunstancias, que geramdesigualdade e sdo socialmente ou
moralmente inaceitaveis.

Entretanto, Corack (2013) afirma que as circunstancias influenciam nos resultados
educacionais nos ensinos fundamental, médio e superior. Os recursos financeiros e conexdes
da familia afetam o sucesso profissional, uma vez que a desigualdade de oportunidades reduz a
mobilidade econOmica entre geracdes porque molda a oportunidade ao potencializar as
diferencas inatas entre os individuos. Desse modo, mais desigualdade de renda no presente
torna o background familiarum determinante mais forte dos ganhos futuros dos jovens. O autor
também evidencia que em paises em que o retorno da educagio superior € alto, a mobilidade

intergeracional tende a ser baixa.
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Ainda segundo o autor, os individuos ndo devem ser responsabilizados pelas

circunstancias, mas sim por suas escolhas pessoais. Assim, para Figueiredo e Ziegelmann
(2010) existe a desigualdade ofensiva, que € aquela geradapelas circunstancias, e inofensiva,
que ¢ aquela decorrente de diferentes niveis de esforco.

No que diz respeito as abordagens metodologicas para se tratar a desigualdade de
oportunidades, Ferreira e Peragine (2015) evidenciam que sdo duas. A primeira ¢ a direta, que
trata a desigualdade de oportunidades de forma explicita. Ja a segunda abordagem ¢ indireta, é
mais estrutural e consequencialista, o foco ndo esta na distribui¢do de oportunidades, mas nas
consequéncias de uma dada distribuicio de oportunidades manifestada na distribui¢do conjunta
de uma vantagem observavel e uma série de caracteristicas individuais.

Para gerar igualdade de oportunidades, de acordo com Roemer (1998), uma politica
deve compensar os individuos que pertencem aos tipos em desvantagem para que a Unica
diferenca nos resultados seja proveniente do esforco. De tal forma que, quando hé igualdade de
oportunidades, pessoas com a mesmo grau de esfor¢o devem ter o mesmo resultado.

Ferreira e Gignoux (2011) explicam que existe uma visdo normativa generalizada entre
os economistas de que a desigualdade de oportunidades, e ndo a de resultados, deve determinar
odesign das politicas publicas. Assim, Ferreira e Peragine (2015) defendem que o componente
igualitario da teoria da igualdade de oportunidades € o principio da compensacio, que diz que

as desigualdades geradas pelas circunstancias devem ser eliminadas.

2.2 A Desigualdade de Oportunidades na Educacio e o Caso Brasileiro

Em relacdo a desigualdade de oportunidades, Roemer (1998) argumenta que uma das
ferramentas essenciais para se atingir a equalizacdo das oportunidades ¢ a educagdo. Nesse
sentido, Lima (2015) explica que a educacgdo ¢ a principal chave para o desenvolvimento das
nacdes e seus beneficios estdo associados a capacidade inovativa, ao aumento da produtividade
e ao crescimento econdmico. Além dos ganhos comunitarios da educagao, Peragine e Serlenga
(2016) evidenciam que esta ¢ um importante determinante da capacidade de ganhos futuros.

Uma variavel com fortes impactos no desempenho educacional é a renda familiar.
Corack (2013) descreve que familias com maior renda investem mais recursos na educacdo de
suas criangas, de maneira que estas tém maior chance de desenvolver suas habilidades.Ademais,
criancas provenientes de familias mais pobres ndo tém a cultura e o incentivo de ingresso no
ensino universitario. Assim, Brunello e Checchi (2007) entendem que ¢é razoavel esperar uma
correlacdo positiva entre background familiar e habilidades cognitivasindividuais. Carneiro
(2008) corrobora com essa argumentacgdo, ja que criancas de pais com educagdo superior

vivenciam um rico ambiente cultural, estudam em melhores escolas com pares semelhantes,
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isto ¢, também com pais com alto grau de escolaridade, e se tornam adultos altamente

educados. Assim, as diferencas mais significantes nas oportunidades educacionais entre as
criancas de diferentes backgrounds familiares residem no ambiente familiar e nos pares, ndo
nos recursos escolares.

Todavia, Brunello e Checchi (2007) explicitam que a desigualdade de oportunidades
educacionais gerada pelo background familiar parece ser maior em paises nos quais a relago
quantidade dealunos por professor ¢ alta, e que o design das escolas e o acompanhamento
escolar podem
afetar os resultados educacionais diretamente e ser determinante na escolha individual dos
alunos. Ademais, pode diminuir o efeito do background familiar nos resultados.

No que diz respeitos as politicas de promocdo da igualdade de oportunidades na
educacdo, Roemer (1998) argumenta que garantir que o gasto por aluno seja igual ndo garante
que ocorra equidade de resultados educacionais. A distribui¢do dos recursos deve considerar as
habilidades dos alunos, que sdo determinadas pelas circunstancias. De tal forma que, para
equalizar as oportunidades ao maximo possivel na educagao, o gasto per capita em alunos dos
tipos desfavorecidos deve ser muito maior que os demais.

Nessa perspectiva, para Carneiro (2008) politicas de promoc¢ao do capital humano tém
importantes efeitos intergeracionais: aprimoram nao apenas as habilidades da geragdo ao criar
oportunidades de sucesso, mas também causam efeitos significantes nas oportunidades das
geragdes futuras.

No caso brasileiro, Bourguignon, Ferreira e Menéndez (2003) argumentam que a
desigualdade de oportunidades na educagdo é bem maior que a do resto do mundo e sugerem
que politicas mais eficazes para reduzir a desigualdade de oportunidades devem focar na
reducdo do efeito da educagio dos pais na escolaridade e nos rendimentos dos filhos. Ademais
essa conclusio € mais forte para mulheres do que para homens.

Destarte, o estudo de Figueiredo e Ziegelmann (2010) mostra que no Brasil a
desigualdade de oportunidade ¢ alta e quanto maior ¢ o nivel de renda do pai, menor € o esforco
necessario para que seu filho tenha renda também alta.

De acordo com Barros ef al. (2009), historicamente o Brasil enfrenta dois problemas
educacionais principais: alta taxa de repeticdo, principalmente no nivel primario da educacgio
basica, e deficiéncias de aprendizagem reveladas por uma alta propor¢do de criangas com
baixos scores nos exames padronizados. Todavia, os autores expdem que a partir da metade dos
anos 1990 o acesso a oportunidades de educacdo basica no Brasil melhoroudrasticamente. A
razdo para tal acontecimento ¢ resultado das politicas publicas desenhadas com esse proposito.

Essas politicas apresentaram trés pilares principais: melhoria na disponibilidade e qualidade
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dos insumos escolares, agdes diretas para reduzir as taxas de repeticdo e transferéncias

condicionadas de renda as familias visando dar-lhes condi¢des efetivas e incentivos para manter

a frequéncia de seus filhos na escola.

Quanto as oportunidades de acesso ao ensino superior, Carvalho e Waltenberg (2015)
mostram que € a baixa porcentagem de jovens brasileirosque estio nessa etapa de ensino, sendo
menor que a de paises como Argentina, Estados Unidos eSuécia. Essa baixa porcentagem afeta
a produtividade e capacidade da economia brasileira de adquirir e desenvolver novas
tecnologias. Segundo os autores, as circunstancias que mais contribuem para a desigualdade de
acesso ao ensino superior sdo aquelas relacionadas ao background familiar (grau de
escolaridade do chefe da familia e rendaper capita). Apesar da variavel cor/ragca ndo ser a
circunstancia com maior contribui¢io, quando acumulada com as demais, tem um efeito que
pode ser decisivo no acesso ao ensino universitario.

Nessa perspectiva, Cavalcanti, Guimardese Sampaio (2010) entendem que na
educacdo universitaria publica ocorre uma transferénciade recursos para familias de maior
renda que, por sua vez, fortalece a persisténcia da desigualdade e a diminui¢do da mobilidade
social

Para Carvalho e Waltenberg (2015) a discussdo da desigualdade de oportunidades no
acesso ao ensino superior no Brasil € relevante pois significa acesso a uma ocupagio
(engenheiro, médico, economista) e ter o diploma de nivel superior ¢ pré-requisito para
competir por determinados cargos. Os autores salientam que a propor¢ao de alunos provenientes
do ensino publico cai drasticamente do ensino médio para o superior, 0 mesmo vale para a renda
das familias, ou seja, a média salarial dos alunos que ingressam na universidade ¢ maior que
aquela dos concluintes do ensino médio. A propor¢do de ndobrancos também cai do ensino
médio para o superior.

Figuerédo, Nogueira e Santana (2014) explicam que alguns estudantes brasileiros sio
sumariamente excluidos do estrato social superior. Carvalho e Waltenberg (2015) sugerem que
uma das maneiras de reduzir a desigualdade de oportunidades no acesso ao ensino superior no
Brasil ¢ a cria¢do de agdes afirmativas, tais como as cotas raciais (consideram a cor/raca do
aluno) ou sociais (consideram a renda do aluno ou se esse concluiu o ensino médio em escola
publica).

De tal modo, Cavalcanti, Guimardes e Sampaio (2010) consideram que deve haver
promocao de politicas para melhorar a qualidade da educagdo em escolas, proporcionando uma
melhor preparagido para o vestibular ou politicas que facilitem o acesso de alunos de escolas
publicas a universidades publicas, o que melhoraria a igualdade de oportunidades na aquisicao

de um diploma.
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2.3 Variaveis Escolares e os Impactos Educacionais

A carga horaria escolar ¢ uma variavel amplamente discutida na literatura como
responsavel por causar importante efeito nos resultados educacionais. Nessa perspectiva, para
Aquino (2011), o principio da escola de tempo integral ¢ desenvolver todas as potencialidades
humanas, com o objetivo de equilibrar os aspectos, afetivos, cognitivos, sociais e psicomotores,
de tal forma a proporcionar a evolucio dos individuos. Dessa maneira, o tempo adicional na
escola pode ter papel significativo no desempenho. Dobbie e Fryer (2013) analisaram 39 escolas
em Nova York e observaram que, em geral, o tamanho da classe, gasto por aluno, certificagcdo
e treinamento dosprofessores sdo variaveis que nio estdo correlacionados com efetividade da
escola, quando o fazem ¢ na dire¢do contraria do esperado, ou seja, com efeito negativo. Em
contrapartida, o feedback frequente do professor, o uso de dados para orientar a instrucio, a
tutoria de alta dosagem (as variaveis de tutoria medem a frequéncia com que os alunos s3o
orientados e o tamanho dos grupos, uma escola apresenta tutoria de alta dosagem se os grupos
possuem seis ou menos estudantes e se 0s encontros ocorrem quatro ou mais vezes por semana),
o aumento do tempo de instrucdo e as altas expectativas explicam 45% da variagdo da
efetividade das escolas.

Ao investigar se as diferencas de tempo de instrucdo nas escolas explicam os gaps nos
resultados educacionais mundiais no Programme for International Student Assessment (PISA),
Lavy (2015) observou que o tempo de instrucdo na escola tem efeito positivo e significante na
pontuacdo dos testes. Os resultados sdo heterogéneos entre os grupos, o efeito do tempo de
instrucdo adicional ¢ maior para meninas, imigrantes e alunos pertencentes a familias com baixo
status socioecondmico. Além disso, a produtividade do tempo de instru¢do é endogena e pode
ser afetada por uma variedade de fatores (quantidade e qualidade dos outros recursos escolares,
educacdo e treinamento dos professores, tamanho da turma, computadores, laboratorio de
ciéncias e demais fatores semelhantes). Dessa maneira, os paises pobres poderiam reduzir o gap
das notas ao elevar a produtividade do tempo instrumental ao mesmo nivel dos paises
desenvolvidos.

No que diz respeito a educagio de nivel federal no Ensino Médio, Dutra ez al. (2019)
apresentam que os estudantes dos Institutos Federais obtém melhores resultados na prova do
ENEM em todas as areas do conhecimento, principalmente na prova de matematica.

Ja quanto as escolas militares, de acordo com Benevides e Soares (2020), ndo se pode
atribuir o diferencial dos resultados educacionais entre alunos de escolas militares e escolas
civis no estado do Ceara apenas ao efeito da escola, uma vez que caracteristicas familiares,

conhecimentos acumulados e o proprio processo de selecdo do primeiro tipo de escola pode
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gerar um viés no desempenho dos alunos. No entanto, mesmo considerando esses atributos, o

efeito da escola militar ainda € significante, o que sugere que essas instituicdes selecionam bem
seus alunos e os preparam para os exames de proficiéncia.

Aquino (2011) avaliou as implicacdes da ampliacdo da jornada escolar sobre o
rendimento dos alunos da 8* série da rede publica paulista através do programa Escola de Tempo
Integral. De acordo com a autora, alunos das escolas de tempo integral ndo apresentaram
grandes diferencas de resultado em termos de proficiéncia e aprovacio escolar em matematica.
Em lingua portuguesa os resultados foram positivos, mas de pequena magnitude. As possiveis
razdes para esses resultados podem estar relacionadas ao curtoperiodo de andlise e ao pouco
tempo gasto nas escolas em atividades que realmente podem afetar diretamente a proficiéncias
dos estudantes. Outros fatores podem ocorrer, tais como falta de coordenacgdo da escola, falta
de material de trabalho para as atividades e falta de motivagao dos alunos.

Nesse sentido, Fernandes (2018) estudou o impacto das escolas de tempo integral no
desempenho do ENEM em Pernambuco entre 2009 e 2016. O autor concluiu que alunos de
escola de tempo integral apresentaram maiores notas médias e, além disso, que as variaveis
localizagdo, estado civil, sexo, raga, tipo de instituicdo de ensino, se o estudante trabalha, tipo
de escola no ensino fundamental, tipo de escola no ensino médio, se possui internet, se possui
computador, ocupacgido do pai, ocupagdo da mae, modalidade de ensino médio e modalidade de
ensino fundamental também tem impacto no resultado.

No que diz respeito a quantidade de horas semanais empregadas nas escolas de
Pernambuco, Rosa ef al. (2019) elucidam que as escolas regulares apresentam uma carga
horaria semanal dedicada a matematica menor que a de todos os paises que participam do PS4,

ja as de tempo integral estariam no top 25 paises do ranking que mede a quantidade de horas.

Os resultados de Rosa ef al. (2019) mostraram que o programa de periodo integral
aumentou, respectivamente, em 50% e 30% os resultados dos testes de matematica e de
linguagens dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio do programa de tempo integral no
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica de Pernambuco (SAEPE). Embora ocorra a
possibilidade de existéncia de efeitos de transbordamento, onde seria esperado que as coortes
que frequentam escolas de ensino médio em periodo integral, mas que ndo participam do
programa de periodo integral (aumento de horas na disciplina) se beneficiariam de outras
mudangas estruturais nas escolas (diretor, professores, organizacio escolar etc.), os resultados
ndo apresentam indicios de transbordamento.

De acordo com Rosa (2019), outro efeito da implementagdo das escolas de tempo
integral é a migragdo de alunos da rede privada para a publica, pois, no estado de Pernambuco

apos 5 anos da instalacdo do programa de escola em tempo integral as escolas privadas
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perderam em média 35% dos seus alunos do 1° ano do Ensino Médio. Todavia, escolas

particulares que apresentaram maior gap positivo nas notas do ENEM em comparagdo com as
publicas perderam menos estudantes.

O Instituto Sonho Grande (2019) também examinou os impactos das escolas de tempo
integral em Pernambuco, todavia investigou a trajetoria dos egressos concluintes do ensino
médio entre 2009 e 2014, englobando tanto escolas do regime parcial como do integral. Dessa
maneira, a probabilidade de um estudante de escola integral ingressar no ensino superior foi
63%, enquanto a de alunos das escolas de tempo parcial foi 46%. Quando se trata do ingresso
em universidades publicas, a chance dos estudantes de escola de tempo integral foi 9 pontos
percentuais maior.

Ainda de acordo com o Instituto Sonho Grande (2019), individuos oriundos de escolas
de tempo integral também tém maior chance de pertencer a faixa de rendas média superiores.
A escola de tempo integral poderia aumentar o rendimento médio individual em R$265,00, que
corresponde a 18% do salario médio mensal dos participantes da pesquisa, e aumentar a
participacdo das mulheres no mercado de trabalho. Ainda ¢ interessante ressaltar que nao
ocorreu diferenca salarial entre os egressos brancos e os negros, enquanto entre os egressos da
escola de tempo parcial essa diferenca foi de 10%. De tal forma que a adogdo do regime de
tempo integral poderia aumentar a igualdade salarial entre os estudantes apds a conclusdo do
Ensino Médio.

Para o estado do Cear4, Barbosa, Benevides e Mariano (2020) analisaram o impacto das
escolas profissionalizantes através da mudanca que essas geram no efeito dos pares no
desempenho dos alunos do Ensino Médio. Primeiramente, esse tipo de escola realiza um teste
de admissdo e assim interfere na qualidade das demais escolas ao recrutar os melhores alunos,
uma vez que individuos mais motivados tém maior probabilidade de participar desse processo
seletivo. Ademais, a mudanca na qualidade dos pares tem influéncia na taxa abandono escolar
e repeténcia durante o ensino médio. Os autores encontraram que meninas e alunos com baixo
rendimento antes da educacdo secundaria (9° ano) sdo mais afetados, de forma negativa, pela
mudanca de composi¢do dos pares. Em contrapartida, estudantes que moram em municipios
pequenos recebem menor impacto com a diminui¢cdo da qualidade dos pares. Dessa forma, a
mudanca na disposi¢do dos pares tem um efeito ndo linear, em que os alunos de baixo
desempenho s3o mais prejudicados e os de alto desempenho sdo impactados positivamente.

Quanto ao efeito das escolas de tempo integral no desempenho do ENEM no Ceara,
Martins et al. (2020) argumentam que estas tém efeito positivo na pontuacdo em todas as areas
do conhecimento da prova, principalmente na redacdo, onde os alunos dessas escolas obtiveram

média superior em 97 pontos quando comparados aos alunos de escolas regulares no ano de
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2017.

Destarte, para Aquino (2011), outros efeitos importantes da escola de tempo integral séo
a insercdo futura no mercado de trabalho, a diminuicdo do trabalho infantil e os ganhos em
termos de protecdo social, ja que os alunos ficariam menos expostos a um possivel ambiente
familiar violento. Ademais, os alunos recebem uma formagao mais completa com o aprendizado

de linguas estrangeiras e informatica
3. METODOLOGIA

Dados os objetivos desta pesquisa, realizou-se um estudo de carater quantitativo,a partir
da construcio das Curvas de Lorenz e indice de Gini das provas do ENEM 2020, realizacdo de
um pareamento por escore de propensdo (Propensity Score Matching, PSM), a partir da
estimacdo de modelo probit, e, o calculo do Indice de Dissimilaridade (D) edo Indice de

Oportunidades Humanas (IOH) no acesso as escolas federais.

3.1 Natureza dos Dados

Para satisfazer os objetivos desta pesquisa serdo utilizadas as informacgdes dos
microdados do ENEM 2020 realizado pelo INEP. Uma das razdes para a escolha dessa base de
dados ¢ a sua periodicidade, ademais os resultados na prova do ENEM sio o principal
mecanismo de ingresso nas universidades publicas e privadas brasileiras. Além disso, a base de
dados do ENEM apresenta diversas caracteristicas dos estudantes inscritos, uma vez que expde

um questionario socioeconémico e de condi¢io das escolas dos participantes.

Apesar de suas vantagens, os dados do ENEM podem apresentar viés de seleco, ja que
os alunos que escolhem realizar a prova tém interesse de ingressar no Ensino Superior.
Ademais, devido a pandemia de Covid 19, as provas ocorreram alguns meses apods o periodo
padrio e aconteceram de maneira hibrida, isto ¢, alguns realizaram o exame digital e outros
através da prova impressa.

Dessa maneira, além de disponibilizar as notas dos individuos nas quatro areas do
conhecimento contidas na prova (ciéncias da natureza e suas tecnologias (CN); ciéncias
humanas e suas tecnologias (CH); linguagens, codigos e suas tecnologias (LC) e matematica e
suas tecnologias (MT)); disponibliza a nota da redacdo e um questionario socioecondémico, que
permite atribuir os resultados obtidos a realidade de cada estudante.

A andlise ¢ restrita ao estado do Ceara, uma vez que ainda ¢ escassa na literatura a
comparagdo do desempenho das escolas federais com as escolas estaduais cearenses. Desse
modo, foi escolhido o ano de 2020 por ser o mais recente disponivel. Nesse contexto, como um
dos objetivos € averiguar o impacto da escola no periodo estudado, optou-se por limitar a

investigacdo ao desempenho dos concluintes do Ensino Médio no ano também de 2020.
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Dessa forma, a amostra inicial continha 5.783.109 individuos que se inscreveram para

realizar a prova do ENEM. Ap6s a aplicagdo do primeiro filtro, isto €, selecdo dos estudantes
que estudavam em escolas cearenses, restaram 325.680 participantes. Logo emseguida
foram excluidos todos os alunos que ndo concluiriam o Ensino Médio em 2020, de maneira que
permaneceram 118.195 individuos. Os estudantes que estudavam em escola estadual ou federal
somaram 96.866 individuos, apds a exclusdo daqueles que apresentaram alguma variavel
omitida, acdo necessaria para o matching, sobraram 29.558. Por fim, depois do matching,
permaneceram 656 alunos de escola federal (tratados) e suas respectivas 656 combinagdes de

escola estadual (controle), totalizando 1.312 estudantes.

3.2 Estratégia de Identificacio

3.2.1 Indice de Gini das notas
De acordo com Morgan (1962), o indice de Gini ¢ a melhor medida para estimar desigualdade.
Para calcular o indice de Gini, Thomas, Wang e Fan (2001) explicam que ¢é possivel realizar sua
constru¢io através da curva de Lorenz. De acordo com Gastwirth (1971), seja um conjunto de
nameros ordenados #, x; < x» <... <X,, a curva de Lorenz empirica gerada ¢ definida nos pontos
i/n,i=0,por L(0)=0 el(i/n)=si/sn,ondes; =x;+ ... +x;.. Dessa forma, a curva de Lorenz, L(p),
¢ definida para todo p no intervalo (0,1) por interpolacdo linear e representa a fragdo da variavel
totalmensurada que o possuidor da menor p-ésima fragdo detém.

Ainda de acordo com o autor ¢ 1til considerar que os nimeros x; sio amostra de uma
funcio de distribuicio F(x), onde a média de F(x), u, existe. F'(p)” é bem definida e é o p- ésimo

quantil da populagdo. Entdo, a curva de Lorenz tedrica pode ser definida como:

p
L(p) =“_1f F71(t)dt 0
0

O indice de Gini ¢, entdo, a razdo entre a area entre a curva de Lorenz e a linha de 45°
graus, que representa total equidade, e area abaixo da linha de 45°, que é '4. A éarea entre a curva
de Lorenz ¢ a linha reta é também chamada de area de concentragdo. Dessa forma, o indice de
Gini varia entre 0 e 1, de maneira que quio mais proximo de 0 estiver, maior € a igualdade, e

pode ser representado pela seguinte formula:
G = area de concentragdo / (1/2) 2)

3.2.2 Propensity Score Matching
Ap6s a construgdo do indice de Gini das notas, para satisfazer os objetivos destapesquisa,

sera utilizado o pareamento por score de propensdo ou Propensity Score Matching
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(PSM), método desenvolvido por Rosenbaum e Rubin (1983) para avaliar impacto de politicas
publicas (AQUINO, 2011; MARCELINO, JUSTO e ALENCAR, 2017; GANDRA, 2017;
FERNANDES, 2018; ARAUJO, CHEIN, e PINTO, 2018; MARTINS ET AL, 2020).

Seria desejavel comparar o desempenho dos individuos que receberam o tratamento com
os resultados dos proprios individuos num cenario onde nio foram tratados com apolitica. No
entanto, ndo € possivel realizar essa tarefa. A partir do PSM ¢é possivel comparar o resultado do
grupo dos tratados com o resultado de um grupo controle, que seja o mais parecido possivel
com o primeiro. De maneira, que no caso do presente estudo, receber o tratamento significa ser
aluno de uma escola federal e o grupo controle sera composto por alunos de escolas estaduais
cearenses. Dessa formaD representa o tratamento e assume valor 0, se o aluno for de escola
estadual, e 1, se o aluno for aluno de escola federaYo € o resultado potencial caso o aluno estude
em escolaestadual

Y1 € o resultado potencial caso o aluno estude emescola federal

. Dessa forma, € possivel observar Yi |[D=1 ¢ Yo | D =0, todavia, nunca Yo | D
= 1. E importante ressaltar que uma simples comparagio entre diferencas de médias dos alunos
das escolas estaduais e federais pode gerar um viés, uma vez que esses dois grupos podem
apresentar algumas diferencas. Isto é, na compara¢io entre o que deveria ser observado A =
E[Y1|D=1] — E[Yo|D = 1], com o que ¢ realmente observado B=E[Y: [D= 1] — E[Yo|D =
1]. Constata-se que surge um viés de selecio da diferenca entre esses dois termos: B— A =E[Y}
ID = 1] — E[Yo |D = 1]. Segundo Angrist e Pischke (2008), esse viés pode ser tio grande que
pode mascarar totalmente o efeito do tratamento.

Para contornar o problema do viés de selecdo, deve-se escolher um grupo de
comparagdo estatistica, com X caracteristicas mais semelhantes possiveis com as do grupo
tratado, que aqui sera realizada por meio do PSM. De tal forma que a construgdo desse grupo
decontrole deve ocorrer através de uma estimagdo de um modelo de resposta binaria, no
presente estudo utilizar-se-a um probit, para calcular a propensio de as observagdes estarem

nos tratados, que pode ser representado da seguinte forma:

p (x) = pr(Di [Xi=x) 3
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A matriz X representa o conjunto de caracteristicas observaveis que impactam na
participacdo do tratamento, p (x) ¢ a probabilidade estimada de ser tratado condicionada ao
conjunto de caracteristicas x, onde D = 1 para aqueles que participaram do programa e D = 0,
caso contrario. No modelo probit, a variavel dependente serda uma dummy para a participacao
no programa (1 para alunos das escolas federais e 0 para estudantes de escolas estaduais).

Para a especificacdo do modelo sera introduzida uma variavel latente (ndo observavel),
D*, que ¢ elucidada pela interacdo entre a matriz de regressores e o vetor de parametros ()
juntamente com o termo de erro (€), que deve ser normalmente distribuido com média zero e
matriz de covariancia igual a matriz identidade:

D*=XPB+s,  &~N(0,1I) 4)

Assim, se D* > 0, D apresenta valor 1, por sua vez, se D* < 0, D apresenta valor 0.
Logo, para um determinado estudante, podemos estimar a probabilidade de participacdo, isto &,

D =1, utilizando a fun¢do cumulativa de probabilidade da distribuicdo normal padrao:
p(x) =pr(D = 11X = x = ®(Xp) )

Dessa forma, a variavel de resultado avaliada aqui sera a nota no ENEM. De tal forma
que as variaveis da regressdo serdo, conforme exposto no quadro 1, uma dummy género
(homem), estado civil (solteiro), cor/raca (branco), localiza¢do da escola (rural), escolaridade
dos pais (esc_pai e esc_mae), quantidade de residentes na casa do aluno (quant resid), renda
(renda_fam), acesso a internet (npossui_int), posse de computador (npossui_pc). A variavel
dependente sera uma dummy, que apresenta valor 1 ser o estudante for de uma escola federal e

0 se for de uma escola estadual.

Quadro 1: Descrigdo das variaveis da regressdo com o modelo probit

Variavel Descricio
homem 1 se for do género masculino, 0 caso contrario
solteiro 1 se for do solteiro, 0 caso contrario
branco 1 se for branco, 0 caso contrario
rural 1 se reside na zona rural, 0 caso contrario
esc_pai O nivel de escolaridade varia de analfabeto a pds-graduado
esc_mae O nivel de escolaridade varia de analfabeta a pos-graduada
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quant_resid Quantidade de pessoas que reside na casa do aluno
renda_fam A renda pode variar de nenhuma a 20 SM
npossui_int 1 se o estudante ndo possui acesso a internet, 0 caso contrario
npossui_pc 1 se o estudante ndo possui computador em casa, 0 caso contrario

Fonte: Elaborado com base no INEP.

De acordo com Rosenbaum e Rubin (1983) o propensity score p(x) é a probabilidade
condicional de atribuicdo para um particular tratamento dado um vetor de variaveis observadas
(X). Os participantes sdo entdo combinados em fun¢ido dessa probabilidade, ou da pontuacgio

de propensity score, com os ndo tratados. Assim:

P(x) =pr (D=1|x) =E(D |x) (6)

Apos a realizagdo da regressdo, deve-se combinar as observacdes dos tratados e dos
controles de acordo com os seus escores de propensdo. Dentre os métodos de matching
disponiveis, escolheu-se o nearest neighbor, ja que este ¢ amplamente utilizado na literatura.
Para cada observacdo i ocorre a selecio de uma observagdo j com maior semelhanga nas
caracteristicas de X, ou seja, o método minimiza a diferenca dos escores de propensao das duas

observagdes. Dessa forma

min pi— pj| (7

Ademais, deve- se, entdo, calcular o efeito do tratamento, ou seja, a diferenca entre o
resultado dos tratados e o das observacdes do grupo controle escolhido. O efeito tratamento
sobre os tratados (ATT), de acordo com a selecdo em observaveis (X), pode ser escrito da
seguinte maneira:

E(Yii— Yo | X,D=1) (8)

No entanto, para que o modelo seja valido deve ocorrer a eliminagdo do viés, para que
isso aconteca algumas hipoteses devem ser atendidas. Estas foram descritas por Rosenbaum e

Rubin (1983) e sdo conhecidas como hipoteses ignorabilidade forte:

Hipotese 1: Independéncia Condicional ou Ignorabilidade do Tratamento
Para experimentos aleatorios, os resultados s3o independentes do tratamento, dessa

maneira

Yo, Y1+
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Quando os experimentos sdo ndo aleatorios os resultados s3o independentes dos resultados
condicionados por um conjunto de variaveis observaveis que nio afetadas pelo tratamento:
Yo, Y14 D|X
Hipotese 2: Hipotese implicita de suporte comum

As observacdes do grupo tratado apresentam uma distribuicdo de escores de propensao
similares ao do grupo controle, de tal forma que para cada observacido do grupo dos tratados
deve existir uma observag@o do grupo de controle com vetor X semelhante:

O<prob(D=1|X)<1
Hipotese 3: Ignorabilidade forte do tratamento ou condicdo de equilibrio

Essa hipotese assume que o tratamento ¢ independente de X, dado o mesmo escore de
propensao:

DLX|px)
Onde p(x) € a probabilidade de ser tratado dado X.

De acordo com Rosenbaum e Rubin (1983), se essa hipotese for validada a diferenca
esperada nos resultados observados para dois grupos dado p(x) ¢ igual ao efeito de tratamento
médio (ATE) dado p(x):

E[Y1[p(x), D=1] = [Yo [p(x), D =0]=E[Yi = Yo [p(x)] (€))

De acordo com os autores ¢ possivel estimar o efeito médio de tratamento sobre ostratados

(ATT):

Ep(x) {E[Y1|p(x), D=1]-[YO[p(x), D=0]|D =1} = {E[Yi- YO [p(x) | D=1} (10)

3.2.3 Indice de Oportunidades Humanas (IOH) no acesso as escolas federais

Apos a utilizagdo do PSM sera realizada a decomposi¢do do IOH, uma medida sintética da desigualdade de
oportunidades em servicos basicos, de acordo com Foguel (2013). O IOH ¢ inspirado na fun¢do de bem-estar
social proposta por Sen (1976), que combina renda per capita com indicadores de distribui¢do de renda. De
maneira que o indice pode ser resumido como um indicador composto de dois elementos: (i) quantas
oportunidades estdo disponiveis, ou seja, a taxa de cobertura de um servico basico;e (ii) qudo equitativamente

essas oportunidades sdo distribuidas, ou seja, se a distribuigdo
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dessa cobertura esta relacionada a circunstancias exogenas. Dessa maneira, se a cobertura do
acesso ao servico analisado cresce o indice também aumenta.

Para Barros et al. (2009), o IOH pode ser usado para acompanhar o progresso de um
pais em direco ao objetivo de fornecer a todas as criancas igual acesso a oportunidades basicas,
acompanhando simultaneamente a cobertura geral e a equidade de sua distribuicdo. De acordo
com os autores, “oportunidades” sdo variaveis que exercem influéncia nos resultados, sdo
criticas para o desenvolvimento pessoal, sdo exogenas,ou seja, ndo dependem do controle
individual, e sdo influenciadas de forma injusta pelas circunstancias.

O primeiro componente do indice ¢ a taxa de cobertura do servico, no presente estudo,
a taxa de cobertura das escolas federais no Ceara. O segundo componente ¢ a distribui¢do de
equidade das oportunidades. A desigualdade de oportunidades pode ser mensurada a partir do
indice de dissimilaridade (D), amplamente utilizado nas pesquisas de ciéncias sociais.
Esse indice captura a dissimilaridade da taxa de acesso a determinados servigos por grupos
definidos pelas circunstancias comparada com a taxa de acesso do restante da populagdo.
Quando ocorre perfeita igualdade o indice D assume valor 0 e 1 em caso de absoluta

desigualdade. Dessa maneira:

n
1 —
D= EZ Bilp: Bl o
i=

Onde p; ¢ a taxa de acesso do grupo especifico, p é a taxa média de acesso e fi
representa o coeficiente da regressao.
Dessa maneira, o IOH pode ser descrito como:

O=p(l-D) (12)
O IOH assume valores entre 0 (desigualdade absoluta) e 1 (perfeita igualdade de
oportunidades). O quadro 2 apresenta as variaveis de circunstancia utilizadas para o calculo

do indicede oportunidades humanas no acesso as escolas federais.

Quadro 2: Descri¢do das variaveis de circunstancia no acesso as escolas federais
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Variavel Descricio
homem 1 se for do género masculino, 0 caso contrario
solteiro 1 se for do solteiro, 0 caso contrario
branco 1 se for solteiro, 0 caso contrario
rural 1 se reside na zona rural, 0 caso contrario
esc_pai O nivel de escolaridade varia de analfabeto a pds-graduado
esc_mae O nivel de escolaridade varia de analfabeta a pos-graduada
quant_resid Quantidade de pessoas que reside na casa do aluno
renda_fam A renda pode variar de nenhuma a 20 SM

Fonte: Elaborado com base no INEP.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1 Estatisticas Descritivas

Com o objetivo de descrever os resultados no ENEM vinculados as caracteristicas
demograficas (género, cor/raca, estado civil, idade), socioeconomicas (renda familiar,
escolaridade do pai, escolaridade da mie, tamanho da familia, acesso a internet) e por tipo de
escola (publica ou privada, localizada na zona urbana ou rural, administracdo), define-se as
distribui¢des de frequéncias (absoluta e relativa), as médias e desvios padrio das notas das areas
do conhecimento (CN, CH, LC e MT) ¢ da Redacgo.

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas de acordo com o género dos
participantes. E possivel observar que, com excecio da redacio, as mulheres obtiveram médias
mais baixas em todas as areas do conhecimento. Esses resultados corroboram com o estudo de

Fernandes (2018), que analisou o desempenho dos alunos pernambucanos noENEM de 2016.

Tabela 1 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino

Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com o género.

PROVAS ENEM 2020
Sexo  Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redaciao
absoluta Natureza Humanas Cddigos

Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrio Padrio Padrao Padrio Padrio

Feminino 62.202 52,63 457,49 71,78 474,777 90,88 495,58 78,21 477,64 102,75 567,86 220,57
Masculino 55.993 47,37 480,42 80,88 488,57 98,07 497,15 81,97 518,95 118,77 516,92 237,17

Total 118.195 100 467,61 76,74 480,81 94,35 496,27 79,89 495,69 111,93 545,52 229,48

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, sendo estatisticamente significante a 5%.

No que diz respeito ao desempenho dos alunos de acordo com a cor/raga observa-se,
na tabela 2, que aqueles que se autodeclararam brancos obtiveram melhor resultado médio em

todas as notas. Guimardes e Sampaio (2013) apresentaram que asiaticos, indigenas e negros
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obtiveram, na média, notas mais baixas que os brancos no vestibular da Universidade Federal

de Pernambuco (UFPE) de 2005, todavia esse pior resultado ndo ocorreu com os estudantes
pardos. Carvalho e Waltenberg (2015) explicam que a correlacdo entre ser branco e ter melhor
desempenho pode ser justificada por outros aspectos de background familiar que também

elevam as notas como maior nivel de escolaridade dos pais e maiores niveis de renda.

Tabela 2 — Distribui¢do de frequéncias e medidas de dispersio dos concluintes do Ensino Médio
cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com a cor/ raga.

PROVAS ENEM 2020
Cor/raga Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacdo
absoluta Natureza Humanas Cddigos

Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao
Branca 19.190 16,89 497,94 8581 515,88 101,80 526,02 79,16 540,72 128,96 627,59 222,76
Preta 7,158 6,30 461,38 70,63 476,18 89,81 496,75 76,94 486,59 101,83 539,70 220,25
Parda 84.717 74,58 459,01 71,90 471,14 90,10 487,75 78,31 483,04 103,53 522,57 226,35

Amarela 1.695 1,49 472,74 76,37 487,60 91,37 508,40 74,26 504,08 110,48 577,77 223,00

Indigena 826 0,73 438,54 63,41 453,44 80,19 463,33 78,25 447,46 8721 460,42 216,63

Total 113.586 100 467,79 76,81 481,17 94,44 496,70 79,89 496,02 112,09 546,63 229,16

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, sendo estatisticamente significantes a 5%.

A tabela 3 mostra os resultados dos estudantes de acordo com seu estado civil, como
esperado a maioria dos alunos ¢ solteira, um dos motivos para isso reside na baixa idade dos
concluintes. E possivel notar que os solteiros apresentaram melhor resultado em todas as
provas, o que pode ser consequéncia de uma maior disponibilidade de tempo para estudar em

funcdo de menor quantidade de obrigacdes domésticas.

Tabela 3 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersio dos concluintes do Ensino Médio
cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com o estado civil.

PROVAS ENEM 2020
Estado  Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacao
Civil absoluta Natureza Humanas Cddigos

Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrio Padrao Padrio Padrio Padrio

Solteiro 110.305 97,85 467,87 76,78 481,42 94,17 497,00 79,59 496,37 111,97 547,92 229,02
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Casado 1.852 1,64 438,86 63,90 436,46 93,81 448,16 81,14 438,84 89,04 405,20 216,89

Divorciado 514 0,46 467,54 79,20 477,07 94,39 487,48 79,36 494,34 12237 526,12 239,67

Vitvo 53 0,05 450,21 59,88 436,02 72,38 458,56 76,09 422,87 71,50 428,89 194,30

Total 112.724 100 467,64 76,73 481,00 94,25 496,53 79,73 495,89 111,96 546,57 229,34

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, sendo estatisticamente significantes a 5%.

Outra variavel que impacta nos resultados educacionais ¢ a idade. Guimaraes e Sampaio
(2013) observaram que aparentemente estudantes mais velhos apresentaram umdesempenho
médio pior no vestibular da UFPE em 2005. Nesse sentido, a tabela 4 apresenta adistribuicao
de frequéncias da idade dos participantes, como esperado uma grande parcela (87,96%) tem

entre 17 e 20 anos.

Tabela 4 - Distribuicdo de frequéncias dos concluintes do Ensino Médio cearenses
participantes do ENEM em 2020 de acordo com a idade.

Idade Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Menor que 17 856 0,72
17220 103.970 87,96
21a25 7.157 6,06
26a30 2.199 1,86
31a35 1.594 1,35
36a40 1.030 0,87
>40 1.389 1,18
Total 118.195 100

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.

A tabela 5 mostra os resultados de acordo com a renda familiar dos estudantes. Pode- se
notar que essa variavel apresentou grande impacto nas notas, principalmente na prova de
redacdo, onde a diferenca entre a nota das maiores faixas de renda e da menor foi superior a
300 pontos. Tais resultados coincidem com os encontrados por Marcelino, Justo e Alencar
(2017), que expuseram que quanto maior foi a renda, maior foi a nota média no ENEM dos
cearenses no ano de 2014. Ademais, ¢ perceptivel a desigualdade na distribuicdo das rendas,
ja que mais de 70% dos alunos residiam em lares onde a renda familiar era de até um salario

minimo.
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Tabela 5 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com a renda familiar.

PROVAS ENEM 2020
Renda Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagens e = Matematica Redacdo
Familiar* absoluta Natureza Humanas Cddigos
Meédia Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao
Nenhuma 13.158 11,19 441,11 61,47 448,50 80,71 466,58 75,68 45521 86,62 474,07 220,81
Até 1 73.461 62,48 450,88 65,59 462,35 84,90 481,01 75,99 470,61 93,10 503,27 221,46

salario

De 1 até 14.559 12,38 471,24 73,34 488,14 90,57 505,95 75,47 501,97 105,29 569,08 214,84
1,5

De 1,5 6.381 5,43 485,93 76,19 507,04 90,86 522,69 70,83 523,18 110,82 610,50 212,53
até 2

De 2 até 2.228 1,90 507,26 78,81 526,63 91,78 537,67 69,97 551,82 117,43 655,43 201,94
2,5

De 2,5 1.964 1,67 522,14 80,68 543,93 92,88 548,83 67,39 572,09 120,47 687,12 200,35
até 3

De 3 até 1.455 1,24 529,13 85,79 555,43 98,56 554,19 72,08 590,68 124,47 719,10 188,97
4

De 4 até 1.076 0,92 546,53 79,74 570,98 92,67 567,96 62,21 612,37 118,51 746,10 187,18
5

De 5 até 669 0,57 558,54 81,39 582,80 95,38 574,37 64,41 633,63 131,85 771,73 174,46
6

De 6 até 391 0,33 560,12 77,67 584,61 85,83 573,69 59,78 631,61 132,20 765,87 154,63
7

De 7 até 291 0,25 578,62 82,33 597,53 98,46 586,72 61,60 657,16 132,47 794,94 156,13
8

De 8 até 233 0,20 571,86 74,22 601,34 88,13 578,73 62,26 649,76 119,29 788,98 152,85
9

De 9 até 316 0,27 576,78 79,38 599,55 96,74 580,08 66,30 661,33 127,37 774,39 171,08
10

De 10 até 341 0,29 570,30 92,34 593,57 98,53 579,83 62,66 658,48 133,52 784,88 150,34
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12

De 12 até 299 0,25 582,24 76,50 609,53 84,42 583,77 60,57 675,40 125,70 788,32 138,20
15

De 15 até 307 0,26 583,19 83,56 615,56 93,00 591,03 62,20 690,83 129,04 802,02 146,83
20

>20 440 0,37 589,76 85,79 623,20 93,95 596,95 61,09 707,37 126,89 795,26 158,41

Total 117.569 100 467,49 76,78 480,75 94,37 496,20 79,95 495,67 112,02 545,47 229,72

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, sendo estatisticamente significantes a 5%.
*(Q salario minimo em 2020 era de R$ 1045,00.

Outra variavel que apresentou grandes variagdes de notas foi a escolaridade dos pais
também apresenta variagdes nas notas, como se observa pelas Tabelas 6 e 7, na medida que a
educacdo dos pais cresce o desempenho também melhora. De acordo com Carvalho e
Waltenberg (2015) a circunstancia com maior impacto no acesso ao ensino superior em 2013
no Brasil foi a educa¢do do chefe do domicilio.

Barbosa Filho e Pess6a (2008) explicam que a educagio tem um alto retorno no Brasil,
dessa maneira pais mais educados sdo capazes de proporcionar melhores condi¢des de estudos
para seus filhos, tais como bons colégios e material adequado. Dessa forma, Carneiro (2007)
argumenta que filhos de pais com maior educagdo tém maior probabilidade de frequentar

museus e tém maior nimero de horas diarias de estudo.

Tabela 6 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com a escolaridade do pai

PROVAS ENEM 2020
Escolaridade Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacio
do pai*  absoluta Natureza Humanas Cddigos
Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao

9.396 9,43 441,04 62,54 448,07 84,21 463,51 76,51 457,58 87,62 460,95 230,14

30.848 30,95 447,77 65,30 457,03 84,20 473,76 76,91 466,19 93,23 489,48 226,95

20276 20,34 456,61 6891 468,79 86,77 486,84 76,32 478,94 98,50 520,29 220,51

16489 16,64 46391 71,38 478,59 89,20 497,98 76,18 489,98 103,31 548,78 219,28

17.474 17,53 489,05 79,76 508,93 94,53 523,65 73,55 527,16 116,59 620,09 210,18

oo g O|m| >

3.036 3,05 534,99 8594 561,70 96,43 558,39 67,88 597,90 132,36 717,45 187,49
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G 2.163 2,17 560,00 88,18 586,08 98,21 574,09 68,30 635,75 136,35 754,82 181,99
Total 99.682 100 469,49 77,69 483,09 94,99 498,09 80,21 498,57 113,44 552,08 230,18

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.

Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, sendo estatisticamente significantes a 5%. *(A) Nunca estudou; (B)
Nao completou a 4° série/5° ano do Ensino Fundamental; (C) Completou a 4* série/5° ano, mas nido completou a §°
série/9° ano do Ensino Fundamental; (D) Completou a 8* série/9° ano do Ensino Fundamental, mas ndo completou o
Ensino Médio; (E) Completou o Ensino Médio, mas ndo completou a Faculdade; (F) Completou a Faculdade, mas ndo
completou a Pés-graduacido; (G) Completou a Pds-graduacio.

Tabela 7 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersio dos concluintes do Ensino Médio
cearenses participantes do ENEM em 2018 de acordo com a escolaridade da mae

PROVAS ENEM 2020
Escolaridade Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacio

da mae* absoluta Natureza Humanas Cddigos
Meédia Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao
A 5.643 5,41 436,65 60,13 441,58 80,08 458,25 74,60 449,88 84,01 442,51 229,64
B 26.172 25,08 443,10 63,32 450,72 82,88 467,23 76,51 458,40 88,45 469,15 227,02
C 21914 21,00 450,45 65,39 461,83 84,70 480,68 75,65 470,06 93,55 501,57 220,34
D 19.854 19,03 458,69 69,22 472,33 86,92 492,13 75,32 481,94 98,60 533,64 215,97
E 21.861 20,95 482,76 77,35 501,85 92,73 517,46 74,14 517,63 112,37 604,05 209,43
F 4.793 4,59 520,65 86,15 542,65 100,19 546,67 73,69 578,43 131,90 681,77 207,32
G 4.104 3,93 536,09 88,87 561,88 100,63 557,86 70,80 600,30 134,82 726,25 195,43
Total 104.341 100 469,34 7743 482,99 94,85 498,22 80,00 498,28 113,03 551,91 229,70

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.

Nota: Foram feitos teste de diferenca de média sendo, estatisticamente significantes a 5%. *(A) Nunca estudou; (B)
Nao completou a 4° série/5° ano do Ensino Fundamental; (C) Completou a 4* série/5° ano, mas nido completou a §°
série/9° ano do Ensino Fundamental; (D) Completou a 8* série/9° ano do Ensino Fundamental, mas ndo completou o
Ensino Médio; (E) Completou o Ensino Médio, mas ndo completou a Faculdade; (F) Completou a Faculdade, mas ndo
completou a Pés-graduacido; (G) Completou a Pds-graduacio.

No que se refere ao tamanho da familia dos participantes, 60,06% dos alunos residiam
em domicilios com 4 ou 5 moradores. O numero de residentes do lar dos estudantes ¢
importante, pois a depender da idade dos moradores a renda per capita pode diminuir.Ademais,
para Becker (1981), a reducdo de criangas nascidas de um casal pode aumentar o grau de
capacitagdo dos filhos, ja que este podera dispor de mais recursos para investir na educagéo de

seus filhos.
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Tabela 8 - Distribuicdo de frequéncias dos concluintes do Ensino Médio cearenses
participantes do ENEM em 2020 de acordo com o tamanho da familia.

Residentes Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
1 421 0,36
2a3 35.590 30,27
4as 70.609 60,06
6a7 9.351 7,95
8a9 1.239 1,05
10all 274 0,23
12a13 52 0,04
14al5 16 0,01
>15 17 0,01
Total 117.569 100

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.

De acordo com a tabela 9, mais da metade dos estudantes alegou ter acesso a internet no
ato da inscrigdo, essa parcela apresentou melhor resultado em todas as provas. Durante o
isolamento social, devido a pandemia de covid-19, todas as escolas foram fechadas e passaram
a funcionar de maneira remota, o acesso a internet era condi¢cao necessaria para se ter acesso as
aulas, dessa forma ¢ esperado que estudantes com acesso a internet apresentem melhor
desempenho.

Tabela 9 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com o acesso a internet.

PROVAS ENEM 2020
Possui  Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacdo
acesso a absoluta Natureza Humanas Cddigos
i ?
internet: Média Desvio Média Desvio Meédia Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao

Sim 69.845 59,41 478,51 80,26 494,63 96,77 508,67 78,95 511,82 117,95 579,70 225,08
Nao 47.724 40,59 44395 62,58 452,31 82,25 470,64 75,81 461,19 88,80 475,33 223,10

Total 117.569 100 467,49 76,78 480,75 94,37 496,20 79,95 495,67 112,02 545,47 229,72

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020. Nota:
Foram feitos testes de diferenca de média, sendo significante a 5%.

A tabela 10 contém os resultados de acordo com o tipo de escola, nota-se que os
estudantes de escola privada obtiveram melhor desempenho médio em todas as provas. Os
resultados corroboram com Cavalcanti, Guimardes e Sampaio (2010), onde em seu estudo os
scores no exame de entrada de 2005 da UFPE dos alunos de escola ptiblica foram em média
42% - 17% menores que aqueles obtidos por estudantes de escolas particulares. Para

Guimaries e Sampaio (2013) quanto mais tempo da vida escolar os alunos estudaram em escola
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publica pior foi seu desempenho no vestibular da UFPE de 2005. Os alunos que estudaram a

vida inteira em escola publica apresentaram desempenho médio pior que a dos alunos que
estudaram todas as séries ou parte delas em escola privada.

Ainda nessa perspectiva, Lobo, Cassuce e Cirino (2017) explicam que 15,28% da
variacdo total das notas da prova de matematica do ENEM de 2013 ¢ explicada pela variagao

entre as escolas (publicas e privadas).

Tabela 10 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com o tipo de escola no Ensino
Médio.

PROVAS ENEM 2020
Tipo de Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagense  Matematica Redacao
escola do absoluta Natureza Humanas Cddigos
ﬁl,s(lir.lo Meédia Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
edio Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao

Publica  110.241 93,27 456,53 68,71 469,81 87,56 487,79 77,12 479,85 98,82 519,90 222,43
Privada 7.954 6,73 550,81 83,01 572,64 97,26 565,13 67,70 615,79 130,96 753,70 172,85

Total 118.195 100 467,51 76,74 480,82 94,35 496,27 79,89 495,69 111,93 545,52 229,48

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos teste de diferenca de média, sendo estatisticamente significantes a 5%.

Em relacdo ao tipo de ensino observa-se na tabela 11 que, embora a participacdo das

escolas especiais seja minima (0,31%), os resultados sdo bastante semelhantes ao das escolas

regulares.

Tabela 11 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com o tipo de ensino no Ensino
Médio.

PROVAS ENEM 2020
Tipo de Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagens e Matematica Redacdo
Ensino absoluta Natureza Humanas Cddigos

Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrio Padrio Padrio Padrio Padrio

Regular 107.809 99,69 468,34 76,89 482,08 94,21 497,49 79,60 497,32 112,17 550,43 228,18
Especial 334 0,31 473,24 75,40 490,25 90,33 502,96 74,52 493,60 99,96 557,52 180,40
EJA* 0 0,00 - - - - - - - - - -

Total 108.143 100 468,36 76,89 482,11 94,20 497,51 79,58 497,31 112,13 550,46 228,04

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.
Nota: Foram feitos testes de diferenca de média, os resultados ndo foram completamente estatisticamente

significantes a 5%. * Educacdo de Jovens e Adultos
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A tabela 12 expde os resultados de acordo com a dependéncia administrativa das

escolas. Como pode-se observar a maioria dos alunos ¢ proveniente de escolas estaduais
(95,91%) e estes apresentaram pior desempenho quando comparados aos alunos de escolas

federais e particulares.

Tabela 12 — Distribuicdo de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com a dependénciaadministrativa.

PROVAS ENEM 2020
Dependéncia Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagens e =~ Matematica Redacao
absoluta Natureza Humanas Cddigos

Meédia Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio Média Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao
Federal 1.052 1,00 524,28 80,14 548,68 90,84 556,07 59,68 581,12 119,48 662,66 196,64
Estadual 95914 91,68 454,24 67,29 466,74 86,66 484,88 77,21 476,71 96,63 512,53 223,11
Municipal 98 0,00 439,09 55,77 449,25 70,36 471,29 67,32 43491 80,72 467,58 158,69
Privada 7.547 7,21 554,64 82,98 576,58 96,97 568,29 66,76 623,66 10,93 758,81 170,48
Total 104.611 100 468,07 77,59 481,05 9528 495,88 80,80 496,98 113,59 544,10 231,71

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020. Nota:
Foram feitos testes de diferenca de média, sendo significante a 5%.

Na tabela 13 estio os resultados de acordo com a localizacdo escolar. Os concluintes
das escolas da zona rural apresentaram pior desempenho médio em todas as provas.

Tabela 13 — Distribui¢do de frequéncias e medidas de dispersdo dos concluintes do Ensino
Meédio cearenses participantes do ENEM em 2020 de acordo com a localizagdo escolar.

PROVAS ENEM 2020
Local Frequéncia % Ciéncias da Ciéncias Linguagens e Matematica Redacdo
da  absoluta Natureza Humanas Cddigos
Escola Meédia Desvio Meédia Desvio Meédia Desvio Média Desvio Meédia Desvio
Padrao Padrao Padrao Padrao Padrao

Zona 98.844 94,49 469,34 78,07 482,56 95,75 497,39 80,76 498,64 114,36 547,78 231,70
Urbana

Zona 5.767 5,51 441,22 61,42 449,92 98,58 464,84 75,22 461,96 88,89 468,10 218,66
Rural
Total  104.611 100 468,07 77,59 481,05 95,28 495,88 80,80 496,98 113,59 544,10 231,71

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020. Nota:
Foram feitos testes de diferenca de média, sendo significante a 5%.

Para averiguar a desigualdade nas notas dos estudantes cearenses a tabela 14 expde o
indice de Gini de cada area do conhecimento e da redagdo. A prova que apresentou menor
desigualdade foi a de Linguagens e Codigos e, conforme mostrado nas tabelas anteriores, na
prova de redagdo observou-se maior discrepancia, o que foi confirmado pelo indice.
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Tabela 14 — Indice de Gini das notas dos concluintes do Ensino Médio cearenses participantes

do ENEM 2020

Area do conhecimento no ENEM Indice de Gini
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 0,0922
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 0,1101
Linguagens e Codigos e suas Tecnologias 0,0908
Matematica e suas Tecnologias 0,1251
Redagdo e suas Tecnologias 0,2346

Fonte: Elaborado com base nos microdados do ENEM 2020.

As figuras a seguir apresentam a curva de Lorenz paras as provas de Ciéncias da
Natureza (figura 1), Ciéncias Humanas (figura 2), Linguagens e Codigos (figura 3), Matematica
(figura 4) e Redagdo (figura 5).

Figura 1: Curva de Lorenz para a prova de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias no Ceara
em 2020
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Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.

Figura 2: Curva de Lorenz para a prova de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias no Ceara
em 2020
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Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.
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Figura 3: Curva de Lorenz para a prova de Linguagens e Codigos e suas Tecnologias no
Ceard em 2020
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Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP..

Figura 4: Curva de Lorenz para a prova de Matematica e suas Tecnologias no Ceara em 2020
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Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.
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Figura 5: Curva de Lorenz para a prova de Redacdo no Ceara em 2020
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Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.

4.2 Analises do Método Propensity Score Matching (PSM)

Para analisar se ocorre diferenca no desempenho no ENEM de 2020 entre os
participantes que estudaram em escola federal vis a vis os estudantes de escolas estaduais,
considerando os candidatos que realizaram a prova no Estado do Ceard; e, excluindo os alunos
de escola municipal uma vez que a amostra ¢ muito pequena (98 estudantes), oprimeiro
passo consiste em estimar o modelo probit para examinar a probabilidade do estudante da
amostra ter cursado o ensino médio em escola federal condicionado as suas caracteristicas

demograficas e ao background familiar.

Os resultados s@o mostrados na tabela 15. Observa-se que as variaveis cor/raca, estado
civil, quantidade de pessoas por residéncia, escolaridade do pai e ndo possuir internet ndo sao
estatisticamente significantes ao nivel de 5%. Entdo, pode se inferir que a chance de um
individuo em estudar em escola federal aumenta se ele for homem, tiver uma renda maior,
morar no interior ¢ ndo possuir computador. Este ultimo resultado pode ter relagdo com a
distribuicdo de computadores por parte da Secretaria da Educacio cearense a alunos da rede

estadual de ensino com melhor desempenho académico no Ensino Médio.



46

Tabela 15 — Estimativas do modelo probit para estudar em escola federal em 2020 no Ceara

Variavel Parametro Erro Padrao P>z Efeito Marginal Médio
intercepto -2,497742%* 0,114204 0,000 -
homem 0,078382* 0,035350 0,026602 0,004314
branco 0,080804 0,041293 0,050366 0,003461
solteiro 0,048590 0,099330 0,624713 0,0024221
quant_resid -0,024841 0,015338 0,105322 -0,001329
renda_fam 0,126219* 0,009038 0,000 0,005091
esc_pai 0,027874 0,014519 0,0548 0,001601
esc_mae 0,056113* 0,015325 0,000 0,002564
rural 0,245479* 0,077344 0,001 0,011950
npossui_pc 0,289298* 0,040617 0,000 0,013825
npossui_int -0,234548 0,051333 0,000 -0,013603

Quantidade = 29.581

Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.

Nota: * significante ao nivel de 5%.

Logo apos a determinacdo do escore de propensdo de o estudante pertencer a uma escola
federal, realizou-se o pareamento entre o grupo tratado (alunos das escolas federais) e ocontrole
(alunos das escolas publicas), de maneira que apds o pareamento os dois grupos juntos somaram
1.312 alunos.

A tabela 16 mostra as notas de tratados e controles apds o pareamento e a tabela 17
apresenta uma comparacio das diferencas médias de notas antes e depois do pareamento. Na
prova de Ciéncias da Natureza a diferenca média antes do pareamento foi de 70,04 pontos e
logo apds o pareamento esse valor caiu para 38,96, o que corresponde a 55,62% do valor inicial.
Ja na prova de Ciéncias Humanas a reducgao foi de 81,94 para 34,78 pontos, valor queé 42,45%
da diferenca média antes da prova. Na prova de Linguagens e Codigos, como esperado, também
ocorreu diminui¢do da diferenca média apo6s o pareamento, de 71,19 para 31,97 pontos, 44,91%
do primeiro valor. Na prova de matematica a queda foi de 104,41 para 65,50 pontos, 62,73%
da primeira diferenca. Por fim, na prova de redagéo a diferenca média antes da redacdo foi de

150,13 pontos e caiu para 38,60 pontos, apenas 25,71% do valor inicial.

Tabela 16 - Efeito do grupo de tratamento em todas as provas do ENEM no ano de 2020

Area do conhecimento Meétodo Tratado  Controle Diferenca Estatisticat p-valor
no ENEM
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Ciéncias da Natureza e Nearest 525,47 486,51 38,96 9,145 0,000

suas Tecnologias Neighbor

Ciéncias Humanas e Nearest 552,53 517,75 34,78 6,986 0,000

suas Tecnologia (CH) Neighbor

Linguagens, Codigos e Nearest 559,87 527,90 31,97 8,994 0,000

suas Tecnologia (LC) Neighbor

Matematica e suas Nearest 586,08 520,58 65,50 10,234 0,000

Tecnologia (MT) Neighbor

Redagao Nearest 674,33 635,73 38,60 3,519 0,000
Neighbor

Fonte: Elaborado com base nos dados do ENEM 2020.

Assim, apesar de apds o pareamento a contribuicdo da escola federal para o desempenho
no ENEM 2020 ter reduzido de forma significativa, esta ainda existe em todas asareas do
conhecimento, o que implica que as escolas federais atuam de forma a aumentar as notas dos
estudantes no ENEM e por consequéncia elevar suas chances de ingresso no ensino

universitario.

Tabela 17 - Diferenca nas notas das provas no ENEM entre estudantes de escolas federais e

estaduais em 2020

Area do conhecimento no ENEM Sem pareamento Com pareamento

Ciéncias da Natureza e suas 70,04 38,96
Tecnologias

Ciéncias Humanas e suas 81,94 34,78
Tecnologias

Linguagens e Codigos e suas 71,19 31,97
Tecnologias

Matematica e suas Tecnologias 104,41 65,50

Redagdo 150,13 38,60

Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.

4.3 Analises do Indice de Oportunidades Humanas (IOH)
Como foi constatado na secdo anterior, as escolas federais tiveram impacto positivo
nas notas do ENEM no Ceara em 2020, como tais escolas sdo geridas com recursos publicos,

¢ relevante analisar se ocorre desigualdade de oportunidade no acesso a essas escolas. Nesse
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sentido, a tabela 18 apresenta os indices de dissimilaridade e desigualdade de oportunidades no
acesso as escolas federais.

Conforme mencionado anteriormente, o indice de dissimilaridade captura a
desigualdade no acesso a determinados servicos, aqui o acesso as escolas federais, dos grupos
mais vulneraveis em comparagio ao restante da populacdo. Desse modo, o valor de 0,012929
implica que essa desigualdade ¢ muito baixa, o que explica o IOH de 0,932447, que significa
que a desigualdade de oportunidades no acesso as escolas federais gerada pelas variaveis de
circunstancia ¢ muito pequena. Todavia, ¢ valido frisar que, de acordo com Carvalho e
Waltenberg (2015), o IOH, como qualquer medida de igualdade de oportunidades, tende a

subestimar o grau de desigualdade.

Tabela 18 — Indice de Oportunidades Humanas e Dissimilaridade no acesso as escolas federais

no estado do Ceara em 2020

Variavel Valor Erro Padrao
Dissimilaridade 0,012929 0,2670
I0H 0,932447 0,1683
Pseudo R2 0,0392 -
N° de Observagdes 29.581 -

Fonte: Elaborado com base nos dados do INEP.

5. CONCLUSAO

De acordo com a Emenda Constitucional n° 14, de 12 de setembro de 1996, os estados
e o Distrito Federal t€ém atuagdo prioritaria na oferta do ensino fundamental e médio. Todavia,
os Institutos Federais e colégios militares também oferecem educagdo de nivel médio, mesmo
que a uma parcela reduzida da populacdo de estudantes (em 2020 apenas 1% dos concluintes
do Ensino Médio no Ceara eram alunos de escolas federais). Desta maneira, pode ocorrer uma
diferenca na qualidadedo ensino ofertado por escolas de administracdo estadual e federal.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho consiste em avaliar o impacto do tipo de
administracio escolar, federal ou estadual, nos resultados dos cearenses de 2020 e se ocorre
desigualdade de oportunidade no acesso, condicionada as variaveis de circunstancias, asescolas
federais localizadas no estado. Desse modo, utilizou-se a metodologia do PSM a partir do
Nearest Neighbor para comparar a performance entre os alunos das escolas federais vis a vis os
das escolas estaduais e, calculou-se o Indice de Dissimilaridade e o IOH no acesso as escolas
federais.

Asnotas médias dos estudantes de escolas federais no ENEM foram superiores as dos
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alunos de escolas estaduais. No entanto, apds o pareamento a diferenca se reduziu de forma

significativa, principalmente na prova de redagdo. Mesmo assim, os alunos de escolas federais
ainda obtiveram maior desempenho em todas as provasdo ENEM.

Ademais, as variaveis género, renda familiar, escolaridade da mae, local de moradia e
posse de computador tém impacto estatisticamente significativo na probabilidade de se estudar
em escola federal. Assim, alunos com maiores niveis de renda, com maes maiseducadas, que
moram no interior e que nao possuem computador apresentam maior chance deestudar numa
escola federal.

Diante da comprovacgdo de que as escolas federais aumentam o desempenho na prova
do ENEM, o Indice de Dissimilaridade e de IOH ao apresentar, respectivamente, valores muito
proximos de 0 e de 1, indicam que a desigualdade de oportunidades de grupos vulneraveis as

escolas federais ¢ muito pequena.

Contudo, acredita-se que os resultados no ENEM nao s3o completamente capazes de
averiguar a qualidade no ensino publico, uma vez que pode ocorrer, por parte das escolas, maior
destaque as matérias que s@o cobradas no exame. Outra limitacdo da presente pesquisaé a
impossibilidade de captacdo do esforco, o qual apresenta forte impacto nos resultados
educacionais. Nessa perspectiva, de acordo com Lefranc, Pistolesi e Trannoy (2009), existe
dificuldade de capturar esforco a partir dos dados e até mesmo algumas circunstancias.
Ademais, o ano de 2020 foi atipico devido a pandemia de Covid-19, de tal forma que as escolas
passaram a funcionar de maneira remota e o exame ndo foi realizado na data padrio, esses
acontecimentos podem entdo alterar os efeitos das escolas nas notas. Dessa forma, seria
conveniente realizar, em estudos posteriores, a mesma comparacio utilizando os dados do
ENEM dos proximos anos.

Por fim, ainda diante de tais limitacdes, acredita-se que o presente estudo enriquece a
literatura ao ser um dos primeiros a mensurar o efeito das escolas federais nos resultados
educacionais em um cendrio pandémico, além disso ao investigar a existéncia dedesigualdades

de oportunidades no acesso as escolas federais
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Codigo da Escola Nome Municipio
23066709 IFCE — Campus Fortaleza Fortaleza
23142308 IFCE — Campus Iguatu Iguatu
23162678 IFCE Campus Crato Crato
23206403 IFCE Campus Juazeiro do Norte Juazeiro do Norte
23210710 Colégio Militar de Fortaleza Fortaleza
23236043 IFCE Campus Aracati Aracati
23236159 IFCE Campus Quixada Quixada
23236167 IFCE Campus Taua Taua
23236400 IFCE Campus Baturité Baturité
23239301 IFCE Campus Cedro Cedro
23240431 IFCE Campus Jaguaribe Jaguaribe
23245034 IFCE Campus Caucaia Caucaia
23245107 IFCE Campus Umirim Umirim
23245123 IFCE Campus Tabuleiro do Norte Tabuleiro do Norte
23259434 IFCE Campus Itapipoca Itapipoca
23265310 IFCE Campus Boa Viagem Boa Viagem
23272937 IFCE Campus Acopiara Acopiara
23272945 IFCE Campus Maranguape Maranguape
23414634 IFCE Campus Maracanau Maracanau
23533986 IFCE Campus Limoeiro do Norte Limoeiro do Norte
23564172 IFCE Campus Canindé Canindé
23564229 IFCE Campus Cratets Cratetis

Fonte: INEP. Elaboracdo Propria.




