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RESUMO

Desde a Revolugao Industrial, o mundo do design tem sido dominado pelos rigores
de produgdo e fabricagdo em massa. As linhas de montagem enquadraram a imaginagao de
projetistas para ndo pensar nas consequéncias dos seus projetos como geradores diarios de
residuos so6lidos nas industrias. Esses materiais deixaram uma marca no planeta, e por isso, o
residuo so6lido deixou de ser um resultado esperado e passou a ser falta de efici€éncia projetual,
tornando-se necessario explorar novas possibilidades para construir e fabricar. Nesse contexto,
o zero waste, ou desperdicio zero, consiste em uma abordagem projetual emergente, pois
implica que o projetista configure um produto em que toda a matéria-prima faca parte dos
componentes que formam a sua estrutura final. Essa monografia, trata de algumas das
particularidades desta abordagem no ambito do design de vestudrio. Existem atualmente
diversas ferramentas projetuais utilizadas na elimina¢do de residuos solidos téxteis. Essas
ferramentas, por sua vez, oferecem resultados inviaveis para uma demanda industrial, devido
principalmente a sua ineficdcia no processo de gradacdo dos produtos, processo este,
fundamental para atender a pluralidade de corpos dos usudrios. O objetivo principal foi
investigar a eficacia de uma ferramenta projetual alinhada aos principios da abordagem zero
waste em uma empresa cearense (Maind), que, ndo obstante, vigora com a possibilidade de
gradacdo em outros tamanhos a partir da manipulagdo de superficie téxtil. Fez-se necessario,
para isso, realizar estudo de caso de carater descritivo e exploratdrio, para identificar os aspectos
que envolvem a sua concepgdo; conhecer o processo de projetacdo e producdo da manipulagao
téxtil; e, finalmente, reconhecer os principais pontos de fragilidade e potencialidade da
ferramenta a partir da observagao participante de um projeto de validagdo, resultante da sintese
entre teoria e pratica. Os procedimentos metodologicos desta pesquisa constituiram-se em
fontes e técnicas de pesquisa recomendadas por Gil (2010) em estudos de caso: pesquisa
documental, pesquisa de campo, entrevistas e observagdao. Os procedimentos de pesquisa de
campo e bibliografica proporcionaram a investigacao, baseada tanto na teoria quanto na pratica,
a fim de buscar um alinhamento entre a area académica e a industrial. Por fim, inferimos que o
conhecimento gerado neste trabalho possa contribuir para a adocdo desta ferramenta no

processo criativo dos designers e académicos.

Palavras-chave: Desperdicio zero; Design de vestudrio; Ferramenta projetual; Residuos

Sélidos Téxteis.



ABSTRACT

Since the Industrial Revolution, the design world has been dominated by the rigors of mass
production and manufacturing. Assembly lines are the imagination of projects planned not to
think about the consequences of their solid projects as daily generators of materials. These
materials are necessary to be a brand, which is not necessary to build and manufacture
efficiency waste, which is necessary to explore new possibilities to build and manufacture. In
this context, zero waste, or zero waste, is an emerging design approach, as it implies that the
designer configures a product in which all the raw materials are part of the components that
form its final structure. This monograph, an approach to some particularities of design. There
are currently several design tools used in the production of solid materials. These tools, in turn,
support unfeasible results for an industrial demand, due to their inefficiency in the process,
mainly of gradation, a process that is fundamental to meet the plurality of users' bodies. The
main objective was an intervention of a design tool in a company to the principles of the zero
waste approach (Maind) that nevertheless, prevails with other adjustments from fxpula. It was
necessary, for this, to carry out the case study of descriptive and exploratory character, to
identify the aspects that involve its creation; to know the process of design and production of
textile manipulation; and, finally, to recognize the main points of basis and potential of the tool
from the participant observation of a project of validity resulting from the synthesis between
theory and practice. The methodological procedures of this research consisted of technical
research and research recommended by Gil (2010) in case studies: documentary, field research,
interviews and observation. Field research procedures and bibliography provide an
investigation based on both theory and practice, end of investigation between an area and an
academic and industrial area. Finally, the knowledge generated in this work can contribute to

the adoption of this tool by designers and further studies that can be used in the creative process.

Keywords: Zero Waste; Apparel Design; Design Tool; Solid Textile Waste.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A concepgao da natureza como bem inesgotavel tem sido alterada nas ultimas
décadas em fung¢do dos danos ambientais causados pelas a¢cdes humanas. A era industrial trouxe
um tipo de pensamento de producdo baseado nas linhas de montagem, em que o mundo do
projeto tem sido dominado pelos rigores da fabricagao e pela producdo em massa. Esse modus
operandi’ que a humanidade tem construido trouxe consequéncias e deixaram uma marca no
planeta.

A geragdo de residuos solidos ¢ um fendmeno inevitavel que ocorre nas industrias
diariamente, em volumes e composi¢des que variam conforme seu segmento de atuagdo e nivel
produtivo. Dentre os residuos gerados, as sobras téxteis representam grande parte dos impactos
causados ao meio ambiente através do seu processo produtivo ineficiente de manufatura,
responsavel por gerar grande quantidade de sobras e retalhos téxteis. Esse descarte de material
deixa um legado danoso, tornando-se necessario explorar maneiras alternativas para construir
e fabricar, de modo a desenvolver produtos visando a sustentabilidade.

Para responder as necessidades atuais e contemplar as mudangas sociais e
ambientais dos ultimos tempos, profissionais do design tem reavaliado aspetos fundamentais
de suas praticas. O residuo deixou ser um resultado esperado e passou a ser o resultado de falta
de eficiéncia no processo. Como resposta a essa deficiéncia, surgiram nos ultimos anos
ferramentas projetuais’ com o objetivo de eliminar a producio de residuos s6lidos no processo
produtivo.

Nesse sentido, a ideia por trds da abordagem Zero Waste — o completo
aproveitamento do tecido — consiste em um tema emergente para diversas areas da industria de
bens de consumo. Na produg¢do industrial, isso implica que o projetista durante o momento de
elaboragdo do pensamento projetual, utilize em diferentes frentes na configura¢do do produto,
uma metodologia em que toda a matéria-prima faga parte dos componentes que formam a

estrutura final do artefato, ou seja, nada ¢ deixado para tras como residuo. Para Townsend e

! Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, significa modo de operagdo.

2 Para Bona (2019, p. 27), tais ferramentas podem ser visualizadas como instrumentos de carater fisico, visual,
esquematico ou conceitual. A autora cita que as ferramentas de projeto contribuem para fomentar o raciocinio
metodologico acerca do planejamento de coleg@o e que, por consequéncia, podem “provocar conexdes para [0]
direcionamento do pensamento projetual em diferentes fases do projeto e de acordo com o problema que se deseja
resolver” (BONA, 2019, p. 60).
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Mills (2013) a abordagem zero waste aplicada na produgdo de vestuario é o processo de
eliminar a habitual perda de tecido na fase de corte, que corresponde de 15 a 20%.

Evitar o desperdicio de tecido por meio de uma modelagem?® eficiente,
desempenhou um papel importante na produgdo de roupas nos tempos histéricos. Para Gwilt
(2014, p. 80) o conceito por tras do desperdicio zero que conhecemos hoje ja existia dentro do
sistema produtivo de antigas civilizagdes, como assirios, egipcios, gregos € romanos, porém,
proveniente da economia de matéria-prima e nao de uma preocupagdo com a sustentabilidade,
pois os tecidos eram considerados demasiado preciosos. Portanto, ainda que ndo se usasse o
termo tal como na contemporaneidade, o conceito por tras do Zero Waste no vestuario — o
completo aproveitamento do tecido — tem sido aplicado ao longo da histéria por diferentes
razoes.

Dentre as pesquisas contemporaneas encontradas sobre o tema, que sao
apresentadas na fundamentacdo tedrica deste trabalho, a abordagem zero waste foi identificada
em diversas ferramentas projetuais, entretanto, um grande desafio identificado, foi o seu
processo de producdo excessivamente subjetivo e complexo através de sua modelagem
estritamente geométrica, oferecendo resultados conceituais invidveis com a pratica industrial.
Ao restringir a flexibilidade da construgdo das formas a um aspecto geométrico, o encaixe
ocorre de forma paralela a modelagem, com o objetivo de eliminar espagos negativos,
delimitando previamente o limite de espago desses moldes* na largura total do tecido e
impedindo que suas proporg¢des sejam alteradas de forma horizontal, vertical e diagonal. Nessa
situagdo, os perimetros do busto, da cintura e do quadril ndo possuem espago negativo para
serem expandidos, o que impossibilita a geracdo de pecas de vestuario em tamanhos maiores
do que aqueles inicialmente projetados.

Existe uma lacuna na bibliografia no que diz respeito a estudos sobre a gradagio’
de moldes na abordagem zero waste, processo este que ¢ fundamental para atender a pluralidade

de corpos dos usudrios. Alguns autores se referem a gradagdo de moldes com énfase na

A modelagem esté para o design de moda assim como a engenharia esta para a arquitetura. Também conhecida
como moulage ou draping, pode ser realizada com uma metragem de tecido, criando todas as marcagdes com o
auxilio de alfinetes e canetas marcadoras, para posteriormente, transpor esses moldes em papel para permitir a
reproducdo do modelo (ABLING; MAGGIO, 2014; FISCHER, 2010; VAN DER TOL; DUBURG, 2012).

4 Dispositivos graficos que sinalizam a colocag@o de costuras, piques, e meios de fixagdo, além das formas dos
varios componentes que sao cortados e montados em um produto acabado (HODGE, 2007).

5 A gradacdo é o processo em que, a partir de um tamanho base de roupas, normalmente o “M”, sdo feitos os outros
tamanhos da cole¢do, como podem ser os tamanhos PP, P, G e GG, por exemplo.
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abordagem zero waste como uma dimensdo impraticdvel industrialmente devido a tantos
obstaculos criativos e praticos (RISSANEN, 2013). Reconhecendo essas lacunas e limitagdes
quanto a sua aplicabilidade na industria, onde os produtos sdo planejados com metas de
conquista de consumidores e, para isso, ha que se considerar a disponibilidade das pegas em
diversos tamanhos, torna-se necessario desenvolver novas ferramentas projetuais que integre o
desperdicio zero a ampliagdo dos moldes para outros tamanhos. Portanto, diante do exposto,
perguntamos: Quais as ferramentas, mais especificamente as de design de moda, existentes na
concepgdo de produtos zero waste? Ao pesquisarmos sobre os avangos da abordagem zero
waste ao longo das ultimas décadas no Brasil, como estd o crescimento da pesquisa na area da
moda, tanto na induastria quanto na academia? De que forma ¢ possivel aplicar a abordagem
zero waste para atender a demanda industrial considerando os desafios impostos pela alteragao
de tamanho das partes dos moldes em fungao da gradagdo das pegas?

Esta pesquisa objetivou, portanto, a busca por solugdes inéditas para a implantagao
de uma potencial ferramenta projetual zero waste na industria que, ndo obstante, vigora com a
possibilidade de gradacdo em outros tamanhos e que seja eficaz no desenvolvimento de
produtos alinhados as expectativas de mercado. Quanto a delimitacao da pesquisa, o foco de
investigacdo foi a empresa Maind, que atua na industria do vestuario em Fortaleza, no Estado
do Cear4, e que propds a partir da manipulacdo téxtil, alcangar o desperdicio zero de insumos
téxteis sem comprometer a gradagdo do produto em outros tamanhos.

Para alcangar o objetivo geral desta pesquisa, deverdo ser atingidos os seguintes
objetivos especificos através dos resultados praticos e tedricos:

a) Elucidar a abordagem zero waste em Design de Vestuario;

b) Identificar obstaculos para a adogdo da abordagem zero waste no desenvolvimento de
pecas de vestuario;

¢) Reconhecer as principais propostas e ferramentas projetuais com foco na abordagem
zero waste,

d) Investigar os avangos da abordagem zero waste no Brasil, tanto na induastria quanto na
academia.

e) Realizar estudo de caso para compreender: o processo de producdo da ferramenta
projetual, os aspectos que envolvem sua concepg¢ao, reconhecer seus procedimentos e
identificar suas lacunas.

f) Observar a validagdo do projeto através da aplicagdo da ferramenta projetual

identificada no desenvolvimento de um produto.
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Para responder as perguntas dessa pesquisa, a metodologia aplicada para entender
0 tema proposto e solucionar os questionamentos levantados na problematizagao foi a partir de
um estudo de caso, de carater descritivo e exploratdrio, por propor explorar um tema ainda
carente de pesquisas especificas que englobem o tedérico/académico e o pratico/ industria
(VERGARA, 2004). Quanto a sua analise, ¢ qualitativa por visar descrever a construcao da
superficie té€xtil como uma ferramenta projetual nova na abordagem zero waste. Quanto ao eixo
cognitivo, a pesquisa ¢ do tipo ideografica; Quanto ao eixo praxiologico ¢ pesquisa participante,
j4 que uma parte da coleta de dados foi feita por meio de acompanhamento da aplicagdo da
ferramenta projetual realizada para validacdo do método resultante da sintese entre teoria e
pratica, que esta descrita no capitulo 4.

Recorremos as fontes e técnicas de pesquisa recomendadas por Gil (2010) em
estudos de caso, a fim de responder a problematica deste trabalho: pesquisa documental e
bibliografica, entrevistas e observagdo. Os procedimentos de pesquisa de campo e bibliografica
proporcionaram a investigacdo, baseada tanto na teoria quanto na prética, a fim de buscar um
alinhamento entre a area académica e a industrial. O levantamento bibliografico permitiu a
identificacdo de outras investigacdes efetuadas na mesma area, cuja finalidade foi trazer mais
informagdes sobre o assunto investigado, possibilitando sua definicdo e delineamento
(PRODANOV; FREITAS, 2013). Optamos por elaborar uma entrevista semiestruturada
informal e aberta (Apéndice B), que foi aplicada com os projetistas da ferramenta projetual
investigada. A entrevista foi presencial, no local de trabalho, possibilitando melhor
compreensdo das relagdes entre os diversos setores € o seu impacto no produto final.
Complementando a entrevista, lancamos mao da observacao, registros visuais e anotacdes, de
forma a visualizar a contribuicdo de cada setor para o desenvolvimento de um projeto de
validacao da ferramenta. Por fim, recolhemos os materiais disponibilizados pela marca Maind:
croquis, fichas técnicas e plotters. Esses instrumentos permitiram melhor compreensao da
ferramenta utilizada, ilustrando como se da o processo na prética.

Para estruturacdo da pesquisa, além da presente introdugdo, este trabalho conta
com mais quatro capitulos que serdo descritos em sequéncia, e as consideracdes finais. O
segundo capitulo inicia a fundamentagdo teodrica. Nele apresentamos o contexto historico e
caracterizamos a abordagem zero waste. O capitulo ainda explora exemplos de ferramentas
projetuais empregadas no design de moda, os principais obstaculos da abordagem quanto a sua
aplica¢do na industria e o contexto dos avancos da abordagem zero waste no Brasil. O terceiro

capitulo detalha as etapas iniciais decorrentes do estudo de caso, como a pesquisa documental
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e entrevistas aplicadas. Ao final do capitulo sdo narrados os principios de projetagdo da
ferramenta. O quarto capitulo apresenta a etapa final do estudo de caso, que foi a observagao
de um projeto de validagao da ferramenta identificada. O quinto capitulo encerra o trabalho
com as consideragoes finais.

A relevancia da pesquisa para o meio académico da-se em consonancia com o
crescente interesse da comunidade cientifica brasileira sobre o tema. Este trabalho pretende
contribuir com estudos cientificos em design zero waste, ainda carente de pesquisas, tanto na
industria quanto na academia. A pesquisa justifica-se, também, por meio de sua contribui¢ao

para a solu¢do do problema da geracao de residuos s6lidos advindos da industria de confecgao.
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2. ZERO WASTE

Culturalmente vinculamos os residuos solidos urbanos (RSU) ao termo popular
“lixo”. Segundo Ferreira (1999), o lixo ¢ “aquilo que se varre da casa, do jardim, da rua e se
joga fora; entulho, sujeira, imundicie. Coisa ou coisas intuteis, velhas, sem valor”. Jardim e
Wells (1995, p. 23) definem lixo como “[...] os restos das atividades humanas, considerados
pelos geradores como inuteis, indesejaveis ou descartaveis”.
O residuo so6lido, segundo consta na Lei Nacional dos Residuos Soélidos (Brasil,
2010, art. 3°, XVI), ¢ definido como “material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade [...]”, estes, produzidos por praticas industriais, podendo
apresentar caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade e propriedades toxicas.
Compreendemos que no uso comum do termo “lixo”, considera-se todo e
qualquer residuo como rejeito, ignorando a possibilidade de tratamento e
recuperacao do que se estd descartando (através, por exemplo, da reciclagem
ou da compostagem). Sendo que a maior parte do que costumamos classificar

como lixo, poderia adquirir novos usos, deixando de significar um fardo para
a sociedade e o meio ambiente” (FEITOSA, 2020, p. 30).

Utilizando o pensamento de Feitosa, podemos compreender que o lixo € “[...] um
produto exclusivamente humano, resultado da forma como consumimos ¢ como lidamos com
os residuos na fase pds-consumo” (FEITOSA, 2020, p. 30). Tais residuos sdo gerados devido a
falta de estudos e solugdes que auxiliem a inseri-los em um novo ciclo produtivo, € nesse
contexto, o termo “zero waste” tem ganhado destaque em pesquisas cientificas nas Ultimas
décadas.

Segundo Breve (2018), a abordagem zero waste (ou residuo zero) € um método
projetual® contemporaneo e um desdobramento da pratica “zero defeito”, um dos principios
basicos do sistema administrativo organizacional TQC (Total quality control), “[...]
aperfeicoado no Japao a partir de ideias americanas ali introduzidas apds a Segunda Guerra
Mundial, o TQC objetiva atingir a qualidade total de um produto ou servigo em uma empresa,
eliminando a fracao de defeitos e garantindo a satisfacdao de necessidades humanas” (CAMPOS,

2014).

¢ Segundo Pazmino (2015), o método projetual pode ser compreendido como procedimentos logicos que auxiliam
uma sequéncia de etapas. Para Maciel (2012) a empregabilidade do método e de suas respectivas etapas esta sujeita
ao cerne de cada projeto, que se amplia ou se afunila conforme seus objetivos. Munari (1983, p. 11-12) orienta
que “[...] o método de projeto, para o designer, ndo ¢ absoluto, nem definitivo; pode ser modificado caso ele
encontre outros valores objetivos que melhorem o processo”.
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Nayak (2016) aponta que a origem do termo na perspectiva académica foi instituida
em 1972 pelo quimico PhD Paul Palmer, por meio da Zero Waste Systems (ZWS), em Oakland
(EUA). Através do método zero waste solutions (solugdes residuos zero), a missao inicial
consistia em encontrar novos destinos para os excedentes residuos provenientes de laboratérios
quimicos, propondo que tais substancias fossem encaminhadas para o reaproveitamento em
outras companhias. Tal objetivo nao difere muito do mais recente conceito batizado de
“Economia Circular”, popularizado pela Fundacao Ellen McArthur em 2010 e ligado a corrente
de pensamento alema “Cradle to Cradle” (McDONOUGH & BRAUNGART, 2002).

Posteriormente, a ZWS percebeu que a etapa critica da produgdo era o descarte, ¢
que toda a pesquisa precisava encontrar projetos que eliminassem essa quebra no elo de
reaproveitamento, distinguindo os ciclos técnicos (economia circular de residuos) dos ciclos
bioldgicos (a devolugdo de residuos precisa diminuir). Para Roegen (2010) a producao
econdmica ndo pode ser tratada como algo independente e isolado dos recursos naturais. Em
suas publicacdes, o autor destaca que “os recursos naturais t€ém uma energia que se dissipa, a
medida que sdo usados pela economia, [...] uma vez utilizados para a producao de algo, uma
parte da energia se perde no processo € nunca mais sera utilizada” (CECHIN; VEIGA, 2010).

Paul Palmer seguiu com o pioneirismo na producao mais limpa e expandiu seus
servigos além da reciclagem, fundando a Zero Waste Institute (ZW1), uma organizagdo sem fins
lucrativos, com o objetivo de minimizar o desperdicio através do redesenho (do inglés,
redesign) até que a reutilizagdo se torne desnecessaria. Para Feitosa (2020), o conceito formado
inicialmente pela ZWI difere da reciclagem, visto que o residuo deixou de ser um resultado
esperado e passou a ser uma deficiéncia no processo.

Em 29 de novembro de 2004, o grupo Zero Waste International Alliance (ZWIA),
composto por representantes de todos os continentes, criou a primeira defini¢ao de residuo zero
internacionalmente aceita:

Projetar e manejar produtos e processos para sistematicamente evitar e
eliminar o volume de toxicidade dos residuos e materiais, conservar e
recuperar todos os recursos € nao queima-los ou enterra-los. A implementagao
do Lixo Zero eliminara todo descarte em terra, 4gua ou ar que caracterize uma

ameaca para a saude do planeta, de humanos, animais ou plantas. (ZWIA,
2004).

A industria da moda, entendida como sistema, esta inserida dentro da sociedade de
geragdo de residuos, tendo em vista que o seu produto possui um ciclo de vida comercial curto,

como consequéncia de um mercado global efémero, motivado exclusivamente pela seducao do
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novo. Para Lipovetsky (1989), a moda ¢ um dispositivo social caracterizado por uma
temporalidade particularmente breve, por reviravoltas mais ou menos fantasiosas, podendo, por
isso, afetar esferas muito diversas da vida coletiva.

Partindo da visdo de Lipovetsky (1989), a sociedade em termos de moda se tornou
um sistema obsoleto, uma era industrial que trouxe modos de criagdo baseados no habito de
montar produtos e vestimentas por partes, intensificando o desenvolvimento da tecnologia da
confecc¢do e gerando a reprodugdo em larga escala de roupas que atendessem ao pragmatismo
da moda comercial. Segundo Linke e Zanirato (2014), esse desenvolvimento pode ser
considerado o amago do avango dos impactos causados ao meio ambiente na industria da moda,
que gera a perda de tecido entre 15% e 20% na fase de corte, motivando assim, grandes
quantidades de sobras e residuos.

De acordo com os dados levantados pelo relatorio “A new textiles economy:
Redesigning fashion’s future”, langado pela Ellen MacArthur Foundation (EQUIPE ECYCLE,
2017), a cada segundo, o equivalente a um caminhdo de residuos téxteis ¢ queimado ou
descartado em aterros sanitérios. Isso resulta em 1,2 bilhdo de toneladas de gases agravando o
efeito estufa a cada ano. A previsdo inicial € que até 2050, o setor té€xtil utilize 1/4 do or¢amento
de carbono do planeta, e que libere cerca de 22 milhdes de toneladas de microfibras plésticas
nos oceanos. Esse descarte de material téxtil deixa uma marca no planeta e um legado danoso,
tornando-se necessario explorar maneiras alternativas para construir e fabricar, de modo a
desenvolver produtos visando a sustentabilidade.

Enquanto enfrentamos a crise ecologica que se apresenta na geragao de residuos
téxteis, o problema tem sido abordado sob vérios modos de criagdo, aliando aspectos sociais,
econdmicos e ambientais na busca por solu¢des inovadoras. H4, portanto, um fluxo de
criatividade entre essas areas que t€ém contribuido no que se refere ao interesse dos designers
contemporaneos por reavaliar aspectos fundamentais de suas praticas de “construcao”. Neste
contexto, a abordagem zero waste consiste em tema emergente para o desenvolvimento de
produtos na moda ao questionar o papel dos tradicionais métodos de producdo, partindo de uma

metodologia que une as etapas de criagdo, modelagem, corte e costura.

2.1. A roupa e o desperdicio zero

E importante entender que o zero waste existiu em diferentes culturas ao longo da

historia do vestuario e por isso apresenta trajetoria propria. Com o objetivo de entender como
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ele se apresenta hoje, ¢ necessario ter sempre em consideracdo as transformagdes das ciéncias
tecnologicas, da comunicacdo, da historia e do complexo socioecondmico.

Em 2008, o finlandés Timo Rissanen, professor da Parsons The New School for
Fashion Design (Nova lorque), introduziu o termo no processo de producdo do vestuario na
contemporaneidade, levando muitos a pensar que se tratava de um fendmeno novo. Sua tese de
graduacdo investigou a técnica de Madeleine Vionnet na busca pelo aproveitamento total da
matéria-prima durante o seu processo de modelagem no tecido, diretamente no manequim,
compreendendo por meio desse estudo a viabilidade da eliminagdo completa de residuos no
design de moda. Para Fukai (1994), Vionnet integrou em sua técnica varios aspectos do modo
como eram confeccionadas as pecas do vestudrio na Antiguidade, retomando formas

geomeétricas classicas de indumentérias gregas, egipcias e chinesas em suas criagdes.

Figura 1 — Vestido de Madeleine Vionnet (1919).

4

Fonte: Retirado do artigo Zero-waste fashion design: a study at the intersection of cloth, fashion design and
pattern cutting’(RISSANEN, 2013, p. 51).

Para Gwilt (2014, p. 80) o conceito por tras do desperdicio zero que conhecemos
hoje ja existia dentro do sistema produtivo dessas sociedades, porém, proveniente da economia
de matéria-prima e ndo de uma preocupagdo com a sustentabilidade:

Evitar o desperdicio de tecido por meio de uma modelagem eficiente

desempenhou um papel importante na produgdo de roupas nos tempos
historicos. A tinica da Grécia Antiga ¢ o kosode (precursor do atual quimono)

7 Disponivel em: file:///C:/Users/Samsung/Downloads/02whole.pdf. Acesso em 22 de jul. de 2021.
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eram painéis de linhas simples que faziam a pega poder ser cortada no tecido
com pouquissimo desperdicio — isso por razdes econdmicas, pois os tecidos
eram considerados demasiado preciosos.

Conforme expde Fogg (2013) através de indicios fornecidos por esculturas e
referéncias textuais, a indumentaria das antigas civilizagdes dos assirios, egipcios, gregos e
romanos, dependiam do método simples de drapejar e enrolar tecidos ao redor do corpo,
compostos por panos inteiros, pois os recortes poderiam causar desfiadura do tecido apos a
fabricacdo. Ainda segundo Fogg (2013, p. 26) “[...] os tecidos eram fabricados em varios tipos
de tear®; alguns eram armagdes que produziam formatos exatos; outros eram teares verticais
que confeccionavam retangulos de tamanhos especificos”. Portanto, ainda que ndo se usasse o
termo tal como na contemporaneidade, o conceito por trds do Zero Waste — o completo
aproveitamento do tecido — tem sido aplicado ao longo da histéria por diferentes razdes.

Conforme observado na literatura, ndo ha uma evolucao cronologica clara ao longo
do tempo na intencdo de gerar menos desperdicio. As formas foram mudando e se adaptando a
cada cultura, clima e confec¢do dos trajes, gerando alteracdes quanto as suas proporcdes de
adaptacdo ao corpo. Se essas pegas ja ndo fazem parte do vestuario atual, ha outras que ainda
estdo inseridas até hoje e que seguem a modelagem de completo aproveitamento do tecido,
como ¢ o caso dos tecidos kente da Africa Ocidental, que mantém a mesma estrutura de seus
primérdios, confeccionado a partir de pecas geométricas emendadas ourela’ com ourela.

Para Fogg (2013), a forma de vestir do sistema contemporaneo de moda se
distanciou de silhuetas amplas através da invencao do mecanismo de tear horizontal no século
XI, tornando possivel que tecidos com até trinta metros de comprimento fossem cortados e
moldados aos contornos corporais. Firmo (2014) ainda aponta que no Renascimento as bases
do oficio de alfaiate ja estavam estabelecidas, e corrobora com o exposto ao afirmar que “[...]
os grandes avangos ocorridos neste periodo representam a base de todos os processos
metodoldgicos de modelagem da atualidade” (FIRMO apud SOARES, 2009, p.242). No final
do século XVIII surgiu a fita métrica, o artefato que certamente foi um divisor de 4guas nos

avangos de técnicas de modelagem plana, pois permitiu tracar medidas precisas do corpo

8 Aparelho mecénico ou eletromecénico empregado para fins de tecelagem através do entrelagamento ordenado
entre fios verticais (a urdidura) e fios horizontais (a trama) sob uma tensio constante. Inicialmente os teares eram
executados de forma manual por meio de instrumentos rudimentares. Com a Revolugdo Industrial, surgiram
maquinas de tear — hoje, cada vez mais modernas — para a produgdo em grandes quantidades.

® Extremidade do tecido que foi costurada, ou bordada, de modo a evitar desfiamentos, também conhecido como
fio longitudinal.
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baseado na compreensdo geométrica da anatomia. Sendo assim, com o passar do tempo, o
desperdicio de tecido, através de espagos negativos'®, gerados pelos moldes anatomicos passou
a ser um elemento frequente e até ignorado no processo produtivo.

O arquiteto Bernard Rudofsky (1947) foi um dos primeiros a formular uma critica
ao design do sistema de moda contemporanea em contraste com os métodos histéricos de
manufatura (RISSANEN, 2013). Na década de 1940, Rudofsky apresentou a exposi¢do Are
Clothes Modern? (Seriam as Roupas Modernas?), em que “[...] se utiliza do tema da moda e
da indumentédria como forma de confrontar e questionar essa tdo comercializada nascente
concepgdo de modernidade, frente as normas e aos costumes da época” (SANTOS, 2016, p.
70).

A necessidade de valorizar a continuidade da historia, e de aprender e evoluir
sobre os erros e acertos do passado, tornam a obra e as ideias de Rudofsky
extremamente relevantes no contexto contemporaneo, onde a sociedade
enfrenta-se continuamente com desafios como as limitagdes fisicas e
ecologicas do planeta, e com a necessidade de aliar o desenvolvimento humano

com uma conscientizacdo a respeito dos excessos do consumo e do
desperdicio. (SANTOS, 2016, p. 13)

Entre 1951 e 1952, Rudofsky expande suas ideias criativas para fora da arquitetura
e desenvolve uma cole¢io!! de roupas composta por uma série de elementos que se articulam
com a utilizagdo minima e precisa de poucos materiais e de sua geometria (Figura 2). Desta
forma, Rudofsky apropria-se de alguns principios geométricos simples e indumentarios da
Antiguidade, com poucos cortes € poucas costuras, praticas de manufaturar e de vestir, e que se
encaixam ao corpo livremente, em tamanho Unico e sem necessidade de serem feitas “sob

medida” (SANTOS, 2016).

Figura 2 — Colegdo desenhada por Bernard Rudofsky em 1951.

10 Quando a moda passou a se tornar mais ajustada ao corpo, era preciso que as partes da roupa tivessem um
formato. Com a combinacdo de linhas retas e curvas, os moldes agora ndo se encaixam de maneira precisa e
eficiente, o que resulta na criag@o de espagos negativos e positivos no tecido, e sdo as pegas negativas (ou sobras)
que sdo desperdicadas. (GWILT, 2014, p. 80 apud BABINSKI (2020, p. 87).

1 Segundo Rech (2002, p.68), colegdo é um “conjunto de produtos, com harmonia do ponto de vista estético e
comercial, cuja fabricagdo e entrega sdo previstas para determinadas épocas do ano”.
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FADHION

Rectangular  Ready-mades

e ¥ T LAESS AEFORMEN'S CLOTILS ARE ONESIZL SHASES THAY I ANVONE D)

Fonte: SCOTT, 2007, p. 191.

O conceito de planejamento eficiente na fabricacdo de roupas foi abordado na
modernidade por Rudofsky, mas o centro da sua dtica ndo era a minimizag¢ao de residuos através
do corte. Seu interesse era encontrar um outro “funcionalismo” e valorizar a continuidade da
historia. De acordo com Rissanen (2013), a documentagdo mais significativa e influente para
olhos contemporaneos surgiu em 1973 com a publicagdo do livro “Cut my cote”, da autora
canadense Dorothy Burnham, que descreve os métodos de reconstrugdo dos trajes nas
sociedades pré-industriais. O livro tem como objetivo explorar a evolucao de pecas do vestudrio
e as relagdes do homem com a otimizagdo do tecido por meio do preenchimento completo no
encaixe de moldes durante a etapa de corte.

Na Figura 3 temos dois exemplos do livro supracitado. Na imagem da esquerda,
uma camisa espanhola do século XVIII, a modelagem possui bordas cortadas que eram as mais
retas possiveis, muitas vezes utilizando ourelas em sua estrutura. Nao ha desperdicio no corte.
A referéncia utilizada pela autora para a construcao dessa modelagem foi, provavelmente, a
figura da direita, uma tlinica da corte chinesa do século XVIII, que tinha bordas curvas e quase

nunca faziam uso econdomico de tecido.

Figura 3 — Esq.: camisa espanhola do século 18. Dir.: tinica da corte chinesa do século 18.
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Ainda no inicio da década de 1970, enquanto era publicado o ja mencionado livro
de Burnham, uma nova fase da historia da moda fez uma aparicio: surge o novo prét-a-porter'?
em consequéncia da adogao, na Europa, dos sistemas de manufatura cada vez mais sofisticados
implementados nos Estados Unidos, transformando de vez a l6gica da producdo industrial. Essa
atmosfera cultural coincidiu com o aparecimento de novos focos criativos voltados a achar
solugdes sustentdveis para produzir de forma consciente em um mercado global efémero e
dominado pela produ¢do em massa.

A partir das experiéncias da autora através da reconstrugdo e desconstrucao
investigativa de vestimentas antigas, compreende-se que seu estudo foi pioneiro na
manifestagdo de abordagem zero waste inserida em um método projetual de moda, tendo como
critério eliminar o desperdicio ainda na fase de desenvolvimento do produto. A importante obra
atuou como um principio norteador para os primeiros movimentos da moda sustentavel e como
um expoente de uma nova geragdo de estilistas comprometidos com o problema da

sustentabilidade, aliada a inovagdo e com foco na estratégia de desperdicio zero.

2.2. A abordagem zero waste no design de vestuario contemporaneo

12 Ao explicar o prét-a-porter, Caldas (2006) afirma que “foi a versdo francesa do americano ready-to-wear, em
tradugdo livre para a lingua portuguesa, significa pronto para vestir, onde grupos franceses foram aos EUA
entender como funcionava essa nova légica, que continham novos pilares como marketing, imprensa, publicidade
e a sedugdo de grandes magazines que vendem produtos de luxo e produtos de massa. ”
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O projeto de um designer pode abranger diversas areas, no sentido de atender as
mais diversas necessidades humanas. Quanto aos varios métodos que os profissionais de design
empregam em seu trabalho, destaca-se que na area de design o projeto ¢ uma finalidade em si
mesma, que caracteriza ¢ define a atividade do designer, demarcando a etapa de criagdo e
representacdo do produto, o qual poderd ser produzido posteriormente em outra instdncia. O
estudo do método ¢ decorrente da constru¢ao do pensamento humano, e o designer aplica-o ao
processo criativo, como fator determinante para a ordenacdo da sua atividade. Nao existe um
método unico no processo de projeto de produto.

Com base em Coelho (1999), entende-se que o processo do design ocorre
utilizando-se métodos projetuais que variam conforme a composi¢ao das técnicas utilizadas.
Conforme observado na literatura investigada nesta pesquisa, existem diversas metodologias
quanto ao desenvolvimento de um produto de moda, mas o processo metodologico projetual
mais difundido nos cursos de design de vestudrio abrange uma sequéncia de etapas “[...] que
possuem como demanda apenas as expectativas da organizagdo que, por sua vez, podem
restringir orcamentos e recursos com foco na manufatura de novas pecgas de vestuario”
(BABINSKI, 2020, p. 45).

O designer ¢ uma peca-chave da cadeia de desenvolvimento de produtos e
conforme Gwilt (2014 p. 12) “na maioria dos casos espera-se que o designer lidere o
desenvolvimento de uma colecdo desde a etapa de design até o desenvolvimento da pega-piloto
e, quase sempre, ele € responsavel pelas decisdes-chave a serem tomadas durante o processo”.
Para melhor compreender o papel do designer no processo de desenvolvimento de produtos de
moda, apresentamos o quadro 1, que tem por fung¢ao sintetizar etapas e atividades desenvolvidas
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ao longo do método projetual convencional °, bem como evidenciar as discrepancias existentes

entre essa e a abordagem zero waste, também chamada de Zero Waste Design (ZWD'¥).

Quadro 1 — Método projetual convencional para o vestuario industrializado.

Macroetapa Atividades

Projetacdo — Pesquisa mercadolégica;

— Defini¢ao de um tema;

13 Para nos, moda convencional € o processo projetual que gera residuo. Riithschilling e Anicet (2014) afirmam
que, ndo raro, necessidades de usuarios e fatores ecoldgicos, por exemplo, se considerados, estdo em ultimo lugar
dentre as preocupagdes nos métodos projetuais tradicionais.

4 Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, significa design para a mitigagao de residuos.
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— Definicao de cartela de cores;
— Definicao da matéria-prima;
— Desenho (elaboracdo dos modelos);

— Reunido de defini¢ao final da colegao.

Desenvolvimento

— Execug¢ao da modelagem;

— Execugao do prototipo;

— Reunido de aprovagao do prototipo;
— Gradagdo e encaixe dos moldes;

— Preenchimento da ficha técnica;

— Pré-Custo.

Promocao e comercializagao

— Produgdo do mostruario;
— Lancamento e divulgagao;
— Venda;

— Reunido de feedback.

Producao em escala

— Planejamento e programagao;
— Enfesto'?;

— Encaixe do risco'®

€ corte;
— Produg@o das pegas;

— Finalizagao;

— Revisao;

— Embalagem,;

— Expedigao.

Fonte: Adaptado de Doris Treptow (2013).

E importante reforgar que o percurso projetual ndo pode ser entendido como
um processo rigido e linear de decisdes. Desse modo, ao recomendar um
tratamento fluido e dindmico no uso de métodos projetuais, as etapas podem
incorrer em ciclos constantes de analise, sintese e avaliacdo e que elas podem
ocorrer em diferentes processos que ora convergem e ora divergem mediante
intersec¢des, avangos e retrocessos (SANCHES, 2017, p. 91).

15 Segundo Lidério (2008) o enfesto é a operacdo pela qual o tecido é estendido em camadas, completamente
planas e alinhadas, a fim de serem cortadas em pilhas. Essa operagdo pode ser realizada manualmente ou com uma

enfestadeira mecanica ou manual.

16 No topo do enfesto coloca-se o risco, que é um papel com as mesmas dimensdes do enfesto, no qual sio marcados
os resultados do estudo de encaixe (LIMEIRA; LOBO; MARQUES, 2014).
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No processo convencional, as fungdes sdo departamentalizadas em cada fase do
ciclo de producao do produto, na qual os profissionais tém suas habilidades bem delimitadas e
sequenciadas por condigdes e decisoes do designer. Segundo Detanico (2021) a macroetapa de
“projetacdo” envolve os processos iniciais para a elaboracao do projeto do produto, o modo de
pensd-la, produzi-la e propd-la ao publico, ou seja, a transformagdo das informagdes de
necessidades dos clientes em informacgdes técnicas detalhadas da solucdo proposta. Ainda
segundo o autor, “[...] essa macroetapa ¢ realizada sob os processos de projeto informacional,
conceitual, preliminar e detalhado do produto, promovendo um processo evolutivo das
informagdes de projeto” (DETANICO, 2021, p. 25).

A separacgdo entre as macroetapas de projetacdo e desenvolvimento instauram-se
um dialogo de ideagdo ou criacdo menos holistico, que condiciona a modelagem a caber apenas
na materializacdo da ideia e ndo como parte do pensamento projetual. Isso sugere que a
modelagem, o corte ¢ o desperdicio de matéria-prima nio sdo usualmente considerados no
processo de design. Ou sdo considerados, mas de maneira mais generalizada. Mesmo que
existam retornos para ajustes, considerando que “[...] o método de projeto, para o designer, ndo
¢ absoluto, nem definitivo; pode ser modificado caso ele encontre outros valores objetivos que
melhorem o processo [...]” (MUNARI 1983, p. 11-12). Ainda assim, o processo tradicional do
design de vestuario ndo considera os desperdicios do ponto de vista da modelagem. Se
pensarmos a partir desse ponto de vista, vamos concluir que a modelagem ndo deve ser
interposta apenas a no¢ao de ferramenta para a materializacdo de ideias, ela deve ser utilizada
como uma ferramenta estratégica no processo de raciocinio de projeto do design.

De acordo com as informagdes ja apresentadas durante as sessdes anteriores sobre
o impacto da industria téxtil na produgdo de insumos, podemos concluir que ele acontece de
fato no meio do processo de desenvolvimento, mais precisamente na etapa de desenvolvimento.
Sendo o corpo humano uma superficie nao-planificavel, sdo os processos de modelagem, corte
e costura responsaveis por transformar os tecidos, materiais geralmente planos, em roupas que
cobrirdo corpos tridimensionais. Devido a natureza das formas dos moldes que podem ou nao
acompanhar a anatomia, o processo de modelagem ¢ determinado na etapa do design sob

diversas Oticas na busca de alternativas ergondmicas, através de linhas e curvas que determinam
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decotes, cavas, pences'’ e degolos. Segundo Francisca Dantas Mendes (2020), pesquisadora no

Instituto de Estudos Avangados (IEA) que estuda o impacto ambiental da moda:

Para que a pega seja vestivel, ha necessidade de espacos para a passagem dos
bragos, cabegas e pernas. Esses seriam o minimo de residuos gerados na etapa
de corte em uma manufatura do vestuario. Porém, no processo produtivo do
vestudrio, o volume de residuos téxteis varia conforme a estética e o design da
peca. Os recortes do molde se encaixam com maior ou menor facilidade,
conforme a complexidade de cada parte do molde. Como resultado, temos um
aumento ou reducio de residuos gerados (Fonte: entrevista, 2020'%).

E nesses contornos irregulares que surgem os inerentes espagos negativos e que
geram inimeros residuos ao fim do processo de confec¢do, conforme pode ser observado na
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o
a 00 pLano
perda: 13.82%
d, o E—
kel g — e
3 = lper: 1153703m
' Area: 8.54m*
t * = > J
L 3 3
Fa . = 4 = EI
—
+ i — ki
5= — - - 4
- - o = e
$ 4
A T B e ’
x:70.22 Aprovelramento: 86.18% | Comprmento: 562.92 cm ' Area: 8.54 m? end, consumo: 9715 cypacate (0% de perds)
v Y:213.82 Encasados: 96/96 Largua: 170 cm perimetro: 11537.03 cm _ Rend. peso: 0 Ka/pacote (0% de perda

Fonte: audaces.com/melhorias-nos-processos-de-modelagem-encaixe-e-risco-para-reduzir-o-desperdicio-de-
materia-prima-e-do-lixo-tex/. Acesso em: 07 de jul. de 2021.

De acordo com os dados levantados pela SDA!" (Sou de Algoddo) em 2020, as
pecas mais elaboradas geram em torno de 25% da matéria prima téxtil cortada, sendo que

algumas chegam a resultar em 35% de residuos em fung¢ao da dificuldade de encaixe das partes

17 Pences sdo necessarias para moldar a anatomia do corpo, Pires (2013) define como uma prega irregular
costurada no avesso que vai estreitando até desaparecer com a finalidade de eliminar as folgas, ajustando a roupa
ao corpo, deixando-as delineadas conforme as silhuetas do corpo humano.

18 Para saber mais: soudealgodao.com.br/o-obstaculo-maior-e-a-consciencia-diz-professora-da-usp-sobre-
residuos-texteis/. Acesso em: 18 de jul. de 2021.

19 Fonte: soudealgodao.com.br/o-obstaculo-maior-e-a-consciencia-diz-professora-da-usp-sobre-residuos-texteis/.
Acesso em: 18 de jul. de 2021
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dos moldes. Dificilmente ha menos que 15%, principalmente pela alteragdo de tamanho em
func¢do da gradagdo de tamanhos das pegas, que aumentam a dificuldade de encaixe.

Sob esse foco, a abordagem zero waste sugere que para eliminar o problema do
desperdicio e torna-lo uma preocupacao no inicio do projeto, é necessario compilar em uma
unica macroetapa o design e desenvolvimento, de forma a construir um processo
interdisciplinar entre as atividades de criagdo de moldes, design e encaixe. Assim, as etapas
posteriores ao desenvolvimento do produto podem alterar as etapas anteriores passiveis de
redirecionamento.

Para Rissanen (2013), na abordagem zero waste, a etapa de desenho prévio criado
pelo designer ¢ planejado de forma diferente do método convencional, j& que ele parte de um
“molde base?””, determinando o comprimento inicial do risco e experimentando encaixes com
o objetivo de estudar os espagos que sobram para a criagdo de formas a preenché-lo. Esse
processo apoiado por técnicas digitais, utilizando softwares®' especificos, produz resultados
ainda maiores por permitir que o encaixe dos moldes seja mais flexivel ao remodelar os
tradicionais processos de design (AAKKO, NIINIMAKI, 2013).

Para Vieira, Iervolino e Stadler (2019, p. 510), a abordagem zero waste “[...]
incentiva [designers e modelistas] a repensar os modos de producdo e de consumo na intengao
de gerar menos desperdicio”. De maneira similar, Olivete (2019) afirma que “[...] o método
zero waste faz com que os produtos apresentem um melhor desempenho durante todas as fases
de seu desenvolvimento, incluindo o encaixe, favorecendo o risco e fazendo um corte mais
enxuto”.

Tendo em vista as colocagdes dos autores, ¢ perceptivel como a abordagem zero
waste pode ser usada de forma flexivel ao fundir as habilidades de design e modelagem na
projetacao de experimentagdes estéticas e ergondmicas. Atualmente ja € possivel identificar
diversas solugdes direcionadas a nao sobrar partes de tecido no encaixe que ndo seja aproveitada
na peca, embora cada designer possua seus proprios principios construtivos na medida em que

investigam ferramentas projetuais uns dos outros. Para Merino (2014), as ferramentas projetuais

20 Partes de moldes que compdem as formas basicas do vestudrio, € servem como guia para o modelista interpretar
a ideia do produto que foi definida anteriormente na etapa do design.

2! Sistema em que o processo de modelagem é feito no computador através da movimentagdo de pontos com o
mouse, possibilitando criar moldes, graduar modelos e fazer o encaixe conforme o célculo de consumo do corte.
Existem vérios programas especificos para a area de modelagem, bem como o software Audaces Vestuario, o qual
foi desenvolvido no Brasil.
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diferenciam-se dos métodos de projeto, pois correspondem aos recursos instrumentais para
apoiar a realiza¢do das atividades do processo de desenvolvimento de produtos?. Para Keller
(2004, p. 97), o nimero de ferramentas a serem empregadas, assim como a forma e a etapa em
. . : « . . ) .
que serao aplicadas, consiste em uma “[...] decisdo [que] caberd a equipe de projeto e
dependera, entre outras coisas, do nivel de complexidade do projeto em questao”. Pazmino
(2015, p. 15) confirma que, na contemporaneidade,
[...] ha diversas técnicas e ferramentas que sdo aplicadas nos projetos de
design, a maioria delas vindas de diversos saberes como a publicidade,
marketing, sistemas produtivos, engenharias, psicologia etc. Vindo de origens
tao diversas, tais ferramentas devem ser aplicadas com conhecimento tedrico

e experiéncias praticas nas diversas abordagens e énfases no design para que
se obtenham resultados adequados para os problemas de projeto.

Na pesquisa bibliografica que investigamos, foram identificadas uma série de
publicacdes, sobretudo no ambito internacional, a respeito de designers e suas ferramentas
projetuais, cada um a seu modo, tais como a desenvolvida pelo professor Rissanen (2013) na
sua tese “ZERO-WASTE FASHION DESIGN: a study at the intersection of cloth, fashion design
and pattern cutting”. Breve (2018), Jha e Narang (2015) afirmam que a ferramenta aplicada
pelo professor, descrita como um quebra-cabega de moldes (Figura 5), consiste na abordagem
mais difundida entre os designers devido ao uso de modelagem plana, que se baseia na
utilizacao de formas geométricas basicas: quadrado, retangulo, tridngulo, losango, pentagono,
circulo, espiral e suas variagdes. Segundo Firmo (2014, p. 7), o olhar de Rissanen,

[...] parte do planejamento da modelagem plana e do encaixe das bases dos
moldes, como um quebra-cabega, dispondo-as sobre o tecido e estudando as
diversas alternativas, visando o aproveitamento do mesmo, na criagdo da pega
de roupa desejada, conforme o modelo projetado. Ao conseguir realizar esta
primeira fase é que sdo definidos e desenhados os moldes definitivos e o
proximo passo ¢ o encaixe. Rissanen utilizou esse método em sua grife,
denominada Usvsu (Australia) — voltada para o segmento masculino —
durante os 2000 a 2004. A sua experiéncia pratica e o doutorado na area —

Fashion Creation Without Fabric Waste Creation — o tornam uma importante
referéncia no tema da sustentabilidade e moda.

Figura 5 — Jaqueta desenvolvida por Timo Rissanen.

22 Conforme exposto por Merino (2014), existe uma infinidade de ferramentas projetuais em uso na area do design
advindas dos mais diferentes campos do saber.
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Conduzido pelo mesmo pensamento estrutural, o designer Yoshiki Hishinuma
explora as formas geométricas na constru¢do dos moldes planos como principio condutor para
a compreensdo de possibilidades formais abstratas e concretas, “[...] constituindo-se assim,
significativo instrumento para a criacdo de formas inovadoras que podem agregar conceitos
espaciais e estruturais a simples estética formal” (SOUZA, 2014, p. 93). Na Figura 6, observa-
se como a geometria projetada na modelagem bidimensional por Yoshiki Hishinuma ¢ usada

para construir a forma tridimensional do produto final.

Figura 6 — Principios de geometria construtiva de Yoshiki Hishinuma.
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Fonte: A imagem do livro “Clothes” de Yoshiki Hishinuma, 1986.

Outra designer que desenvolveu estudos neste sentido foi a italiana Nanni Strada.
Segundo Souza (2014, p. 93) “[...] a designer italiana foi pioneira em aportar as consagradas
convengdes da moda os temas do design e da producgdo industrial ao teorizar a geometria na
anatomia construtiva dos trajes”. O interesse da designer no conceito de forma geométrica e
composi¢cdo modular subverte alfaiataria tradicional a partir da modelagem encontrada na
indumentaria oriental, contrapondo-se ao sistema anatdmico dos trajes modelados em uma
infinidade de tamanhos.

O metaprojeto Il manto e la pellel”? é um estudo da relagdo roupa-corpo, e
representa a conceitualidade dessa abordagem disruptiva da modelagem tradicional construida
em partes sobre as formas anatOmicas de um corpo-manequim. A partir da construgao téxtil
obtida através de solugdes projetadas para maquinas circulares de meias completamente
automaticas, Nanni Strada confeccionou um traje experimental que circula o corpo sem grades
de tamanho e sem necessidade de costuras.

1l manto e la pelle se projetava em um futuro visionario no qual a inovagdo da
vestimenta modificava 0 modo ndo s6 do vestir, mas também do viver,
utilizando uma tecnologia em evolug@o que ndo era ainda empregada. Foi um
experimento entusiasmante ndo somente para mim, mas para todos que
participaram. Refiro-me a Calza Bloch, o mais importante grupo europeu
produtor de meias dos anos 1970, com o qual colaborava, e também aos

técnicos e produtores de maquinas que fizeram parte de tudo (STRADA, 2017,
p. 225)

Figura 7 — Il manto e la pellel, 1973.

1973

I Manto e la Pelle - Calza Bloch

Compasso d'oro 1978

Metaprogetto e film - Nanni Strada con Clino T. Castelli

Abito Politubolare
T:shirt e Panty politubolari i Varianti di colore

i Pantysol

i La Pelle - Abito Pantysol
i Primo abito al mondo completamente tessuto
i senza cuciture

2 Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, significa o manto e a pele.
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Fonte: www.nannistrada.com/it/timeline.html

Mediante e conforme os topicos descritos anteriormente nesta pesquisa, ¢ possivel
apontar duas atividades fundamentais na abordagem zero waste. Em um primeiro momento, a
modelagem (I) ¢ a atividade ponto de partida do processo de criagdo, determinando os moldes
bases até¢ que cada parte esteja encaixada ja no tamanho e nas multiplas formas geométricas
planejadas para as dimensdes do tecido. Em um segundo momento, determina-se a geragao de
alternativas (II) e como os pontos negativos serdo direcionados a incorporar a constru¢ao da
peca ao passo que eles surgem, podendo fazer parte tanto na remodelagem, através de
adaptacdes e ajustes dos moldes, como em detalhes aplicados em sua superficie (bolsos, lapelas,
texturas).

De modo geral, hd uma desconstru¢do na sequéncia de etapas na abordagem zero
waste para delinear a constru¢ao do produto quando comparada ao método convencional. Para
Quinn (2009), a desconstru¢do instiga a gera¢do de novas possibilidades construtivas
viabilizadas pela incorpora¢do de novas técnicas na medida em que desafia conhecimentos
tradicionais e configura novos obstaculos. Identificamos que o emprego da modelagem plana ¢
severamente limitado por principios de construgdo geométricos, pois, ao restringir a
flexibilidade da constru¢@o das formas a um aspecto geométrico, as ferramentas de modelagem
zero waste limitam a aplicacdo de formas organicas ou ndo-geométricas aos moldes e
inviabilizam o processo de ampliacdo em outros tamanhos.

Conforme os autores e designers supracitados, muitas sao as ferramentas projetuais
passiveis de uso na abordagem ZWD?* durante a macroetapa de modelagem, contudo, tais
abordagens sdo linhas de produto experimentais e ndo atenderam, com a eficiéncia desejada, os
aspectos produtivos da industrial na contemporaneidade, pois tem-se um vestuario de crescente

sofisticacdo, complexidade estrutural em sua modelagem e roupas sem grade de tamanhos.

2.3. A gradacao dos moldes

Alguns autores se referem a gradacdo de moldes com énfase na abordagem zero
waste como uma dimensdo impraticavel industrialmente devido aos obstaculos criativos e
praticos (RISSANEN, 2013). A ampliacao e/ou redu¢do de tamanhos, ou gradagao, ¢ o processo

em que as linhas que determinam a forma do molde sdo redimensionadas tanto na vertical como

24 Zero Waste Design.
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na horizontal baseando-se na tabela de medidas®® utilizada pela empresa. Porém é importante
ressaltar, que cada empresa adota a tabela que for mais conveniente ao seu consumidor e
mercado (TREPTOW, 2013).

Na pratica, se a gradacdo for feita de forma manual, o modelista realiza diversas
operagcdes matematicas para graduar as pecas, tendo como consequéncia um desempenho lento
e com chances de erros devido ao manuseio do papel (molde) durante a sequéncia operacional,
podendo comprometer a qualidade de toda uma colecdo de pecas. Fatores como esses
desfavorecem a presenca dessa pratica em empresas que possuem um 7ix de produto?® maior e
mais variado.

A gradacado digital apresenta vantagem na otimizacao de tempo da cadeia produtiva,
pois potencializa as operagdes executadas no método manual através de sistemas operacionais
construidos no sistema CAD/CAM (Computer Aided Design e Computer Aided)?’. O controle
de angulos ¢ ajustado pelo operador por meio de tabelas de tamanhos gravadas no sistema e que
sdo convertidos em coordenadas cartesianas para aplicar os valores de gradagdo aos moldes.
Portanto, no percurso convencional, quando o prototipo ¢ aprovado sem restrigdes, torna-se
uma pega-piloto?®. Os moldes usados para o seu corte retornam ao setor de modelagem onde
sera feita a gradagdo e o encaixe — com os diferentes tamanhos, acontece em seguida, de modo
a ocupar todo o espago do tecido com os diferentes tamanhos.

Sobre o processo da abordagem zero waste, o encaixe ocorre de forma paralela a
modelagem, com o objetivo de eliminar espagos negativos, assim, delimitando previamente o
limite de espago desses moldes na largura total do tecido e impedindo que suas proporcdes
sejam alteradas de forma horizontal, vertical e diagonal. “Nessa situagdo, os perimetros do
busto, da cintura e do quadril ndo possuem espaco negativo para serem expandidos, o que
impossibilita a geracao de pegas de vestudrio em tamanhos maiores do que aqueles inicialmente

projetados” (BABINSKI, 2020).

2 Para Treptow (2013) as tabelas de medidas sdo formadas por médias calculadas a partir da amostragem de uma
populacdo, definindo assim, uma grade de tamanhos.

26 Na tradugdo Criagdo Assistida por Computador e Fabricagdo Assistida por Computador, consiste em sistemas
utilizados para criar rascunhos e desenhar de forma digital. Fonte: Apostila de Costura/IFSC.

270 mix de produtos refere-se a variedade de produtos oferecidos por uma empresa. (TREPTOW, 2013)

28 Adota-se, aqui, o entendimento de Babinski (2020, p. 45): “As pecas-piloto servem para a orientagdo da
produgao quando em uso em uma confecgdo industrial e que, portanto, elas devem incorporar todos os elementos
de acabamento, qualidade e aviamentos a serem reproduzidos em larga escala”.
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Todavia, segundo Babinski (2020), os autores brasileiros Vieira, lervolino e Stadler
(2019) superaram a barreira quanto a aplicagdo da gradagdo de moldes zero waste escalavel
industrialmente. A ferramenta projetual aplicada pelos autores se mostrou eficiente através da
criagdo de um modelo de calca legging que possibilita o encaixe da grade de tamanhos P, M e

G. Como podemos observar na figura 8, os moldes ocuparam a totalidade na largura do tecido:

Figura 8 — Encaixe da calca legging desenvolvida por Vieira, lervolino e Stadler (2019).
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Fonte: ensus2019.paginas.ufsc.br/files/2019/05/VOLUME-5.pdf. Acesso em 11 de jul. 2021.

Vieira, Iervolino e Stadler (2019) concluiram que a eficiéncia na macroetapa
de modelagem na abordagem zero waste pode ser atingida se: (I) forem
empregadas formas geométricas no desenho dos moldes, preferencialmente,
formas com angulos de 90°; (II) a largura das partes dos moldes for multipla
da largura do tecido®; e (II) se a graduagdo permitir que os moldes sejam
repetidos sob o tecido com variadas possibilidades de encaixe. (BABINSKI,
2020, p. 98.)

Ao abordar a ferramenta com outras perspectivas?®, percebe-se que mesmo os
autores rompendo a barreira da gradacao, identifica-se lacunas em sua estrutura, o que torna o
processo ainda mais complexo quando ndo estd limitado a constru¢do de uma calga legging,
principalmente, na perspectiva de um possivel mix de produtos em uma empresa que forneca
variedades de modelos. E importante também salientar, que a base utilizada na metodologia foi

a malha’®, uma estrutura elastica que pode se adaptar as curvas do corpo sem a necessidade de

29 Para nos, a ferramenta projetual ndo contempla pegas que ndo siga os dogmas desenvolvidos especificamente
para a calga legging.

30" As estruturas das malhas diferenciam-se dos tecidos planos em fungdo da forma como sdo entrelagados,
possuindo maior elasticidade e acabamento mais fluido. Disponivel em: www.audaces.com. Acesso em 12 de jul.
de 2021.
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pences, e, quando comparado a tecidos planos>!, pode limitar o potencial do método, pois estes
nao podem abandonar curvas anatomicas.

Em uma produgao contemporanea construida para atender diversos tamanhos, a
gradacdo na modelagem zero waste continua sendo um empecilho, existindo uma lacuna na
bibliografia no que diz respeito a uma gradag¢do que funcione sem impor limitagdes quanto a
capacidade criativa dos designers e a sua viabilidade técnica na produgado seriada. Entende-se
também, que a modelagem zero waste se torna pouco acessivel quanto a sua aplicabilidade em
larga escala, uma vez que, a cadeia produtiva esta estruturada no modus operandi convencional,
que disponibiliza pegas para diversos biotipos ¢ tamanhos de pessoas.

No Brasil, a producao de pegas em diversos tamanhos ¢ essencial para atender a
variacdo de medidas corporais da populagdo. E fato que a aplicagdo e desenvolvimento da
metodologia zero waste no setor de confecgdo so sera considerado por marcas e projetistas —
no sentido de transmitir um método que abrird uma nova abordagem quanto a criagdo de moda
— quando conseguir responder os desafios impostos pelas grades de tamanhos de roupas para a
producdo em série. Nesse sentido, alguns autores e designers brasileiros procuram solucdes e
ideias que abram novos caminhos para a implantacdo de ferramentas projetuais com principios

zero waste.

2.4. Contexto Brasil, panorama setorial e iniciativas sustentaveis

Como qualquer processo industrial, a cadeia produtiva téxtil gera diversos tipos de
residuos solidos, especialmente na fabricagdo de fios e no processo de construgao da
vestimenta, que gera retalhos e aparas téxteis (AMARAL, 2016). Estima-se que 175 mil
toneladas de residuos téxteis sdo geradas por ano no pais, tornando a induastria da moda uma
das antagonistas da sustentabilidade nas atividades industriais (SALCEDO, 2014).

A discussdo sobre sustentabilidade crescente no Brasil e no mundo teve um impacto
pratico na industria téxtil nacional através de sangdes legais referentes ao gerenciamento de
residuos ¢ sua correta destinagdo. A Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei PNRS

12.305/1032, ndo cita no seu texto os residuos téxteis, mas destaca que o produtor é responsavel

31 Sdo tramas fixas obtidas através de teares planos, com entrelagamento de fios transversais e horizontais em
angulo reto. Possuem maior estabilidade na largura e no comprimento (TREPTOW, 2013).

32Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil 03/ At02007-2010/2010/Lei/L.12305.htm. Acesso em: 18 de jul. de
2021.
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pela destinagdo correta dos residuos gerados na producdo. Ademais, incentivos fiscais, fatores
econOmicos e a pressao da sociedade tém direcionado algumas marcas a revisarem praticas
industriais tradicionais diante da problematica do desperdicio de matéria-prima e do descarte
p6s-producdo (ABIT, 2020).

Por essas e outras razdes, um novo contexto se apresenta como contraponto ao
processo de desenvolvimento e produgdo de vestudrio existente no pais, no que diz respeito a
otimizar a utilizagdo da matéria-prima. Isso tem impulsionado a industria da moda a investir
em pesquisas cientificas na busca por solugdes criativas para a producdo, que tenham como
consequéncias menores impactos ambientais. O assunto demonstra ter relevancia no cenario
nacional e uma evidéncia disto foi a 3* edi¢ao do Brasil Eco Fashion Week realizada em 2019,
evento que reuniu 70 marcas brasileiras para discutir e fomentar estratégias socioambientais
inovadoras (BRASIL ECO FASHION WEEK, 2019). O beneficio da introjecdo desses
conceitos na cultura empresarial se reflete na possibilidade de aumentar a competitividade e os
lucros das empresas através de varias alternativas de agdes sustentaveis. Um exemplo ¢ a
reciclagem, que viabiliza processos capazes de agregar valor aos residuos realocados no ciclo
produtivo. Uma alternativa ¢ o aproveitamento total de matérias-primas virgens, como na
abordagem zero waste. (FLETCHER E GROSE, 2011; SALCEDO, 2014).

A reciclagem e o reaproveitamento téxtil sdo as abordagens mais empregadas no
mercado brasileiro de retiso (ABIT, 2020). A reciclagem coloca o material em um novo ciclo
de producao, transformando-o em outro produto e com nova finalidade. Esse processo reduz
impactos ambientais, pois evita um novo ciclo de produgdo para extragdo de matérias-primas.
O reaproveitamento do material ndo o coloca em um novo ciclo de produ¢do, mas o reutiliza
para outras finalidades. A reutilizacdo ndo contribui diretamente para o problema de residuos,
mas colabora na gestao do lixo ao reaproveitar um material que poderia ser descartado (FRIAS,
2016).

Ao pesquisarmos sobre os avangos da abordagem zero waste ao longo das ltimas
décadas, identificamos que foi fundado em 2010 o Instituto Lixo Zero Brasil*® (ILZB),
idealizado por Rodrigo Sabatini, e que afirma ser uma organizagao da sociedade civil autdnoma,

pioneira na disseminacao do conceito estabelecido pela ZWIA — Zero Waste International

33 Fonte: ilzb.org/. Acesso em: 2 de ago. de 2021.
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Alliance®*. A empresa est4 licenciada para engajar diversos atores da sociedade a buscarem uma
nova maneira de interpretar os residuos soélidos, aplicando ferramentas de impacto social,
ambiental e economico.

Fora do circulo académico e a partir de metodologias inseridas na industria de
vestuario, foi possivel identificar a abordagem zero waste em pequenas marcas enquanto
ferramenta no processo projetual. A esse respeito, alguns exemplos internacionais merecem ser
mencionados por terem seus trabalhos como referéncia para marcas brasileiras e por também
serem reconhecidos por grandes veiculos de moda e institui¢des de pesquisa. Podemos citar
nomes como o da francesa Charlotte Bialas, a britanica Zandra Rhodes, a alema Farrah Floyd
e o designer e pesquisador austriaco Mark Liu.

No Brasil, segundo Firmo (2014), Rizzi (2018) e Anicet (2019) a porto-alegrense
Contextura emprega a abordagem zero waste na medida em que ndo ha desperdicio durante o
processo de moulage de pecas sob medida, ndo havendo grada¢do dos modelos. Segundo
Babinski (2020, p. 110), esse ¢ o primeiro caso verificado na literatura da area sobre a aplicagao
da abordagem na confec¢do de vestudrio em territorio nacional.

Um dos expoentes criativos da moda brasileira, a estilista paulista Fernanda
Yamamoto une em sua marca homoénima construgdes téxteis, modelagens experimentais,
dominio técnico e manipulag¢do de materiais partindo da cria¢do consciente. Em 2021, a marca
disponibilizou no seu catdlogo de produtos uma linha de malhas em tamanho unico,
aproveitando a totalidade da matéria-prima e confeccionadas com tecidos de cole¢des passadas,
utilizando dois conceitos da moda consciente: zero waste e upcycling®.

No contexto de instituigdes de ensino no Brasil, dentre as mais de 100 escolas e
faculdades de moda (SEBRAE, 2020), poucas sdo as disciplinas de modelagem dos cursos
técnicos de design do vestuario que manifestam interesse em debater sobre a aplicabilidade da
abordagem zero waste na formagao desses profissionais. O fato ¢ que existe pouca bibliografia
sobre essa tematica, e também pouca adesdo fora dos muros da universidade. Contudo, existem
iniciativas precursoras para os avangos da pesquisa nacional sobre o emprego deste método, em
destaque as obras de: (I) Keller (2004), (II) Sanches (2016), (III), Firmo (2014), (IV) Breve
(2018), (V) Rizzi (2018) e (V1) Babinski (2020). Cabe sublinhar que, essa selecdo consiste em

34 Apresento a ZWIA no topico “Zero Waste ”, no primeiro capitulo deste estudo de caso.
35 Adota-se, aqui, a compreensdo de Anicet (2019, p. 11): “significa o reaproveitamento de um material ja utilizado
ou do residuo de um produto da maneira como foi encontrado, sem que seja realizada a reciclagem.
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uma sintese feita por nds mediante a compreensao de sua relevancia e de sua contribuicao para
a literatura cientifica sobre o tema, e ndo apresenta a totalidade de autores brasileiros
investigados nessa pesquisa.

A busca por solugdes inéditas para a implantacdo de potenciais ferramentas da
metodologia zero waste no mercado de moda nacional, suscitou a instigacdo da ferramenta
Trama Vertebrada que, nao obstante, vigora com a possibilidade de gradacdo em outros
tamanhos, pois consegue responder prontamente as formas organicas por meio da construgao
da superficie téxtil e ndo pela modelagem geométrica. E importante destacar que ¢ uma linha

experimental e que ndo atende em curto prazo as demandas do mercado.
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3. TRAMA VERTEBRADA, UM ESTUDO DE CASO

Os dados da pesquisa documental e de campo (entrevistas) sao apresentados neste
capitulo, de forma a esclarecer e também conduzir as posteriores analises e resultados
alcangados; a etapa de observagao e validagao do projeto, ¢ apresentada no capitulo 4.

Fundada em 2018, a Maind ¢ uma empresa que atua na industria do vestuario em
Fortaleza, no Estado do Ceard, e que utiliza do potencial plastico e funcional das matérias-
primas para explorar construcdes alternativas de produgdo enxuta*®. Desde sua fundacio, a
marca se comprometeu a superar a linearidade dos processos convencionais e reduzir o
desperdicio do inventario ao fabricar produtos em quantidades menores. De acordo com a
fundadora da marca Céritas Milfont (informagdo verbal)’’, “[...] o combate as perdas de
matéria-prima torna-se uma barreira a partir do momento que o setor ¢ constantemente
desafiado a superproducao”.

Dessa forma, para reduzir desperdicios na produgdo, o catalogo de produtos da
marca prioriza técnicas pro-sustentaveis concatenados com diferentes ferramentas de nao
geracdo e reaproveitamento de residuos téxteis: (I) ora com o uso de patchwork®® como
estratégia de design para transformar espagos negativos do corte em partes de um novo produto;
(II) ora com o fabric manipulation® para projetar texturas tridimensionais na superficie das
roupas; (II) e, ainda, ora com o upcycling para desenvolver novos modelos utilizando pecas de

antigas colecdes em estoque.

Figura 9 — Roupas produzidas em um cenario hibrido de ferramentas I, II e III.

3 O conceito de producdo enxuta caracteriza-se por “[...] eliminar todo desperdicio através de esforgos
concentrados da administragdo, pesquisa e desenvolvimento, produgdo, distribui¢do e todos os departamentos da
companhia” (SHINOHARA,1988).

37 Entrevista concedida por MILFONT, Ciritas. Entrevista I. [maio. 2021]. Entrevistador: Paulo Ricardo dos
Santos Gomes. Fortaleza, 2021. 1 arquivo. mp3 (60 min.). O roteiro de entrevista semiestruturada se encontra no
Apéndice A desta monografia.

3% Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, o termo significa “trabalho com retalhos”. E uma arte téxtil
considerada artesanal, produzida tanto em comunidades tradicionais quanto disponivel em vitrines de grifes, ¢
constituido pela jungdo de retalhos ou tecidos virgens cortados em diversas formas geométricas e unidos com
costuras formando uma espécie de mosaico (CELONI, 2017).

39Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, significa tecido manipulado. Trata-se de uma técnica em que o tecido
¢ manipulado manualmente ou com a ajuda de uma maquina de costura para que a superficie téxtil se torne mais
dimensional e passe de plano para texturas em 3D.



43

Fonte: Catalogo de vendas da Maind, 2020.

A gestao de design consciente, entendida como produg¢do mais limpa no
desenvolvimento de produtos, foi fundamental no processo de imprimir elementos que
configuram e qualificam o modelo de negocios da marca como um fator de diferenciagdo e de
valorizagdo nesse nicho de mercado. Sob esse foco, a partir de 2019, similar esforco foi
investido no fluxo de atividades para incorporar os conceitos e desdobramentos da abordagem
zero waste, sobretudo em funcdo do avanco de ferramentas e processos com foco no setor de
vestudrio. Uma ferramenta projetual foi desenvolvida pela marca com a proposta de partir da
manipulacdo do tecido para alcancar o desperdicio zero de insumos. Nao se trata de uma
modelagem zero waste, a modelagem continua dentro dos parametros tradicionais, mas ela deve
ser utilizada como uma ferramenta estratégica no processo de raciocinio de projeto do design.
O processo se da através da construcdo da superficie téxtil — a ser apresentado de forma
detalhada a seguir — que se adapta a modelagem em diferentes tamanhos na tabela de medidas,

sem desperdicar qualquer insumo téxtil.

3.1. A manipulacio téxtil aplicada ao zero waste

Atualmente assistimos aumentar o interesse do consumidor em abragar propostas
mais sustentaveis através de pecas handmade®’. Dentro do processo de desenvolvimento de

produto da marca Maind, a técnica de manipulacao de tecido (fabric manipulation) constituiu

40 Em tradugdo livre para a lingua portuguesa significa feito & mio.
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como uma das principais responsaveis pela inova¢do e evolugdo dos produtos da linha
sustentavel, cujo objetivo € explorar as possibilidades de conceitos estéticos que respondam as
necessidades dos seus usuarios. A manipulacao de tecido ¢ uma denominagdo atribuida as
construgdes que remodelam o tecido ou a superficie*!, para atribuir corpo e espessura, passando
do plano bidimensional ao tridimensional mediante a técnicas de costura a mao e a maquina. A
técnica cria detalhes Unicos que permite manipular texturas*> com maior volume, influenciando
a forma final e a silhueta da peca.

Ao longo da historia, os téxteis foram manipulados através de técnicas manuais

e ganharam novas texturas e funcionalidades. Verificamos a sua utiliza¢do em

diferentes épocas do passado, como por exemplo: nos plissados egipcios, nos

drapeados gregos, nos bordados bizantinos e nas extravagantes sobreposi¢oes
de texturas no periodo barroco (MALICHENKO, 2017, p.21).

Existem uma diversidade de manipulagdes, com resultados ilimitados, a partir da
pura experimentacao; quando se intui que existe uma possibilidade inexplorada, impulsionando
assim a investigacdo de algumas caracteristicas que podem ser encontradas na maioria das
manipula¢des, tais como: superficie, textura e estrutura®’. Segundo Malichenko (2017), na
manipulagao téxtil, é possivel criar e moldar a estrutura de um tecido utilizando: (I) técnicas de
costura @ mao € a maquina, para atribuir corpo e espessura; (II) aplicagdes e bordados que
adicionardo densidade, peso, firmeza, volume e textura; (III) ferramentas da modelagem e de
criacdo de modulos, para construir pegas tridimensionais com sustentagao, solidez, propor¢ao,
grandeza e dimensao; (IV) e por fim, utilizando diferentes técnicas para dar consisténcia a um
material ou para criar determinado efeito.

Figura 10 — Esq.: Imagem do livro “The Art of Manipulating Fabric”, de Colette Wolff, 1996. Dir.: Aplicagdo da
manipulagao téxtil Tuck. Caracterizada como pingas ou dobras levantadas para fora do tecido.

41 Superficie ¢ o revestimento, fronteira e 4rea de contato entre o que é o objeto e 0 ambiente exterior — contendo
em si qualidades sensoriais (visuais, térmicas e tateis), valores simbdlicos e culturais (DRAPER, 2013). A
superficie de um tecido refere-se a cor, padrao e textura, que devem ser considerados um em relagdo ao outro, uma
vez que ¢ a combinacao destes elementos-chave que a determinam (STEED & STEVENSON, 2012).

42 “Textura” refere o aspecto de uma superficie ou uma cobertura, que permite identifica-la e distinguir das outras
pelo seu toque e aparéncia (STEED & STEVENSON 2012). Esta técnica pode ser implementada num téxtil de
diversos modos: cortado, dobrado, acolchoado, amassado, encolhido, desconstruido, reconstruido, criando
camadas, manipulando através do manuseamento, entre outros.

43 “Estrutura” refere-se a organizagdo, suporte ou ordem de elementos essenciais que compdem um corpo concreto
ou abstrato (DRAPER, 2013).
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Fonte: Staff Quilt Chalienge: A Textured Quilt | Sponﬂower Blog

-
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Dentro de uma abordagem sustentavel, a manipulagdo téxtil pode auxiliar na
geracdo de concepgdes inovadoras através da reciclagem. Nestes casos, pode apoiar-se em
métodos e ferramentas que permitem o designer adotar diferentes estratégias: 1. Appligué* bi
ou tridimensional de insumos téxteis sobre uma base de tecido para criar varias camadas com
diferentes texturas, cores ¢ formas figuradas ou abstratas; 2. Colagem téxtil de diferentes
materiais pela aplicacdo de pressdao na superficie, criando imagens, motivos ou elementos
decorativos; 3. Ruffles® (folhas de uma camada ou multiplas camadas) construidos a partir de
um pedaco de tecido cortado em forma retangular (tira de tecido) ou circular (tira cortada em
forma de circulo), aplicados sob outro tecido ou sob uma peca de roupa.

Na busca por um processo que incorpore a metodologia zero waste no
desenvolvimento de produtos, a partir de 2019, a marca Maind produziu roupas em sua linha
sustentavel a partir da manipulagdo té€xtil da estrutura. Batizada de Trama Vertebrada, a
ferramenta surgiu através do método de analogia biomimética*®, ou bio-inspirado, e baseia-se

no estudo experimental da manipulagdo de tiras de tecidos sobre a superficie dos moldes,

4 Esta técnica tem sido aplicada de diferentes formas em téxteis (Irwin 2015). Embora os primeiros usos de
appliqué baseavam-se no fortalecimento de areas desgastadas e serviam para remendar buracos, esta técnica
cresceu para uma arte criativa por muitas culturas ao longo de séculos.

45 S30 elementos essencialmente decorativos.

4 A ciéncia Biomimética (de bios, significando vida, e mimesis, significando imitagdo) é constituida por um
método inovador que visa solugdes sustentaveis seguindo o exemplo da natureza, na qual se utiliza de padrdes e
estratégias de sobrevivéncia dos sistemas bioldgicos. O objetivo deste método ¢é criar produtos, processos e
politicas de desenvolvimento sustentavel inspirados nos modos de vida que estdo bem-adaptados a vida na terra
durante o longo periodo de evolugdo dos seres vivos (BIOMIMICRY GUILD, 2006).


https://blog.spoonflower.com/2013/03/2013-spoonflower-staff-quilting-challenge-pt-12-a-textured-quilt/
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cortados na quantidade necessaria de matéria-prima para preencher o espago definido na
modelagem.

Dentro do processo de desenvolvimento da ferramenta Trama Vertebrada, a fase
conceitual inspirada na biomimética constitui uma das principais responsaveis por alcangar o
objetivo geral da marca: o de propor uma ferramenta através da manipulacdo téxtil capaz de
responder a deficiéncia da gradacao de pecas zero waste dentre as ferramentas e processos ja
desenvolvidos. Com base na pesquisa documental, entrevistas e observacdo do processo
projetual na empresa, apresenta-se, portanto, o processo de desenvolvimento da ferramenta,

desde o pensamento projetual até a aplicagdo e concepcao do produto.

3.2. Trama vertebrada, o conceito biomimético aplicado por analogia na manipulacao
téxtil

Segundo Nascimento (informagcdo verbal)*’, projetista de moldes da marca Maind,
“[...] a ferramenta Trama Vertebrada foi adaptada do conceito e estrutura advindo da
arquitetura biomimética usada na construgio do projeto Silk Pavilion I*® (Figura 11), idealizado
pela arquiteta e designer Neri Oxman”. Nascimento (2021) buscou semelhangas entre os
principios de constru¢do da arquitetura biomimética de Oxman (2013), e os principios da
manipulagdo de estrutura téxtil usados no desenvolvimento dos produtos na linha sustentavel

da marca.

Figura 11— Projeto Silk Pavilion, 2013.

47 Entrevista concedida por NASCIMENTO, Natélia. Entrevista II. [maio. 2021]. Entrevistador: Paulo Ricardo dos
Santos Gomes. Fortaleza, 2021. 1 arquivo.mp3 (60 min.). O roteiro de entrevista semiestruturada se encontra no
Apéndice B desta monografia.

8 Em tradugdo livre para a lingua portuguesa, o termo pode ser compreendido como Pavilhdo da Seda.
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Fonte: oxman.com/projects/silk-pavilion-i.

Durante essa etapa conceitual por meio de associagdes, ao abstrair de forma nao
literal as informagdes conceituais aplicaveis ao vestuario, a formulagio da ferramenta se iniciou
pelo processo de transposicio da fonte de inspiracio pelo uso dos métodos criativos intuitivos®.
Para o melhor entendimento do pensamento projetual da ferramenta Trama Vertebrada, foi
realizada uma investigagdo inicial a respeito da analogia entre o pensamento conceitual da
ferramenta e a arquitetura biomimética de Oxman.

Segundo Baxter (2011), a utilizagdo de métodos criativos conceituais ¢ de grande
importancia para a geracdo de concepgdes inovadoras. Dentre os mais utilizados, estd o método
criativo da analogia, caracterizado pela identificacdo e transferéncia de propriedades de um
objeto a outro, de um dominio a outro do conhecimento. As analogias sdo formadas quando o
projetista encontra uma conexao entre conceitos, em seguida recupera, na sua memoria, as
informagdes sobre os conceitos e, finalmente, transforma a informagdo para fazer sentido no
dominio do problema (BENAMI & JIN, 2002).

Dentre as diversas aplicacdes da analogia, estd a biomimética, método baseado na
analogia com a natureza, que consiste na investigacdo dos sistemas naturais como repositorio

de conhecimentos para aplicagdo na inovagao de produtos (BENYUS, 1997). Os conhecimentos

4 Segundo Basseto (2004), os métodos intuitivos estdo associados a imaginagdo, inspiracdo, iluminacdo e, a partir
deles, pode surgir inesperadamente uma ideia, seja em uma conversa informal ou mesmo quando estamos distantes
do problema. Dentre os métodos intuitivos estdo brainstorming e suas variagdes, o método de Delphi, analogia
direta, simbolica e pessoal, método sinético, método da listagem de atributos e método da instigacdo de questdes.
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oriundos da area da biologia, bem como a analise de formas, estruturas, organismos € processos
naturais, podem levar a solugdes técnicas inovadoras e polivalentes (PAHL et al., 2005).
Historicamente, segundo Lepora, Verschure e Prescott (2013), o termo
“biomimética” foi inicialmente utilizado na década de 1950 por Otto Schmitt, que em 1957, o
usou pela primeira vez para designar o método de busca de solugdes na natureza para resolugao
de problemas diversos de engenharia. Mas a existéncia da Biomimética € anterior aos termos.
E possivel voltar & Leonardo da Vinci (2004), suas observagdes e experimentos descritos em
seus diarios, dentre os quais ¢ possivel encontrar esbogos de submarinos, asa-delta, tanques de
guerra, pontes e dezenas de pecas mecanicas, sdo claros exemplos de sua inspiracdo nos
modelos naturais.
A genialidade do homem faz varias invengdes, abrangendo com varios
instrumentos o Gnico e mesmo fim, mas nunca descobrird uma inven¢ao mais

bela, mais econdmica ou mais direta que a da natureza, pois nela nada falta e
nada ¢ supérfluo (DA VINCI, 2004, p. 96).

Nas ultimas décadas, o0 movimento transdisciplinar que cresceu desta abordagem
participativa e eticamente responsavel tem sido descrito como Bioneers, design natural ou
movimento natural do design (WAHL, 2006). Segundo Helms, Vattam e Goel (2009), apesar
de os projetistas usarem a biologia como fonte de inspira¢do por centenas de anos, ainda ndo
foi estabelecido um processo normativo especifico para a pratica do projeto inspirado na
natureza. Ele é considerado um processo empirico, que depende da experiéncia pessoal de cada
profissional.

Para Mak Shu (2004) o potencial do design biomimético € pleno quando € possivel
abstrair a estratégia usada em um fenomeno bioldgico e implementd-la de um modo ndo
condicionado ao literal. Uma das dificuldades da biomimética ¢ essa extragdo de analogias
relevantes do fendmeno bioldgico, que possam ser livremente aplicadas aos problemas de
projeto na area do design. “Por isso, as transferéncias das solucdes bioldgicas para os sistemas
técnicos nao podem ser feitas de maneira 6bvia e direta, j& que envolvem a coparticipagdo e
interagdo de diferentes aspectos para encontrar principios inventivos aplicaveis ao seu
problema” (DETANICO, 2021, p. 56).

A natureza como modelo de imitacdo, ou mimetismo, € responsavel procurar
solucdes e ideias que abram novos caminhos para os problemas humanos, desde ideias mais
sustentaveis, como a da bioarquitetura, que utiliza ecossistemas naturais como inspiragao para

um processo de produ¢do que ndo produz desperdicio, até a solucdo de problemas mais
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cotidianos, como o fechamento de roupas e objetos. Um dos exemplos mais significativos, foi
o conseguido pelo engenheiro G. de Mestral, em 1941, ao observar os mecanismos utilizados
por algumas espécies de plantas para espalhar suas sementes. Esta observacao ¢ classificada
como um dos primeiros projetos bidnicos aplicados a engenharia téxtil, que utiliza a forma e a
mecanica de um corpo de adesdo a fechamentos, levando ao VELCRO®.

Na medida em que projetistas investigam estratégias biomiméticas, revelam-se
possibilidades de construgdo e compartilhamento ainda nio previstas. E o caso do projeto
supracitado “Silk Pavilion”, que foi adaptado para a criacdo da ferramenta Trama Vertebrada,
objeto desse estudo de caso. Em 2013, pesquisadores do grupo Media Lab’s Mediated Matter,
liderados por Neri Oxman, arquiteta e pesquisadora do MIT (Massachusetts Institute of
Technology), estudaram o processo de construgao do casulo do bicho-da-seda para desenvolver
formas de adaptar essa constru¢do em escalas maiores.

Ao descobrirem que o comportamento de fiagdo ¢ informado pelas condig¢des
espaciais e ambientais, ou seja, se o bicho-da-seda estiver sob um plano bidimensional, ele
tecera o seu casulo de forma plana, a equipe de Oxman criou um pavilhdo envolvendo uma
estrutura de ago poligonal capaz de guiar o movimento do bicho-da-seda para tecer folhas
bidimensionais em vez de casulos tridimensionais.

Quando colocamos o bicho-da-seda em um local plano, ndo dentro de uma
caixa, percebemos que ele girava criando um casulo plano e iria ainda
metamorfosear saudavelmente. Entdo, nds adequamos este processo para a
escala arquitetdnica ao projetar diferentes ambientes, andaimes e formas para

terem suas lacunas preenchidas em camadas pela trama de seda bioldgica
(OXMAN, 2015).

Figura 12 — Resposta do bicho-da-seda ao ambiente.

59 Em seu enderego eletronico, o laboratério declara concentrar-se no design inspirado na natureza e na natureza
inspirada no design. Intitulada Ecologia de Materiais, suas pesquisas sdo conduzidas através da intersegdo de
design computacional, fabricacdo digital, ciéncia dos materiais e biologia sintética. Disponivel em:
mediatedmattergroup.com/about. Acesso em: 19 de ago. de 2021.
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Fonte: oxman.com/projects/silk-pavilion-i.

A geometria geral do pavilhdao foi construida usando 26 painéis poligonais
separados, dispostos primeiramente em uma plataforma bidimensional (moldes), adicionando
a mesma 6500 bichos-da-seda vivos na estrutura, que depois foram unidas para formar uma
construgdo tridimensional em forma de cupula. A superficie da estrutura ¢ formada a partir da
tecedura linear do bicho-de-seda sobre os moldes planos.

Figura 13 — Visao de cima do processo de construgdo da superficie dos moldes bidimensionais preenchidos com
as linhas de seda.

Fonte: oxman.com/projects/silk-pavilion-i.

Nesse contexto, apos realizar comparagdes entre os principios biomiméticos de
constru¢do da arquitetura organica de Oxman e os principios da metodologia zero waste,

Nascimento (2021) sugeriu a analogia entre a ideia de construgdo linear da superficie tracadas
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pelo bicho-de-seda e a construgao de superficie téxtil a partir da manipulacao de tiras de tecidos.
A superficie da estrutura ¢ construida pelas linhas que se cruzam e entrelagam, assim com a
superficie dos moldes da ferramenta Trama Vertebrada. Como modo de identificar os principios
similares entre os projetos, em termos de implementagdo de uma transposi¢do analoga para
outra estratégia, temos o seguinte quadro comparativo:

Quadro 2 — Comparagao entre os principios de projetos segundo o design biomimético de Oxman (2013), e os
principios do design zero waste, adaptado de Nascimento (2021).

Principios da bioarquitetura de Oxman Principios do design de moda zero waste

(2013)

A base parte de formas

bidimensionais

Usa apena a energia que necessita

A construgdo e o design partem da

integracdao de moldes planos

Eliminar o desperdicio desde a

origem
e Adapta a forma a fungao
e A forma se adapta a quantidade de
e Vive em cooperacao material disponivel

e Exige a interdisciplinaridade de

conhecimentos precisos

Fonte: Produzido pelo autor

No quadro comparativo entre os principios de cada projeto, existe a analogia
estética ou funcional entre: (I) o processo de construcdo da estrutura a partir de moldes
bidimensionais geométricos ou nao-geométricos que, quando unidos, se transformam em
estruturas tridimensionais; (II) a construg@o da superficie a partir da unido ou sobreposicao de
filamentos orgénicos (fios de seda) ou sintéticos (pedagos de tecido) para preencher os moldes,
pois um atua como a estrutura (painéis ou moldes) ja no tamanho e no formato planejado para
as dimensoes do projeto, o outro € a matriz (seda ou viés de tecido), que preenche a superficie
através da juncao de material diretamente ditados pelas proporgdes da forma; (III) e por fim, na
interdisciplinaridade de conhecimento durante o planejamento de todas as etapas, desde a ideia
até a execucao. Esse processo auxilia na atuacao sinérgica dos profissionais ja que eles atuam

em departamentos diferentes.
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No exemplo das figuras 14 e 15, existe uma relagdo direta entre ambas durante o

processo de transfiguracdo dos moldes bidimensionais em estruturas tridimensionais:

Figura 14 — Layout do molde bidimensional usado para construir a clipula tridimensional.

3
2

~

Fonte: oxman.com/projects/silk-pavilion-i.

Figura 15 — Layout de uma modelagem bidimensional usada para construir uma roupa tridimensional.

=Y

Fonte: Users/Samsung/Downloads/McQuillan_Licentiate nopapers.pdf

Concluindo essa etapa, com base nos principios comparativos expostos no quadro
e nas figuras, pode-se visualizar sua aplicagdo a concepc¢do de superficies téxteis zero waste,
mas para isso, necessita-se entender as particularidades de execucao deste processo através da
experimentacao. No caso do design, a teoria e a experiéncia sdo aplicadas na busca pela solugao

de um problema; o projeto se desenvolve em meio as incertezas que demandam pesquisa e
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experimentacao e, portanto, envolvem questdes praticas além das tedricas, como 0s processos
de producao. Com base nesse aspecto pragmatico do design, € nas caracteristicas proprias de
um estudo de caso, buscou-se a observagao da aplicagao da ferramenta identificada.

No préximo capitulo, apresenta-se a fase de experimentacdo que envolveu grande
parte do tempo da realizagdo do projeto. A validagdo consistiu no desenvolvimento de uma pega

experimental, mais especificamente um cropped para a linha sustentavel da marca.
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A validacao do projeto de design finaliza o processo teorico e apresenta o modelo

ou prototipo do produto — a aplica¢do da ferramenta que foi desenvolvida — para os usuarios.

Ao fim do estudo de caso, a observagao participante do processo de aplicagdo da ferramenta

nos conduziu a identificagdo de particularidades de cada etapa na pratica industrial. Foi através

da experimentagdo da ferramenta que se procedeu a exploragao e validacdo do argumento

construido.

Visitamos todas as areas de producao da fabrica para o entendimento das etapas que

a constituem, visto que essa pesquisa esta direcionada ao estudo de caso do processo de

elaboragdo e aplicagdo da ferramenta Trama Vertebrada, foi necessario compreender

detalhadamente as caracteristicas de cada fase do desenvolvimento do produto. Como sintese,

o Quadro 3 apresenta as 6 etapas principais:

Quadro 3 — Etapas da ferramenta Trama Vertebrada.

Macroetapas Etapas Operacao Designacao
Projetacao 1° — Design e Pensamento projetual dirigido a Designer;
solucao de problemas especificos de Modelista.
modelagem na geragdo de alternativas
durante o desenvolvimento do projeto
de produto.
e Elaborar o desenho técnico dos
produtos.
e Detalhar a configuragdo por meio de
fichas de informagdes técnicas.
Desenvolvimento | 2° — Modelagem e e Materializagdo da ideia a partir da | Designer;
simulacao técnica de modelagem plana. Modelista;
tridimensional. o FEleger as melhores alternativas de | Costureira.

acabamentos.

e Realizar a simulagdo tridimensional da
modelagem e caimento do tecido
através do sistema Audaces 4D.

e Consolidagdo da viabilidade produtiva.
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3° — Gradagao Graduar a modelagem do produto | Modelista
seguindo a grade de tamanhos da
empresa.
Calcular o rendimento da matéria-
prima.
4° — Encaixe e Elaborar a marcagdo e o encaixe das | Modelista;
Plotter’! partes do produto via ferramenta digital | Operador (a)

Audaces Encaixe.
Com o recurso de um plotter, imprimir
as folhas de risco.
Cortar manualmente os moldes da peca

e separa-los por tamanhos.

Em uma folha de risco separada,
elaborar o encaixe das tiras de viés
usadas na construcdo téxtil e o plano de
corte via ferramenta digital Audaces
Encaixe.

Com o recurso de um plotter imprimir

as folhas de risco.

de corte.

5° — Enfesto e corte

Estender os tecidos em enfestos.
Fixagao do risco do viés sobre o enfesto.
Iniciar o processo de corte do tecido.
Separar os pacotes de viés nos
respectivos tamanhos dos moldes que
servirdo como base da construcao de
superficie téxtil e enviar para a etapa de

confeccao.

Operador (a)
de corte;

Modelista.

6° — Design de

superficie/ Confec¢ao

Confeccdo do produto a partir da
manipulacdo das tiras de viés na

superficie dos moldes de papel,

Costureiro (a);

Modelista.

5! Impressora industrial.
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utilizando técnicas de costura a mdo e a

maquina.

Fonte: Autor, 2021.

A aplicacao da ferramenta gera uma série de especificagdes em cada uma das etapas
isoladas a partir das principais caracteristicas de sua configuragdo quanto ao desenvolvimento
do produto. Esta divisdao ¢ similar as etapas propostas pelo método supracitado de Treptow
(2013), porém, no processo convencional, os profissionais de criagdo e produgao trabalham em
setores separados e se encontram em momentos eventuais para definicdo das etapas de projeto,
em um didlogo menos holistico, enquanto a ferramenta atua de forma sinérgica, completando
saberes ¢ fazeres. Observamos neste caso a multidisciplinaridade de cada setor e a
complementacdo dos conhecimentos advindos do modelista, ja4 que o profissional auxiliou em
todas as etapas projetuais, guiando e buscando solucdes para o direcionamento da ferramenta.

Na etapa primdria, observamos a transposic¢ao eficaz do conhecimento proveniente
do dominio da modelagem para o dominio do design de produtos, resultando no pensamento
projetual orientado a aplicacdo da ferramenta e na geracdo de solugdes para os possiveis
problemas de configuracdo da roupa. Foi considerada a ergonomia e a multiplicidade de
cavidades formadas pelas camadas de constru¢do do vestudrio, como posi¢cdo de recortes e
aberturas, para enfim se obter um diagnostico quanto a modelagem, vestibilidade e tempo de
execugdo. A modelagem continua dentro dos parametros tradicionais, com a possibilidade de
trabalhar formas organicas e de gradua-las em diversos tamanhos.

A peca do vestudrio escolhida para ser registrada nesse estudo de caso foi o
cropped, com base nos critérios de adaptacao a realidade, contexto de atuacdo, sua viabilidade
e preferéncias do publico-alvo da marca. Ainda nessa etapa primaria, foi definido o material
que melhor atende ao objetivo do projeto, considerando caracteristicas funcionais como o
comportamento do material, sua usabilidade e a forma como ele pode ser cortado e costurado
sem desfiar. O potencial do tecido plano a partir do crepe de alfaiataria, material que devido ao
firme entrelacamento de sua trama ¢ resistente ao corte no sentido do viés, tornou suas

caracteristicas a melhor escolha para a aplicagdo da ferramenta.

Figura 16 — Crepe de alfaiataria cortado em viés.
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Fonte: Autor, 2021.

Ap6s essa defini¢do, partiu-se para o detalhamento das propriedades do material
por meio de fichas técnicas, dando subsidio para a etapa de modelagem e fornecendo
informagdes necessarias para utilizagdo eficaz das ferramentas digitais do sistema Audaces.
Para isso, foi considerado: a composi¢do, largura, gramatura e rendimento do tecido. Essas
informagdes obtidas nas fichas técnicas trouxeram melhor entendimento para a modelista sobre
as formas ergonomicas, antropométricas e funcionais dos produtos. Também foi incluido
desenhos técnicos que facilitaram a interpretacdo dos moldes.

Na etapa secundaria, iniciou-se o processo de materializagdo da ideia. As
informagdes foram extraidas das fichas técnicas e aplicadas na configuracdo dos moldes do
cropped por meio da modelagem digital do software Audaces Moldes, transpondo as medidas
do manequim padronizado®? tamanho 38 (M), da Draft Manequins Industriais®.

Ap6s a definicao da estrutura conceitual e funcional da modelagem, o procedimento

seguinte foi a simulacao tridimensional do caimento da pe¢a em manequins virtuais, otimizando

52 Seguem padrdes de medidas resultantes de pesquisa de dissertagdo de mestrado da autora Elaine Radicetti, que
avaliou medi¢des em amostragem de populagdo economicamente ativa consumidora originaria de todas as regides
do Brasil. O manequim padronizado ¢ uma grande ferramenta dentro do setor de desenvolvimento de produtos,
possibilitando a comunicagdo entre o estilo e a modelagem. Fonte: www.draftmanequins.com.br/manequins.
Acesso em: 20 de ago. de 2021.


http://www.draftmanequins.com.br/manequins
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o processo de aprovagdo da peca e os ajustes dos moldes. Nao houve desperdicio de tecidos e
de outros materiais relacionados, como acontece em um processo de materializacdo de uma
peca-piloto, que faz com que haja gastos excessivos de tempo e material. O passo seguinte
consistiu na marcagdo de linhas guias no molde, necessarias no processo de orientagdo das
costuras que formam a construcdo téxtil. Essas linhas sdo importantes para orientar as costuras
que darao forma, sustentagdo, firmeza, volume e textura ao cropped.

A terceira etapa envolveu o processo de elaboracdo da gradagdo do cropped nos
tamanhos>® “PP”, “P” e “G” a partir das medidas provenientes do molde base “M”. Esse
processo envolveu a gradagdo regular, em que as medidas aumentam e diminuem igualmente
em todos os lados:

e PP=-2cm
e P=-lcm
e M=0cm
e G=+lcm

Em seguida, foi conduzido a partir dos moldes ja graduados, o agrupamento dos
tamanhos através da ferramenta digital Audaces Encaixe, calculado automaticamente para
aproveitar a0 maximo o espaco delimitado pelas proporcdes do tecido. Para esse calculo, foram
utilizadas informagdes estabelecidas na ficha técnica sobre o comprimento do tecido e a
quantidade de pecas a serem cortadas. Apos a realizagdo do agrupamento desses elementos,
analisou-se a quantidade necessaria de matéria-prima para que a roupa fosse materializada.

Como o processo de construgdo da superficie téxtil se dd através da manipulacao
de tiras de viés sobre o molde de papel, o célculo para se chegar nas medidas precisas de
consumo ¢ proporcional a quantidade e tamanho do viés aplicado em toda a superficie do molde,
essa medida ¢ diretamente alterada pelo tamanho da grade. Os valores dessas medidas sdo
obtidos por meio da espessura do viés, aqui usado em trés centimetros de largura, e seu
comprimento total para preencher toda superficie do molde: em um cropped tamanho P, foi
necessario usar uma tira de viés no comprimento de dois metros.

Desta forma, foram projetados dois riscos através do plotter, ou mapas de corte, e

impressos separadamente: a primeira folha (folha A) consistiu no encaixe (Figura 15) das

53 Essas medidas ndo sdo constantes. Elas podem variar de acordo com os valores de gradagio estabelecidos pelo
modelista de cada empresa.


https://audaces.com/melhorias-nos-processos-de-modelagem-encaixe-e-risco-para-reduzir-o-desperdicio-de-materia-prima-e-do-lixo-tex/#_blank
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grades de tamanhos do cropped, para que estes em seguida fossem cortados manualmente com
o auxilio de uma tesoura de papel, que por fim, usados como base (Figura 16) na etapa de
costura; a segunda folha (folha B) imprimiu o encaixe das tiras de viés, a fim de fixa-lo no topo

do enfesto de tecido no processo de corte.

Figura 17 — Folha A; Risco do encaixe do cropped nos tamanhos PP, P, M ¢ G.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 18 — Molde do cropped cortado manualmente.

Fonte: Autor, 2021.

Uma das etapas mais importantes na execu¢do da ferramenta ¢ a consolidagao da

finalidade pratica da abordagem zero waste na sequéncia do processo de corte. Apos realizada
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a fixacdo da folha de risco “B” sobre o tecido estendido em camadas, com base na sequéncia
de enfesto zigue-zague®* (Figura 17), foi adotado o mecanismo mais adequado para o corte de
viés. Para o cumprimento do grau de exatiddao, excluindo assim, qualquer hipdtese de
comprometer a forma, espessura e principalmente a decomposi¢ao das extremidades do viés,
fez-se necessario o uso de um maquinario eletronico com faca vertical guiado por um operador
experiente em cortes enviesados (Figura 18). Apds a execug¢dao do corte, partiu-se para a
finalizacdo dessa etapa através da separacao dos fardos de viés (Figura 19) por grade de

tamanhos e no seu encaminhamento a producao.

Figura 19 — Folha B; Risco das tiras de viés sobre o enfesto de tecidos.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 20 — Processo de corte das tiras de viés com o auxilio de maquinario.

54 No enfesto par ou zigue-zague, as folhas sdo dispostas direito com direito e avesso com avesso.
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Fonte: Autor, 2021.

Figura 21 — Separacdo dos fardos de viés em seus respectivos tamanhos.

Fonte: Autor, 2021.

Observamos na etapa final a complexidade operacional fora dos padrdes habituais

de confec¢do. Por exigir da mao de obra um dominio artesanal maior que aquele comumente
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observado nos processos tradicionais de costura, fez-se necessario disponibilizar exemplos e
referéncias fotograficas para facilitar o acesso da costureira a ferramenta. De modo geral, para
obter os resultados esperados no processo de construgao téxtil zero waste, a costureira precisou
entender o pensamento projetual através da supervisao da modelista, responsavel por conduzir
instrugdes claras para uso da ferramenta e estimular solugdes para possiveis problemas de
execugdao. Também foi identificada uma ficha técnica com uma base de dados mais completa,
com maior nivel de detalhamento das operagdes e maior qualidade nos desenhos técnicos.

A partir do entendimento da ferramenta, a costureira considerou a funcionalidade
do produto e performance esperada para entdo dar inicio ao processo de confec¢ao da superficie
téxtil do cropped. Com base nessa compreensdo da estrutura do produto e considerando a
fragilidade da sustentacdo da textura, foi necessario preparar o molde (folha de risco A), para a
aplicagdo das tiras de viés. Com o objetivo de fornecer sustentagdo do caimento e firmeza dos
pontos de costura, foi aplicado sobre as linhas guias, estreitas fitas de cetim, como mostra a
Figura 20, ja que s6 a linha usada no processo de costura das tiras ¢ fragil e poderia ser

facilmente rompida em algum atrito apos sua montagem.

Figura 22 — Sequéncia de fitas de cetim aplicadas sobre as linhas guias.

Fonte: Autor, 2021.

Apos a preparacao do molde base, foi realizado o inicio do processo de manipulagao

téxtil sobre ele. Observamos que a constru¢cdo da superficie ¢ um processo meticuloso de
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manuseamento e organizagao das tiras de viés para preencher todo o molde de papel sem gerar
desperdicio algum de insumo téxtil, pois apenas a quantidade de matéria-prima indicada pela

forma do molde se fez necessaria na constru¢do, como mostra a Figura 21:

Figura 23 — Sequéncia de tiras de viés.

Fte: Autor,2021

O procedimento de costura do cropped iniciou-se na busca pela defini¢do da
sequéncia operacional, levando em consideragao as linhas guias como pontos de partida. A fim
de ocupar toda superficie do molde, observou-se que as costuras foram conduzidas a partir da
linha guia central, posicionando as tiras de viés no sentido horizontal sobre o papel e
manipulando manualmente um por uma. A aplicagdo seguiu da extremidade superior até a
extremidade inferior, ocupando toda a linha guia.

Apos a centralizacdo das tiras no molde, partiu-se no sentido das bordas laterais, a
fim de que todas as linhas guias da superficie fossem ocupadas por viéses. Na medida que as
tiras foram sendo unidas, o entrelinhamento de material possibilitou a formagdo plana da
construgdo téxtil. Apds concluida a fase de costura, retirou-se o molde de papel de forma
manual, liberando o cropped (Figura 23) da forma plana para uma estrutura tridimensional de
aparéncia maleavel e flexivel. Para a finalizagdo do processo de confec¢do do produto, utilizou-
se um aparelho de fechamento de viés nas bordas, referente as cavas e ao decote, a fim de definir

as funcdes ergondmicas de sustentacdo, acabamento e fechamento da peca.

Figura 24 — Cropped elaborado através da ferramenta Trama Vertebrada.



Fonte: Autor, 2021.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O ponto de partida deste estudo de caso foi o pensamento pragmatico aplicado no
alinhamento entre a abordagem zero waste e a pratica industrial de um produto de moda, tendo
como problematica a busca por soluc¢des inéditas quanto as divergéncias encontradas entre esses
processos.

Quanto ao primeiro questionamento desta pesquisa, sobre como ¢ possivel aplicar
a abordagem zero waste considerando os obstaculos do processo de fabricacdo industrial,
realizamos a revisdo de publicagdes especificas com descri¢des de diversas ferramentas. Alguns
métodos e ferramentas encontrados sdo excessivamente subjetivos e complexos, como a
modelagem estritamente geométrica, oferecendo resultados conceituais invidveis para uma
demanda industrial. Essa abordagem ainda ¢ pouco explorada entre os designers de moda e tem
muito para se desenvolver quanto as demandas do mercado.

Desta forma, com base na sintese da fundamentac¢do tedrica, juntamente aos
constructos iniciais, foi possivel compreender as lacunas e pontos fracos existentes, bem como
compreender as dificuldades dos projetistas em fazer uso dessa abordagem para aplicagdo no
design industrial. Os resultados desta analise levaram a pesquisa para um mapeamento sobre
quais os requisitos de projeto e usuario deveriam ser atendidos para a elaboragdo de uma
ferramenta mais eficaz.

A pesquisa bibliografica conferiu subsidios tedricos para a posterior pesquisa de
campo, que buscou responder ao segundo questionamento desta pesquisa “De que forma ¢é
possivel aplicar a abordagem zero waste para atender a demanda industrial considerando os
desafios impostos pela alteracdo de tamanho das partes dos moldes em fun¢do da gradacdo de
tamanhos das pecas? ” Para tanto, partimos para o estudo de caso com base em pesquisa
documental sobre a marca Maind e entrevistas com os profissionais de desenvolvimento de
produtos da mesma, bem como a observacdo de um projeto de validacdo resultante do
agrupamento entre métodos tedricos e praticos.

Portanto, o objetivo desta pesquisa, que foi realizar um estudo de caso para
conhecer o processo de projetacdo e producdo de uma ferramenta zero waste aplicada em uma
industria de confecgdo cearense, com a possibilidade de gradacao dos produtos para atender aos
seus usuarios, foi atendido por meio das andlises descritivo-interpretativas, que gerou a
identificagdo dos pontos de sucesso e insucesso da ferramenta, bem como ponderacdes sobre

os resultados obtidos.



66

Inicialmente, identificamos como constructos de base do processo de
desenvolvimento da ferramenta Trama Vertebrada, o método de analogia entre os principios
estruturais biomiméticos de um casulo usados na arquitetura e o processo de desenvolvimento
de produtos zero waste a partir da constru¢ao da superficie téxtil. Para estimular e facilitar o
entendimento e uso desses principios no processo de desenvolvimento e produgdo, as
macroetapas de producao foram integradas, reduzindo o esfor¢o das demais etapas de produgao
em assimilar e “traduzir” as solu¢des conceituais e funcionais do pensamento projetual para o
pensamento pragmatico. Uma das constatacdes quanto a esse processo de validagdo da
ferramenta projetual foi a multidisciplinaridade dos setores, ja que as agdes entre os
profissionais sao realizadas a fim de se complementarem.

Com base na analise da fundamentagdo tedrica, foi possivel dar seguimento a
elaboracdo da fase executiva, como a prototipagem ¢ documentacdo em fichas técnicas. A
projetista da empresa, Natdlia Nascimento, foi o elo sinérgico para conducdo do
sequenciamento de etapas necessarias para a solucdo possiveis divergéncias, oferendo aos
demais profissionais envolvidos solugdes especificas e detalhadas que atendessem com
precisdo as suas duvidas quanto as particularidades técnicas para alcangar o resultado proposto.
A inclusdo da projetista durante todo o percurso pratico contribuiu na articulagdo e expressao
visual das ideias pelo departamento de desenvolvimento de produtos,

Para comprovar a validagao da ferramenta, propusemos a confec¢do de um cropped
durante a pesquisa de campo, que por sua vez, chegou ao final do seu desenvolvimento alinhado
com o objetivo inicial da ferramenta. Os resultados obtidos com o desenvolvimento indicaram
que o objetivo geral foi atingido, pois, conforme apurado no processo de avaliagdo, a maioria
dos requisitos satisfez as necessidades levantadas. A empresa produziu a pega proposta em seu
catalogo de produtos em todos os tamanhos da sua grade, com retorno comercial significativo
em poucas semanas, o que evidenciou a eficiéncia da aplicacao da ferramenta identificada para
criagdo de produtos alinhados as expectativas de mercado.

Por outro lado, o projeto de validagdo apontou alguns requisitos que ndo foram
atendidos satisfatoriamente, os quais ndo comprometem a qualidade do uso da ferramenta,
ficando como possiveis qualificacdes, adaptagdes e variagdes a serem propostas em futuros
trabalhos. Dentre eles, estd a geragdo de residuos de papel na etapa de impressao dos riscos de
corte, usados como base para a constru¢do da superficie sobre ele, descartados ao fim do
processo. A ferramenta ndo gera residuos téxteis, mas o papel se tornou um problema, ja que

ele ¢ fundamental para a execugdo das etapas de aplicagdo da ferramenta no processo de
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producdo do produto. Quanto aos aspectos estéticos e ergondmicos, também constatamos
algumas divergéncias. O processo de manipulagdo, em que os vieses sdo unidos entre si, tem
um comportamento cascateante de fendas que deixa entrever a camada interna do traje, ou seja,
a pele do usuario. Neste ponto, a peca quando vestida pode necessitar de um traje interno caso
0 usuario se incomode com a exposi¢do, tornando-se uma escolha subjetiva.

Acredita-se que esta pesquisa contribuiu com o levantamento de conceitos e
aspectos que envolvem a abordagem zero waste, além de apresentar uma ferramenta projetual
no ambito teodrico-pratico, portanto de relevancia para o polo produtor, viabilizando a
comunicagdo universidade-industria, podendo contribuir ainda com futuras propostas de
métodos projetuais zero waste.

Estes resultados visam o apoio ao crescimento da abordagem zero waste tanto na
industria quanto na academia. Espera-se que o conhecimento gerado neste trabalho possa
contribuir para a adogao desta ferramenta em sala de aula como geragdo de alternativas dentro

do processo criativo e como ferramenta de apoio no processo criativo dos designers.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMISESTRUTURADA COM A
GESTORA DA MAIND

Nome:

Funcao:

Qual a sua formagao educacional?

O que te motivou a fundar a Maind?

Hé quanto tempo a Maind esta ativa no mercado e onde ela foi fundada?
Qual foi o proposito da marca inicial? E qual o proposito dela hoje?
Qual o publico alvo da marca?

Quais os principais produtos oferecidos aos seus consumidores?

A e A T A e

O consumidor final influencia no processo de desenvolvimento de produtos?

[a—
=]

. Quem sdo os principais fornecedores de matéria-prima da marca?

p—
p—

téxteis durante o desenvolvimento dos produtos? Como isto ¢ feito?

12. Atualmente quais destinos sao dados para os residuos solidos téxteis?

. A empresa possui estratégias para assegurar a destinagdo correta dos residuos solidos

13. A empresa trabalha ou deseja trabalhar com estratégias de minimizacdo de residuos

solidos téxteis?

14. Vocé ja ouviu falar em Zero Waste Design e compreende seu significado? Na sua visao,

sobre o que se trata?

15. Qual o tempo estimado para o desenvolvimento de uma colegao?

16. As etapas de criagdo, modelagem e confec¢do sdo desenvolvidas na empresa ou sdao

terceirizadas?

17. A empresa adota inovacdes em seus processos de producdo? Se sim, que tipo de

inovagao? Em qual etapa e por qual motivo?

18. A ferramenta projetual Trama Vertebrada foi Util para a empresa? Ela contribuiu ou

contribuird com o processo de criagdo de novos produtos?

19. Como foi a experiéncia comercial da marca com os produtos feitos a partir da ferramenta

Trama Vertebrada?
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APENDICE B — ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA COM A

® NS kWD e

10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

PROJETISTA DE MOLDES DA MAIND

Nome:

Funcao:

Tempo de atuagdo na empresa:

Qual a sua formagao educacional?

Utiliza algum método de desenvolvimento de produtos formalizada?

Ja teve contato com alguma metodologia de design pro-sustentavel? Se sim, qual?

Na sua visao, sobre o que se trata o Zero Waste Design?

Antes do desenvolvimento da ferramenta Trama Vertebrada, vocé ja havia trabalhado
com estratégias de minimizacao de residuos solidos téxteis? Quais?

O que te motivou a propor para a empresa a criagao da ferramenta projetual Trama
Vertebrada?

Como foi o processo de concepgdo da ferramenta? O que te inspirou?

Como funciona o modus operandi da empresa para desenvolver seus produtos? Como
ele foi adaptado para a aplicagdo da ferramenta?

Quais as principais etapas de aplicagdo da ferramenta?

Utiliza algum software para auxiliar no processo de aplicacdo da ferramenta? Quais, e
como eles sdo aplicados?

Quais as matérias-primas empregadas nesse processo?

Quais os recursos tecnologicos utilizados no processo de aplicagdo da ferramenta nos
setores de desenvolvimento e de produgao?

Como ¢ realizada a interacdo entre os setores de projetacdo, desenvolvimento e
producao?

Como acontece a sua interacdo com os demais setores?

Vocé encontrou dificuldades no uso da ferramenta?

Quais as divergéncias e convergéncias encontradas entre o resultado final, apos a
aplicacdo da ferramenta, e o pensamento projetual inicial?

A ferramenta foi util para a empresa?
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APENDICE C - PROPOSTA DE TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidada para participar da pesquisa elaborada pelo estudante Paulo Ricardo
dos Santos Gomes do Programa de Graduagdo em Design - Moda da Universidade Federal do
Ceara (UFC). Trata-se da monografia intitulada “Maind: Um estudo de caso da metodologia
desperdicio zero a partir da técnica de manipulacao de tecido”, a ser defendida em fevereiro de
2022, sob orientacdo da Prof. Dr. Aline Teresinha Basso. A participagdo na pesquisa
supramencionada ¢ voluntaria e ndo incorre em prémio ou prejuizo, caso a participante
considere desistir a qualquer tempo. Os autores salientam a importancia da colaboracdo da
participante para que sejam tecidas contribui¢des a pesquisa e ao campo de conhecimento. A
colabora¢do dar-se-4 por intermédio de entrevista (s), cujo tempo estimado ¢ de 60 minutos.
Para posterior transcri¢ao e uso de seu conteudo, as entrevistas serdo gravadas em plataforma a
serem definidas pelos autores. Importa ressaltar que se deseja obter respostas sinceras e que nao
ha respostas certas ou erradas. Assim, desde j4, os autores agradecem a colaborac¢do e orientam
que a participante preencha seus dados conforme os campos disponibilizados abaixo: Eu,

, cidada brasileira inscrita sob o Cadastro de Pessoa

Fisica (CPF) de numero , (funcdo) da empresa

(Razdo Social), cujo Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ)

¢ dado por , afirmo que li e entendi as informagdes apresentadas

sobre a pesquisa e consinto livre e espontaneamente em participar desta, assim como permito
que o nome da empresa, tal qual o meu, seja citado nominalmente. Por ser expressdo da verdade,
firmo o presente termo de consentimento livre e esclarecido de participagdo na pesquisa. Local:

Data: de

de 2022. Assinatura:




