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RESUMO

O Estado do Ceara apresenta excelentes condigdes (clima, solo,
qualidade da agua armazenada entre outros) para o desenvolvimento da
Piscicultura de Aguas Interiores, podendo vir a alcangar posicdo de destaque
no Setor Aquicola Nacional, desde que haja uma conjugacéo de esforcos, tanto
a nivel governamental, através de agdes integradas de seus Orgdos no apoio
comercializagdo de pescado e insumos, pesquisa, prestagdo de assisténcia
técnica e capacitagdo de recursos humanos, bem como de agentes financeiros
mediante adogéo de linhas de crédito adequadas, que possibilitem criar meios
e condigbes capazes de atrair a iniciativa privada, de tal forma que esta
atividade seja encarada como uma exploragéo de relevancia econdomica no
Setor Primario do nosso Estado.

Este estudo objetivou estudar a viabilidade econdmica do policultivo
carpa comum com o hibrido de tilapia, onde foram analisados dados de um
experimento conduzido pelo Centro de Pesquisas Ictioldgicas (Pentecoste,
Ceard, Brasil), no qual foram utilizados quatro viveiros de 350 m® e dois
tratamentos com densidades de 12.500 peixes/ha e 15.000 peixes/ha para os
tratamentos 1 e 2 respectivamente, mantendo-se constante a densidade do
hibrido (10.000 peixes/ha) e variando a da carpa (2.500 peixes/ha para 5.000
peixes/ha), com despesca sendo realizada depois de 10 meses de cultivo e
com uma taxa diaria de arragoamento de 5% da biomassa de carpa comum +
hibrido de tilapia até o terceiro més, sendo que do quarto més em diante foi
diminuida para 3%. Foi determinado o nivel economicamente otimo de
arragoamento para os dois tratamentos e selecionado o melhor do ponto de
vista econdmico para realizar entdo, uma andlise da rentabilidade do
investimento, considerando os resultados extrapolados para 1 ha, como
também uma analise de sensibilidade dos resultados, considerando possiveis
alteragdes nas receitas e nos custos estimados para testar a estabilidade do
empreendimento frente a essas variagées. Os indicadores das medidas de

resultado econdmico utilizados apresentaram resultados positivos: a relagéo

xiii
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beneficio/custo (B/C) foi 1,61, implicando a geragdo de R$ 1,61 de receita para
cada unidade de custo, indicando assim a viabilidade econdmica potencial
desta atividade. '




1 INTRODUGAO

1.1 Consideragoes Gerais

A aquicultura @ uma atividade técnico-econdomica que tem como
finalidade a maior produgdo de seres aquaticos aproveitaveis,
sistematicamente, através da participagdo do homem no processo produtivo. A
aquicultura é atualmente uma atividade reconhecida mundialmente como uma
importante opgdo para minorar a crescente caréncia de proteinas de origem
animal. No Nordeste do Brasil, a aquicultura tem despertado o interesse do
governo e da iniciativa privada desde o século passado, em virtude,
principalmente, da formagdo de lagos artificiais e construgdo de barragens. A
piscicultura no Nordeste brasileiro conta com fatores climatolégicos ideais para
o cultivo de peixes, pois, durante todos os meses, pode-se obter temperaturas

adequadas para o desenvolvimento dessa atividade (PAIVA et alii, 1971).

Para o produtor rural, a aquicultura, antes considerada uma atividade
marginal e praticada de forma extensiva, comega a ser encarada como uma
atividade produtiva. A aquicultura na Regido Nordeste apresenta como uma
das principais atividade a piscicultura. E praticada das seguintes formas:
EXTENSIVA: quando utiliza apenas alimentos naturais, que se desenvolvem
nas aguas, para os peixes criados. Como exemplo, cita-se as exploragdes
feitas em agudes, lagoas, represas, lagos e outros mananciais, nos quais
normalmente o homem néo tem controle sobre os fluxos de entrada e de saida
das aguas, ou se o tem, este controle ndo se faz visando & piscicultura. Os
custos sdo baixos e a produtividade também; SEMI-INTENSIVA: quando o
alimento natural desempenha papel preponderante na produtividade piscicola,
contudo, em virtude de uma maior densidade de estocagem (maior

concentragdo de peixes), ha necessidade de se fertilizar as aguas efou



fornecer alimentos suplementares (arragoamento artificial) aos peixes. Esta
piscicultura é realizada em tanques, viveiros, bebedouros de outros animais
domésticos e demais reservatorios, nos quais o homem tem total controle
sobre a entrada e saida da agua. Ela pode ser consorciada com outros animais
(bovinos, suinos, marrecos, patos etc.) ou com vegetais (rizipiscicultura);
INTENSIVA: caracteriza-se pelo uso de ragées balanceadas na alimentagéo
dos peixes, em virtude das densidades de estocagem bastante altas, o que
“torna os alimentos naturais por demais insuficientes, embora estejam presentes
e possam mesmo ser incrementados através de fertilizantes. Ela é realizada
em tanques e viveiros e o homem tem total controle sobre a entrada e saida
de agua, além de contar com pessoal especializado, demandando alto
inves.limento e tendo expectativa de retorno de altos lucros; e
SUPERINTENSIVA: nesta piscicultura, as densidades de estocagem sé&o
elevadas, devendo os peixes receber ragdes bem balanceadas e com altos
teores protéicos e energéticos. E realizada em gaiolas, tanques e viveiros.
Estes dois ultimos comumente apresentam renovagdo constante de agua e/ou

recebem aeracgdo artificial. O homem tem o total controle do cultivo (MENDES,
1984).

No Poligono das Secas, a criagéo de peixes ja contribui, embora de uma
maneira ainda incipiente, para suprir as populagdes carentes dos sertdes com
proteina de alto valor biologico, além de ajudar a complementar a renda
familiar. A pesca continental no Nordeste & uma atividade de grande
importancia social e econdmica, praticada desde a construgdo dos primeiros
agudes na regido. Esta atividade podera ser incrementada através de uma
politica mais eficaz de peixamento e repovoamento sistematico dos agudes
privados com espécies de boa qualidade. Na realidade, os agudes nordestinos
poderiam ser mais bem aproveitados se a irrigacdo e a criagdo de peixes

fossem exploradas mais racional e intensivamente nestas colegbes de agua.

Ao lado da pesca nos agudes e lagoas (piscicultura extensiva), é
possivel desenvolver na regido a piscicultura intensiva e semi-intensiva, e

associar a piscicultura com outras atividades agricolas. A rizipiscicultura

(criagdo de peixes dentro de arrozais inundados), a suinorizipiscicultura




(criagdo de porcos em palafitas sobre uma pequena area de arrozal com
criagdo de peixes) e outros consorcios, como a avicultura/piscicultura, que
podem ser operacionalizados nas pequenas e médias fazendas do Poligono
das Secas. A piscicultura intensiva pode conduzir o seu cultor a auferir
rendimentos de pescado cem vezes maiores do que a piscicultura extensiva.
A produtividade nos cultivos extensivos varia de 10 a 200 kg/ha/ano, enquanto

nos super-intensivos pode ultrapassar 13.000 kg de pescado por hectare/ano
(MENDES, op. cit.).

C)rgéés federais, regionais e estaduais vém desenvolvendo esforgos de
grande amplitude no sentido de aproveitar areas e solos potencialmente ricos,
mas carentes de alguns elementos catalisadores da capacidade de produzir,
atraves de processos tecnolégicos racionais que os levam a responder em
curto prazo aos estimulos aplicados. Temos como exemplo o Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), que, a partir de 1970, acelerou
o desenvolvimento da aquicultura nordestina. Em 1975, a Universidade
Federal do Ceara e a Universidade Federal de Pernambuco comegaram a
colaborar com o crescimento e desenvolvimento da aquicultura regional
através da criagdo do Curso de Engenharia de Pesca, visando a melhor
capacitar a mao-de-obra de nivel superior, além de que a UFC realiza estudos,
procurando respostas para aspectos relevantes do desenvolvimento da
piscicultura, fazendo pesquisas com vistas a determinar a melhor taxa de
arragoamento, melhor taxa de estocagem para peixes e viabilidade econdmica
de cultivos. Atualmente, as atividades de apoio a piscicultura e, em particular, a
intensiva, sdo desenvolvidas basicamente pelo DNOCS. Todavia, varios outros
6rgdos tém empreendido agbes isoladas nesta area, dentre os quais
destacamos a Secretaria de Recursos Hidricos (SRH), Secretaria de Ciéncia e
Tecnologia (SECITECE) e ambas do Ceara, Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).

Vale ressaltar que esses o6rgéos tém atuado de forma desarticulada,
observando-se duplicidade de agbes e diluigdo dos esforgos. Faz-se
necessario, portanto, que seja definido o papel que cada 6rgéo devera exercer

no desenvolvimento da piscicultura no Estado.



Dos orgéos citados acima, o DNOCS é o que esta mais envolvido com a
piscicultura no Nordeste brasileiro. As atividades de pesca e piscicultura no
ambito do DNOCS datam de 1932, e, desde entdo, o orgdo vem
desenvolvendo pesquisas em busca de solugbes para minimizar os problemas

relacionados com o setor.

O Centro de Pesquisas Ictioldgicas “Rodolpho von Ihering”, do DNOCS,
localizado em Pentecoste-Ceard, realiza pesquisas no campo da aquicultura,

abrangendo:
- Propagacéo artificial de peixes
- Aclimatagao de espécies
- Mono e policultivo de peixes
- CL‘Jl'(iVO intensivo de peixes com altas taxas de estocagem e
- Cultivo super-intensivo de peixes em tanques-rede flutuantes.

O DNOCS administra 42 agudes publicos no Ceard (VASCONCELOS
JUNIOR, 1988), os quais sdo os maiores responsaveis pelo abastecimento de
pescado de agua doce as principais cidades do Estado. Com uma
produtividade média de 100 kg/ha/ano, esses reservatorios participam com
mais de 50% da produgdo de pescado nos agudes publicos do Nordeste,

estagnada, ha mais de 10 anos, em torno de 18.000 toneladas/ano.

Quanto aos agudes particulares, ha aproximadamente 5.600
devidamente registrédos no DNOCS. No entanto, sabe-se que o numero é de
aproximadamente 12.000 agudes, entre publicos e particulares,
proporcionando uma area alagada em torno de 200.000 ha, equivalendo
aproximadamente a um volume superior a 10 bilhdes de m®> . A produgéo de
pescado proveniente desses agudes, em torno de 10.000 toneladas,
representa um tergo da produgéo total do Estado. Some-se a isto um
expressivo numero de lagoas naturais, localizadas préximas & faixa litoranea,

todas com 6timas possibilidades de aproveitamento para criagdo de peixes
(VASCONCELOS JUNIOR, 1988). '




Considerando este grande potencial para o desenvolvimento da
atividade piscicola continental, o Governo do Estado, através da Secretaria de
Desenvolvimento Rural (SDR) , SECITECE (EPACE/NUTEC), contando com o
apoio do DNOCS, elaborou em 1996 o Programa de Desenvolvimento da
Piscicultura do Estado do Ceara (PROPEIXE), com os ‘seguintes objetivos:
desenvolver a piscicultura em carater extensivo, intensivo e super-intensivo, no
Estado do Ceara; aumentar a oferta de alevinos de espécies de reconhecido
“valor biolégico e comercial, adaptaveis as condigbes ecoldgicas do Estado;
possibilitar opgdes de melhoria de renda do meio rural e manutengéo do
homem no campo; desenvolver tecnologias simples e adequadas ao cultivo de
peixes, factiveis & realidade do meio rural cearense, como: produgéo,
processamento, conservagdo e distribuicdo de pescado e seus derivados;
treinamento e formacdo de piscicultores, formagdo de associagbes e
cooperativas de piscicultores, e envolvimento da iniciativa privada em todas as
etapas do processo de produgédo, industrializag&o e distribuicdo de pescado
(PROPEIXE, 1996).

1.2 Antecedentes da Piscicultura no Estado do Ceara

A piscicultura, cultura aquatica pioneira no Pais e no Estado, teve seu
inicio, ainda no final do século passado, com a politica de construgao de

acudes no Nordeste brasileiro.

Sua importancia (GURGEL, 1989) pode ser evidenciada na seca de
1915, quando o agude Cedro (Quixada - Ceard) permitiu a sobrevivéncia de
inimeras pessoas flageladas, através da captura de cerca de 290 t de pescado
no ano. Posteriormente, a piscicultura extensiva foi conquistando seu espaco,
NO Pais e no Estado, através do DNOCS (6rgdo responsavel por sua

implantagéo no Pais).



As atividades de pesca, no ambito do Governo Estadual, tiveram seu
inicio na Secretaria de Agricultura e Abastecimento-SAAB-CE, em meados de
1975, com o Convénio SUDEPE/SAAB - Fiscalizagdo da Pesca, cujo objetivo
basico era a fiscalizagdo da atividade pesqueira e promogdo de um

aproveitamento efetivo dos recursos pesqueiros.

Em 1979, a SAAB empreende um projeto de desenvolvimento da
piscicultura intensiva no interior do Estado, como forma de promover outras
opgoes de produgdo nas areas dos vales irrigaveis do Ceara. Esse projeto
inserido na atividade Pesca Continental do PROMOVALE - Programa de
Valorizagdo Rural dos Vales Irrigaveis - que tinha como objetivo principal a
irrigagdo, englobava a criagdo das unidades de produgdo de alevinos em
diversos municipios como suporte para viabilizar o éxito do programa. Com o
époio técnico do DNOCS e mediante um trabalho de extensdo pesqueira
constante, procurou-se difundir a piscicultura intensiva e semi-extensiva de

forma racional na regido de abrangéncia do projeto.

No ano de 1982, foi criado o Projeto Camar&o no Ceara, com o objetivo
de formar uma infra-estrutura técnica de apoio ao setor de carcinicultura que
iniciava as atividades no Estado.

O Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PAPP teve inicio no
Estado do Ceara em 1985. Dentre os varios segmentos contemplados pelo
projeto havia o de Recursos Hidricos, que compreendia, entre outros
subcomponentes, o de Piscicultura e Pesca Artesanal. Diferentemente do
PROMOVALE, o PAPP procurou dotar o Estado de bases fisicas produtoras de
alevinos de maior porte e construidas em areas publicas, visando a

implementar a piscicultura no meio rural.

A partir de 1987, as atividades desenvolvidas pela SAAB e outros
6rgaos da administragdo estadual foram centralizadas na antiga CEPESCA.

Ja em 1988 foi firmado um convénio entre a Secretaria de Agricultura e
Reforma Agréria - SEARA e o Programa Nacional de Irrigagéo - PRONI, que
tinha como objetivo implantar um programa de fomento & pratica da piscicultura

intensiva, através da construgdo de viveiros junto a populagdo de baixa renda




do meio rural. A CEPESCA, como 6rgéo responsavel pelas atividades de pesca

e piscicultura no Estado , foi a executora do projeto.

Em 1990, ocorreu a fusdo da CEPESCA com a CODAGRO, dando
origem & CEDAP, e com a extingdo desta, em 1998, foi criada a Geréncia de
Pesca e Aquicultura, setor ligado a Secretaria de Desenvolvimento Rural
(SDR), que hoje concentra suas atividades de piscicultura nas operagdes de
peixamento de agudes estaduais, municipais, comunitérios ou privados,
produzindo e adquirindo alevinos de produtores particulares para atender a
demanda do Estado, repassando esses alevinos aos interessados mediante

venda.

Atualmente ha 7 unidades de produgdo de alevinos no Estado do Ceara,
sendo 4 administradas pelo DNOCS e 3 pelo Governo do Estado (GEPA), além
de outras particulares. Todavia, considerando que no Estado do Ceara existem,
aproximadamente, 12.000 agudes, entre publicos e particulares, cujo
armazenamento dagua totaliza cerca de 200.000 ha de érea inundada, as

necessidades de alevinos s&o bem superiores a produgéo atual.

1.3 O Problema - Caracterizagdo e Importancia

Os resultados obtidos, nos ultimos anos, no crescimento econdmico
brasileiro ndo se fizeram acompanhar de mudancas significativas na melhoria
das condigbes de vida da maioria da populagdo do Nordeste e, muito em

particular, das pessoas residentes na area rural dessa regiao.

O exame dos dados de renda per capita, subemprego e desigualdades

econdmico-sociais dominantes no quadro rural, e na economia de modo geral,
mostra um panorama de inequivoco subdesenvolvimento da Regido. Como

consequiéncia disso, ha urgéncia em buscar uma convergéncia basica do

crescimento da regido quanto ao um aumento do produto, distribuicdo mais




adequada da renda e criagdo de maiores oportunidades de emprego
(LEITE, 1978).

A agricultura do Nordeste € o segmento mais fragil do sistema e onde os
problemas de pobreza s&o mais graves. As deficiéncias estruturais do setor
sdo notdrias, enquanto a instabilidade climatica de extensas areas, associada a

um baixo nivel tecnolégico, dificulta as agdes destinadas a desenvolvé-lo.

O semi-arido € uma regido muito vasta, populosa e muito pobre. Vive
nesta regido um contingente populacional de mais de 24 milhdes de brasileiros.
O Nordeste como um todo é considerado o maior bolsdo de miséria do mundo

ocidental.

Mesmo assim, a agricultura tem sido historicamente uma parte vital da
-evolugdo econdmica do Nordeste e constitui a base sobre a qual o
desenvolvimento futuro da regido tera de se apoiar para o suprimento de
alimentos e matérias-primas, produtos para exportagdo, mercado para oS

artigos industriais e fonte importante de emprego.

As questdes levantadas justificam buscar opgdes técnico-econdmicas
que sejam vidveis para o pequeno e médio produtor rural para minimizar as
limitagdes a que o mesmo esta sujeito. A possivel alternativa para o produtor

rural & a piscicultura.

A piscicultura parece ser uma das opgdes mais viaveis para a produgao
de alimentos a baixo custo e de elevado valor nutritivo. Assim, a regido
Nordeste apresenta grandes potencialidades para a exploragéo de animais
aquaticos, ndo so por possuir grande nimero de agudes, mas, principalmente,
pelas excelentes condigdes fisicas, quimicas e biolégicas de suas aguas para a
atividade piscicola. As oétimas condigdes de temperatura, que é elevada e
constante durante todo o ano; a alta insolagédo, que favorece a abundante
produg&o de fitoplancton; a baixa acidez e o elevado teor de nutrientes de suas

4guas comprovam a sua vocagéo natural para a aquicultura.

Esta alternativa pode ser justificada através do déficit consideravel que
apresenta o Estado do Ceara, como também a Regi&o Nordeste, no tocante ao

balango produgdo/demanda de pescado. Em outras palavras, a demanda



cearense e nordestina de pescado néo esta sendo atendida pela produgéo
local. Também ao fato de que existe uma demanda crescente no mercado

externo, principalmente no que se refere ao filé de tilapia (PROPEIXE, op. cit.).

Pode-se dar uma nogdo dessa demanda insatisfeita quando se compara
o consumo per capita do Ceara (6,4 kg/per capita/ano) que é igual ao consumo
per capita brasileiro, dez vezes menor que o de Portugal, que é de 60,2 kg/ano
e bem inferior ao da Noruega e Espanha, 41,1 e 37,7 kg/ano, respectivamente.
Na Amazonia, onde se tem um acesso mais facil ao peixe, em razéo da grande

quantidade de rios, esse valor passa para 55 kg/ano (PROPEIXE, op. cit.).

A proposito, ultimamente, o Estado do Ceara tem recebido visitas de
empresérios do ramo de lanchonetes, interessados em estabelecer contratos
de fornecimento de filé de tilapia para preparagéo de Fishburguer, atualmente

"de ampla aceitagdo no mercado nacional e internacional (PROPEIXE, op. cit.).

Tem-se iniciado também no Estado, principaimente nos arredores de
Fortaleza, mais precisamente no Municipio de Eusébio, a exemplo do que
acontece no Sudeste e Sul do pais, um novo tipo de atividade pouco conhecida
no Estado e Nordeste do Brasil - os pesqueiros particulares - que funcionam no
sistema de "pesque-pague’, constituindo-se em nova atividade econdmica e

representando um novo tipo de turismo rural.

Esses fatos levam a crer que a tendéncia é de manter o crescimento da
demanda, em fungdo de mudangas de hébito alimentar, favorecendo o
consumo de pescado, da facilidade proporcionada por novos canais de
abastecimento e do atendimento das necessidades crescentes através do
surgimento das novas atividades. Portanto, é 6bvio que existam também
oportunidades de investimentos crescentes na produg&o de peixes in natura e

industrializados, tanto no Estado como na Regido Nordeste.

Nota-se que a maioria das pesquisas sobre piscicultura intensiva
realizada por entidades como DNOCS, UFC (Universidade Federal do Ceara) e
outras tém sido feitas na é&rea bioldgica, no sentido de aumentar a
produtividade das espécies exploradas. Entretanto, é necessdrio aprofundar os

estudos que respondam as questdes relacionadas & viabilidade econdmica da
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atividade Por exemplo, associados & analise de produgdo, necessarios se
fazem estudos economicos sobre a viabilidade do cultivo, no intuito de garantir
a sobrevivéncia e lucratividade das empresas do setor. Alguns estudos
econdmicos sobre aquicultura tém sido realizados com base em resultados
obtidos experimentalmente. FERREIRA & CARVALHO (1991), HENRIQUE
JUNIOR et al. (1991) e CARVALHO (1987) estudaram niveis economicamente
otimos de ragdo no cultivo Tilapia do Nilo. BARBOSA FILHO et al. (1991) e
CARVALHO (1987) fizeram estudos sobre niveis 6timos de densidade de
estocagem também para a tildpia. NUNES (1993) fez uma andlise de
viabilidade econdmica do cultivo do camardo da Malasia, Macrobrachium

rosenbergii.

Entre as espécies de maior potencial para a piscicultura no Ceara e no
Nordeste estdo a carpa comum (Ciprinus carpio) e o hibrido de tilapia

(Oreochromis niloticus).

A procedéncia da carpa ainda é muito discutida, pois ja se cultivavam
carpas ha mais de 3000 anos na Asia e Oriente Médio e cerca de 600 anos na
Europa (SILVA, 1983a). Peixe muito rustico, de crescimento rapido, regime
alimentar onivoro (consome detritos, restos de comida e toda uma gama de
alimentos naturais e artificiais), desova naturalmente em tanques e viveiros, foi
aclimatado em diversos paises. Em virtude disto, sua area de criagéo esta
muito ampliada, sendo considerada atualmente como uma espécie

cosmopolita.

O hibrido de tilapia & um peixe resultante do cruzamento do macho da
tilapia de Zanzibar (Oreochromis hornorum) e a féma da tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus), ftrazidas do Leste da Africa. Esta espécie foi
devidamente testada para criagdo em viveiros no Nordeste brasileiro, tanto em
mono como em policultivo (BEZERRA DA SILVA et al, 1975; CARVALHO &
FERNANDES, 1981 e SILVA et al, 1983a). Este peixe apresenta grande
resistdncia ao manuseio e a enfermidades, suporta ampla faixa de variagéo das
condigdes fisicas e quimicas da &gua, além do que possui uma carne

saborosa.
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O policultivo é uma técnica, realizada pela primeira vez na China, que
tem propiciado 6timos resultados, pois nela sdo utilizados todos os nichos
ecoldgicos, com as espécies aproveitando plenamente o espago e o alimento
disponivel, logrando, desta maneira, incremento nos rendimentos por unidade
de superficie. O policultivo tilapia-carpa tem sido objeto de estudos no DNOCS,
UFC e outros o6rgdos. E preciso que os estudos técnicos sejam
complementados com uma avaliagdo econdmica, para que essa atividade
possa eventualmente ser apontada como a alternativa valida para produtores

rurais do semi-arido cearense e nordestino.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo geral

Este estudo visa a determinar, através da analise de dados
experimentais, a rentabilidade de um policultivo de carpa comum e hibrido de

tilapia.

1.4.2 Objetivos especificos

e Fazer uma andlise tabular e descritiva dos dados experimentais de

um policultivo tilapia-carpa.
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Fazer uma analise econdmica dos dados experimentais extrapolados

para 1 hectare de cultivo para determinagdo do melhor tratamento.

Analisar a rentabilidade do empreendimento de 1 hectare de cultivo

tilapia-carpa, considerando o tratamento selecionado.




2 METODOLOGIA

2.1 Dados

Os dados sao provenientes de experimento de um policultivo (SILVA et
alii, 1989) utilizando as seguintes espécies: carpa comum, Cyprinus carpio L.,
1758 vr. Specularis e hibrido de tilapia, Oreochromis hornorum Trew. X
Oreochromis niloticus L., 1766, realizado na Estagédo de Piscicultura do Centro
de Pesquisas Ictiolégicas "Rodolpho von lhering”, do Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas (DNOCS), localizado em Pentecoste, Ceara - Brasil,
onde a temperatura média anual é de 26,8° C, com maxima de 34,0°C e
minima de 20,2°C. Foram utilizados quatro viveiros escavados no terreno
natural, cada um com area inundada de 350m? e profundidade média de 1,00

m'.

A primeira etapa do experimento consistiu na preparagdo dos viveiros,
compreendendo esvaziamento, limpeza, adubagéo (1 kg de esterco de bovinos
por 2m? de 4rea) e enchimento com &gua até seus niveis maximos de
replegdo. Ap6s isto, fez-se a estocagem dos peixes, da seguinte maneira: dois
viveiros receberam, cada um, 88 carpas (2.500/ha) e 350 hibridos (10.000/ha)
e 0s outros dois viveiros receberam 175 carpas (5.000/ha) e 350 hibridos
(10.000/ha), por viveiro. Assim, teve-se dois tratamentos (densidade de
estocagem) com duas repeti¢oes, cada um. O primeiro com 12.500 peixes/ha
e o segundo com 15.000 peixestha, mantendo-se constante a densidade do

hibrido e variando a da carpa.

' Para maiores detalhes ver Silva ef alii (1983a).
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Quando da estocagem, foram obtidos, de 10% dos peixes, dados de
comprimento total, anotado em cm, e de peso médio, em grama, sendo as
pesagens feitas em grupos de até 50 individuos.

Os peixes foram alimentados com ragdo balanceada, comercialmente
vendida para frangos de corte, cuja composigdo é vista no QUADRO 1
[ANEXO). Até o terceiro més do experimento, esse alimento foi fornecido na
base de 5% da biomassa de carpa + hibrido presente em cada viveiro, por dia.

Do quarto més em diante, foi diminuida para 3%.

Foram feitas amostragens mensais, durante os 10 meses de cultivo,
sbrangendo 10% das carpas e dos hibridos presentes em cada viveiro,
usando-se metodologia de SANTOS et alii (1976) e (SILVA et alii, 1983 a, b).

No final, os viveiros foram esvaziados e os peixes contados, medidos

{comprimento total) e pesados, seguindo-se as técnicas antes descritas.

O reajuste da ragdo foi feito mensalmente, com base no peso medio,

obtido em cada amostragem, e no numero de peixes em cada viveiro.

Os dados foram analisados com base em médias dos dois tratamentos.
A biomassa foi calculada multiplicando-se o numero de individuos, por espécie,
pelo peso médio deles. A biomassa total foi obtida somando-se os valores
calculados para carpa e hibrido. O ganho de peso individual (g/dia) € o ganho
de peso ao més (g) dividido pelo nimero de dias (intervalo amostral) e de

individuos presentes no viveiro.

As taxas de sobrevivéncia no tratamento 1 foram de 94,32% para a
carpa comum e 93,43% para o hibrido de tilapia. No tratamento 2 teve-se

93,71% para a primeira espécie e 96,85% para a segunda.

A estimativa do prego do produto foi obtida na cidade de Fortaleza,
mercado consumidor mais importante para a produgéo piscicola, em locais
considerados pontos de grande comercializagéo de pescado de agua doce,

como as feiras do Bairro de Antdnio Bezerra, o mercado de peixe de Carlito
Pamplona, bem como o mercado Sé&o Sebastifo, um dos mais importantes da

Cidade. Os feirantes informaram que as compras das espécies de tilapia e




15

carpa junto aos produtores é feita a um prego meédio de R$ 2,00/kg (dois reais
por quilograma), havendo uma variagéo desse prego em fungdo do tamanho e
do peso individual dos peixes. Para a ragao utilizada no experimento, o prego
de R$ 0,35 (trinta e cinco centavos) foi obtido junto as lojas revendedoras

desse produto também na cidade de Fortaleza.

2.2 Métodos de Analise

2 2.1 Anélise tabular e descritiva

Para atingir o primeiro objetivo, foi feita uma andlise tabular e descritiva
dos dados experimentais. Fez-se as descricbes do crescimento em
comprimento, peso, biomassa, ganho de peso, conversdo alimentar, entre
outras. Em seguida, os resultados referem-se aos dados extrapolados para um

cultivo de 1 ha.

2 2.2 Analise dos indicadores no 6timo econdmico

Para atingir o segundo objetivo, com os dados extrapolados para 1 ha de

4rea inundada, foi calculada a margem de retorno, que é definida como sendo

a diferenga entre o valor da biomassa produzida e o custo do fator variavel.




Deste modo, tem-se:

MR = RT - Cy

onde:

MR = margem de retorno;,

A receita total (RT) foi obtida da forma como segue:

RT = PeiC+ PL.T,

sendo:

T = biomassa total de tilapia em kg,
Pt = prego/kg de tilapia em R$;

C = biomassa total de carpa em kg,

Pc = prego/kg de carpa em R$.

O custo da ragéo (Cx), foi obtida da seguinte maneira:

sendo:

R = quantidade consumida de rag&o em kg;

Pr

preco/kg de ragéo em R$.

16
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A taxa de conversdo alimentar foi calculada da seguinte forma:

CA. = C.R.
G.P.

onde:
CA = converséo alimentar;
CR = consumo de ragéo (kg);

GP = ganho de peso (kg).

O custo médio de ragdo é dado por:

CMeR = Pg . (C.A)

sendo:
CMeR = custo médio de ragéo - (R$);
Ps = prego da ragdo/kg - (R$);

C.A = conversao alimentar.

Vé-se assim que, multiplicando a converséo alimentar pelo prego da
racdo, obtém-se o custo desta por quilograma de peso ganho.

No 6timo econdmico (ponto de maximizagdo da margem de retorno),
tem-se o nivel de arragoamento a partir do qual os aumentos adicionais de

gastos com ragdo s&o0 superiores aos acréscimos de valor de biomassa
produzida.

Foi feita uma anéalise comparativa entre as solugdes 6timas para os dois

wratamentos, para selecionar o melhor, do ponto de vista da rentabilidade.
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2 2.3 Analise da rentabilidade de 1 hectare de cultivo

O calculo dos indicadores de rentabilidade foi feito tendo por base um
periodo de 8 meses. Para isto, foi feita uma orgamentagdo dos gastos de
nvestimento, custos de producgdo e receitas no citado periodo, levando em
conta os dados técnicos e os pregos dos produtos e fatores de produgéo.
Todos os valores monetarios utilizados estdo expressos em reais de julho de
1998.

Entende-se como investimento os custos que foram classificados em
fixos e varidveis. Os custos fixos sdo aqueles que ndo variam com a
quantidade produzida num periodo de tempo (HOFFMANN et alii, 1981).
Compreendem a soma dos seguintes itens: depreciagéo, juros sobre o capital
total e manutengdo dos investimentos e saldrios, e encargos da méo-de-obra
indireta.

Os salarios correspondem ao pagamento de um salario minimo (R$
122,00) mensal ou (R$ 976,00) por periodo de produgdo, para um funcionario

permanente do empreendimento.

Encargos sociais da méo-de-obra permanente — correspondem as
obrigagdes sociais e trabalhistas, que, de acordo com HOLANDA (1987) e

informacdes obtidas na regido, representam 36% dos salarios mensais.

Depreciagdo é o custo anual para repor o bem de capital apos o término
de sua vida util. Para seu cdlculo, utilizou-se o método linear, estimado
simplesmente pela divisdo entre o valor inicial de cada bem de capital pelo
respectivo numero de anos de duragéo provavel (sendo considerado como
igual a zero o seu valor residual ou final). Assim, o valor anual de depreciagéo
é dado pela seguinte equagdo (HOFFMANN et alii, 1981):

a=("—(’f ou,se Cf=0 a=("

n n
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sendo:

a = valor da depreciagéo no periodo de vida util de cada bem de capital;
Ci = custo inicial; |

Cf = valor final,

n = numero de anos de duragdo do bem de capital.

O juro sobre o capital total foi considerado como 6% deste, ou seja, do
montante das inversées com a construgdo do viveiro, compra de rede de

arrasto, tarrafa, puga e balanga.

Finalmente, os custos de manutengdo dos investimentos foram
estimados considerando 2% dos custos dos viveiros e equipamentos, ou seja,
das inversoes (BISERRA & SILVA, 1986).

N3o foi possivel medir o custo de oportunidade do trabalho do produtor.

Os custos variaveis, definidos como aqueles que variam de acordo com
o nivel de producgdo, compreendem a soma dos valores dos seguintes itens:
alevinos de carpas, alevinos de tilapias, ragdo balanceada, cal virgem, adubo

organico, energia elétrica e gastos com méo-de-obra.

- Alevinos: foram quantificados pela densidade de estocagem na
engorda, por espécie, e os pregos de aquisicdo foram de R$

20,00/mil alevinos para carpa comum e hibrido de tilapia;

- ragdo balanceada: estimada por ciclo de produgéo e ao prego de R$
0,35/kg;

- cal virgem: utilizagdo de 500 kg por hectare e por ciclo de produgéo,
ao prego de R$ 0,11/kg;

- adubo organico: uso de 5 toneladas por hectare e por ciclo de

produgéo, ao prego de R$ 7,00/t;
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- energia eléetrica: correspondeu aos custos por periodo de produgdo
de energia utilizada para as necessidades normais de consumo do
policultivo, estimada em R$ 763,33/ha/periodo de produgéo;

- despesas com mao-de-obra: trabalhadores eventuais na
manutengdo, despesca e espalhamento do adubo, num total de 24

dias/hal/periodo de produgédo, a um custo liquido de R$ 10,00/dia;

A receita total: o valor bruto da produgéo foi calculado para os dois
tratamentos. Os valores foram obtidos através da multiplicagdo dos pregos de
mercado, na base do produtor, em termos reais, isto €, com base num
determinado periodo, no caso o més de julho de 1998.

O custo total: compreende a soma dos custos fixos e variaveis.

As medidas de rentabilidade wusadas neste estudo acham-se
amplamente discutidas em livros especializados, como os de BUARQUE
(1984), HOFFMANN et alii. (1981) e HOLANDA (1987). Foram utilizados os
seguintes indicadores: lucro puro; lucro liquido; taxa de retorno ao investimento
(TRI); tempo de recuperagdo do capital (TRC); ponto de nivelamento (PN);
margem de lucro (ML) e taxa de lucro (TL).

- Lucro puro: receita menos o custo total. E o excedente econdmico
puro gerado no cultivo. Deve-se mencionar que, como néo foi possivel ter uma
estimativa adequada do custo de oportunidade do trabalho do produtor, o lucro

puro engloba uma medida de remuneragéo a esse trabalho.

- Lucro liquido: receita menos despesa e depreciagdo. E uma medida

do retorno ao capital e ao trabalho do produtor.

- Taxa de retorno ao investimento (TRI): relagdo entre o lucro e o

investimento inicial.

- Tempo de recuperagédo do capital (TRC): relagéo entre o capital inicial

e o lucro, mede o periodo de tempo necessario para a reposi¢do do

investimento.




21

- Ponto de nivelamento (PN): limite minimo de produgéo para que néo
ocorra prejuizo, e calculado pela relagdo entre o custo fixo e o lucro bruto

(receita menos custos variaveis).

- Margem de lucro (ML): relagdo entre lucro e receita. Mostra o
_percentual de receita que significa lucro.

- Taxa de lucro (TL): relagdo entre o lucro e custo. Representa o
percentual dos custos que representa lucro.

- Relagé@o beneficio/custo (B/C) — Relagdo entre receita e custo total,

indicando o que é obtido a partir de cada unidade monetaria de custo.

Foi realizada uma andlise de sensibilidade de resultados, considerando
possiveis alteragdes nas receitas e nos custos estimados. No presente estudo,

esta analise consistiu em podr & prova supostas variagbes das receitas ou

custos para testar o que acontecera com os indicadores em estudo.




3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Anaélise Tabular e Descritiva dos Dados Experimentais

Sao discutidos, inicialmente, os dados experimentais, apresentados
pelas TABELAS 1 e 2, os quais representam os valores obtidos no cultivo dos
dois tratamentos em estudo. A seguir determinou-se o nivel de otimo

econdmico e a analise da rentabilidade do experimento selecionado.

3.1-1 Anélise do crescimento em comprimento

Verificando-se a Tabela 1 e a FIGURA 1, vé-se que, no tratamento 1
(2.500 carpas + 10.000 hibridos por ha), a carpa foi estocada com 9,3 cm de
comprimento total e o hibrido com 8,2 cm. No decorrer do cultivo, o ciprinideo
(carpa) apresentou crescimento superior ao ciclideo (tilapia). No final, aquele

mediu 42,5 cm e este 31,7 cm de comprimento total médio.

A Tabela 2 e a FIGURA 2 mostram que, no tratamento 2 (5.000 carpas
+ 10.000 hibridos por ha), as duas espécies iniciaram o experimento com
comprimento total médio de 59cm e 8,1cm, respectivamente, carpa e hibrido.
Também neste tratamento houve maior crescimento do ciprinideo. Contudo, a
diferenga foi pequena, quando comparada com o tratamento 1, acentuando-se

um pouco maie a partir do sétimo més do cultivo. No final da pesquisa, a carpa
mediu 30,5cm e o hibrido 28, 5cm de comprimento total médio.
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SILVA et alii (1983a), em ensaio sobre policultivo da carpa comum
(7.500/ha) com o hibrido de tilapia (7.500/ha), obtiveram, apds 7 meses de
cultivo, 23,7 de comprimento total médio, para a primeira espécie, e 29,2 cm,
para a segunda. No presente experimento, obteve-se, em idéntico periodo,
37,1cm para a carpa e 26,7cm para o hibrido (tratamento 1) e 27,8cm para o
ciprinideo e 25,9cm para o ciclideo (tratamento 2). Em ambas as pesquisas os
peixes receberam o mesmo manejo, no que se refere a alimentagéo artificial e

demais técnicas de cultivo.

Comparando-se os dois tratamentos, nota-se a enorme vantagem do
tratamento 1, no que se refere a crescimento em comprimento de ambas as
espécies. Os resultados sugerem que o aumento da densidade de estocagem
influiu no crescimento da carpa e do hibrido, em virtude da menor

disponibilidade dos alimentos naturais para todos os peixes.

3.1.2 Analise do crescimento em peso

A Tabela 1 e a FIGURA 3 mostram que a evolugéo do crescimento em
peso dos peixes, nos dois tratamentos, foi semelhante ao ocorrido com o
crescimento em comprimento. Contudo, no tratamento 1, a carpa apresentou
peso médio muito superior ao hibrido, apesar de terem sido estocados com
valores muito proximos (14,3g para a primeira espécie e 15,59 para a
segunda). No final, o ciprinideo pesou 1.453,0g e 0 ciclideo 533,5g. No que se
refere ao tratamento 2, a Tabela 2 e FIGURA 4 indicam os seguintes
resultados: carpas com peso médio inicial de 12,9g e final de 519,0g e hibrido,
respectivamente, com 15,6g e 408,0g.

No ensaio realizado por SILVA et ali (1983a), antes descrito, carpa
espelho estocada com médio de 32,6g atingiu, aos 7 meses de cultivo, 249,69
e o hibrido de tilapias cresceu de 358g para 371,0g. No presente
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0, o ciprinideo alcangou 967,0g, em 7 meses, e o hibrido 341,0g.
=0 fratamento 1. No tratamento 2, obteve-se carpa com 420,0g e hibrido
316,7g. '

Comparando-se os dois tratamentos, nota-se a enorme vantagem do
=nto 1, no que se refere ao crescimento em peso dos peixes. O
o da densidade influiu negativamente naquele parametro, para ambas
==pécies, em virtude da disponibilidade do alimento natural e de espago,

ente.

Os resultados sugerem, também, que o aumento na densidade de
da carpa influi, negativamente, sobre o crescimento em

to e peso do hibrido.

l ¢ 3 Analise da biomassa

A Tabela 1 e FIGURA 5 mostram que, no tratamento 1, as biomassas
crescentes. A da carpa aumentou de 1.258g (inicio) para 120.599g
- a do hibrido de 5.425g (inicio) para 174.455g (final) e a das espécies
conjunto de 6.683g (inicio) para 295.054g (final). Deduz-se que o
ento liquido final (carpa + hibrido) foi de 288.371g, nos 10 meses de

5 e numa area de 350 m?.

Quanto ao tratamento 2, vé-se na Tabela 2, e FIGURA 6, que a
assa também aumentou com o andamento do cultivo. Isto para a carpa
258g na estocagem e 85.116g na despesca), hibridos (5.460g no inicio e
38 312g no final) e espécies em conjunto (7.718g na estocagem e 223.428g

despesca). O rendimento liquido foi de 215.710g, correspondente a
30% do alcangado no tratamento 1.
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No final do cultivo, a biomassa da carpa no tratamento 2 correspondeu a
apenas 70,58% da obtida para ela no tratamento 1, apesar da densidade de
estocagem ser o dobro naquele, Tabela 1 Para o hibrido, a biomassa final no
tratamento 2 correspondeu a 79,28% da obtida no tratamento 1, em idénticas
densidades de estocagem, Tabela 2.

Isso fortalece o que se afirmou antes, relativamente a competicdo das
carpas com os hibridos pelo alimento, quando as carpas sdo estocadas em
maiores densidades. Mostra, também, que as carpas aproveitam muito bem
os alimentos naturais que se desenvolvem nos viveiros, deles dependendo
para seu crescimento (HUET, 1978). Dai o excelente aumento de peso destes

peixes na densidade de 2.500/ha, quando comparado com o outro tratamento.

SILVA et ali (1983a), num ensaio de policultivo da carpa espelho
(7.500/ha) com o hibrido de tilapias (7.500/ha), obtiveram biomassa inicial de
8.541g e final de 63.648g, para o ciprinideo. Para o ciclideo, em 9.415g na
estocagem e em 97.573g na despesca. Isto representa biomassa total de
17.956g no inicio e de 161.221g no final dos 7 (sete) meses do cultivo.
Comparados com os dados obtidos no presente experimento, em idéntico
periodo, aqueles sdo bem inferiores, Tabelas 1 e 2, validando, ainda mais, o
que se afirmou ha pouco.

3.1.4 Analise do ganho de peso

No tratamento 1, o ganho de peso da carpa, em g/més, aumentou até o
sexto més, decrescendo um pouco no sétimo, sofrendo um grande acréscimo

no oitavo, quando atingiu seu valor maximo de 32.164g, diminuiu,
sensivelmente, daf até o final do cultivo, quando apresentou valor minimo de
197g, Tabela 1. Em média, o ganho de peso foi de 11.934 g/més. Para o

hibrido este parametro cresceu até o quarto més, diminuindo dai até o sétimo,
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deste aumentando para o oitavo, quando atingiu um maximo de 37.605g,
diminuindo em seguida até o décimo més, quando apresentou seu valor
minimo de 4.818g, Tabela 1. Em média, os hibridos aumentaram 16.903
g/més. Portanto aumento superior ao da carpa, em virtude provavelmente da

maior densidade de estocagem.

Para as espécies em conjunto, o ganho de peso, em g/més, aumentou
até o sexto més de cultivo, diminuindo deste para o sétimo, atingindo valor
maximo no oitavo de 69.769g, decrescendo dai até o ultimo més do
experimento, quando alcangou seu valor minimo de 5.015¢g, Tabela 1. Como
se pode ver, no oitavo més, os peixes aumentaram 69,769kg em 350m? de

viveiro.

A Tabela 2 mostra que, no tratamento 2, o ganho de peso das carpas,
em g/més, foi bastante irregular, atingindo um méaximo de 20.947g no sexto
més, apresentando uma perda de peso de 3.434g no décimo e ultimo més.
Em média, ele foi de 8.286 g/més. Para os hibridos, este parametro
apresentou-se ora crescente ora decrescente, com maximo no quinto més
(21.458g) e minimo no primeiro (8.820g). Em média, os hibridos ganharam
13.255 g/més um aumento, superior, portanto, as das carpas, em virtude da

maior densidade de estocagem.

O ganho de peso, em g/més, para as espécies em conjunto apresentou-
se nitidamente crescente até o sexto més, tornando-se decrescente dai até o
final, excetuando-se o oitavo més, quando ganhou sensivel acréscimo. Seu
valor maximo foi de 38.304 g/més e o minimo alcangou 6.397 g/més. Isto no

tratamento 2.

No que se refere aos ganhos de peso em g/més, o tratamento 1

apresentou-se muito superior ao tratamento 2.

A Tabela 1 mostra que, em relagdo ao ganho de peso em g/dia, para o
tratamento 1, as carpas e os hibridos se comportaram de maneira semelhante
ao verificado acima para o ganho de peso em g/més. Assim € que as carpas

aumentaram, em média, 11,79 g/dia, no oitavo més (maior crescimento), e

0,08 g/dia, no décimo més (menor crescimento). Em média, elas ganharam
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4 43 g/dia, durante todo o cultivo. Ja os hibridos aumentaram 3,52 g/dia,
também no oitavo més (maior crescimento), e 0,43 g/dia (valor minimo), no
dgltimo més de cultivo. Em média, ganharam 1,61 g/dia, durante toda a
pesquisa. As duas espécies em conjunto apresentaram ganho de peso médio
de 2,18 g/dia, com maximo ,de 5,20 g/dia (oitavo més) e minimo de 0,36 g/dia
(décimo més).

No que se refere ao tratamento 2, pode-se notar, na Tabela 2, que os
ganhos de peso em g/dia e g/més evoluiram de maneira muito parecida. Para
a carpa, o valor maximo foi de 3,99 g/dia (sexto més), com ganho negativo de
0,62 g/dia no ultimo més. Em média, ele foi de 1,08 g/dia. Para o hibrido, o
ganho méximo de 1,98 g/dia ocorreu no quinto més; o minimo, de 0,79 g/dia,

verificou-se no més inicial e a média foi de 1,38 g/dia.

Na pesquisa de SILVA et alii (1983a), os peixes apresentaram ganho de
peso maximo de 2,35 g/dia, minimo de 0,28 g/dia e médio, aos sete meses do
cultivo, de 1,24 g/dia. Estes resultados sdo bem inferiores aos do tratamento 1

e eqlivalem-se aos do tratamento 2.

No que diz respeito aos ganhos de peso dos peixes em g/dia, na
presente pesquisa, o tratamento 1 foi superior ao 2.

32 1.5 Andlise do consumo de ragéo e conversdo alimentar

No tratamento 1, o consumo total de ragdo balanceada pelos peixes
{carpas + hibridos) foi de 1.0494kg, tabela 1. No tratamento 2, os peixes
consumiram 931,0kg, Tabela 2. Este valor corresponde a 88,70% da ragéo

consumida no tratamento 1. Em ambos, os indices de conversdo alimentar
dminuiram ao longo da pesquisa. No tratamento 1, ele variou de 0,7:1

{primeiro més) a 3,6:1 (Ultimo més). No oitavo més, quando as duas espécies

atingiram peso comercial, aquele indice foi de 2,3:1. A elevada converséo
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alimentar no primeiro més se deveu ao aproveitamento dos alimentos naturais.
Ja nos dois ultimos, as condigbes da agua podem ter influido no consumo da
ragdo. Ela se apresentou com indicios de eutroficagdo (coloragdo verde
escura e exalando odor desagradavel), em virtude do acumulo de excrementos
dos peixes e decomposigdo de possiveis sobras de alimento artificial nos

viveiros.

No tratamento 2 a maxima conversdo alimentar foi, também, de 0,7:1
(primeiro més) e a minima de 4,3:1 (Ultimo més). As razdes para isto foram as
mesmas arglidas no paragrafo anterior. Neste tratamento, os indices de
conversédo alimentar foram bons até o sétimo més do cultivo, quando as carpas

atingiram 420,09 e os hibridos 316,7g.

Os indices de conversdo alimentar no tratamento 1 foram superiores
aos obtidos por SILVA et alii (1983a); os do tratamento 2 se equivaleram.

3.2 Analise Econdmica dos Dados Extrapolados para 1 Hectare

As TABELAS 3 e 4 referente aos tratamentos 1 e 2, respectivamente,

mostram os dados experimentais extrapolados para 1 ha de area cultivada.

As TABELAS 5 e 6 mostram o comportamento més a més da margem
de retorno para os dois tratamentos. Observa-se que a maior margem de
retorno por ha ocorre no oitavo més para o tratamento 1 e no sexto més para o
tratamento 2, no entanto, para o tratamento 1, este valor € maior. Para a
tilapia, nota-se um acréscimo de biomassa a cada més até o final do
experimento para os dois tratamentos. O mesmo acontece para a carpa no

tratamento 1, no entanto, para o tratamento 2, ha um decréscimo da biomassa
no décimo més, que, como mencionado, pode ser explicado pelo fato da

grande competigdo por alimento e espago.
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TABELA 5 — Valor da biomassa produzida, custo de ragdo e margem de
retorno para um policultivo de carpa comum e hibrido de tilapia,

considerando para 1ha de &rea inundada — tratamento 1

Tempo Valor da Biomassa Custo de Margem de

~de (R$) Consumo de Retorno

Cultivo| Carpa | Tildpia | Total | Rag&o (R$) (R$)
0 71,90 310,00 381,900 0,00 381,900
1 287,60 810,00 1.097,602 90,17 1.007,432
2 624,98 1.299,16 1.924,134 310.77 1.613,364
3 1.122,26 2.407,08 3.529,330 765,34 2.763,990
4 1.649,38 3.629,34 5.314,734 1.228,76 4.085,974
5 2.596,96 4.810,22 7.407,178 1.982,03 5.425,148
6 3.876,58 5.845,20 9.721,790 2.993,11 6.728,680
7 4.852,02 6.722,48 11.574,494 4.369,11 7.205,384
8 6.689,76 8.871,32 15.561,054 6.009,80 9.551,254
9 6.879,32 9.693,38 16.572,684 7.970,49 8.602,129

10 6.890,12 9.968,98 16.859,108 10.493,36 6.365,748

FONTE: Dados da Tabela 3.
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TABELA 6 — Valor da biomassa produzida, custo de ragdo e margem de

retorno para um policultivo de carpa comum e hibrido de tilapia,

considerando para 1ha de area inundada — tratamento 2

Tempo '
de
Cultivo
-

W O ~N O ;" A W N =

10

Valor da Biomassa

Carpa |
129,00

430,00
| 768,00
1.391,00
2.025,00
2.623,00
3.820,00
4.200,00
4.935,00
5.060,00
4.864,06

(R$)

_Tilépia | Total |
312,00 441,000
816,00 1.246,000

1.423,84 2.191,842
2.520,30 3.911,296
3.399,78 5.424,786
4626,04 7.249,032
5617,88 9.437,880
6.135,12 10.335,112
6.751,14 11.686,142
7.341.98 12.401,988
7.903,78 12.767,844

Custo de

Consumo de
7 Ragéo ( Rﬂ o Y
- 0,00

104,220

354,920

870,740
1.386,250
2.155,220
3.144,800
4.482,670
5.947,710
7.420,140
9.308,410

Retorno
(RS)
441,000
1.141,780
1.836,920
3.040,560
4.038,540
5.093,812
6.293,080
5.852,442
5.738,432
4,981,848
3.459,434

Margem de

FONTE: Dados da Tabela 4.
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Observa-se que do 9° para o 10°, o custo da ragéo cresce em proporgao
maior (74,6%) que o valor total da biomassa do cultivo (8,34%), o que faz com
que a margem de retorno global sobre o custo de ragdo caia em 24,45% para

o tratamento 1.

Com base nos dados das Tabelas 5 e 6 determinou-se a quantidade
6tima de racéo, que é de 17.170,87 kg e 8.985,14 kg para os tratamentos 1 e 2
encontrados respectivamente nas Tabelas 3 e 4. A partir destas quantidades,
calculou-se os valores de biomassa, custo da ragdo, margem de retorno,
ganho de peso, conversdo alimentar e custo médio da ragdo para os dois
tratamentos conforme TABELA 7 e explicitado no APENDICE A.

Percebe-se, através dos resultados apresentados na tabela
mencionada, que todos os itens foram maiores no tratamento 1, e que, apesar
de o custo da racdo, custo médio da ragdo e taxa de convers&o alimentar
apresentados neste tratamento serem mais elevados, a margem de retorno foi
mais satisfatoria em razdo da maior biomassa produzida e,

consequentemente, maiores o valor da biomassa e o ganho de peso.

A anéalise comparativa destes indicadores nos seus pontos de o6timos
econdmico permite selecionar o tratamento 1 como sendo o melhor do ponto
de vista econdmico, pois, com menor densidade de estocagem (12.500
peixes/hectare), os peixes se desenvolveram melhor, tiveram um maior
crescimento tanto em peso como em comprimento e, apesar do custo da ragao
ter sido maior, a margem de retorno foi superior, justificando portanto esta

escolha.

3.3 Analise das Medidas de Resultado Econémico

Esta analise foi feita considerando o melhor tratamento.
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As TABELAS 8 e 9 mostram os orgamentos para construgéo do viveiro
e para aquisigao dos equipamentos de pesca e utensilios, respectivamente. Na

TABELA 10, tem-se o resumos desses investimentos.

A TABELA 11 mostra a estruturagao de custos e receitas por hectare e
por periodo de produgdo estimados para o policultivo. Pode-se observar que o
lucro e a renda liquida sdo positivos, o que indica a viabilidade econdmica do
empreendimento . Os custos variaveis representam 75,07% dos custos totais.
O item mais importante do custo é a ragéo (62,03% do custo total), seguido da
mao-de-obra fixa e variavel (15,35%). Isto esta de acordo com as observagdes
de autores como SILVA et alii (1984), que assinalaram a dependéncia do

desenvolvimento da aquicultura em relagéo ao custo da alimentagéo.

A TABELA 12 mostra os indicadores de avaliagédo financeira e uma
andlise de sensibilidade dos resultados. A relagdo beneficio-custo (B/C) foi de
1,61, significando a geragdo de R$ 1,61 de receita para cada unidade
monetéria de gasto. O retorno ao investimento (TRI) é de 52,45% significando
um tempo de recuperagdo do capital (TRC) de 1,91 ano. A margem de lucro
(ML) é de 37,73%, isto &, 62,27% do valor da biomassa sao suficientes para
cobrir os custos totais de producdo . O ponto de nivelamento de 29,15% é um
resultado bastante confortavel, ou seja, o excedente econdmico é gerado a
partir de 29,15% da biomassa total observada, ou seja, uma produgdo de
2.268,02 kg de peixe. Veja detalhes desses célculos no APENDICE B.

Na analise de sensibilidade, fez-se varias simulagdes de variagbes nas
receitas e nos custos com o intuito de observar a estabilidade da rentabilidade
desta atividade. Os resultados mostraram que a relagdo B/C diminui de 1,61
para 1,45 (menos 10% de receita), diminuindo em seguida para 1,31, quando
varia menos 10% na receita e mais 10% nos custos. Continua, no entanto,
maior que um, significando que o cultivo de carpa com o hibrido permanece
proporcionando retorno positivo ao produtor. Para as mesmas situagbes, o

tempo de recuperagédo do capital (TRC) aumenta de 1,91 para 2,59 anos e a
taxa de retorno ao investimento diminui de 52 45 para 3855 e 4380,

respectivamente.
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TABELA 8 — Orgcamento para construgéo de 10.000m? (1ha) de viveiro para

peixe
Discriminagéo (*) Unidade | Quantidade |Valor Unitario| Valor Total
" (R$) (R$)

PREPARO DE AREA 1.375,00
Sondagem e locagéo vb 1 100,00 100
Desmatamento ha 15 350,00 525
Remogéo da Camada Vegetal m3 1.500 0,50 750
MOVIMENTO DE TERRA 5.444 00
Escavagao de 5.000 m3 de argila  hora 100 50,00 5.000,00
(Trator D-50)
Oleo Combustivel | litro 1.200 0,37 444
SISTEMA DE DRENAGEM 1.480,50
Cano PVC roscavel 4" vara 6 78,00 468
Cotovelo PVC roscavel 4" un 5 15,00 75
Dreno escav. Terreno natural m’ 75 12,50 937,5
SISTEMA DE ABASTECIMENTO 2.060,75
Canal escav. Terreno natural m’ 37,5 12,50 468,75
Canaleta (tijolo argamassado) m? 0,4 55,00 22
Filtro Mecanico um 1 1.070,00 1.070,00
Eletrobomba (3,5 CV) um 2 250,00 500
COMPACTAGAO MANUAL diaria 30 5,00 150
SUBTOTAL (1) 10.510,25

FONTE: Programa de Desenvolvimento da Piscicultura do Estado do Ceara
(PROPEIXE), 1996.
(*) Alguns itens poderdo ser desnecessarios ou reduzidos, de acordo com as condigoes

locais, como excepcionalmente poderéo surgir outros, o que alteraria o orgamento.
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TABELA 9 - Orgamento para Aquisicdo dos Equipamentos de Pesca /

Utensilios

) . (R$ 1,00)

Vida Util Valor Valor

Discriminagao (Anos) | Unidade | Quantidade | Unitario Total

(R$) (R$)
Rpd® de Arrasto 5 Unid. 2 140,00 280,00

(25m)

Tarrafa 5 Unid. 1 50,00 50,00
Puca 5 Unid. 3 15,00 45,00
Balde Plastico 1 Unid. ) 2,00 10,00
Balanga (15 kg) 20 Unid. 1 300,00 300,00
TOTAL 685,00

FONTE: Programa de Desenvolvimento da Piscicultura do Estado do Ceara
(PROPEIXE), 1996.

TABELA 10 - Resumo dos Investimentos

DISCRIMINAGAO VALOR (R$ 1,00)
Construgéo dos Viveiros
10.510,25
Equipamentos de Pesca / Utensilios
685,00
TOTAL 11.195,25

FONTE: PROPEIXE, 1996.
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TABELA 11 - Estrutura de custos e receitas de um policultivo de carpa comum
e hibrido de tilapia para 1 ha.

: (R$ 1,00)
Especificagdo 1 Unid. ‘ Quant. Valor | Valor Total ’ %

U | Unitario R$ R$
CUSTO TOTAL ~ 9.688,84 100,00
CUSTOS FIXOS 2.41571 24,93
- Salaiios 976,00 10,07
- Encargos 351,00 3862
- Depreciagio’ 417,00 4,30

. viveiro 350,34 3862

. rede de arrasto 37,33 0,39

. tarrafa 6,66 0,07

. pugé 6,00 0,06

. balde 6,66 0,07

. balanga 10,00 0,10
- Juros sobre o capital total’ 44781 4862
- Manutengéo 2239 2,31
CUSTOS VARIAVEIS 7.273,13 75,07
- Alevinos de carpas mil 2,5 20,00 50,00 0,52
- Alevinos de tilapias mil 10 20,00 200,00 2,06
- Ragdo balanceada kg 17.170,87 0,35 6.009,80 62,03
- Cal virgem kg 500 0,11 55,00 0,57
- Adubo organico fon 5 7,00 3500 0,36
- Energia elétrica meés 8 9542 763,33 7,88
- Mao-de-obra operacional’ dia/més 2 80,00 160,00 1,85
RECEITA 15.561,05 100,00
RENDA LiQUIDA 6.320,02
LUCRO  5.872,21

FONTE: Resuilados da pesquisa. -

'Considerou-se viveiro e balanga (20 anos), rede de arrasto, tarrafa e pugé (5 anos) e balde
1 ano).

SCom[.)ret'-mde as inversoes (técnicas e financeiras) a 6%.

IDiaria de 2 homens/dia a cada més.
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4 CONCLUSOES E SUGESTOES

Dos resultados obtidos no presente estudo, conclui-se o seguinte:

O tratamento 1 apresentou enorme vantagem em relag&o ao 2, no que
se refere ao crescimento em comprimento e peso dos peixes e demais
par1metros (ambas as espécies). Isto sugere que o aumento da densidade de
estocagem da carpa influiu negativamente em seu crescimento, como,
também, no do hibrido.

Houve competicdo da carpa com o hibrido pelo alimento artificial

oferecido, quando aquela foi estocada em maiores densidades.

O consumo de ragéo pelos peixes no tratamento 2 foi menor, e os
indices de conversao alimentar diminuiram com o andamento da pesquisa, nos

dois tratamentos.

Os custos varidveis sdo os maiores componentes do custo total. E o
gasto com alimentagao (ragéo) foi o que mais onerou o custo de produgdo dos

peixes.

A quantidade 6tima de rag&o para o tratamento selecionado ocorreu no
oitavo més e foi de 17.170,87kg, proporcionando uma biomassa de
7.780,527kg a um custo de R$ 6.009,80, representando 62,03% do custo total.
A importancia para o piscicultor em determinar a quantidade 6tima de ragéo se
torna muito importante para evitar futuros prejuizos em seu cultivo, o que pode

reduzir consideravelmente seu lucro.

Os indicadores das medidas de resultado econdmico utilizados
mostraram que o empreendimento é viavel. Esses indicadores apresentaram
resultados positivos (como a relagéo beneficio/custo maior do que 1), mesmo

quando submetidos a uma analise de sensibilidade para acréscimos de custo e
decréscimos de receitas, evidenciando dessa forma a grande estabilidade do

empreendimento.
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Do exposto, conclui-se que sdo amplas as possibilidades do cultivo da
carpa comum e do hibrido de tilapia em policultivo, nas condigbes da presente
pesquisa. Sugere-se, contudo, que as densidades de estocagem sejam de
2.500 carpas/ha e 10.000 hibridos/ha, pelo fato de que, em densidades de
estocagem mais altas, ha competigdo da carpa com o hibrido pelo alimento

artificial oferecido, influenciando negativamente no crescimento dos peixes.

A piscicultura é uma atividade emergente no Nordeste do Brasil e
particularmente no Estado do Ceara, e tende a se expandir rapidamente em
fungdo do crescimento da demanda. Mas a viabilidade da piscicultura esta
diretamente associada a um manejo e gerenciamento que permitam obter um
rendimento compativel com os investimentos efetuados. Assim, n&do basta
construir bons viveiros a baixo custo, € necessario que a quantidade e a
qualidade da agua, o manejo da densidade e a alimentagéo seja adequada

visando a obter uma produgéo econdomica.

Novas pesquisas vém sendo efetuadas ultimamente no DNOCS/Centro
de Pesquisas Ictiologicas (Pentecoste-Ceard) e na UFC sobre novos métodos
para p'iscicullura intensiva. A medida que seus resultados forem sendo
concluidos, eles devem ser submetidos a uma andlise de viabilidade

econdmica para que se possa oferecer novas opgdes para o produtor.
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APENDICE A

Andlise econdmica dos dados extrapolados para 1 ha para os dois tratamentos
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TRATAMENTO 1

1 - DETERMINAGAO DO VALOR DA PRODUGAO (RECEITA TOTAL)

RT =Pc.C + Pr.T

Como Pc=Pt entdo. RT=Pc(C+T)

Equantoé (C +T)? - é aquantidade de biomassa referente a quantidade
6tima do fator variavel. (R =17.170,87 kg ).

RT =2 (7.780,527)

RT = R$ 15.561,05

2 - CUSTODARAGAO = Cx=Pr*R
Onde:

e PRr=R$0,35

e R =17.170,87 kg

Cx = R$ 6.009,80

3 . DETERMINAGAO DA MARGEM DE RETORNO NO NIVEL OTIMO
ECONOMICO DE RAGAO.

MARGEM DE RETORNO - MR =RT - Cx

Onde:

-« MR = margem de retorno;

e RT = receita total,

e Cx=custo daragéo

Logo, a margem de retorno no ponto 6timo econdmico:

MR = R$ 9.551,25

De acordo com os calculos acima, os gastos com rag&o representam

aproximadamente 62,03% do Custo Total.
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4 - TAXA DE CONVERSAO ALIMENTAR
Sera calculada da seguinte forma:

C.A= Lf), onde:

(.
C.R. = consumo de ragado = 17.170,87 kg;
G.P. = ganho de peso = 7.590 kg;
C.A =2,30 = isto significa que, para cada 2,30 kg de ragao consumida pelos

peixes, eles engordam 1 kg.

5 - CUSTO MEDIO DA RAGAO =CmeR = Pr* ( C.A. ), sendo:
CmeR = custo médio da ragéao,

Pr = prego da ragdo = R$ 0,35;

Obtém-se:

CmeR = R$ 0,805
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TRATAMENTO 2

1 - DETERMINAGAO DO VALOR DA PRODUGAO (RECEITA TOTAL)

RT =Pc.C+ Py.T

Como Pc=Pt, entdo. RT=Pc(C+T)

Equanto é (C + T)? - é aquantidade de biomassa referente a quantidade
otima do fator variavel. (R =8.985,139 kg ).

RT =2 (4.718,940)

RT = R$ 9.437,88

2 - CUSTO DA RAGAO = Cx=Pr*R
Onde:

e Pr=R$035

e R =8985139kg

Cx = R$ 3.144,80

3 - DETERMINAGAO DA MARGEM DE RETORNO NO NIVEL OTIMO
ECONOMICO DE RAGAO.

MARGEM DE RETORNO - MR =RT - Cx

Onde:

¢ MR = margem de retorno;

e RT = receita total,

¢ Cyx= custo daragao

Logo, a margem de retorno no ponto 6timo econdmico:
MR = R$ 6.293,08
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4 - TAXA DE CONVERSAO ALIMENTAR
Sera calculada da seguinte forma:

CR

C.A.= T onde;

Y.
C.R. = consumo de ragao = 8.985,139 kg,
G.P. = ganho de peso = 4.498 4 kg;
C.A. = 2,00 = isto significa que, para cada 2,00 kg de ragao consumida pelos

peixes, eles engordam 1 kg.

5 - CUSTO MEDIO DA RAGAO =CmeR = Pr* ( C.A. ), sendo:

CmeR = custo médio da ragéo;

Pr = prego da ragéo = R$ 0,35;
Obtém-se:
CmeR = R$ 0,700




APENDICE B

Calculo das medidas de resultados econdmicos
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1) Relagdo B/C
_ 15561054 _,

9 688,84

B/C

1) TRI(Taxa de retorno ao investimento)

TRi= % 100 = 2872214 £ 400 = 5245%

invst inicial 11.195,25

3) TRC (Tempo de recuperagdo do capital)

Investimento — inicial

TRC =
Lucro

TRC = 11.195,25/5.872,214

TRC = 1,91 ano.

4) ML (Margem de lucro)
h.rcr'r_t « 100
receitla

ML = 5.872,214 / 15.561,054
ML = 37,73%

ML =

5) T.L.(Taxa de lucro)

Tucro

TL= x 100

chsto
TL=5.872,214/9.688,84
TL =60,61%
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6) P.N. (Ponto de nivelamento)

a) Em termos de percentagem da capacidade instalada:

PN = —~£]—-— x 100

RT =CV
PN =[2.41571/8.287,924] x 100
PN =29,15%

b) Em termos de produgio fisica

7.780,527 —-—-—-—-- 100%
e 29,15%
x = 2.268,02 kg.

Pode-se concluir que quando a empresa produzir 2.268,02 kg de peixe,

ela atingira 29,15% da capacidade instalada. Este é o ponto a partir do qual a
empresa obtera lucro.



ANEXO
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QUADRO 1 - Composicdo da ragdo utilizada no presente policultivo de carpa

comum com o hibrido de tilapia, em viveiros de 350m? .

ESPECIFICACAO UNIDADE QUANTIDADE
Umidade % 10,05
Proteina bruta % 19,00
Extrato etéreo | % 3.60
Matéria fibrosa % 4,00
Célcio % 1,70
Matéria mineral % 7,70
Fosforo % 0,70
Vitamina A 1/ Ul 6.200,00
Vitamina D3 2/ ul 900,00
Vitamina E 3/ : Ul 3,75
Riboflavina 4/ mg 440
Niacina 5/ mg 20,00
Vitamina B12 6/ mg 10,00
Vitamina K 7/ mg 1,00
Manganés 8/ mg 49,00
Zinco 9/ mg 48,00
Ferro 10/ mg 10,00
Cobre 11/ mg 1,80
16do 12/ mg 0,46
Cobalto mg 0,18
Metionina 14/ mg 390,90
Lisina 15/ mg 15,00
Colina 16/ mg 400,00
Acido pantoténico 17/ mg 12,20
Cocciodiostético 18/ mg 125,00
Antibiético 19/ mg 22,00

FONTE: Fabricante da rag&o.
Observac8o: 1/ a 19/ por kg da racéo.




