i o
& g

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CENTRO DE TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA

BRUNO WENDELL BANDEIRA DE SOUSA

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO USANDO O SOFTWARE PRO-ELETRICA

FORTALEZA
2021



BRUNO WENDELL BANDEIRA DE SOUSA

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO USANDO O SOFTWARE PRO-ELETRICA

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Curso de Graduacao em Engenharia Elétrica do
Centro de Tecnologia da Universidade Federal
do Ceara, como requisito parcial a obteng¢do do
grau de bacharel em Engenharia Elétrica.

Orientador: Prof. Dr. Raphael Amaral
da Camara

FORTALEZA
2021



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

S696d Sousa, Bruno Wendell Bandeira de.
Desenvolvimento de projeto de instalagdes elétricas em baixa tensdo usando o software PRO-Elétrica /
Bruno Wendell Bandeira de Sousa. — 2021.
175 f. : il. color.

Trabalho de Conclusio de Curso (graduagdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Tecnologia,
Curso de Engenharia Elétrica, Fortaleza, 2021.
Orientacdo: Prof. Dr. Raphael Amaral da Camara.

1. Instalacdes elétrica de baixa tensdo. 2. Software de projeto elétrico. 3. Metodologia de projeto

elétrico. I. Titulo.
CDD 621.3




BRUNO WENDELL BANDEIRA DE SOUSA

DESENVOLVIMENTO DE PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS EM BAIXA
TENSAO USANDO O SOFTWARE PRO-ELETRICA

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica do
Centro de Tecnologia da Universidade Federal
do Ceard, como requisito parcial a obtencao do
grau de bacharel em Engenharia Elétrica.

Aprovada em:

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Raphael Amaral da Camara (Orientador)
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Prof. Dr. Dalton de Aradjo Hondrio
Universidade Federal do Ceara (UFC)

Eng. Gabriel Marcal da Cunha Pereira Carvalho
Secretaria da Infraestrutura do Ceard (SEINFRA)



A minha familia, em especial meus pais que
sempre acreditaram em mim € a0 meu irmao
que sempre esteve ao meu lado. E a todos meus

amigos, que me apoiaram nessa jornada.



AGRADECIMENTOS

A minha familia, por todo suporte oferecido, me dando forcas para melhorar.

Aos meus amigos, que me apoiaram na vida académica, compartilhando experiéncias
e historias.

A Tecsys Jr., que foi essencial para o meu crescimento pessoal e profissional, propor-
cionando vivéncias empresariais unicas e desafios engradecedores.

Ao Grupo de Desenvolvimento Aeroespecial (GDAe), que me mostrou novos hori-
zontes e auxiliou a tornar-me uma pessoa apaixonada por novos desafios.

Ao Prof. Dr. Raphael Amaral da Camara, por me orientar neste trabalho de conclusdo
de curso e sempre me apoiar durante o periodo de graduacao.

Ao Prof. Dr. Dalton de Aradjo Honério e Eng. Gabriel Marcgal da Cunha Pereira
Carvalho que, ndo somente ofereceram sua disponibilidade para compor a banca examinadora,
como colaboraram com suas visdes técnicas para composi¢do do trabalho final.

A todos os professores e servidores do curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal do Ceard, pelos ensinamentos proporcionados e pela exceléncia na prestacao dos servigos.

Ao Doutor em Engenharia Elétrica, Ednardo Moreira Rodrigues, e seu assistente,
Alan Batista de Oliveira, aluno de graduacdo em Engenharia Elétrica, pela adequagado do template
utilizado neste trabalho para que o mesmo ficasse de acordo com as normas da biblioteca da

Universidade Federal do Ceara (UFC).



“Face up, make your stand
And realize you’re living in the golden years”

(Stephen Percy Harris)



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo evidenciar, através de demostracdes tedricas e praticas, como o
uso de um software especializado de projeto elétrico pode impactar, positiva ou negativamente,
um desenvolvimento de projeto elétrico de baixa tensdo, seguindo as normas da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). O software escolhido para esta andlise ¢ o PRO-
elétrica da empresa MULTIPLUS, sendo que os conceitos abordados neste estudo podem ser
aplicados a outros programas computacionais semelhantes no mercado. Durante a apresentacao
desta metodologia, serd exposto cada etapa da elaboracdo de um projeto elétrico, incluindo o
levantamento de cargas, divisdo dos circuitos terminais, dimensionamento dos condutores e
dispositivos de protecao, elaboracdo de diagramas, desenvolvimento de tabelas e finalizacdo
do projeto. Foram realizadas duas metodologias, sendo uma metodologia utilizando usando o
software PRO-Elétrica com suas configuracdes padrdes e outra metodologia apresentando os
ajustes realizados para otimizagao do projeto. Os casos analisados sdo comparados e evidenciam
a importancia do conhecimento prévio e de todos os cuidados necessarios na utilizacao de um

programa computacional especializado.

Palavras-chave: Instalagdes elétrica de baixa tensao. Software de projeto elétrico. Metodologia

de projeto elétrico.



ABSTRACT

This report aims to shows, through theoretical and practical demonstrations, how a specialized
software could positively, or negatively, influence a project of a low voltage electrical instal-
lations, abided by the standards of ABNT. The software used in this report was PRO-elétrica,
from MULTIPLUS, but the overall concepts could be applied to others similar computational
applications. In the methodology of this reports is shown, step-by-step, a development of a
low voltage electrical installations, including the load estimative, terminals circuits separation,
conductors sizing, protection, diagrams and tables. Two methodologies were applied, one using
the most of the standard configuration of the software PRO-Elétrica and the other showing all the
personalization needed to optimize the results. Both cases are compared and aims to shows the
importance of the specific knowledge of the engineer and the attention needed using a specialized

software.

Keywords: Low voltage electrical installations. Electrical project. Methodology of a electrical

project.
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1 INTRODUCAO

O desenvolvimento de projetos elétricos a partir de softwares convencionais de
Desenho Assistido por Computador (DAC) — ou Computer Aided Design (CAD) — ainda se
mostra relevante nos dias atuais mas, considerando as limitac¢des e dificuldades de integracdo
com demais projetos, pode-se inferir que a tecnologia CAD impacta negativamente o processo
de criagdo de um projeto em sua completude, ocasionando retrabalhos e uso ineficiente de
recursos computacionais (USUDA, 2003). Logo, elaborar projetos sem a utiliza¢do de softwares
especializados demanda que o projetista dispenda um oneroso periodo tempo para compatibi-
lizacao de projetos, além impactar em desgaste na execugdo de atividades recorrentes como,
no caso de projetos elétricos, o dimensionamento das secdes de eletrodutos a cada derivacao, a
insercao das simbologias dos condutores em todos os trechos e outras atividades que podem ser
automatizadas sem nenhum Onus para o projeto final. Assim, automatizar atividades iterativas
podem melhorar o resultado final do projeto através da padroniza¢do de metodologias, evitando
erros humanos ou equivocos provenientes do cansaco do projetista, bem como como diminuir o
tempo de desenvolvimento (CRESPO; RUSCHEL, 2007).

Portanto, a utilizacdo de um programa computacional especializado para desenvol-
vimento de projetos elétricos de baixa tensdo serve de grande apoio ao projetista, desde sua
fase inicial, com a determinac¢do das cargas elétricas, até a finaliza¢do do projeto, com desen-
volvimento de tabelas, diagramas e levantamento do quantitativo de materiais, que auxilia a
elaboracdo do orcamento da obra e garante o uso 6timo do investimento apds a conclusdao do
projeto (MENEZES et al., 2013). Isso € um diferencial relevante, considerando que quando o
levantamento do quantitativo de materiais de um projeto € feito pelo método tradicional manual,
ele € vulneravel a critérios distintos do profissional que estiver realizando o levantamento (ME-
LHADO; PINTO, 2015). E quando este levantamento € realizado por software especializado, ha
uma precisao e uniformidade que nao € possivel realizar manualmente.

Ao mesmo tempo que proporciona diversas vantagens, o uso indevido destes pro-
gramas especializados podem ocasionar erros criticos ao projeto que, caso ndo sejam revisados
de forma manual e criteriosa, podem gerar consequéncias graves, como erros de or¢amentos ou
falhas de projeto que podem gerar risco ao sistema de protecao dos equipamentos e das pessoas.

Desta forma, estende-se que o correto uso de softwares especializados potencializa
as competéncias de um engenheiro eletricista no desenvolvimento do projeto. Ao mesmo tempo

que o programa computacional auxilia, agiliza e mitiga erros em trabalhos manuais e recorrentes,
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ele exige do projetista conhecimento técnico, normativo e executivo para analisar e desenvolver
a melhor solugdo para a aplicagdo que se deseja, pois a adocdo de normas vigentes e das
boas préticas de mercado € uma exigéncia técnica profissional e conduz a resultados altamente
positivos no desempenho operativo das instalagdes, garantindo-lhes seguranca e durabilidade
(MAMEDE, 2017).

Frente a atual conjuntura de desenvolvimento de projetos elétricos, percebe-se que
h4 uma tendéncia de migragdo da tecnologia CAD para a utilizagdo de solugdes computacionais
automatizadas que proporcionem um menor tempo e, consequentemente, menor custo de de-
senvolvimento de projeto, além dos beneficios ja citados de prevengao de erros humanos € um
melhor levantamento de materiais para or¢amentos.

Assim, este trabalho visa demostrar, de forma tedrica e pritica, uma metodologia
de desenvolvimento de projeto elétrico de baixa tensdo com o uso do software PRO-Elétrica
aplicado ao Terminal de Passageiros do novo Aeroporto Regional de Sobral, no Ceard. Com isso,
serdo apresentados os resultados obtidos a partir da comparacdo de duas metodologias, sendo
uma abordando, a0 médximo, as op¢des automatizadas do software PRO-Elétrica e uma segunda
metodologia, que inclui parametros automatizados e parametros manuais, com o objetivo de

otimizar o tempo de projeto sem comprometer critérios de usabilidade e seguranga almejados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A priori, anteriormente a apresentacdo das metodologicas desenvolvidas, € impor-
tante apresentar o programa computacional utilizado para o desenvolvimento deste trabalho,
assim como os principais fatores normativos e padrdes adotados na organizagao e elaboragdo do

estudo.

2.1 O software PRO-Elétrica

O PRO-Elétrica € um software da empresa MULTIPLUS especializado em projetos
elétricos, possibilitando dimensionamentos e detalhamentos de projetos em baixa tensdo, bem
como projetos de geragao fotovoltaica e protecao contra descargas atmosféricas (MULTIPUS,
2021). Além do dimensionamento e detalhamento, soffware utilizado permite o levantamento do
quantitativo de materiais utilizado em projeto e permite a elaboragdo automética de diagramas,

quadros, legendas e memoriais de célculo.

2.2 Premissas normativas e critérios adotados
2.2.1 Levantamento de cargas de Tomada de Uso Geral (TUG)

O critério para definicdo do nimero minimo e poténcia de tomadas de uso geral
(TUG) foi baseado na norma ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), especificamente nos itens
4.2.1.2.3e9.5.2.2. Com isso, foi definido que:

* Em banheiros foi dimensionado pelo menos um ponto de tomada de 600VA;

* Em escritérios e salas andlogas, foi adotado a premissa para salas e dormitérios, com
alocagd@o de um ponto de tomada para cada Sm de perimetro, com poténcia de 100VA; e

* Em halls de servigo, salas de manuten¢do e andlogos, foi previsto no minimo um ponto de
tomada de 1000VA.

Para os demais ambientes ndo informados na norma foi atribuido um ponto de tomada
de 100VA caso o ambiente tenha menos de seis metros quadrados de drea. Para ambientes
com area superior a seis metros quadrados foi atribuido um ponto de tomada de 100VA para
cada cinco metros de perimetro. Em salas de espera, as tomadas foram alocadas seguindo os
padrdes arquitetdonicos, em pontos apropriados para utilizacdo das pessoas presentes, como nas

proximidades das cadeiras, garantindo o principio da usabilidade dos pontos alocados. Em casos



18

especificos, outras alocacdes de poténcias podem ter sido utilizadas e, nesse caso, as justificativas

sao apresentadas na metodologia do estudo.

2.2.2 Divisdo de circuitos

A divisao de circuitos foi realizada seguindo as premissas estabelecidas na ABNT
NBR 5410 (ABNT, 2008), com destaque aos itens 4.2.5.3,4.2.5.4,4.2.5.5 € 9.5.3, que evidenciam
as condi¢Oes da divisdo da instalagdo. Os cuidados na divisdo de circuitos incluem, mas nao
se limitam, aos critérios de seguranca, facilidade de manutengio e separacdo entre circuitos
de iluminagdo e tomadas, com foco em criar circuito exclusivo caso o equipamento individual

requira, pelo menos, 10A.

2.2.3 Dimensionamento dos condutores

Os condutores elétricos foram dimensionados com o uso de trés critérios presentes na
ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), sendo eles o critério de secio minima, critério da capacidade
de corrente e critério de queda de tensdo. O critério da se¢cdo minima dispdes que circuitos de
iluminacao devem ter uma secao minima de 1,5mm? e demais circuitos devem ter secdo minima
de 2,5mm?. Para a primeira metodologia, foi adotado os padrdes do software, que segue os
valores normativos. Para a segunda metodologia, como forma de padronizar os condutores na
instalacdo, foi adotado a premissa de se¢do minima de 2,5mm? para todos os circuitos, seja de

iluminacdo, tomada ou qualquer outra aplicagdo.

2.2.3.1 Meétodo da capacidade de corrente

Este método € relacionado com a propriedade intrinseca dos cabos elétricos, nas quais
estes podem conduzir uma determinada maxima corrente elétrica, mantendo suas propriedades de
isolagdo e temperatura em niveis seguros, sendo dependente direto da limitagdo da temperatura
das isolacdes dos condutores correspondentes (MAMEDE, 2017). Os limites de conducdo de
corrente sdo definidos pelas Tabela 36, 37, 38 e 39 da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008). Para
adequacdo do dimensionamento para este método, € utilizada uma corrente ficticia, que sera
chamada de "corrente corrigida". Essa corrente € consequéncia da corrente nominal do sistema,
ponderada por fatores de correcio, como temperatura ambiente, contribui¢do simultanea de calor

de todos os cabos no mesmo eletroduto (agrupamento), e resistividade da terra. Todos esses
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fatores podem ser consultados na ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008).
2.2.3.2 Método da queda de tensdo

O fendmeno de queda de tensdo € consequéncia do fato dos condutores elétricos nao
terem caracteristicas ideais e, naturalmente, ha uma perda de energia a medida que as corrente
elétricas se movimentam nos condutores. Seguindo os limites estabelecidos pela ABNT NBR
5410 (ABNT, 2008), a secdes dos condutores devem ser projetadas de modo que a queda de
tensdo no circuito permanega no intervalo permitido pela norma. A queda de tensdo pode ser
estimada pela relacdo entre a corrente de projeto (I), a distincia maxima (1), a resisténcia do

condutor (R) e sua reatincia indutiva X1, conforme a equacgdo 2.1.

AV =2 % (R x cos®+ X x send) x I X I. (2.1)

Os limites de queda de tensdo estdo expostos no topico 6.2.7 da norma NBR 5410
(ABNT, 2008) e, para este estudo, o limite € de 7%, calculados a partir dos terminais secundérios

do transformador que alimenta o empreendimento.
2.2.4 Dimensionamento da protecdo

A protecdao dos equipamentos e pessoas serd realizada através de disjuntores ter-
momagnéticos, garantindo protecdo contra sobrecarga e sobrecorrente. Também serd utilizado
Interruptor Diferencial-Residual (IDR) para protecdo de correntes de fuga e Dispositivo de

Protecao Contra Surtos (DPS) para protecao contra surtos de tensao.
2.2.4.1 Disjuntores termomagnéticos

O dimensionamento dos disjuntores de prote¢ao dos circuitos terminais e dos alimen-
tadores dos quadros secundarios foram dimensionados seguindo as premissas da ABNT NBR
5410 (ABNT, 2008), em seu topico 5.3.4.1, onde a corrente do disjuntor (In) deve ser superior a
corrente de projeto (Ip) do circuito e inferior a corrente méxima suportdvel pelo condutor do

circuito (Iz), conforme a relac@o expressa pela equacao 2.2.

Ip<In<lIz (2.2)
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2.2.4.2  Interruptores diferencial-residual (IDR)

Seguindo as premissas da se¢do 6.3.3.2 da norma ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008),
foi adotado uso de IDR de alta sensibilidade, com corrente diferencial-residual de atuagdo inferior
a 30 mA, para todos os circuitos que alimentam cargas em dreas consideradas molhadas, como
banheiros, proporcionando protecao contra contatos indiretos e uma protecao complementar
contra contatos diretos (CREDER, 2016). Neste caso, podem ser excluidos os circuitos que
alimentam exclusivamente as lumindrias e outros pontos inacessiveis ao usudrio. Para o dimensi-
onamento do IDR, foi adotado que este deve ter corrente nominal igual ou superior a corrente

nominal do disjuntor em série.

2.2.4.3 Dispositivos de protecdo contra surto (DPS)

A protecdo contra sobretensado transitdria serd feita através de DPS conforme a reco-
mendagdo no item 5.4.2 da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008). Tal equipamento € essencial para
evitar que transientes, ou picos de tensao transitérios, danifiquem os equipamentos eletronicos
do empreendimento. O DPS, ou conjunto de DPS, dever4 ser instalado em paralelo a cada um
dos disjuntores principais dos quadros elétricos, entre cada condutor carregado (fase e neutro) e
o barramento de protecdo (terra). Em operacdo normal, o DPS atua como uma alta impedancia,
portanto ndo deve afetar o funcionamento dos circuitos mas, em caso de surto de tensdo, o DPS
deve atuar, interligando a fase, ou o neutro, ao barramento de protecao, evitando que o transiente

chega até a carga terminal (PRESTES, 2016).
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3 METODOLOGIA

Este estudo foi organizado através da anélise de duas metodologias distintas, sendo
uma metodologia para projeto elétrico de baixa tensdo utilizando, ao maximo, as fungdes
automaticas do software PRO-Elétrica e outra metodologia, com maior influéncia do projetista,
buscando sanar as limitacdes do software. Em ambos os casos, buscou-se manter a sequéncia de
tépicos abordados, obedecendo a seguinte ordem:

1. Preparo da arquitetura;
Definicao de dreas e perimetros;
Levantamento de cargas,
Divisdo de circuitos;
Metodologia de protecao;
Diagrama unifilar em planta baixa;
Quadro de cargas;

Diagrama unifilar geral de protecao; e

o © N ok wD

Levantamento de materiais.

Todo estudo se deu a partir da arquitetura do Terminal de Passageiros do novo
Aeroporto Regional do municipio de Sobral, localizado no estado do Ceara. O estudo tem como
objetivo a andlise das duas metodologias aplicadas para instalagdes elétricas de baixa tensao,
logo tera foco dedicado para todos os componentes e infraestrutura elétrica a jusante do Quadro
Geral de Baixa Tensdao (QGBT). O ponto de entrega de energia do empreendimento ndo foi
informado na arquitetura, portanto o comprimento do alimentador do QGBT teve de ser estimado.
Para ambos os casos a analisar, houveram metodologias em comum, sendo elas os ajustes de

arquitetura, as configuragdes iniciais do software e o levantamento de cargas de iluminacao.

3.1 Metodologia comum para ambos os casos

Independente das aplicagdes do programa especializado, algumas premissas e meto-

dologias foram definidas e serdo apresentadas nos topicos subsequentes.

3.1.1 Preparo da arquitetura

Antes de iniciar os procedimentos do projeto elétrico, foi necessario realizar um

tratamento cuidadoso na arquitetura, visto que existem muitas informacdes e formatacdes que ndo
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precisam ser evidenciadas em um projeto elétrico. Neste processo de tratamento e padroniza¢io
da arquitetura foram ocultadas as informagdes que sao primordiais em um projeto arquitetdnico,
mas nao sdo relevantes em um projeto elétrico, como o detalhamento dos revestimentos das
paredes e material dos pisos. Também foram editados os parametros de cor dos desenho do
objetos arquitetdnicos, uniformizando em uma cor tnica, acinzentada, proporcionando que as
instalagdes elétricas sejam o destaque do projeto.

Ademais, para garantir a correta representacdo em planta baixa, houve a preocupagio
de ajustar a escala de desenho para o fator unitdrio e alinhar todos os objetos para o plano da
altura igual zero.

Na Figura 1 e na Figura 2 pode-se observar, de forma geral, os documentos originais

da arquitetura, com alocag@o das lumindrias e méveis.

Figura 1 — Arquitetura original com alocacao das lumindrias
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).



Figura 2 — Arquitetura original com alocacdo dos méveis
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Na Figura 3, € evidenciado a visdo geral da arquitetura padronizada para o projeto

elétrico. Destaca-se que, para este estudo, foram utilizadas as lumindrias indicadas no projeto

arquitetonico, obedecendo a sua geometria, posicionamento e poténcia.

Figura 3 — Arquitetura padronizada
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Para melhor visualizacdo da atividade de padronizagdo da planta baixa, é possivel
verificar na Figura 4 e na Figura 5 um comparativo da ala inferior esquerda da arquitetura,
compreendendo duas salas reservadas para 6rgdos publicos, sanitdrios, sala técnica, sala para

tripulacdo, posto de satide e dreas de circulacdo.

Figura 4 — Ala inferior esquerda na arquitetura original
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Figura 5 — Ala inferior esquerda na arquitetura ajustada
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A partir do comparativo da Figura 4 com a Figura 5, é fécil perceber que o desen-
volvimento de projeto elétrico a partir de uma arquitetura padronizada possuird maior clareza

quando forem inseridas as informacdes relevantes para a instalacdo elétrica.
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3.1.2 Configuragoes iniciais e opgoes bdsicas

Para o correto uso do PRO-Elétrica, € primordial que algumas informacdes bdsicas
sejam previamente configuradas, como a escala de impressdo e caracteristicas das camadas
(layers) de desenho do documento. As configuracdes iniciais foram realizadas através das duas

primeiras opcdes do menu do PRO-Elétrica, que inclui as op¢des de "Projeto"e "Configuragao".

Figura 6 — Caixa de opc¢des do PRO-Elétrica

XTI T E T EY )

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Como pode-se observar na Figura 6, as op¢des de menus do programa sdo, respecti-

vamente, as que seguem.
1. Projeto;

Configuragao;
Inserir Simbologia;
Inserir Tubulagao;
Inserir Fiacao;
Indicagdes;
Propriedades;

Gerar Diagramas, Quadros, Legendas;

A A AT O T o

Listar Material Utilizados;

p—
=)

. Utilitarios Gerais;

[S—
[S—

. Planta Baixa;

—
[\

. Assistente de Projeto;

—
(98]

. Dimensionamento;

[u—
A

. Cabeamento Estruturado;
. Exportar BIM;
16. Ajuda, Manual, Dividas;

—
9

Utilizando o menu de "Projeto”, pdde-se definir a escala de desenho, o padriao da

folha para impressao e o pé-direito — altura entre piso e teto -— da estrutura (ver Figura 7).
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Figura 7 — Menu do Projeto

Gerenciamento de Projetos *
Abrir Projeto Movo Projeto Gravar Projeto
Duplicar Projeto Alterar Pasta de Projetos
Projeto Atual
Projeto;  Teste
Pranchas
Prancha: | Repeticies:
Escdn: Unidade: | Padrdo de Folha: | a1 »
Pe-Direito: Cota 'Z" do Pavimento:
Abrir Apagar Gravar Ver
Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Uma vez que o projeto foi iniciado, o menu de "Configuracdo" (ver Figura 8) permite
o ajuste de diversos parametros de desenho, como o padrdo dos textos, layers e as preferéncias

de desenho.

Figura 8 — Menu de Configuracao

Configuragdo X
Modo
[JothoMede [ BlipMode

Escala de Desenho:

Pardmetros Gerais
Configuragdes Avangadas
Parametros deste DWG
Layers
Textos
Configurar Atalhos
== Preferéncias <«

Perfil de Lkilizagdo

Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

7z 2.

A partir do menu de "Configuracao" € possivel acessar as opcdes de "Configuracdes
Avancadas", onde novas simbologias de equipamentos, fiagdes, dutos e dispositivos podem ser

criadas ou editadas, conforme explicito na Figura 9.
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Figura 9 — Menu de Configura¢des Avancadas

Configuragfes X
Alteragdo das Simbologias
Simbolos Eletrodutos Fiaghes Disp.Protegio
Criar Copiar Criar Criar Criar
Modfficar Listagem Madfficar Modfficar Modfficar

Excluir Conjuntos Excluir Excluir Excluir

Editar Referéncia

de Simbologia de Didmetros de Fiagdo

Outras Configuragies
Célculo Luminotécnico
Cadastro de Pegas Acesadnas Sair
Banco de Dados das Concessionarias

Pasta do Programa

Fonte: PRO-Eletrica (2021).

Em sequéncia, hé a opcao de "Pardmetros deste DWG", que permite alterar os valores

previamente configurados na criacdo do projeto (ver Figura 10).

Figura 10 — Menu de Parametros do desenho

Pardmetros deste DWG >

Mome do Projeto: |L[eeE=HE5

Mome do Pavimento: |F‘rancha 01

Repetigies do Pavimento: |1
Escala de Desenho: |20.0

Unidade: |, o

Pe-Direito: [4.500
Cota 7 do Pavimento: |0.000
Ponto de Referéncia do Desenho: | gpp >

Cancelr

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

A opcao de "Layers" (Figura 11) permite alterar o nome padrio das camadas (layers)

de cada componente, bem como as cores padrao no desenho digital e a cor na impressao (plot).



Figura 11 — Menu de Parametros de Layers

Layers

Desciigio

er

Plotar Cor

Caminhamento da Fiagdo com ERRO
Caminhamento da Fiagéo OK

INDICA_CAMINHAMENTO_KO
INDICA_CAMINHAMENTO_OK

Cotagem COTAGEM

Diagramas - Baramento DIAGRAMAS_BARRAMENTO
Diagramas - Contomo DIAGRAMAS_CONTORNO
Diagramas - Linhas DIAGRAMAS_LINHA

Diagramas - Textos DIAGRAMAS_TEXTO

Indicagdo - Altura de insercio INDICACAQ_ALT_INSERCAD
Indicagdo - Bitola fiagdo INDICACAQ_BIT_FIACAC
Indicagdo - Circutto de Fiago INDICACAO_CIRCUITO_FIA
Indicagdo - Circuitos INDICACAQ_CIRCUITO
Indicacdo - Didmetro tubulagio INDICACAD_DIAM_TUBLILACAD
Indicagdo - Ponto de comanda INDICACAO_INTERRUPTOR
Indicagdo - Porto de comando de Fiagdo INDICACAQ_INTERRUPTOR_FIA

INDICACAC_POTENCIA
LEGENDA_LINHA
LEGENDA_TEXTO
LINHA_DE_CHAMADA
LISTA_MATERIAL_LINHA
LISTA_MATERIAL_TEXTO
FURQS_PERFILADOS_PE
ABERTURAS 2D

Indicagdo - Poténcia
Legenda - Linhas

Legenda - Textos

Linha de Chamada

Lista de materiais - Linhas

Lista de materiais - Textos
Perfilados e Betrocalhas - Furos
Portas e janelas

hnhhntunnnnhnmnhnnnnnn
T L N N R e N N L=

| Modficar Editar Cor Sufixo Plotar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Cancelar

No menu de "Textos" (Figura 12) € possivel definir a altura dos textos para cada
indicagcdo. Nesta etapa, deve-se destacar a importancia de garantir a visibilidade do texto na
impressdo que, naturalmente, é diretamente dependente da escala do desenho. Para todos os
casos, foi considerado a premissa que um texto com altura acima de um milimetro e meio €

legivel.

Figura 12 — Menu de configuracdo de Texto

Altura dos textos em (cm) *
Atura  Width Factor Forte

Lista de materiais: ARIAL w

Diagramas: ARIAL ~

Legenda: ARIAL w

Indicagio - Circuitos: ARIAL e

Indicagdo - Ponto de comando: ARIAL w

Indicagao - Bitola fiagdo: ARIAL ~

Indicagio - Didmetro tubulagio: ARIAL e

Indicagio - Altura de insergo: ARIAL ~

Indicagdo - Poténcia: ARIAL ~

Indicagdo - Comando na fiagio: ARIAL w

Letra da legenda de Fiagdo: ARIAL ~

Indicagao - ltens Acoplados: ARIAL ~

Indicagdo - Circuto da fiagdo: ARIAL w

Indicagdo - Prefixo do Bitola: ARIAL w

[CJALTERAR FONTE DOS TEXTOS DO PROJETO

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Por fim, tem-se as opcdes de "Configurar Atalhos" e "Preferéncias" (Figura 13 e

Figura 14, respectivamente), onde a primeira ndo impacta no desenho final, mas garante uma
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comodidade e agilidade no desenvolvimento do projeto, visto que € possivel adicionar atalhos de
teclado para diversas fungdes adicionais do programa. A segunda opcao possibilita a manipulagao
dos padrdes de desenho, que podem ser configurados com base nas pretensdes projetista. Como
exemplo, pode-se ver na Figura 14 os parametros escolhidos para o desenho dos condutores

elétricos (fiagdes), junto com as informagdes que a seguem.

Figura 14 — Configuracdo da Fiacdo

Figura 13 — Menu de Preferéncias

Editar Preferéncias x
Posicionamento em relagdo a fiaggo de:
) ) ) Circuito Bitola Comando
Cligue no tem desejado para atterar:
Arquitetura - O que considerar como Paredes da Planta Baixa ~
Cotagem - Altura do Texto da Cotagem o C®O0 ORONC SR ORC)
Dimensionamento - Considerar Demanda ao dimensionar o Circuito: N,
Dimensionamento - Considerar tem 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004 (Agrupamento): SIM O 7 O O 7 O o iy O
Dispositivos de Protecéo - Comente Limite de Litilizagso
Eletrodutos - Editar Diametros O O O o @ O O O O
Eletrodutos - Fillet
Bletrodutos - Offset (Distdncia da Pareds) Indicagdo da bitola
Eletrodutos - Ordem de apresentagdo na lista de insergdo . . ’
Eletrodutos - Taxa de Ocupagdo de Dutos - Cabeamerto [ Utilizar a Descrigdio da Bitola
Egﬁﬂtﬁﬂ: %‘;";dd‘z %%L,'fa‘zm & Diametro Minimo Utilizar Prefixo [ Utilizar Sufixo
Eletrodutos Detalhados - Cadastro de Hachuras ) =
Fiagdo - Espessura da Fiagiio =0cm Prefixo: [FaTE
Fiagdo - Linha de Chamada N
Fiagdo - Ordem de apresentagdo na lista de insergdo Na&o indicar a Bitola de [mm2]:
Fiagdo - Pardmetros de Desenho
Fiagda - Simbologi S
d:;‘?o_ Aialmo: ogia AMfastamento entre fios {cm):

Geral - Cadastro de Demanda
(Geral - Configuragies Avangadas

Geral - Executar verficagio de emos automaticamente: SIM Angulo dos textos: Insercdo da fiagdo:

Geral - Layers e Cores Zero Graus Centralizada no tubo

Geral - Opgfes - Capiar, Mover & Espelhar Acompanha a fiaco Distribuida no tubo

Geral - Parametros dests DVWG i Personalizado sempre com Linha de Chamada

Geral - Pasta de Dados: "C:\pro_elet\."

Afastamento entre grupos (cm):

Geral - Pasta do Excel Parametros de Litilizagio

Geral - Textos

Indicages - Altura de Insergdo [] Ukilizar 1tema para todos os circuitos
Indicagées - Circuito - Prefixo & Sufixo I i )

Indicagdes - Didmetro dos Bletrodutos - N3a indicar didmetro de [3/4"] Utiizar 1tema para todos os quadnos

Indicagées - Didmetro dos Bletrodutos - Posigdo e Rotagéo

Indicagées - Didmetro dos Eletrodutos - Prefiso D azcstisu el el

Indicagdes - Opgio de Rotagdo na Insergdo [ Indicar Comando em todos os Retomos
Indizagdes - Unidade de Poténcia
Listagem - Avangado v Distancia limite para inserir Fiagdo

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Cancelar
Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Subsequente as configuracdes iniciais do software, € imprescindivel entender as
possibilidades de inser¢do e edi¢do das simbologias de tomadas, lumindrias, quadros e quaisquer
outros componentes relevantes para o projeto elétrico, conforme serd explicitado na secio 3.1.3

a seguir.

3.1.3 Simbologia dos equipamentos elétricos

Neste estudo, entende-se o termo "simbologia" como o conjunto de simbolos, ou
blocos, proveniente de modelagem de um equipamento, contendo todas as caracteristicas elétricas,

como poténcia, fator de poténcia, altura de instalacao, entre outras. Para a utilizagdo destas
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simbologias, o software PRO-Elétrica dispdes da ferramenta de "Inserir Simbologia", onde ha

uma biblioteca de simbolos elétricos prontos para uso, conforme evidenciado na Figura 15.

Figura 15 — Menu Inserir Simbologia

Inserir Simbologia *
Simbologia: 1-NBR-5444 o Inserir na Circuito: Outro | Circuito: l:l
Simbolo: Varagies
Campainha
Emergéncia e Sinalizagio Tomada 130cm Bifasica 300 W Piso+1.3m
Interruptores Tomada 200cm 300 W Piso+2m
Luminarias Tomada 200cm Bifasica 300'W Piso+2m
Luminarias (Bif asicas 220V) Tomada baixa 30cm 300 W Piso+0.3m
Motores e transformadores Tomada baixa 30cm Bifasica 300'W Piso+0.3m
Cutros Tomada no piso 300 W Piso+0m
Quadros e Caixas Tomada no piso Bifasica 300 W Piso+0m
Relés Tomada para Ar Condicionado Janela 7500 Btu's TE0 W Piso+2.1m
Telefone Tomada para Ar Condicionado Janela 7500 Btu's Bifasica TEODW Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 10000 Btu's 580 W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 10000 Btu's Bifasica 580 W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 12000 Btu's 1170 W |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 12000 Btu's Bifasica 1170 W |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 18000 Btu's 1840 W  |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 18000 Btu's Bifasica 1840 W  |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 21000 Btu's 2700W  |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 21000 Btu's Bifasica Z700W  |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 30000 Btu's 3810W  |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Janela 30000 Btu's Bifasica 3810 W |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 7000 Btu's 7I0W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 7000 Btu's Bifsica 7I0W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 5000 Btu's 538 W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 5000 Btu's Bifsica 538 W Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 12000 Btu's 1251 W |Piso+2.1m
Tomada para Ar Condicionado Split 12000 Btu's Bifasica 1251 W |Piso+2.1m
" Tomada para Ar Condicionado Split 18000 Btu's 1876 W |Piso+2.1m
[ Modficar Tomada para Ar Condicionado Spltt 18000 Btu's Bfasica 1876 W  Piso+2.1m
§ Tomada para Ar Condicionade Split 22000 Btu's 2254 W |Piso+2.1m
[ Centralizar Tomada para Ar Condicionado Split 22000 Btu's Bifasica 2294 W |Piso+2.1m
[ Distribuir Tomada para Ar Condicionado Split 24000 Btu's 2504 W |Piso+2.1m
Tomada para A Condicionado Split 24000 Btu's Bifasica 2504 W |Piso+2.1m
: Tomada para Ar Condicionado Split 30000 Btu's 3126 W |Piso+2.1m
Ver mais... Tomada para A Condicionado Split 30000 Btu's Bifasica 3126 W |Piso+2.1m ¥
Sequencial Sair Esquema: “**menhum™* -

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Através deste menu, é possivel navegar entre as diversas bibliotecas disponiveis,
como as simbologias presentes na antiga norma NBR-5444 — Simbolos elétricos para instalagdes
elétricas prediais (ABNT, 1989) ou a norma vigente internacional IEC 60617 — Graphical
symbols for diagrams (IEC, 2002).

Figura 16 — Bibliotecas base do PRO-Elétrica

1-NBR-5444 ~

Z-Interruptor com letra S
FIntemuptor com circulo e linha
4-Hetrocalha

5-Diagramas

20-Loteamento

21-Eletroduto Roscavel
22-Labeamento Estniturado
23-5PDA

26-Perfilado

Z7-Pedilado (Teto)
28-Condulete

25-LED

30-lluminagdo de Emergéncia
31LCondulete-escala
32-Energia Solar - Fotovoltaica
33-Ago Carbono NBR-5558
59-|EC-60617

E0-Automagan

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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E importante destacar que, mesmo com as diversas bibliotecas nativas do PRO-
Elétrica, muitos equipamentos nao sdo disponibilizados, incluindo alguns componentes conside-
rados bésicos, como tomadas duplas, sensores de presenca e lumindrias LED. Logo, estes devem
ser desenvolvidos, seja através da modificacdo de uma simbologia existente ou criacdo de uma

nova simbologia.
3.1.3.1 Edigdo de simbologias

Antes de realizar as modificagdes das simbologias julgadas necessdrias, foi realizado
a copia da simbologia base, garantindo que ndo haveria impactos nos simbolos nativos. Para tal,
no menu de Configuragdes Avancadas (ver Figura 10), usou-se a op¢do de"Copiar Simbologia'e,
assim, foi possivel criar uma biblioteca nova, com as mesmas caracteristicas da simbologia
base, mas integralmente independente. Para este projeto foi criada uma simbologia nomeada
"TCC-BrunoWendell", contendo uma cdpia de todas as simbologias personalizadas usadas neste

projeto, incluindo os simbolos criados e modificados.

Figura 17 — Copiar simbologias existentes

Copiar X

I Copiar toda uma simbologia I

Copiar um simbolo
Copiar uma varagdo de um simbalo
Backup de toda uma simbologia
Backup de um simbolo
Backup da varagdo de um simbolo

Restaurar Backup

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Figura 18 — Simbologia prépria criada ("TCC-BrunoWendell")

Inserir Simbologia X
Simbologia: B0-TCC-BrunoWendell v Inserir no Circuito: Outro ~ | Circuito: l:l
Simbolo: Variaghes
Bletrocalha Luminaria circular de embutir com 2 |3mpadas fluorescentes compactas tripla 164 W [Teto-Om
Intemuptores Luminaria circular de embutir no solo com 1 [dmpada refletora vapor metalic 35w Piso+0m
Luminria quadrada de embutir com 4 ldmpadas flucrescentes tubulares de 14W 56 W Teto-Om
Quadros e Caixas Luminaria retangular de embutir com 2 [&mpadas fluorescentes tubulares de 2 56 W Teto-Om
Sensor de Presenga Luminaria retangular de sobrepor com 2 lmpadas fluorescentes tubulares de 56 W Teto-Om
Tomadas
“CONJUNTOS®
[ Modfficar
[ Certralizar
Q
[ Distribuir 2a
Ver mais...
Luminaria circular de embutir com 2 [dmpadas fluorescentes compactas triplas de 32W 4 Pinos-4000K
Sequencial Sair Esquema: ***nenhum™** w

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

3.1.3.2  Criagdo de simbologias

Sabendo que € impossivel a presenga de todos os tipos de cargas na biblioteca base
do software, o PRO-Elétrica permite a criacdo de novas simbologias. Utilizando essa ferramenta
de criacdo de simbologias, foi possivel criar cargas detalhadas e especificas, como as lumindrias
determinadas no projeto luminotécnico, obedecendo as caracteristicas fisicas — geometria e
dimensdes — e as caracteristicas elétricas — como poténcia ativa e fator de poténcia. Para a
criagdo dos novos simbolos de iluminacao foi utilizado o desenho original da lumindria presente

no projeto arquitetonico e a op¢ao de criar variagao de simbolo, em "Configuracdes Avangadas",

conforme Figura 19.
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Figura 19 — Criacgao de variagao de simbolo

Movo Simbolo da Simbologia: by

Nome do Simbolo: [Luminaria

Simbolagia: | ap-TCC-BrunoWendell v

Ok . Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Ao escolher a op¢do de "Adicionar Variacao", foi possivel selecionar o desenho
original da lumindria, juntamente com todos os textos que venham a acompanha-1a. No caso, foi
definido que os textos que devem acompanhar a lumindria sao as indicagdes de circuito e a do

condutor de comando (retorno).

Figura 20 — Desenho original da lumindria

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Com o desenho cadastrado, foi necessario preencher os dados técnicos, conforme a
Figura 21. Em "Informagdes Adicionais"foi adicionado os elementos que compdem a simbologia,
necessarios para o futuro procedimento de levantamento de materiais. Para este tipo de luminéria,

foi adicionado a prépria lumindria, com quatro lampadas LED e uma caixa octogonal de PVC.
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Figura 21 — Parametros da lumindria criada

Pardmetros >

Descrigdo: [npadas fluorescentes tubulares de 'Iﬂ!W|

(0 desenho selecionado &: Esquemdtico "

Tipo: | Embutide Teto/Pisa

Unidade atual do desenha: |, .

E=cala atual do desenho:
Poténcia:

Unidade da poténcia: |y o

Fator de poténcia:

Utiizagdo: | yminagdo L

Referéncia de insergiio: T4, -
Distancia de referéncia (cm):
Rotacionar ao insenr: MNio

Permitir espelhar ao ingerir: No

Caodigo: | |

Imformagdes Adicionais

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Uma vez que as configuracdes basicas foram executadas, as preferéncias foram defi-
nidas e as simbologias foram configuradas, o projeto elétrico pdde ser propriamente desenvolvido.
Seguindo a sequéncia previamente explicitada, foi dado inicio a etapa de defini¢do de areas e

perimetros de todas as salas do empreendimento, juntamente com o levantamento de cargas.
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3.2 Caso A: Metodologia para projeto elétrico de baixa tensao com uso de software espe-

cializado de forma autonoma

Considerando os ajustes, configuragdes e criagdo de simbologias detalhados na
Secdo 3.1, deu-se inicio ao projeto elétrico de baixa tensdo do Terminal de Passageiros do novo
Aeroporto Regional de Sobral através das fungdes autométicas do PRO-Elétrica, buscando extrair
0 méaximo da autonomia do programa computacional especializado.

Destaca-se que as defini¢des de dreas e perimetros foram executadas juntamente com
o levantamento de cargas, visto que o PRO-Elétrica realiza esses dois procedimentos de forma

simultanea, como € evidenciado na Secdo 3.2.1 a seguir.
3.2.1 Levantamento de cargas - Caso A

O software PRO-Elétrica possui uma ferramenta de calculo luminotécnico em seu
menu de "Dimensionamento” (Figura 25) mas, conforme citado anteriormente no topico 3.1.1,
foram considerados os dados de modelo, posicionamento e poténcia das lumindrias presentes no
projeto arquitetdnico, obedecendo as especificidades da edifica¢do estudada. Para a alocagdo e
defini¢do de cargas das Tomada de uso geral (TUG), foi utilizado a ferramenta de "Distribuir

Tomadas", no menu "Assistente de Projeto" (Figura 22).

Figura 22 — Menu do Assistente de Projeto

Assistente de projeto X
| Distribuir Tomadas/Luminarias {inear) | Gerar 30 do projeto
Ptribuir Intemuptores./Bot. Relés/ Sensor/Bdia Recanhecer Pontos do Arquiteténica

. = Reconhecer Linhas como Tubos
Inserr Tubulagdo

Trocar Simbologia
Distribuir Circuitos

Trocar Escala dos Objetos
Inserir Fiagdo
Loteamenta

Inserir Fiagdo de 1 circuto Gerar Vista de Parede

Inserr Fiagdo - Manual Detalhe do Simbolo
Cabeamento Estruturado Projeto FOTOVOLTAICO

Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Ao utilizar essa ferramenta, pode-se escolher a opcao de "Tomadas em Ambientes"
e, em seguida, € selecionada a tomada de preferéncia. Este comando auxilia a distribuicao

das tomadas em uma drea fechada, espacando uniformemente as tomadas através dos limite de
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quantidade ou limite de distancia configurados na opg¢ao citada. Neste estudo, as tomadas foram
inseridas obedecendo o espagamento médximo de cinco metros entre elas, conforme ABNT NBR

5410 (ABNT, 2008), exceto em banheiros, onde adotou-se apenas um ponto de tomada.

3.2.1.1 Definicdo de cargas para tomadas de uso geral (TUG) - Caso A

Para determinacio das poténcias atribuidas as tomadas de uso geral, foram conside-
radas as premissas presentes no topico 9.5.2.2.2 da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), conforme
citado no tépico 2.2.1. Neste estudo, a defini¢ao de poténcia das tomadas foi realizada utilizando
uma copia da tomada baixa presente, inicialmente, na simbologia "1-NBR-5444". Esse simbolo
foi copiado para a simbologia "TCC-BrunoWendell" (ver Figura 17) e teve seus parametros
configurados, visto que originalmente ela possui poténcia de 300 W. Seguindo a metodologia
apresentada em 3.1.3.1, o simbolo foi padronizado com poténcia de 100 VA e fator de poténcia
igual a 0,8. Esse novo simbolo foi adotado em todo o projeto para o projeto mas, dependendo do
caso, alguns ajustes pontuais de definicao de poténcia foram realizados conforme topico 3.2.1.1.
A alocacgdo pontual de poténcia pode ser realizada apds a inser¢do da simbologia, onde esta pode
ser editada através da opc¢ao de "Propriedades" (ver Figura 6), que disponibiliza para edicdo os
campos de poténcia, fator de poténcia, altura de instalagc@o, entre outros parametros do simbolo
selecionado. De forma geral, tem-se que os pontos foram alocados com poténcia atribuida de
100 VA para todas as dreas secas e 600 VA para os banheiros, com fator de poténcia de 0,8 para

ambos 0S casos.

3.2.2 Divisdo de circuitos - Caso A

Conforme citado no tdpico 2.2.2, a divisdo dos circuitos foi abordada de forma a
garantir a separac¢do da instalacao elétrica com foco nos requisitos de seguranga, manutencao
e usabilidade. A distribuicdo dos pontos por circuito foi realizado através da ferramenta de
"Distribuir Circuitos", dentro do menu "Assistente de Projeto" (Figura 22). Naturalmente, ndo é
possivel distribuir circuitos elétricos sem antes de inserir um quadro elétrico. Logo, € necessario
usar novamente a opcao de "Inserir Simbologia", que permite a inser¢do do quadro elétrico e da
defini¢do da abrangéncia do quadro, ou seja, a selec@o das cargas que serdao alimentadas pelo
quadro inserido.

No caso desta andlise, foi usado apenas um quadro, considerando objetivo de analisar

o comportamento do software de forma mais autdonoma. Em sequéncia, com o quadro inserido
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e a abrangéncia configurada, a ferramente de "Distribuir Circuitos" foi executada e as cargas

foram selecionadas manualmente e dividas em seus respectivos circuitos.

Figura 23 — Menu do distribuicao de circuitos

Distribuir Circuitos

Pontos de Carga Circuitos

Descricdo Circuito Carga(V.A Circuito Carga(V.A)
| uminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo ! F1 1000 -
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L12 74 F2 1500
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L12 74 F3 1300
Luminria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L1z 74 F4 1600
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L13 T4 F5 200
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L13 74 F& 2400
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L13 674 7 2400
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L13 674 F& 500
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L13 74 F3 2000
Luminria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L13 74 F10 2400
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L13 T4 F11 1000
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L13 674 F12 1000
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L18 674 F13 1500
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L4 674 F14 1200
Luminria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo L4 E7.4 F15 2500
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L4 E74 F16 1100
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo L4 E74 F17 500
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo 7 674 L1 4716
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 674 L2 15516
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 674 L3 2358
Luminria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 E7.4 L4 269.5
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo 7 E74 L5 11789
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo 7 674 L& 12375
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 674 7 15747
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 674 L8 11453
Luminaria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 674 L9 1355.8
Luminria circular de embutir com 2 1dmpadas fluo 7 E7.4 L0 7074
Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluo 7 E74 L1 1061.1
Luminaria circular de embutir com 2 Iampadas fluo 7 674 hd L12 3g74 ¥

Pressione Tt para selecionar mais tems - - -
[[] ordenar por Circuita Proprisdades Propriedades

Definir Circuita Gripar na Tela Selecionar na Tela | I Ok I Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Assim, os circuitos foram alocados e equilibrados, com trés grandes cuidados, sendo

eles a segregacdo das cargas de iluminagdo das cargas de for¢a em circuitos distintos, dar

preferéncia em alocar circuitos para cargas proximas entre si e ter como foco a usabilidade e

facilidade de manutencao.

3.2.3 Insercao de eletrodutos e eletrocalhas - Caso A

Utilizando a ferramenta de "Inserir Tubulacdo", presente no "Assistente de projeto”

(ver Figura 22), foi realizada a inser¢ao automética de dutos. Inicialmente, foi executada apenas

a funcdo de "Somente Lumindrias" com o objetivo de tragar toda a tubulacao no plano horizontal

das lumindrias. Em sequéncia, foi executada a op¢ao de inser¢do de tubulacido no "Ambiente

pelo Teto e Paredes" para abranger as demais cargas. Para todos os casos, deu-se preferéncia para

a insercao em formato retilineo, o que condiz com os eletrodutos rigidos e auxilia o levantamento

de materiais do projeto.
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Figura 24 — Menu de Tubulacao Automatica

Tubulagdo Automatica >

Ambiente pelo Teto e Paredes
Parcial Horizontal

Parcial Vertical

Ambiente pelo Piso
Ambierte pela Parede

Indireto
““*Perguritar Antes™"

Precizdo (m):
Offset do Tubo na parede (m):

Selecionar tens a serem Lkilizados

Cancslsr

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

3.2.4 Dimensionamento e inser¢do dos condutores - Caso A

Toda a fiagdo do projeto foi dimensionada através do uso da ferramenta de "Dimensi-

onar Fiacdo", contida no menu de "Dimensionamento".

Figura 25 — Menu de Dimensionamento

Dimensiocnamento P

| Dimensionar Fiacdo I

Dimensionar Fiagdo - Manual
Dimensionar Quadro Geral
Dimensionar Eletrodutos
Caleulo Luminatécnico
Comente de Curto-Circuito
Dimensionar Circuito - Ponto a Porto
Dimensionar Alimentador do Quadro
Atribuir Comprimerto do Alimentador
Carga de A Condicionado

Dimensionar SPDA (Para-Raios)

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Uma vez que todas as cargas estdo inseridas e alocadas em um quadro alimentador,
0 software possui todas as premissas para dimensionamento e insercao dos condutores. Com
a selecdo da ferramenta de "Dimensionar Fia¢do", foi possivel estabelecer parametros bésicos,

como a queda de tensdo admissivel, o método de instalagc@o e o material dos condutores, conforme

Figura 26.

Figura 26 — Menu de Dimensionamento da Fiacdo

Dimensionamento da Fiagdo

Queda de Tensdo: | Patrduto/Calha magnético w

Capac. Comente: | Fips/Cahos isolados com PVC (B1)

Queda de tensdo para os circuitos (%) -

Misualizar:

Fiagdo de: | cohre oo
FCA: | Em feixe: a0 ar livre ou sobre superficie; embutidos; em conduto fechado; ~
Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Apoés a execugdo desta etapa, foi observado diversos e sucessivos erros no reco-
nhecimentos dos encaminhamentos de eletrodutos e erros de abrangéncia do quadro elétrico
para dutos e algumas cargas de iluminacao e tomadas. Com isso, foram realizadas pequenas
interferéncias, como a insercao de novos eletrodutos, criando caminhos alternativos para o
cabeamento. Também foi configurado, novamente, a abrangéncia do quadro elétrico mas, mesmo
assim, o software apresentou dificuldades em reconhecer os dutos e dimensionar corretamente a

fiacdo dos circuitos, conforme trecho exemplificado na Figura 27.

Figura 27 — Exemplo de erros de detec¢do nos encaminhamentos

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Mesmo com os erros de encaminhamentos, o software processou o comando de
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dimensionamento e inser¢ao de condutores, resultando na tabela de dimensionamento de fiagao

presente na Figura 28.

Figura 28 — Resultado do dimensionamento da fiag@o

Dimensionamento da Fiagde *
1 I bk X
F2 1 1500.0 220v 864A 038 2680m [1 25 25 - - 25 10
F3 1 1300.0 20v 591A 038 5506m [15 15 25 - - 25 10
F4 1 1600.0 20v 727A 038  359m [1 25 25 - - 25 10
F& 1 2000 20v 091A 038 1066m [05 05 25 - - 25 10
F& 1 24000 220v 10591A 038  192Im [1 4 25 - - 4 16
F7 1 24000 20v 10514 038 ANFm [15 4 25 - - 4 16
F3 1 500.0 220v 409A 038 2852m [05 0.75 25 - - 25 10
F3 1 20000 220v 9.05A 038 6424m [25 25 25 - - 25 16
F10 1 24000 20v 1091A 038 6775m [ 4 4 25 - - 4 16
F11 1 1000.0 220v 455A 038 658Im [15 1 25 - - 25 10
F12 1 1000.0 220v 455A 038 7208m [15 1 25 - - 25 10
F13 1 1500.0 220v 682A 038 §7892m [25 25 25 - - 25 10
F14 1 1200.0 220v 545A 038 1020m [25 15 25 - - 25 10
F15 1 25000 20V 13.18A 038  4759m [ 25 6 25 - - 6 16
F16 1 1100.0 220v 500A 038 809m [25 1 25 - - 25 10
F17 1 500.0 220v 403A 038 6228m [1 0.75 25 - - 25 10
L1 1 4716 20v 214A 038 3708m [05 05 15 - - 15 10
L2 1 15916 220v 723A 038  3183m [15 25 15 - - 25 10
L3 1 2358 20v 107A 038 4445m [05 05 15 - - 15 10
L14 1 10021 220v 456A 038 3435m [075 1 15 - - 15 10
L15 1 1355.8 20v 616A 038 416/m [15 15 15 - - 15 10
L1& 1 3842 220v 402A 038 6554m [15 0.75 15 - - 15 10
L17 1 530.5 20v 241A 038 5339m [075 0.5 15 - - 15 10
L13 1 4789 220v 218A 038 5003m [05 05 15 - - 15 10
Descricio: Tomadas Observagdo: Obs.:
Alterar Dados do Circuito
Todos Resutado e > Gerar Relatdrio Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Na Figura 28, pode-se observar a prévia do dimensionamento da fiacdo. A partir
deste menu, fica notério que o software foi incapaz de reconhecer todas as cargas de forma
autbnoma ou mesmo com pequenos ajustes manuais. Como evidéncia, percebe-se pela Figura 28
que todas as cargas dos circuitos L9 a L13 ndo foram reconhecidas. Considerando a falha critica
no reconhecimento dos trechos, tem-se um comprometimento incondicional das demais etapas
em sequéncia, que deveria ser o dimensionamento dos eletrodutos, a determinacdo dos elementos
de protecdo e as elaboracdes dos quadros de cargas, diagramas de protecdo e quantitativo de
materiais. Além de impedir a execucao das atividades sequenciais, a falha do software gera um
grau de incerteza na etapa atual de dimensionamento dos condutores pois nao € possivel afirmar,
com clareza, se este considerou corretamente todos pardmetros como, por exemplo, o fator de
agrupamento dos circuitos. Assim, percebe-se que s6 seria possivel realizar os procedimentos de
forma confidvel através de configuragdes e ajustes corretivos, com métodos manuais, profundos

€ exaustivos.
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3.3 Caso B: Metodologia para projeto elétrico de baixa tensao com uso de software espe-

cializado com interferéncias do projetista

A partir das premissas e sequéncia de projeto apresentadas previamente, sempre
obedecendo as normas vigentes, o projeto elétrico de baixa tensao do Terminal de Passageiros
do Aeroporto de Sobral foi desenvolvido com uma nova metodologia, aplicando todas as
intervengOes e configuracdes necessarias para alcangar resultados satisfatérios com o software

PRO-Elétrica.

3.3.0.1 Definicdo de cargas para tomadas de uso geral (TUG)

No mérito da definicdo de cargas, diferentemente do que foi praticado no Caso A,
apresentado na Secao 3.2.1.1, foi feita uma andlise pontual nos equipamentos utilizados na
edificacao, sendo encontrados equipamentos fixos com pontos de alimenta¢do individual como:

1. Televisores, com poténcia estimada de 150VA (FE.P. = 0,92);
2. Computadores, com poténcia estimada de 300VA (E.P. = 0,8);;
3. Aparelhos detectores de metais, com poténcia de 100VA (FE.P. = 1,0);

4. Aparelhos de Raio-X, com poténcia 330VA (E.P. = 1,0);

Para além da determinacdo das poténcias mais adequadas para os aparelhos discrimi-
nados, a localiza¢do das tomadas foi reavaliada, desconsiderando as estimativas autométicas do
software, focando na usabilidade destes pontos com base na posicdo dos moveis e equipamentos
discriminados no projeto arquitetdnico. Um comparativo de alocagdo das tomadas de uso geral

pode ser vista na Figura 29 e Figura 30.
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1étrica

Figura 29 — Exemplo de alocacdo de tomadas pelo PRO-E

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Figura 30 — Exemplo de alocacdo de tomadas pelo projetista

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

3.3.1 Divisdo de circuitos

Nesta etapa, além dos cuidados gerais estabelecidos na metodologia anterior, foi

realizado a divisdo dos quadros elétricos em trés, sendo um Quadro Geral de Baixa Tensao
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que, por sua vez, alimenta o Quadro Geral de Iluminag¢do (QGL) e o Quadro Geral de Forca
(QGF). Essa divisdo proporciona uma melhor organizagao da infraestrutura elétrica e permite
uma melhor usabilidade e manutengao, visto que ha divisdo fisica dos quadros. Nesse caso,
destaca-se a aten¢@o necessdria na definicdo das abrangéncias de cargas nos quadros do software,
evitando que uma carga seja erroneamente alocada no quadro indevido. O procedimento de
divisdo de circuitos foi 0 mesmo apresentado no topico 3.2.2, com maior atencdo no equilibrio
das cargas, seguindo o item 4.2.5.6 da ABNT NBR 5410 (ABNT, 2008), que diz que as cargas

devem ser distribuidas entre as fases, de modo a obter-se o maior equilibrio possivel.

3.3.2 Insergdo de eletrodutos e eletrocalhas - Caso B

Considerando todas as falhas apresentadas na alocagdo de eletrodutos obtidas no Caso
A, foi utilizado uma outra metodologia de distribuic@o de eletrodutos permitida pelo PRO-Elétrica.
Essa segunda metodologia se deu através do desenho manual dos eletrodutos, com a op¢ao de
"polilinhas" do préprio AutoCAD. Os eletrodutos no teto ou parede foram desenhados como
polilinhas retas e os eletrodutos no piso foram desenhados como arcos tracejados, facilitando a
distincao entre eles no projeto. Ap6s o desenho do eletroduto em formato CAD, foi executado a
opg¢dao de "Reconhecer Linhas como Tubos", presente no menu de "Assistente de Projeto" (ver
Figura 31) a fim de converter o desenho convencional em CAD para um bloco modelado do
PRO-Elétrica.

Figura 31 — Reconhecer linha como tubo
Assistente de projeto >

Distribuir TomadasLuminarias linear) Gerar 30 do projeto

Atribuir Intemuptores./Bot. Relés/Sensor/Béia Reconhecer Fontos do Arguitetdnico

Insesir Tubulaglo I Reconhecer Linhas como Tubos

Trocar Simbologia
Distribuir Circuitos

Trocar Escala dos Objetos
Inserir Fiagao
Loteamento

Inserir Fiagdo de 1 circuito Gerar Vista de Parede

Inserir Fiagdo - Manual Detalhe do Simbalo

Cabeamento Estruturado Projeto FOTOVOLTAICO

Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Com essa selecdo, € possivel configurar o eletroduto desejado para os trechos dese-
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nhados entre as simbologias, onde o proprio software reconhece os pontos de conexao.

Figura 32 — Selecao do tipo de tubo

Trocas as linhas por tubos t
Simbologia: 1-NBR-5444 v
Tubos
Tubo: Varacies
Eletroduto Flexivel 1/2"
Hetroduto Rigido
"
1.1/4"
1.142"
Py
212"
3
an
Tragado Vista Entre
Direto em planta Conexdo
sobe
Arco e
desce
Conexdo
Indireto passa

Passa pelofa): Espessura da linha {cm): IE'
E;r;def[]wem Tipa de linha: Bletroduto no Teto -

Teto
[Nenhuma]
Ligagdo entre objetos
Acoplar 2 objetos Desacoplar 2 objetos Visualizar objetos acoplados
Desenhar Tragado da Tubulagdo ] Atribuir a todos os quadros
Sequencial Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Assim, todos os trechos de eletrodutos entre as simbologias desejadas foram dese-
nhados e configurados. E importante destacar que, no momento, a dimensio determinada do
eletroduto foi selecionada de forma indiscriminada, visto que o dimensionamento deste serd
realizado futuramente, apés a insercao dos condutores. Os trechos de eletrocalha também foram
executados manualmente, mas de uma forma alternativa. Inicialmente foram inseridas todas
as simbologias de conexdo de eletrocalha — curvas e juncdes — e todos os pontos de conexao
entre eletrocalha e eletroduto. Com todos os pontos de transicao e conexao definidos, usou-se a

ferramenta de Inserir dutos entre conexdes para interligar todos os pontos desejados. Todos esses
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cuidados foram executados com o objetivo de superar os equivocos e erros observados durante o
Caso A, permitindo a continuidade do estudo com o dimensionamento coerente dos condutores e

dispositivos de protecao.

3.3.3 Dimensionamento e inser¢do dos condutores - Caso B

Utilizando a mesma ferramenta de dimensionamento de fiacdo do Caso A, todos os
condutores foram dimensionados automaticamente, desta vez sem apresentar erros de encami-
nhamentos ou conexado de simbologias. O procedimento foi repetido trés vezes, uma para cada

quadro elétrico. Na Figura 33, tem-se o resultado do dimensionamento para o Quadro Geral de

Forca (QGF).

Figura 33 — Dimensionamento dos condutores - Caso B

Dimensionamente da Fiagdo ®

1 . . . d . .

F2 1 £00.0 220V 273A 050 1438m [05 05 25 - - 25 110
F4 1 29000 220V 13184 050  2532m 15 4 25 - - 4 16
F& 1 400.0 220V 1.82A 050 1564m 05 05 25 - - 25 10

7 1 400.0 220V 1.82A 050 20.99m 05 05 25 - - 25 10
F8 1 20000 220V 5.09A 050 4383m [ 25 25 25 - - 25 16
F9 1 27000 220V 1227A 050 6DG6m [ 4 4 25 - - 4 116
F10 1 400.0 220V 1.82A 050 6538m 05 05 25 - - 25 10
F11 1 300.0 220V 1.36A 050  71.09m 05 05 25 - - 25 10
F12 1 1600.0 220V 72T A 050 646Im [ 25 15 25 - - 25 10
F14 1 700.0 220V 318A 050 81.8Im 15 0.5 25 - - 25 10
F15 1 1600.0 220V 72T A 050 847 25 15 25 - - 25 10
F16 1 800.0 220V 3E4A 050 885Im [15 05 25 - - 25 110
F17 1 23000 220V 10454 050 4323m [ 25 25 25 - - 25 16
F18 1 950.0 220V 450A 050 9020m [ 25 05 25 - - 25 10
F15 1 660.0 220V 3.00A 050 951Mm 15 05 25 - - 25 10

Descricdo: Tomadas Cbservagdo: Obs.:
Alterar Dados do Circuito
Todos Resuttada e —— » Gerar Relatdrio Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Durante o dimensionamento dos condutores foi utilizada a op¢ao de "Alterar Dados
do Circuito", permitindo configurar o limite de queda de tensdo e outras configuracdes avancadas
necessarias para a modelagem adequada dos circuitos. Tal procedimento € necessdrio para

garantir que fun¢des automatizadas do software utilizardo as premissas corretas no célculo.
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Figura 34 — Alteracdo dos dados dos circuitos
Circuito: F1 *

Mimero defases: |1 o

Tensdo Fase/Meutro (V). |22g -

Carga Total (W.A): |3500.00
Considerar a demanda ao Dimensionar Circuito = NAD

Fator de Poténcia:

Circuitos agrupados: g

Fator de comegao: (050

Queda de tensao (%)
Fartida do Mataor
Ipin: |:| QAT na partida (%) |:|

Estrela
LT Fios/Cabos isolados com PVC (BT} e
Fiagdo: Cobre v
|tilizar o comprimentao: Madimo

Comprimento maximo (m):
Comprimento média (m):

Utiizagdo: | Foreg -
Fator de Comegdo (Temperatura): Tabela
Dividir Fiagao: T

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

E importante notar que durante o procedimento de dimensionamento de circuito,
0 software ja executa o procedimento de dimensionamento da prote¢ao, como pode ser visto
na coluna "[Protecao]"da Figura 33. O software também permite a geracao de um relatério
detalhado de dimensionamento dos condutores, onde é evidenciado os critérios obedecidos de
secdo minima, queda de tensdo e capacidade de conducgdo de corrente, considerando todos os

fatores de correcdo de corrente indicados na ABNT NBR 5410.
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3.3.4 Protecdo de alimentadores e circuitos terminais

Na protecio geral QGBT do empreendimento foi adotado disjuntor termomagnético
tripolar em paralelo com DPS Classe I. Para a protecao dos circuitos terminais, foram adotados,
unicamente, disjuntores termomagnéticos monopolares para todas as cargas de iluminagao e
para as cargas de forca em comodos secos. Para as tomadas em area molhada, foi adotada a
associacao em série de disjuntor termomagnético e IDR, conforme as premissas evidenciadas na
Secdo 2.2.4.2. Essa discriminacdo de metodologia de protecdao pdde ser realizada no conjunto
de op¢des presente nas propriedades do quadro elétrico — no caso, o Quadro Geral de Forca
(QGF). Em tais propriedade ha a possibilidade de selecionar o tipo de protecdo principal e de

"Alterar dados dos circuitos", onde € possivel alterar as op¢des dos circuitos terminais do quadro

selecionado.
Figura 35 — Dados do quadro QGF
Dades do Quadre de Distribuigdo by
Nome: |ElElY | | Alterar dados dos circuitos
Maonof asi o -
Himentags Demanda (%) Fiagdo a Litilizar
imentagdo: = 3 7
s Tensdo F/N (V) 720 Bitolas Neutro e Tema

Mimentador m): [[] Tensdes Especificas Redugdo do Tera
[[] Redugde do Neutro

Protecdo: | Digjuntor a seco - DIN Curva C ~
o [] Pemmitir AtteragSo da Bitola do Meutro
TR & alerar e [ Alterar Propriedades do Simbalo
Concessionaria: | 5em Concessionaria e [ Alterar Dados Adicionais
Ltilizar DR {Geral ou Parcial): [ ] Atribuir Simbolos sem circuito a este quadno
Disjuntor DR 30mA s [ 0cuttar Fiagdo do Quadro
Utiizar DPS: | DPS Classe Il - 12cA(FN) (] Ocuttar Simbolos do Quadro
Protecdo do DPS: Disjuntor a seco - DIN Curva C e [ ©cultar Tubulagdo do Quadno
Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Na Figura 36, temos o menu de configuracdo dos circuitos terminais do quadro QGF.
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Figura 36 — Dados dos circuitos do QGF

Dados dos Circuitos x
Circuito Dern.j?d,! Utilizar Fase Descrigio Observagdo Protecdo DR Fiagdo Tema Tubulaggo Fat. Temp.
F1 41%  Automatico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... - “Todos™ 1.00
F2 100% Automatico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  ““Todos™ 1.00
F4 41%  Mutomatico  Tomadas I|.|a| 3 do Quadro  Nenhum Fio cabo 750 - “Todos™" 1.00
% Automatico  Tomadas ( spositivo DR + ... Ne Fio cabo 750 ... ““Todos 1.

F7 41% Astomdtico  Tomadas . Disposttive DR + ... Nenhum Fiocabo 750 ... -  ““Todos™ 1.00
F& 41% Astomdtico  Tomadas . lgual & do Quadre  Nenhum Fiocabo 750 ... -  ““Todos™ 1.00
F5 41%  Astomatico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  "Todos™ 1.00
F10 41%  Astomatico  Tomadas . Dispostivo DR + ... Nenhum Fiocabo 750 ... -  "Todos™ 1.00
F11 41%  Automdtico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  *“Todos™ 1.00
F12 41%  Automdtico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  *“Todos™ 1.00
F14 41%  Automdtico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  *“Todos™* 1.00
F15 41%  Automdtico  Tomadas . lgual & do Quadro  Nenhum Fiocabo 750 ... -  *“Todos™* 1.00
Fi1& 41%  Automdtico Tomadas - lgual & do Quadro  Menhum Fio cabo 750 ... - “*Todos™™* 1.00
F17 41%  Automdtico Tomadas - lgual & do Quadro  Menhum Fio cabo 750 ... - “*Todos™™* 1.00
F18 41%  Automdtico Tomadas - lgual & do Quadro  Menhum Fio cabo 750 ... - “*Todos™™* 1.00
F15% 41%  Automatico  Tomadas s lgual & do Quadre  Nenhum Fiocabo 750 ... -  ““Todos™ 1.00
F3 41%  Automatico  Tomadas s lgual & do Quadre  Nenhum Fiocabo 750 ... -  ““Todos™ 1.00
F5 41%  Automatico  Tomadas s lgual & do Quadre  Nenhum Fiocabo 750 ... -  "“Todos™ 1.00
F13 41%  Automatico  Tomadas s lgual & do Quadre  Nenhum Fiocabo 750 ... -  "“Todos™ 1.00
"Aliment."” Fio cabo 750 ...

"Tema" Fio cabo 750 ...

Editar - [selecione acima ols) item(s) a editar]

Tudo Demanda Fases Descrigio Observagio DR ***Editar Qutros*** i

Circuitos [para excluir selecione ofs) circuito(z) na lista]

Nowvo circuito Excluir Circuito Renomear Circuto b= e

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

No caso apresentado na Figura 36, foi utilizada a op¢ao de "Protecdo" para selecionar
a metodologia de prote¢do do circuito terminal selecionado. Considerando que o circuito selecio-
nado é um circuito de forca presente em drea molhada, foi escolhido a opcado de "Dispositivo

DR-+Disjuntor a seco DIN Curva C"(ver Figura 37).
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Figura 37 — Selecao do tipo de protecao do
circuito

Protecdo >

Protecdo dois) circuitols) [FE]:

**“lqual & do Quadro™* A
Disjuntor a dleo

Disjuntor a seca - DIN Curva B

Disjurtor a seco - DIMN Curva C

Disjuntor a seco

Disjuntar a seco + Dispositive DR

Disjuntor a seca DIM Curva B + Dispositive DR
Digjuntor a seco DIN Curva C + Disposttive DR
Disjuntor a seco novo

Disjuntor DR

Disjuntor OR 30mA

Dispositive DR

Dispositive DR + Disjuntor a seco

Dispositivo DR + Disjuntar a seco DIN Curva B
Fusivel

Minidigjurtar 8511 - Curva B

Minidisjurtar 55011 - Curva C

Minidigjurtor 5513 - Curva B

Minidisjurtar 55013 - Curva C

Minidisjurtar 5513 (com Meutra) - Curva B
Minidisjurtor 5513 (com Neutro) - Curva C
Minidisjurtar 8516 - Curva B

Minidisjurtar 55016 - Curva C

Minidisjurtor 55L6 (com Meutra) - Curva B
Minidisjurtor 5516 (com Neutro) - Curva C
Minidisjurtor 55P4 - Curva C

Minidisjurtor 55P4 - Curva C

Minidisjurtor 55P4 {com Neutra) - Curva C
Minidisjurtor 55P4 {com Neutra) - Curva C h

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Esse tipo de protegdo escolhida € referente & um IDR individual para o circuito
selecionado. O software PRO-Elétrica também permite a utilizagdo de IDR em agrupamento,
ou seja, um unico dispositivo IDR associado a vdrios disjuntores termomagnéticos. Essa
configuracido de Grupos de IDR ¢ feita pela opcao "DR" — ver Figura 36 — onde € possivel
adotar um IDR Geral ou um grupo de IDR Parcial, onde um IDR ¢ alocado a montante de dois
ou mais disjuntores dos circuitos terminais. No caso desse estudo, foram utilizados apenas
IDR individuais para cada circuito, garantindo a seletividade da instalacdo, onde a falha de um

circuito ndo compromete outros.
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Figura 38 — Op¢ao de grupo de IDRs
DR et

DR dois) circuitols) [FE]:  |DR Geral
DR Parcial

Ok Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

3.3.5 Quadro de cargas

A elaboragdo do quadro de cargas foi realizada através da ferramenta de "Gerar Dia-
gramas, Quadros, Legendas", usando os parametros das cargas, circuitos e protecio configurados

nos procedimentos anteriores.

Figura 39 — Menu de Gerar Diagramas, Quadros, Legendas
Gerar X

(uadro de Cargas Esquema Verical do Projeto

Diagrama Manual

Legenda

|dentificagdo do Quadro

Quadro Geral

Diagrama LUnfilar
Cluadro de Disjuntores (20,/30)

Diagrama Bifilar
Resumo dos Quadros de Cargas

Diagrama Trfilar Gerar Vista do Quadro
Diagrama Geral Gerar Especificagies Técnicas

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Considerando que cada quadro elétrico possui suas propriedades individuais, a
geracdo de quadro de cargas foi realizada um por vez. Juntamente com a selecio do quadro
elétrico desejado, foi possivel habilitar algumas preferéncias de elaboracao do quadro, como a

inclusao dos circuitos reservas.
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Figura 40 — Opcgoes do Quadro de Cargas
Quadro de Cargas ot

Gerar Guadro de Cargas de:
—zelecionar no desenho—
QGET

QGL

“““Gerar de TODOS™"

Gerar Diairama:

Diagrama Unifilar
Diagrama Bi/ Trifilar

Insedr linhas de Circuitos Reserva
[] Abrir Propriedades do Quadro
Opghes Avangadas

Dimensionar o Aimertadaor

[[] Exportar para Excel { C5V)

Cancelr

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Durante o processo de geracao do quadro de cargas, também € possivel configurar
as informagdes que irdo compor tal tabela, bem como a ordem das informagdes, através das
opcoes avancadas. Também € possivel habilitar o dimensionamento do alimentador, conforme as

informacdes presentes nas propriedades do quadro.

Figura 41 — Opc¢des avangadas do Quadro de Cargas

Opgées do Quadro de Cargas =
Lkilizar  Lin/Col Dimensdo Descrigdo
[Sim] Linha Alt.=0.8cm Titulo Geral S
Adicionar = | |[Sim] Linha Alt.=0.6cm Titula Quadro
[Sim] Linha Alt =2¢0.4cm Cabecalho
Remover « [Sim] Linha Alt.=0.5em Linhas dos Circuitos

[Sim] Linha Alt.=0.5cm Tatal

Modfficar [Sim] Linha Alt.=0.5cm Alimentador
[Sim] Linha Alt.=0.7em Paoténcia Instalada Total
[Nao] Linha Alt.=0.5cm Linha em Branco
[Sim] Linha Alt =0 5cm Carga Total nas Fases
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Circuito
[Sim] Coluna Larg.=Bem Descrigio
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Colunas das Cargas
[Sim] Coluna Larg.=Tcm Paténcia (W)
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Paténcia (V.A)
[Sim] Coluna Larg.=1.2cm Demanda
[Sim] Coluna Larg.=1em Fator Poténcia
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Carente (A)

Maower /4 [Sim] Coluna Larg.=1em Comrente Comigida (A)
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Fases

Maver [Sim] Coluna Larg.=Tcm Protegao (A)
[Sim] Caoluna Larg.=1cm Condutor imm2)
[Sim] Coluna Larg.=Tcm Condutor Neutro fmm2) A

Cancelar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Para este estudo, foram habilitas as seguintes colunas:
e Poténcia ativa, em Watts (W);
* Poténcia aparente, em Volt-Ampere (V.A.);
e Tensdo, em Volts (V);
* Fator de poténcia;
* Corrente de projeto, em Amperes (A);
* Corrente corrigida, em Amperes (A);
¢ Numero de fases;
* Corrente nominal do dispositivo de protecdo, em Amperes (A);
* Didmetro nominal dos condutores fase, neutro e terra (protecdo), em mm?;
* Identificacdo da fase que alimenta o circuito;
* Tipo de isolag¢do dos condutores;
E importante destacar que os fatores de correcdo de corrente sio detalhados no

relatdrio de calculo gerado durante o processo de dimensionamento e inser¢do dos condutores.
3.3.6 Diagrama unifilar de protecdo

Os diagramas de prote¢do podem ser representados de trés formas distintas. Essas
opg¢oes incluem a forma de diagrama unifilar, diagrama trifilar e quadro de disjuntores. As trés
opc¢des podem ser geradas no mesmo menu do quadro de cargas, em suas respectivas opgoes.
O diagrama de protecdo unifilar, como o nome define, € a representacdo das conexdes dos
dispositivos de protecdo, sem discriminacdo de ligacdo por fase. Para gera-lo, é necessdrio
selecionar a op¢do de "Diagrama Unifilar" no menu de "Gerar Diagramas" (ver Figura 40),

escolher o quadro elétrico desejado e abrir as op¢Oes de diagrama.
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Figura 42 — Gerar Diagrama Unifilar
x

Gerar Diagrama

Gerar diagrama de:

—selecionar no desenho—

Abrir Propriedades do Quadno
Abrr Opgoes do Diagrama
Insedir Circuitos Reserva

Cancslar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Dentre as opcdes avancadas, pode-se configurar a topologia do diagrama, conside-

rando aspectos de desenho, como a distancia entre linhas, e aspectos técnicos, como a presenga

de DPS.
Figura 43 — Opgdes do Diagrama Unifilar

Opeides - Diagrama Unifilar

Orientacio: | Horzortal

Distancia entre linhaz ou colunas (cm):
Distancia entre Inicio e Disp.Protegdo (cm):

Distancia entre Disp.Protegdo e Fim (cm):

Seta

Final da linha ou coluna:
Bloco

Contoma do Quadro Tracejada  ~
Posigdo do nome do Circuito: Dirsita ou Abeen. ~

Texto do Circuito: | gomente Circuito
Maa

Detalhar Entrada:

Mao usar DPS
Protegao contra Surto: DFS - Faze

Utlizar o DPS: | DPS Classe Il - 12kA ~

Lttilizar DR (Geral ou Parcial): | gz, w
Unifilar

Inzerir Disp.Protegdo: Detalhado
3D

Cancelr

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Na opcdo de diagrama trifilar ou quadro de disjuntores 2D/3D, tem-se uma situagao

andloga, com opcoes de desenho e opg¢des técnicas, conforme 44.

Figura 44 — Gerar Diagrama Trifilar
Opgdes - Diagrama Trifilar x

Entrada na lateral

Entrada no topo

Entrada no topo ¢ baramento horiz.
Entrada na lateral ¢/ sequencia horiz.
Entrada em bamram. horizontal no topa

Entrada no topo (ramificadao)

Disténcia entre linhas (cm):
Distancia entre Inicio e Disp Protegdo (cm):
Digtancia entre Disp Protegdo e Fim {cm):

Contomo do Guadno Tracejado v
Posigdo do nome do Cincuito: Direita ou Esquerda
Texto do Cincuita: FroerE T o

Tamanho do Guadro: 16 »

Bamramento do Quadro [digite T para Calcular]:

Sim
Ordem do Bamamerto: Momnal
Primeira Fase do Bamamento: A
Entrada: Disjunitor em Cima e Entrada por Baixo ~
Tamanho do Baramento horizontal:
Inserir Disp.Protegao: Detalhada
2.00

Cancslar

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Para fins comparativos, as Figuras 45, 46 e 47 evidenciam as formas de desenhos

para cada uma das opg¢des descritas acima.



Figura 45 — Exemplo de Diagrama Unifilar

16A
104 10A |

104 104 |

>
104 104 |

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Figura 46 — Exemplo de Diagrama Trifilar

e e e e e

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Figura 47 — Exemplo de Quadro de Disjuntores 2D

3#6/6/6mm2

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Utilizando as possibilidades permitidas pelas software e considerando as premissas

da NBR 5410 (ABNT, 2008), as trés opcoes de representacao dos diagrama de protecdo sao

aplicaveis.

3.3.7 Levantamento de materiais

Uma fun¢do que ndo € intrinseca a projetos elétricos, mas € de grande relevancia para

criacdo de orcamentos, € a etapa de levantamento de materiais. Nesta etapa, sdo listados todos

0s equipamentos e acessOrios necessarios para implementacao do empreendimento projetado.

Assim, o software dispde de uma ferramenta exclusiva para levantamento de materiais, onde

€ estimado, com base nos dados previamente dispostos, todos os materiais utilizados e seus

respectivos quantitativos. Esta estimativa pode ser executada pela opcdo de "Listar Material

Utilizado" presente no menu princial (ver Figura 6).

Figura 48 — Menu da Lista de Materiais

Listar Materiais utilizados

Listar Simbologia

Gerar lista das simbologias:
[Sim] 2-MBR-h444

[Sim] F-Interuptor com letra 5

[Sim] 4-Interruptor com cinculo e linha
[5im] 5-Bletrocalha

[Sim] &-Diagramas

[Sim] 21-Loteamento

[Sim] 22-Hletroduto Roscavel

Z7-Perfilado
[Sim] 28-Perilado (Teta)
[Sim] 29 Condulete
[Sim] 30-LED
[Sim] 31-lluminagdo de Emergéncia
[Sim] 32<Condulete-escala
[Sim] 33-Enengia Solar - Fotovoltaica
[Sim] 34-Aco Carbono NBR-5558

Pressione Ct” & clique no
tem para adicionar ou remover

Dpgdes
Abrangéncia
(®) Listar Todo o desenho
() Listar Parte do desenho

() Listar todo o Prajeto

Repetiches:

(3erar em arguivo texto

(Gerar no desenho

[ ] Visualizar no MNotepad

(] Exportar para Excel {C5V)

[ ] Orgamento Sintético

[ ] Gerar em arquivo RTF (Word)
] Gerar em arquivo HTML

Sair Awvangado

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Assim como as outras op¢oes do PRO-Elétrica, a lista de materiais pode ser confi-

gurada de acordo com as necessidades de organizagdo textual, através das op¢des avancadas,

inclusive com a configuracdo de acréscimos de seguranga para eletrodutos e condutores.



Figura 49 — Opcodes avancadas da Lista de Materiais

Opgdes Avangadas da Lista de Materiais

‘Layout’ da Listagem
Coluna de numeragdo das linhas

X

[ Desabiitar Largura (caracteres): Titulo Posico: |42
Coluna - Quartidade

[ Desabiltar | argura {caracteres): Titulo Fosicio: |2 o
Coluna - Unidade

[ Desabiitar Largura (caracteres): Titulo Posigio: |32 o
Coluna - Dimensdo

[ Desabiltar | argura {caracteres): Titulo  |Dimensdo Fosicio: |42 o

Coluna - Cédigo
[[] Desailitar

Largura (caracteres):

Titulo  [Cédigo

Posigio:  |m2 o

Coluna - Descrigdo

[ Desabiitar | argura {caracteres): Titulo  |Descrigdo Fosicdo: g2 o
Coluna - Cadigo Adicional
Desabilitar 15 Cod. Intemo I

Acréscimo na lista pela perda na execugdo
Acréscimo da Tubulagdo (%)
Fiagdo

[] Unificar Comp. da Fiagio
Betrodutos

[] Unificar Comp .{piso /teta/parede)

[ Gerar a lista sem separagdes de simbologia

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Um exemplo de quantitativo gerado no CAD pode ser verificado na Figura 50.

Unificar Comp. das Fases

Piso/Teto/Par.

Figura 50 — Exemplo de quantitativo de eletrodutos

) [x] =2 = ] =
Z 1§ |8
2|5 ||

Acréscimo da Fiagdo (%)

Cores/Fios

Sem Bucha-Amuela w
Ordenar: Descrico o

Cancelar

o] o] o [comm [owress |
pc

45
120
26.20
318.28
209.42
369.26
a0

240

14.02.190.6
14.02.188.4
14.02.190.8
14.02.188.4

1
2
3
4
5
5]
T
8

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Curva roscavel macho - Rigide
Curva roscavsl macho - Riglds
Eletredute Rigide - Fareds
Elatroduto Rigido - Parsda
Eletrodute Rigido - FPiso
Elstreduts Rigido - Teta
Luva roscaval - Riglds

Luva roscével - Rigide
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Assim, ap0s a finalizacao de todas as etapas do projeto elétrico, é possivel evidenciar

toda a lista de materiais e, consequentemente, € possivel elaborar um or¢camento coerente com o

que foi estruturado. Destaca-se que as simbologias padrdes do software ja possuem 0s materiais

intrinsecos registrados mas, por outro lado, as novas simbologias devem ser registradas com

todos os componentes que a compdem para o correto uso da ferramenta. O software também
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permite a elaboracdo automatica da legenda elétrica, contendo todos as simbologias utilizadas e
suas respectivas descri¢cdes. Durante o processo de criagdo automadtica da legenda, foi observado
que o software cria representacdes dos dutos, como eletrodutos e perfilados, de uma forma
desproporcional as outras simbologias, logo, se faz necessdrio um ajuste manual.

Figura 51 — Trecho da legenda gerada pelo PRO-Elétrica

SIMBOLOGIAS CONVENCIONAIS

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Figura 52 — Legenda ajustada

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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3.3.8 Representagdo tridimensional

A partir do diagrama unifilar em planta baixa finalizado, conforme descritos nos
tépicos anteriores, foi possivel elaborar a representagdo tridimensional do projeto desenvolvido.
Tal acdo € acessada pela op¢ao de "Gerar 3D do projeto” presente no menu de "Assistente de
projeto" — ver Figura 22. Em sequéncia, foi possivel gerar a representagao tridimensional de uma

parte do desenho ou do desenho em sua completude.

Figura 53 — Opcéo tridimensional
Assistente de projeto x

| Gerar 30 de parte do desenhao |

Gerar 30 de todo o desenho

\ Gerar 30 de todo o Projeto

Alterar Vista em 3D

Sair

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

De forma exemplificada, tem-se na Figura 54, a representacao tridimensional das

instalacdes elétricas de um cdmodo do projeto desenvolvido.

Figura 54 — Visdo isométrica de um comodo

==

, >

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Com isso, considerando todas as simbologias apresentadas, desenhos realizados e

diagramas elaborados, considera-se que o projeto estd preparado para impressao.



4 RESULTADOS
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Os resultados das duas metodologias analisadas neste estudo serdo representadas

separadamente para a futura comparacdo e conclusdes.

4.1 Resultados do Caso A

A aplicacdo do software PRO-Elétrica através dos usos das ferramentas automatiza-

das para elaboracao de um projeto elétrico de baixa tensdo gerou uma prancha, em planta baixa,

apresentada na Figura 55. O detalhamento da prancha se encontra no Anexo A.

Figura 55 — Prancha final para o Caso A
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Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Durante a execucdo do Caso A, foi observado que o software PRO-Elétrica possui

muitas limitacdes e inconsisténcias que contribuiram para o resultado insatisfatério. Dentre as

limitagdes observadas, destacam-se os itens enumerados.

1. Limitacdo de simbologias na biblioteca padrdo, com auséncia de simbologias

bésicas, como tomadas duplas, tomadas triplas, interruptores com tomadas e

sensores de presenca;

2. Impossibilidade de discriminagdo do tipo de cdbmodo como, por exemplo, ba-
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nheiros e dreas externas. Tais defini¢des devem ser realizadas obrigatoriamente
através de implantagao manual;

3. Dificuldade na identificacio de portas e janelas no desenho arquitetonico, sendo
obrigatdria a identificacdo manual;

4. Falta de precisao na distribuicdo de tomadas, onde estas sdo alocadas exata-
mente no encontro de paredes, mesmo com o software configurado para evitar
proximidade do encontro de paredes;

5. As TUGs sdo configuradas inicialmente com poténcia estimada de 300W, dife-
rente da poténcia sugerida pela ABNT NBR (ABNT, 2008) para areas gerais,
que € de 100 VA, com fator de poténcia 0,8;

6. Ao alterar o ponto de comando das lumindrias, o software ndo apaga a indicagdao
anterior, ou seja, todo o trabalho de filtragem das indica¢des de comando devem
ser feitas manualmente.

Além das inconsisténcias enumeradas, o PRO-Elétrica apresenta um grande limitagao
no que se refere aos dados contidos no carimbo da prancha pois o software utiliza os dados de
projeto para preencher automaticamente os dados presentes na prancha, mas nao permite ajustes
de proporcionalidade com a quantidade de informagdes. Essa limitacao acarreta em um carimbo

inutilizdvel, como pode ser visto na Figura 56.

Figura 56 — Carimbo do PRO-Elétrica

Bruna Wendell Bondeirg de SousdBruno Wendell Bandeiro dd
CPF.: 123456.783-12 MATRICULA, 353754

‘u-numlno | ‘ b i ‘

“'“"‘“' Projeto Elstrico de baixa tens@io ‘

= | ™ 1:50 | F™ Bruno Wendsll|Bandeia de Souso

= |
Bruno Wendell B. de Sousa 01

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Além das limitagdes, o software apresentou falhas criticas que comprometeram a
conclusao do projeto. Ao decorrer da metodologia de projeto para o Caso A, foi observado
a impossibilidade de concluir o projeto elétrico de baixa tens@o com o uso das ferramentas
automaticas do software de forma indiscriminada. Esta impossibilidade é exemplificada nos
diversos erros observados, como erros de encaminhamento de eletrodutos, erros de conexio
das simbologias, erros de distribuicao de tomadas, erros na distribuicdo dos condutores e,
consequentemente, erros no dimensionamento dos mesmos. O software reconhece a grande
maioria destes erros, mas as correcdes devem ser aplicadas manualmente, ponto a ponto. Mas,
mesmo com a corre¢ao manual de alguns erros, o programa permaneceu com dificuldades de
processar os trechos ajustados. Com as recorrentes identificagdes dos erros, a geragdo dos
diagramas unifilares e quadros de cargas foram impossibilitadas pelo préprio software. Logo,

tais informacgdes nao serdo apresentadas para este caso de estudo.

4.2 Resultados do Caso B

Ao final da metodologia do Caso B, resultou-se na planta baixa presente na Figura

57.

Figura 57 — Prancha final para o Caso B

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Considerando as metodologias realizadas e evidenciadas no topico 3.3, foi possivel

iniciar e finalizar o projeto elétrico de baixa tensdo em sua completude, com a representacdo em

planta baixa (Figura 57) bem como todos quadros de cargas (Figuras 58, 59 e 60).

Figura 58 — Quadro de Cargas do QGBT

Quadro de Cargas

QGBT
Circ Descrigdo Qd.Distr. Pot. Pot. |Tenstio| Fat Corr. |Corrente| Fases | Prot. | Cond. | Neutro| Terra | Foses Tipo de Cabo
15768W [18191TW| W V.A \ Pot. A |Corrig.(A) A mm2 | mm2 | mm2 | ABC
QGF  [Quadro: QGF 1 |18191.0{220500| 380 082| 3341 1397 3 40 6 6 6| ABC |Fio cabo 0,6/1 kV — EPR
QGL [Quadro: QGL 1 15768.0(16597.9| 380 0.95 25.15| 17.55| 3 32 4 4 4| ABC |Fio cabo 0,6/1 kV — EPR
RES. |Circuito Reserva
RES. |Circuito Reserva
Total 1 1| 33959.0 | 38647.9
Aliment. | C=50m QT=1% 33959.0| 38647.9| 380 0.88| 58.60 3 70A 50 50 25| ABC |Fio cabo 0,6/1 kV — EPR
Poténcia Demandada: 100% (33959.0 W) (38647.9 V.A)
Corrente nas Fases: A=58.6A B=58.6A C(=58.6A /
Fonte: PRO-Elétrica (2021).
Figura 59 — Quadro de Cargas do QGL
Quadro de Cargas
QGL
Circ Deserigio lluminggéio Pat. | Pot. |Tensdo| Fat. | Corr. |Comente | Foses | Prot. | Cond. |Neutro| Terra | Fases Tipo de Cobe
30W | SEW | B4W W VA v Pot. A |Carrig (&) A mm2 | mm2 [ mm2 | ABC
L1 [lluminagdo 8 443.0| 471.6| 220 095 214| 476 1 10A 25 2.5 25| A |Fio cobo 750 V = PVC
L2 |lluminagdio 27 1512.0( 1591.6| 220 095 7.23) 1608 | 104 25 25 25| A |Fio cobo 750 V - PVC
L3 [luminagda 4 2240| 2356 220 | 095 1.07| 238 1 1A 25| 25| 25| B |Fio cobo 750 V - PVC
L4 |lluminggdio 4 256.0| 269.5) 220 Q.95 1221 272 1 104 25 25 25| B |Fio cobo 750 V - PVC
LS |lluminagdia 20 120.0| 1178.9]) z20 095 536 1A 1 104 25 25 25| A |Fio cobo 750 V - PVC
L6 |Circuito L1 21 1760\ 12379 220 095 563 125 1 104 25 25 25| A |Fio cabo 750 V - PVC
L7 |llumina¢do 5 19 1496.0|1574.7| 220 095 716| 1531 1 104 25 25 25| C |Fio cobo 750 V - PVC
L&  |lluminagdo 17 1088.0| 1145.3| Z20 0.95 521 612 1 10A 25 25 25| C |Fio cabo 750 V - PVC
L% |lluminagda 23 12B8.0|13558| 220 095 6.16| 1369 1 104 25 25 25| B |Fio cobo 750 V - PVC
L10  (lluminagda 12 672.0| 707.4| 220 095 322 715 1 104 25 25 25| B |Fio cobo 750 V - PVC
L1 |lluminagda 13 1008.0| 10611 220 095 4.82| 10.72 1 104 25 25 25| B |Fio cabo 750 V - PVC
L12  |lluminagdo 2 4 368.0| 387.4| 220 | ©95| 176 119 1 1Al 28] 28] 28] C |Fio cobo 750 V - PVC
L13 [lluminggdo & 5120| 5388| 220 | 095 245 54| | WA 25| 25| 25| B |Fio cobe 750 V - PVC
L14  [llyminggdia 17 952.0| 10021 220 | 095 456 1042 1 104 25| 25| 25| C |Fio cobo 750 V - PVC
L15  [llyminggiia 23 1288.0(1355.6| 220 | 095| 616| 1369 ! 104 25] 25] 5] B |Fio cobo 750 V - PVC
L16  |lluminggda 15 840.0| 884.Z| Z20 0.95| 4.02| 893 1 104 25 2.5 25| C |Fio cobo 750 V - PVC
L17  |lluminagda 9 504.0| 5305| Z20 0.95 241 536 1 104 25 25 23| A |Fio cobo 730 V - PVC
L18  |lluminagdo B 1 512.0( 5339( Zz20 095 245 476 1 104 25 25 23| C |Fio cabe 750 V = PVC
L19  |lluminagdo 13 455.0| 4789| 220 095 218| 4384 1 104 2.5 25 25| A |Fio cabo 750 V = PVC
RES. |Circuite Reserva
RES. |Circuite Reserva
RES. [Circuite Reserva
RES. [Circuite Reserva
Total 13 | 212 | 53 15719.0| 16546.3
Aliment. |C=3.45m 0T=1% 16768.0| 16597.9| 380 | 0.95| 2510 3 JEA & 3 6| ABC |Fio cobo 0.6/1 kV — EPR
Poténcio Demandada: 100% (15719.0 W) (16546.3 V.A)
Corrente nos Fases:  A=25.0A B=251A C(=25.1A /

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Figura 60 — Quadro de Cargas do QGF

Quadro de Cargas

QGF
Circ Deserigiio Tomadas Pot. | Pot. |Tensho| Fat | Corr. |Comente| Fases | Prot. | Cond. |Neutro| Terra | Fases Tipo de Cabe
100VA | THOVA | 300VA | 330VA W WA v Pot. A | Comig (A} A mm2 [ mm2 | mm2 | ABC

F1  |Tomadas 1 g 2800.0(3500.0| 220 0.80| 1591 31.82| 1 204 & 4 4| A |Fio cabe 750 ¥V - PVC
F2 |Tomadas & 4800| 6000| 220 080 273 545 1 104 25 25 25 A |Fio cobo 750 V - PVC
F4 |Tomadas 1 G 2320.0(2900.0| 220 0.380] 13.18| 26.36 1 Tak 4 4 4| € |Fio cabe 750 ¥ - PV
F& |Tomadas 4 3200| 400.0| 220 080 182 364 1 10A 25 25 25| B |Fio cobe 750 ¥ - PVC
F7 |Tomadas 4 3200| 4000( 220 080 182 364 1 104 25| 25] 25| € |Fio cobo 750 V - PVC
F& |Tomadas 2 12 1816.0(2000.0| 220 | 0BO*| 909 1818 1 16A 4 4 4| € |Fio cabo 750 V - PVC
F& | Tomadas £ & 21600(27000| 220 0.80| 1227| 2455 1 164 4 4 4| B |Fio cobo 750 V - PVC
F10 | Tomadas 4 3200| 4000( 220 0.80| 18Z| 364 1 104 25 25 25| € |Fio cobe 750 W - PVC
F11 | Tomadas 3 2400| 3000( 220 080 138 Z73 1 104 25 25 25| B [Fie cobo 750 V - PVC
F12 |Tomadas 10 2 1280.0| 1600.0( 220 0.80| 7.27| 1435 1 104 25| 25| 25| C |Fio cobo 750 V - PVC
F14 | Tomadas 4 1 560.0| 700.0| 220 080 318 B.36 1 10A 25 25 25| B |Fio cobe 750 ¥ - PVC
F15 | Tomadas 16 1280.0 1600.0 220 0.80| 7.27| 1485 1 104 + L3 4| A |Fio cobo 750 V - PVC
F16 | Tomadas 8 640.0| 800.0| 220 0.80| 364 7.27 1 104 25 25 25| B |Fio cobe 750 ¥ - PVC
FI7 | Tomadas & 5 1840.0| 23000 220 0380| 1045 2091 1 16A|  25) 25 25| B |Fio cobo 750V - PVC
FI& |Tomadas 3 990.0| 990.0( 220 1.00| 450 9] 1 104 25| 25| 25 A |Fio cobo 750 V - PVC
F19 | Tomadas 2 660.0| 660.0( 220 1.00] 3.00 8| 1 104 25| 25 25| A |Fio cebo 750 V - PVC
RES. |Circuito Reserva

RES. |Circuito Reserva

RES. |Circuity Reserva

RES. |Circuito Reserva

Totol 100 12 28 5 18026.0 | 21850.0

Aliment. |C=3.8m QT=1% 18191.0| 220500( 380 0.82] 33.40 3 40A [ & 6| ABC |Fio cobo 0,6/1 kV - EPR

Poténcia Demandada: 100% (18026.0 W) (21850.0 V.A)
Corrente nas Foses:  A=334A B=327A C=33.2A

Fonte: PRO-Elétrica (2021).

Assim como os quadros de cargas, também foram gerados os diagramas unifilares

de protecdo e os diagramas de montagem dos quadros.

Figura 61 — Diagrama unifilar de protecdo do QGBT
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Fonte: PRO-Elétrica (2021).



Figura 62 — Diagrama unifilar de protecio do QGL
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Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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Com todos os parametros calculados e representados em planta baixa, diagramas e
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quadros, foi executado o comando de representacao tridimensional de todo a instalacdo elétrica
de baixa tensido do empreendimento, através do comando de "Gerar 3D do projeto" presente no
menu "Assistente de Projeto" (Figura 22). Uma visdo geral da planta tridimensional pode ser

vista na Figura 64. A prancha completa, contemplando uma melhor visualizacdo, estd em anexo.

Figura 64 — Visdo isométrica da instalacdo elétrica

Fonte: PRO-Elétrica (2021).
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5 CONCLUSAO

A utilizacao de softwares especializados, como o PRO-Elétrica, requer ndo somente
a capacidade de entendimento do programa, como também requer conhecimento as normas
vigentes e de metodologias de desenvolvimento de projetos elétricos. Tais programas computa-
cionais proporcionam diversos beneficios, como economia de tempo, precisao nos detalhes e
exatiddo nos calculos, evitando os erros humanos intrinsecos a atividades continuas e sucessivas.
Os beneficios citados sdo potencializados pelas eventualidades nas alteracdes de projeto, visto
que todas as adequagdes provenientes das respectivas alteracdes podem ser calculadas novamente
de forma automatica, juntamente com a elaboracdo automatica de quadros, legendas e diagramas.

Este conjunto de caracteristicas proporcionam grandes vantagens para o engenheiro
projetista, pois todo o tempo economizado durante a elaboracdo do projeto € refletido diretamente
na produtividade do engenheiro, possibilitando o mesmo profissional desenvolver, com qualidade
e seguranga, mais atividades e projetos no mesmo periodo de tempo. Pode-se citar, ainda, o
fato do programa computacional ser mais preciso e consistente no levantamento de materiais
de um projeto, proporcionando possibilidades de economia na execucao do projeto, pois o
engenheiro projetista terd uma maior confiabilidade nos valores obtidos. A possibilidade de
configuracido das margens de segurancga na elaboracdo do quantitativo de materiais assegura
que o conjunto de engenheiros envolvidos no projeto sejam homogénios e, assim, otimizem
a aquisi¢ao de equipamentos e condutores, oportunizando uma maior assertividade no uso
dos materiais. Adicionalmente, o engenheiro responsavel pela execucao da obra podera tirar
vantagens do desenho tridimensional da instalacdo, através da agilidade no entendimento do
projeto, principalmente nos pontos onde hd variag¢do de nivel, inclinagdes ou outros fatos que
poderiam gerar dividas em um desenho bidimensional.

No mais, pode-se inferir que quantificar as eventuais otimizacdes de tempo e produ-
tividade ndo é uma atividade assertiva e tampouco consistente, visto que cada projeto possui sua
escala e particularidade, podendo necessitar de ajustes mais intrusivos ou mais pontuais. Mas,
mesmo com a pluralidade de ajustes possiveis, entende-se a automagdo nos desenvolvimentos de
quadros, tabelas e desenho de condutores € extremamente positivo na composicao e adequagao
de um projeto elétrica de baixa tensdo, conforme explicitado na metodologia deste estudo.

Através das opcoes apresentadas, pode-se evidenciar que, junto com os beneficios
proporcionados, tem-se que o uso indiscriminado das funcionalidades do software PRO-Elétrica

ocasionam resultados insuficientes, onde o proprio software ndo tem a capacidade de identificar
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com exatiddo os préprios pontos e efetuar as devidas correcdes. Assim, destaca-se que tais
softwares ndo devem ser utilizados por profissionais sem conhecimento prévio das normas
vigentes e de padrdes construtivos, visto que esses conhecimentos sdo fundamentais para a correta
configuracdo programa, permitindo que este funcione adequadamente e tenha sua aplicagao
potencializada. Destaca-se, também, a fragilidade nos casos de eventuais atualizagdes normativas,
visto que a versao do programa computacional é estdtica no tempo, ndo acompanhando os
parametros estabelecidos por novas normas ou atualizagdes das normas existentes. Tal fato € de
extrema relevancia, visto que a principal norma de instalacdes elétricas de baixa tensdo, a ABNT
NBR 5410, estd em processo de revisao (REVISTA POTENCIA, 2019), podendo impactar os
critérios e padrdes de projeto.

E importante destacar que as ferramentas do software PRO-Elétrica utilizadas para
ambos 0s casos de estudo foram equivalentes, com a diferenca dos cuidados e configuragdes
adequadas no Caso B. Mesmo assim, foi observado que houve uma diferenca critica entre os
resultados apresentados em cada caso, sendo evidenciado que o software nao tem a capacidade
de atuar de forma autdonoma, sem as devidas interferéncias do projetista.

A partir deste estudo de metodologias com o uso do software PRO-Elétrica para
o desenvolvimento de um projeto de baixa tensdo, € possivel realizar outras atividades, como
a aplicacdo do projeto de cabeamento estruturado, incluindo as redes de telefonia, internet,
comunicacao visual, sonorizacao, circuito fechado de televisao (CFTV), controle de acesso
e todas demais as infraestruturas de telecomunicagdes da edificacdo estudada com o uso do
software PRO-Elétrica. Outros trabalhos que podem ser desenvolvidos a partir deste estudo € a a
viabilidade de geracdo fotovoltaica para compensacao da carga levantada neste documento, vi-
sando todas as dificuldades e especificidades de uma geragao fotovoltaica em dreas de aeroportos,
considerando os fatores de reflexibilidade dos médulos, influéncia das vibracdes nas estruturas
de fixacdo e eventuais interferéncias nas torres de comunicacado. Este trabalho também pode
ser utilizado como um comparativo para metodologias com outros programas computacionais
especializados em projetos elétricos de baixa tensdo. Por fim, indica-se o uso dos estudos
realizados neste documento para eventual desenvolvimento de metodologia de integracao do
projeto elétrico desenvolvido com projetos de outras disciplinas, através da metodologia Building

Information Modeling (BIM).
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ANEXOS
ANEXO A — DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES PARA O CASO A
Projeto: TCC-ELE
Prancha: Prancha 01

Quadro : QGBT

CIRCUITO: F1 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 6 Fator de correcdo= 0.57

Corrente de Projeto=4.55 A Corrente corrigida=7.97 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 36.78m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.75 mm2 Queda de tensao da bitola = 45.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.75 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A




CIRCUITO: F2 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1900.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1900.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=8.64 A Corrente corrigida= 22.73 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo=4.00% Comprimento da fiagdo= 26.80m
Tipo de instalacao/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola=1 mm2 Queda de tensdo da bitola = 32.90 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.4 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F3 (Tomadas)



Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1300.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1300.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢do= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=5.91 A Corrente corrigida= 15.55 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola=1.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo= 59.06m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 23.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.62 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forga

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F4
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1600.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1600.00V.A



Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=7.27 A Corrente corrigida= 19.14 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 35.95m
Tipo de instalagdo/fiacdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =1 mm2 Queda de tensdo da bitola = 32.90 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.54 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forga

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F5
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 200.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 200.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004



Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L3] [F5]
Corrente de Projeto=0.91 A Corrente corrigida= 2.39 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 10.66m
Tipo de instalagdo/fiacdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.33 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F6 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 2400.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 2400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:

Circuitos: [F5] [L3]



Corrente de Projeto=10.91 A Corrente corrigida= 28.71 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo=19.21m
Tipo de instalacao/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola=1 mm2 Queda de tensao da bitola = 32.90 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.29 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F7
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2400.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 2400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=10.91 A Corrente corrigida= 28.71 A



Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 4.00% Comprimento da fiacao= 31.75m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 23.00 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.33 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F8
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=900.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 900.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de correcao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=4.09 A Corrente corrigida= 10.77 A

Critério: Capacidade de Corrente

Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)



Bitola = 0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao=4.00% Comprimento da fiagdo= 28.52m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.87 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F9
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 2000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=9.09 A Corrente corrigida= 23.92 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A



Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdao=4.00% Comprimento da fiagdo= 64.24m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.41 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F10
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 2400.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 2400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=10.91 A Corrente corrigida= 28.71 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm?2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao

Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 67.75m



Tipo de instalagao/fiacdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =4 mm2 Queda de tensdo da bitola = 9.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.28 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A
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CIRCUITO: F11
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de correcao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=4.55 A Corrente corrigida= 11.96 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 65.81m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola=1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 23.00 V/A km



Queda de Tensao no circuito = 0.69 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: F12

Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=4.55 A Corrente corrigida= 11.96 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 72.08m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 23.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.75 %



Critério: Bitola Minima
Utilizagdo do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: F13
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1500.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1500.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=6.82 A Corrente corrigida= 17.94 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo= 87.92m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.56 %

Critério: Bitola Minima

Utilizagado do circuito: Forca
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Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F14
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1200.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1200.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=5.45 A Corrente corrigida= 14.35 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo= 102.00m
Tipo de instalacao/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.65 %

Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: Forga

Bitola =2.5 mm?2
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BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F15
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2900.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada=2900.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=13.18 A Corrente corrigida= 34.69 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =6mm2 Cap.Corrente da bitola = 41.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo=47.59m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.3 %
Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: Forga

Bitola =2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 6 mm?2
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PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F16
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1100.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1100.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=5.00 A Corrente corrigida= 13.16 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacao= 80.90m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.51 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: F17
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=900.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 900.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=4.09 A  Corrente corrigida= 10.77 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.75Smm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo=4.00% Comprimento da fiagdo= 62.28m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola=1 mm2 Queda de tensdo da bitola = 32.90 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.93 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L1 (Iluminagdo)
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Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=471.58V.A Demanda= 100% Carga utilizada=471.58V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢do= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=2.14 A Corrente corrigida= 5.64 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo=4.00% Comprimento da fiagdo= 37.08m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 1.35 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L2 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1591.58V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1591.58V.A
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Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=7.23 A Corrente corrigida= 19.04 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 31.83m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensao da bitola =27.40 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.4 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L3 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 235.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 235.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 31 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
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Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=1.07 A Corrente corrigida= 2.82 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 44.49m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 1.62 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminacado

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L14 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1002.11V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1002.11V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:

Circuitos: [F5] [L3]



Corrente de Projeto=4.56 A Corrente corrigida= 11.99 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 34.39m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.75 mm2 Queda de tensdo da bitola = 53.60 V/A .km

Queda de Tensao no circuito = 0.84 %
Critério: Bitola Minima

Utilizac¢do do circuito: [luminacao

Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L15 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1355.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1355.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=6.16 A Corrente corrigida= 16.22 A
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Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 4.00% Comprimento da fiagdo=41.67m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 27.40 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.52 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: [luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L16 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 884.21V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 884.21V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]
Corrente de Projeto=4.02 A Corrente corrigida= 10.58 A

Critério: Capacidade de Corrente

Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
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Bitola = 0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 65.54m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 27.40 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.82 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L17 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 530.53V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 530.53V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]

Corrente de Projeto=2.41 A Corrente corrigida= 6.35 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A
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Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 53.39m
Tipo de instalacdo/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.75 mm2 Queda de tensio da bitola = 53.60 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 1.3 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L19 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=478.95V.A Demanda= 100% Carga utilizada=478.95V.A
Num.Circuitos Agrupados= 30 Fator de corre¢ao= 0.38
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F5] [L3]

Corrente de Projeto=2.18 A Corrente corrigida=5.73 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao

Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 50.03m



Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 1.83 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 1.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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ANEXO B - DIMENSIONAMENTO DOS CONDUTORES PARA O CASO B
B.1. ALIMENTADOR DO QGBT

Projeto: TCC-ELE

Prancha: Prancha 01

Quadro : QGBT
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CIRCUITO: QGBT
Fase(s)=3 ddp=380V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 138647.89V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 138647.89V.A
Num.Circuitos Agrupados= 1 Fator de correcao= 1.00

Corrente de Projeto=210.07 A Corrente corrigida=210.07 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Cabos isolados com EPR ou XLPE (B1)
Bitola = 70mm?2 Cap.Corrente da bitola = 222.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 1.00% Comprimento da fiacao= 50.00m
Bitola = 150 mm2

Queda de Tensdo no circuito = 0.98 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Caixa de Distribui¢ao

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 150 mm?2

PROTECAO = 3P275A
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B.2. ALIMENTADORES DO QGF E QGL
Projeto: TCC-ELE

Prancha: Prancha 01

Quadro : QGBT

CIRCUITO: AC1
Fase(s)=3 ddp=380V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 50000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 50000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 2 Fator de correcdo= 0.80

Corrente de Projeto=75.76 A Corrente corrigida= 94.70 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Cabos isolados com EPR ou XLPE (B1)
Bitola =25mm?2 Cap.Corrente da bitola = 117.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 3.00% Comprimento da fiacao= 8.07m
Bitola = 6 mm2

Queda de Tensao no circuito = 0.20 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 25 mm2

PROTECAO = 3P100A

CIRCUITO: AC2 (Tomadas)
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Fase(s)=3 ddp=380V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 50000.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 50000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 2 Fator de correcao= 0.80

Corrente de Projeto=75.76 A Corrente corrigida= 94.70 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Cabos isolados com EPR ou XLPE (B1)
Bitola =25mm2 Cap.Corrente da bitola = 117.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 1.00% Comprimento da fiacdo= 8.07m
Bitola = 6 mm?2

Queda de Tensao no circuito = 0.20 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 25 mm2

PROTECAO = 3P100A

CIRCUITO: QGF (Quadro: QGF)
Fase(s)=3 ddp=380V Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 22050.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 22050.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 1 Fator de correcao= 1.00

Corrente de Projeto=33.41 A Corrente corrigida= 33.41 A

Critério: Capacidade de Corrente
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Fiacdo/Maneira de instalar: Cabos isolados com EPR ou XLPE (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 37.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 1.00% Comprimento da fiagdo= 3.80m
Bitola = 1.5 mm2

Queda de Tensdo no circuito = 0.17 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: Caixa de Distribui¢do

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 6 mm?2

PROTECAO = 3P40A

CIRCUITO: QGL (Quadro: QGL)
Fase(s)=3 ddp=380V Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 16597.89V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 16597.89V.A
Num.Circuitos Agrupados= 1 Fator de correcao= 1.00

Corrente de Projeto=25.15 A Corrente corrigida= 25.15 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Cabos isolados com EPR ou XLPE (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 28.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo= 1.00% Comprimento da fiagdo= 3.45m

Bitola =0.75 mm?2



Queda de Tenséo no circuito = 0.18 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Caixa de Distribui¢do

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 3P32A
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B.3. CIRCUITOS TERMINAIS DO QGL
Projeto: TCC-ELE
Prancha: Prancha 01

Quadro : QGL

CIRCUITO: L1 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=471.58V.A Demanda= 100% Carga utilizada=471.58V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004

Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:

Circuitos: [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]

Corrente de Projeto=2.14 A Corrente corrigida=4.76 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A



Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdao=4.00% Comprimento da fiagdo=44.91m
Tipo de instalacdo/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 1.64 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L2 (Iluminacao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1591.58V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1591.58V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=7.23 A Corrente corrigida= 16.08 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao

Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo=41.88m



Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola =27.40 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.52 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L3 (Iluminacao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=235.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 235.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=1.07 A Corrente corrigida= 2.38 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 59.75m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A .km



Queda de Tenséo no circuito = 2.18 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L4 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=269.47V.A Demanda= 100% Carga utilizada=269.47V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de correcao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=1.22 A Corrente corrigida= 2.72 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 20.05m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.73 %



Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: I[luminagdo
Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L5 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=1178.95V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1178.95V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢dao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=5.36 A Corrente corrigida= 1191 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo= 26.76m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.75 mm2 Queda de tensdo da bitola = 53.60 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.65 %

Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo
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Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L6 (Circuito L1)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1237.89V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1237.89V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢dao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=5.63 A Corrente corrigida= 12.50 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo= 18.26m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A .km

Queda de Tensdo no circuito = 0.67 %

Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola= 1.5 mm?2
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BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L7 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1515.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada=1515.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de correcao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=6.89 A Corrente corrigida= 15.31 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo=51.77m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A .km

Queda de Tensdo no circuito = 0.4 %
Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: [luminagdo

Bitola= 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2
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PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L8 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 606.32V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 606.32V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=2.76 A Corrente corrigida= 6.12 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 14.26m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.52 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: [luminacdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L9 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1355.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1355.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=6.16 A Corrente corrigida= 13.69 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo=70.09m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A km

Queda de Tensao no circuito = 0.54 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L10 (Iluminagdo)
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Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 707.37V.A Demanda= 100% Carga utilizada=707.37V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=3.22 A Corrente corrigida=7.15 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo=77.92m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensao da bitola =27.40 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.97 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L11 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1061.05V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1061.05V.A
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Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=4.82 A Corrente corrigida= 10.72 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 90.49m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 16.80 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.69 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L12 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=117.89V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 117.89V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004



Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]

Corrente de Projeto=0.54 A Corrente corrigida= 1.19 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 97.20m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 80.30 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 3.55 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminacado

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L13 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 538.95V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 538.95V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:

Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]



Corrente de Projeto=2.45 A Corrente corrigida= 5.44 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 75.88m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola=1 mm2 Queda de tensao da bitola = 39.10 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 1.35 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminacgao

Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L14 (Iluminagdo)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=1002.11V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1002.11V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de correcao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=4.56 A Corrente corrigida= 10.12 A



Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.75mm2 Cap.Corrente da bitola = 11.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 4.00% Comprimento da fiacao= 86.50m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.66 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L15 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1355.79V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 1355.79V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=6.16 A Corrente corrigida= 13.69 A

Critério: Capacidade de Corrente

Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)



43

Bitola = Imm2 Cap.Corrente da bitola = 14.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 74.38m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.57 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L16 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 884.21V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 884.21V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=4.02 A Corrente corrigida= 8.93 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A
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Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdao=4.00% Comprimento da fiagdo= 93.80m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.72 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: L17 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 530.53V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 530.53V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=2.41 A Corrente corrigida= 5.36 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao

Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo= 101.59m



Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola =27.40 V/A km

Queda de Tensao no circuito = 1.27 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: [luminagao

Bitola = 1.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L18 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=471.58V.A Demanda= 100% Carga utilizada=471.58V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=2.14 A Corrente corrigida=4.76 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 102.35m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola =1 mm2 Queda de tensdo da bitola = 39.10 V/A.km



Queda de Tensdo no circuito = 1.82 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: I[luminagdo

Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: L19 (Iluminagao)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=478.95V.A Demanda= 100% Carga utilizada=478.95V.A
Num.Circuitos Agrupados= 13 Fator de corre¢ao= 0.45
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [L1] [L3] [L4] [L12] [L18] [L19]
Corrente de Projeto=2.18 A Corrente corrigida= 4.84 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 52.28m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.95
Bitola = 0.75 mm2 Queda de tensdo da bitola = 53.60 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 1.27 %



Critério: Bitola Minima
Utilizag@o do circuito: I[luminagdo
Bitola = 1.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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B.4. CIRCUITOS TERMINAIS DO QGF
Projeto: TCC-ELE
Prancha: Prancha 01

Quadro : QGF

CIRCUITO: F1 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 3500.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 3500.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto= 1591 A Corrente corrigida= 31.82 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo= 27.54m

Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80



Bitola = 2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.18 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 20A
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CIRCUITO: F2 (Circuito F2)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 600.00V.A Demanda= 100% Carga utilizada= 600.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=2.73 A Corrente corrigida= 5.45 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensdao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 19.96m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A km

Queda de Tensao no circuito = 0.61 %



Critério: Bitola Minima
Utilizacao do circuito: Forca
Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: F4 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2900.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 2900.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=13.18 A Corrente corrigida= 26.36 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm?2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 35.41m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 14.00 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.23 %

Critério: Bitola Minima
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Utilizacao do circuito: Forca

Bitola =2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F6 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=400.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=1.82 A Corrente corrigida= 3.64 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacao= 20.70m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.63 %

Critério: Bitola Minima
Utilizagao do circuito: Forca

Bitola =2.5 mm?2
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BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F7 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 400.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=1.82 A Corrente corrigida= 3.64 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo=24.19m
Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.74 %
Critério: Bitola Minima
Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2
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PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F8 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2000.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 2000.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=9.09 A Corrente corrigida= 18.18 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiagcdo= 66.23m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.90
Bitola =4 mm2 Queda de tensdo da bitola = 10.50 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.32 %
Critério: Bitola Minima

Utilizag@o do circuito: Forga

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A
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CIRCUITO: F9 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2700.00V.A Demanda=40.57% Carga utilizada= 2700.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=12.27 A Corrente corrigida= 24.55 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =4mm2 Cap.Corrente da bitola = 32.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagcdo= 70.37m
Tipo de instalacdo/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =4 mm2 Queda de tensao da bitola = 9.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.29 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forga

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 16A
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CIRCUITO: F10 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=400.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 400.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=1.82 A Corrente corrigida= 3.64 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 69.08m
Tipo de instalagdo/fiacdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 2.12 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F11 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V



Carga Total= 300.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 300.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=1.36 A Corrente corrigida=2.73 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo=4.00% Comprimento da fiagdo=75.86m
Tipo de instalagdo/fiacdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 0.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 67.40 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 2.32 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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CIRCUITO: F12 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1600.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 1600.00V.A

Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
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Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=7.27 A Corrente corrigida= 14.55 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 1.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdo=4.00% Comprimento da fiacdo=71.42m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.45 %
Critério: Bitola Minima

Utilizaga@o do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F14 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 700.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 700.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004

Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
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Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=3.18 A Corrente corrigida= 6.36 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensio
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiacdo= 88.32m
Tipo de instalacao/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 23.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.92 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F15 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 1600.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 1600.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=7.27 A Corrente corrigida= 14.55 A



58

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola=1.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 17.50A

Critério: Queda de tensio
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 113.88m
Tipo de instalacdo/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =4 mm2 Queda de tensdo da bitola = 9.00 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 0.47 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA =4 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F16 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 800.00V.A Demanda=40.57% Carga utilizada= 800.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=3.64 A Corrente corrigida=7.27 A

Critério: Capacidade de Corrente
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Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =0.5mm?2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensao=4.00% Comprimento da fiagdo= 92.22m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 23.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.96 %
Critério: Bitola Minima

Utilizacao do circuito: For¢ca

Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F17 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total=2300.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 2300.00V.A
Num.Circuitos Agrupados= 9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=10.45 A Corrente corrigida= 20.91 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola =2.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 24.00A
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Critério: Queda de tensao
Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo=53.91m
Tipo de instalacdo/fiagcdo: Eletroduto/Calha magnético FP=0.80
Bitola =2.5 mm2 Queda de tensao da bitola = 14.00 V/A.km

Queda de Tensao no circuito = 0.34 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagdo do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 16A

CIRCUITO: F18 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 990.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 990.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=4.50 A Corrente corrigida= 9.00 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)

Bitola =0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensao
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Limite de queda de tensdao= 4.00% Comprimento da fiacdo= 99.70m
Tipo de instalacdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=1.00
Bitola = 2.5 mm2 Queda de tensdo da bitola = 16.80 V/A km

Queda de Tensdo no circuito = 0.76 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagado do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A

CIRCUITO: F19 (Tomadas)
Fase(s)=1 ddp=220V  Tensao fase-neutro= 220V
Carga Total= 660.00V.A Demanda= 40.57% Carga utilizada= 660.00V.A
Num.Circuitos Agrupados=9 Fator de correcao= 0.50
Aplicado item 6.2.5.5.2 da NBR-5410/2004
Circuitos agrupados a este com corrente menor que 30% da CC da bitola:
Circuitos: [F2] [F6] [F7] [F10] [F11] [F14] [F19]
Corrente de Projeto=3.00 A Corrente corrigida= 6.00 A

Critério: Capacidade de Corrente
Fiacdo/Maneira de instalar: Fios/Cabos isolados com PVC (B1)
Bitola = 0.5mm2 Cap.Corrente da bitola = 9.00A

Critério: Queda de tensdo
Limite de queda de tensdo= 4.00% Comprimento da fiagdo= 96.17m

Tipo de instalagdo/fiagdo: Eletroduto/Calha magnético FP=1.00



Bitola = 1.5 mm2 Queda de tensdo da bitola =27.40 V/A.km

Queda de Tensdo no circuito = 1.2 %
Critério: Bitola Minima

Utilizagao do circuito: Forca

Bitola = 2.5 mm?2

BITOLA UTILIZADA = 2.5 mm?2

PROTECAO = 10A
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DATA:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

ART:—

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

Diagramas e quadros de cargas

FORMATO: A3

PRANCHA: 04 /18

REVISAO:00 DATA: 08,/08 /2021

ESCALA:INDICADA
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 05/18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

ESCALA:INDICADA

Diagramas e quadros de cargas

REVISAO:00 DATA: 08,/08 /2021

PRANCHA: 06 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
LOCAL: Sobral
DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas
ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 07/18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
i}
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
14
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
TH5 CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
o
! &b ||\| LOCAL:Sobral
é%‘ A 16 DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas
g q g
ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 08/18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 09/18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 10 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRIGAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:.—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 11 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
! LOCAL: Sobral
é%‘ it DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas
ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 12/18 FORMATO: A3
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DESCRIGAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas
DATA: 08/08/2021 |PRANCHA: 13 /18

ESCALA:INDICADA REVISAO:00

FORMATO: A3
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DATA:

RESPONSAVEL:

DESCRIGAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 14 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL:

DESCRIGAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 15 /18

FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRIQAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 16 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
Diagramas e quadros de cargas

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 17 /18 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRIGAO DA REVISAO:
RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
LOCAL:Sobral
DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
05 09 13 17

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 12 / 24 FORMATO: A3
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DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
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=1 Gy E e E i LOCAL: Sobral
w804 08 12 A,?;E 16 DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
E CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo
05 09 13 17
ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 13/24 FORMATO: A3
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DATA:

RESPONSAVEL:

DESCRIGAO DA REVISAO:
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RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
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CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 14 / 24

FORMATO: A3
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RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 15 / 24

FORMATO: A3
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DESCRIGAO DA REVISAO:
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ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 16 / 24 FORMATO: A3
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RESPONSAVEL:

DESCRIGAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

MATRICULA: 378754

ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Planta baixa do projeto elétrico de baixa tensdo

ESCALA:INDICADA

REVISAO:00

DATA: 08,08 /2021

PRANCHA: 17 / 24

FORMATO: A3




DATA: RESPONSAVEL: DESCRIGAO DA REVISAO:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754

DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral

LOCAL:Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Vista em perspectiva do proj. elétrico de baixa tensdo em planta baixa

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 18 / 24 FORMATO: A3




3#10/10/10mm2

LOCAL:Sobral

ESCALA:INDICADA
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Quadro de Cargas
QGBT
Circ. Descrigdo Tomadas Qd.Distr. Pot. | Pot. |Tensto| Fat. | Corr. [Corrente| Fases | Prot. | Cond. | Neutro| Terra | Fases Tipo de Cabo
50000VA 15768W [ 1B191W| W V.A \ Pot. A | Corrig.(A) A mm2 | mm2 | mm2 | ABC
AC1 |Tomadas 1 40000.0| 50000.0| 380 0.80| 75.76| 94.7| 3 100A 25 25 16| ABC |Cabo 1 KV — EPR
AC2 |Tomadas 1 40000.0 50000.0| 380 0.80| 75.76| 94.7| 3 100A 25 25 16| ABC |Cabo 1 KV — EPR
QGF | Quadro: QGF 1 18191.0| 22050.0| 380 0.82| 33.41| 33.41| 3 40 6 6 6| ABC |[Cabo 1 KV — EPR
QGL |Quadro: QGL 1 15768.0( 16597.9 380 0.95| 25.15| 25.15| 3 32 4 ABC [Cabo 1 KV — EPR
RES. [Circuito Reserva
RES. [Circuito Reserva
Total 2 1 1 113959.0 | 138647.9
Aliment.|C=50m QT=1% 113959.0 138647.9| 380 0.82( 210.10 3 275A 150 150 70( ABC (-
Poténcia Demandada: 100% (113959.0 W) (138647.9 V.A)
Corrente nas Fases:  A=210.1A B=210.1A C=210.1A
QGBT QGBT
Quadro p/ 18 modulos - 100A
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I l
I
1] |
o oo I
I
LLI |
o O o :
I [ Tera ]
o o o :
|: o o o aﬁ o QGL - Quadro: QGL |
|: o o o o |
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I
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DATA:

RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa
DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa

ART:—

AC1

AC2

QGF

QGL

Res

RESPONSAVEL:

Res

DESCRIGAO DA REVISAO:

MATRICULA: 378754

REVISAO:00

CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

CONTEUDO DA PRANCHA:Quadro de cargas do Quadro Geral de Baixa Tens&o (QGBT)

Diagrama unifilar do Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT)
DATA: 08,/08/2021

PRANCHA: 19 / 24

FORMATO: A3




r—— === === === —————= |
Quadro de Cargas | :
12
QoL | -
Circ. Descrigdio lluminagto Pot. | Pot. |Tenstio| Fat. | Corr. |Corrente| Fases | Prot. | Cond. |Neutro| Terra | Fases Tipo de Cabo | %‘LA 12kA
35W | 56W | 64W W | VA | v [Pt | A |[comig(n A | mm2 | mm2 | mm2 | ABC | —°25A°_?2@
L1 [lluminag¢do 8 448.0( 471.6] 220 0.95| 214 476 1 10A 2.5 2.5 25| A [Fio cabo 750 V — PVC | A~ /_'l_(\ﬁ‘
I I & o—Jd =
L2  [lluminagdo 27 1512.0( 1591.6| 220 0.95| 7.23| 16.08 1 10A 2.5 2.5 25| A [Fio cabo 750 V — PVC | i?ﬁ 12kﬁu
L3 [lluminagdo 4 224.0( 235.8| 220 0.95| 1.07( 2.38 1 10A 2.5 2.5 25| B [Fio cabo 750 V — PVC I —°1OA°_° =
L4 [lluminagdo 4 256.0( 269.5| 220 0.95| 1.22( 272 1 10A 2.5 2.5 25| B [Fio cabo 750 V — PVC : o/i\c : > L1
LS [lluminagdo 20 1120.0( 1178.9| 220 0.95] 5.36( 11.91 1 10A 2.5 2.5 25| A [Fio cabo 750 V — PVC | ol?éc |
L6 |Circuito L1 2 1176.0(1237.9| 220 0.95| 5.63| 125 1 10A 2.5 2.5 25| A [Fio cabo 750 V — PVC : 10A ; > L2
L7  {lluminagdo 5 19 1496.0|1574.7( 220 095 76| 1531 1 10A 2.5 2.5 2.5 C [Fio cabo 750 V — PVC I o/'\c +—> L3
L8 [lluminagdo 17 1088.0| 1145.3( 220 095 5211 612 1 10A 2.5 2.5 2.5 C [Fio cabo 750 V — PVC : ol(l)\Ac I > L4
L9 |lluminagdo 23 1288.0|1355.8( 220 095 6.16] 13.69| 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC | 10A :
L10 |lluminagdo 12 672.0| 707.4( 220 095 3221 715 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC I ﬂ:" —> L5
L1 |lluminagdo 18 1008.0| 1061.1[ 220 0.95( 4.82| 10.72] 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC : s : > L6
L12 |lluminagdo 2 4 368.0| 387.4( 220 0.95( 1.76] 119 1 10A 2.5 2.5 2.5 C [Fio cabo 750 V — PVC I 1/?\/'\ I
113 {lluminagdo 8 512.0( 5389 220 | 095 245 544 1 10A| 25 25| 25] B |[Fio cabo 750 V — PVC : “10A : > L7
L14  |lluminagGo 17 952.0] 1002.1f 220 0.95 4.56| 1012 1 10A 2.5 2.5 2.5 C [Fio cabo 750 V — PVC I o/'\c +—> L8
115 [luminagdo 23 1288.0(1355.8| 220 | 0.95| 6.16] 13.69] 1 10A| 25| 25| 25| B [Fio cabo 750 V - PVC :IE ol?’ic | L
L16 |lluminagdo 15 840.0| 884.2 220 095 4.02| 893 1 10A 2.5 2.5 25 C [Fio cabo 750 V — PVC | 33_& 1/({)\A :
L17 |lluminagGo 9 504.0| 530.5( 220 0.95( 241 536 1 10A 2.5 2.5 25 A [Fio cabo 750 V — PVC f °© ©° o’lOAC —> L10
L18 [lluminagdo 8 1 512.0| 538.9| 220 0.95| 2.45| 4.76 1 10A 2.5 2.5 25| C [Fio cabo 750 V — PVC : o/'\c ! > L1
119 |lluminagdo 13 455.0| 4789] 220 | 095 218| 4.84| 1 10| 25| 25| 25| A [Fio cabo 750 v - PVC | [Neuto } 10A |
— | o > L12
RES. |[Circuito Reserva 10A
! 104 !
RES. |Circuito Reserva I 35 o —> L13
RES. [Circuito Reserva : ol(i)éc : > 14
RES. [Circuito Reserva | 10A |
N .
Total 13 212 53 15719.0|16546.3 I O1OAC —> L15
Aliment.[C=3.45m QT=1% 15768.0{16597.9( 380 0.95( 25.10 3 32A 6 6 6 ABC |Fio cabo 0,6/1 kV — EPR : O/'\c : > L16
A e 10A
Poténcia Demandada: 100% (15719.0 W) (16546.3 V.A) : | o Ly
I
Corrente nas Fases:  A=25.0A B=25.1A C=25.1A | 104 |
| o —> L18
| 104 |
| o > L19
| |
QGF | —> Res.
f oo o Quagrop/38moduos 100A _ _ ________________ ; ! !
| | | —> Res.
| | I I
| |
I I | —> Res.
| | | |
| |
| | | +—1> Res.
| | I I
| | - - - = )
' F11-Tomadas | =
: |: F16 - Tomadas : =
F19 - Tomadas
! = kol
| ;l;:l:madas | DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
: F6 - Tomadas F15 - Tomadas :
| F18 - Tomadas |
| F4 - Tomadas |
| F1 - Tomadas F10 - Tomadas |
| |
: F7 - Tomadas Reserva : RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
| Reserva |
! F8 - Tomacas Reserva ! DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
| F9 - Tomadas Reserva |
: F12 - Tomadas Reserva : CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
: : LOCAL: Sobral
| |
: : DESCRICAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo
f _____________________ ! CONTEUDO DA PRANCHA:Quadro de cargas do Quadro Geral de lluminagdo (QGL)

Diagrama unifilar do Quadro Geral de lluminagdo (QGL)

@1.1/4"

3#6/6/6mm2

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 20/ 24 FORMATO: A3




Quadro de Cargas QGF
QGF . _
Circ. Descrig¢Go Tomadas Pot. | Pot. |Tensdo| Fat. | Corr. |Corrente| Fases | Prot. | Cond. |Neutro| Terra | Fases Tipo de Cabo | l
100VA | 150VA | 300VA | 330VA W V.A v Pot. A |Corrig.(A) A mm2 | mm2 | mm2 | ABC I |
F1  [Tomadas " 8 2800.0|3500.0| 220 0.80( 1591 31.82| 1 20A 4 4 4] A |[Fio cabo 750 V — PVC I %
| ——O0 F ¢—
F2 [Tomadas 6 480.0| 600.0( 220 0.80( 273 5.45| 1 10A 2.5 2.5 2.5 A [Fio cabo 750 V — PVC | 25A  12kA
F4 [Tomadas " 6 2320.012900.0| 220 0.80( 13.18| 26.36| 1 16A 4 4 4] C [Fio cabo 750 V — PVC | —°25A°—°1§
F6 [Tomadas 4 320.0| 400.0 220 0.80( 1.82| 364 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC : ?ﬁ
F7 |Tomadas 4 320.0| 400.0| 220 | 0.80| 1.82| 3.64| 1 10A| 25| 25| 25| C |[Fio cabo 750 V — PVC | i?/\\ %ﬁ}
F8 [Tomadas 2 12 1816.012000.0( 220 | 0.80*| 9.09| 18.18( 1 16A 4 4 4] C [Fio cabo 750 V — PVC : 20A N |
F9 [Tomadas 9 6 2160.012700.0 220 0.80( 12.27| 24.55| 1 16A 4 4 4] B [Fio cabo 750 V — PVC | o —> F1
F10 [Tomadas 4 320.0| 400.0 220 0.80( 1.82| 364 1 10A 2.5 2.5 2.5 C [Fio cabo 750 V — PVC I 10A | > Fo
F11 |Tomadas 3 240.0| 300.0 220 0.80( 1.36| 273 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC : 16A i
F12 [Tomadas 10 2 1280.0|1600.0 220 0.80( 7.27| 1455 1 10A 2.5 2.5 25 C [Fio cabo 750 V — PVC | O1OAC 10A —> F4
F14 |Tomadas 4 1 560.0| 700.0 220 0.80( 3.18| 6.36] 1 10A 2.5 2.5 25 B [Fio cabo 750 V — PVC : A EPaaN I > F6
F15 |Tomadas 16 1280.0(1600.0| 220 | 0.80| 7.27| 14.55| 1 10A 4 4 4| A [Fio cabo 750 V — PVC | 10A  10A
F16 [Tomadas 8 640.0| 800.0 220 0.80( 3.64| 7.27] 1 10A 2.5 2.5 2.5 B [Fio cabo 750 V — PVC : 16A | F7
F17 [Tomadas 8 5 1840.02300.0 220 0.80( 10.45| 20.91| 1 16A 2.5 2.5 25 B [Fio cabo 750 V — PVC | Fa +—> F8
F18 [Tomadas 3 990.0| 990.0( 220 1.00( 4.50 g9l 1 10A 2.5 2.5 25 A [Fio cabo 750 V — PVC I l?é I
- | [ Tera © © —> F9
F19 [Tomadas 2 660.0| 660.0( 220 1.00( 3.00 6] 1 10A 2.5 2.5 25 A [Fio cabo 750 V — PVC | 10A  10A
RES. |Circuito Reserva | 4% 4{2}—(‘\% F10
A f °© © I
RES. |Circuito Reserva | Ofi\c > F11
RES. |Circuito Reserva | l?é |
RES. |[Circuito Reserva :lm °1OAC : > F12
Total 100 12 28 5 18026.0 { 21850.0 | o —> F14
Aliment.[C=3.8m QT=1% 18191.0| 22050.0| 380 0.82( 33.40 3 40A 6 6 6| ABC |Fio cabo 0,6/1 kV — EPR I 1/% I > F1s
- | 0 © t
Poténcia Demandada: 100% (18026.0 W) (21850.0 V.A) | 10A |
S o > F16
Corrente nas Fases: A=33.4A B=32.7A (C=33.2A : 16A :
AN
I S o —> F17
| 104 |
| S 0 +—> F18
| 10A |
| o © +—> F19
QGF I I
Quadro p/ 36 médulos - 100A | +—1> Res.
- 1 | |
I I | +—1> Res.
I I | |
I I
| I | —> Res.
I I | |
I I
I I | +—1> Res.
I I | |
I I
I I b e e e e
| - il 1
F19 - Tomada: =
: |: F14 - Tomadas :
| F17 - Tomadas |
| Reserva |
| F6 - Tomadas F15-Tomadas |
| F18 - Tomadas | - -
| F4 - Tomadas | DATA: RESPONSAVEL: DESCRICAO DA REVISAO:
| F1 - Tomadas F10 - Tomadas |
I I
] F7 - Tomadas Reserva ]
| Reserva |
| F8 - Tomadas Reserva |
: Eéiﬁﬂiizz i:z:rn\;: : RESP. TECNICO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa MATRICULA: 378754
| F12 - Tomadas Reserva |
: : DESENHO: Bruno Wendell Bandeira de Sousa ART:—
I I
: : CLIENTE:Terminal de Passageiros do Novo Aeroporto Regional de Sobral
_I_'IB _____________________ | LOCAL: Sobral

DESCRIGCAO DO PROJETO:Projeto elétrico de baixa tensdo

@1.1/4"

3#6/6/6mm2

CONTEUDO DA PRANCHA:Quadro de cargas do Quadro Geral de Forga (QGF)
Diagrama unifilar do Quadro Geral de Forga (QGF)

ESCALA:INDICADA REVISAO:00 DATA: 08/08/2021 PRANCHA: 21 / 24 FORMATO: A3
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- Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluorescentes compactas triplas de 32W 4 Pinos-4000K

- Luminaria circular de embutir no solo com 1 lampada refletora vapor metalico PAR30 de 35W-3000K COM IP65

- Luminaria quadrada de embutir com 4 [ampadas fluorescentes tubulares de 14W

- Luminaria retangular de embutir com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28W-5000K

- Luminaria retangular de sobrepor com 2 Iampadas fluorescentes tubulares de 28W-5000K

- Interruptor de duas segdes

- Interruptor de uma segéo

- Sensor de presenga, instalado no forro

- Tomada 100cm (média)

- Tomada 200cm (alta)

- Tomada 30cm (baixa)

- Tomada no piso

- Tomada no teto

- Caixa de Derivacéo 'C' 38x19mm

- Caixa de passagem na parede

- Caixa de passagem no teto

- Cotovelo 'C' 100x50mm

- Jungao 'L' 38x38mm

-Juncéo 'T' 38x19mm

- Jungao 'T' 38x38mm

- Jungéo 'X' 38x38mm

- Saida Lateral 3/4" 38x38mm

- Saida para eletrodudo

- Té Reto 'C' 100x50mm

- Té Vertical de descida 'C' 100x50mm

- Quadro Geral de luz e forga

- Quadro Parcial de luz e forga

- Eletroduto no Teto

- Eletroduto no Piso

- Duto aéreo simples 'C' liso 100mmx50mm

- Duto liso 38mmx38mm

- Neutro, Fase, Retorno, Terra

LEGENDA:

AN

o o

s

™

10A  10A
A

o

12kA

O/_?DO

- Disjuntor a seco - DIN 1P

- Disjuntor a seco - DIN 3P

- Disjuntor em caixa moldada 275A 3P

- Dispositivo DR + Disjuntor a seco DIN Curva C 10A 2P

- DPS Classe Il 12kA 1P

- Disjuntor a seco - DIN 3P

- DPS Classe Il 20kA 1P
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—— Lista de Materiais

Num.| Quant.| Und. Dimenséao Descrigcao
1 12.54 m 6 mm? Cabo 1 KV - EPR - Fase
2 11.39 m 4 mm?2 Cabo 1 KV - EPR - Fase
3 4.18 m 6 mm? Cabo 1 KV - EPR - Neutro
4 3.80 m 4 mm?2 Cabo 1 KV - EPR - Neutro
5 4.18 m 6 mm? Cabo 1 KV - EPR - Terra
6 3.80 m 4 mm?2 Cabo 1 KV - EPR - Terra
7 133 pc Caixa 2x4
8 1 pc Caixa de Derivacgao 'C' 38x19mm
9 6 pc Caixa de passagem na parede
10 13 pc Caixa de passagem no teto
11 3 pc Cotovelo 'C' 100x50mm
12 120 pc 3/4" Curva roscavel macho - Rigido
13 45 pc 1 Curva roscavel macho - Rigido
14 1 pc 100mmx50mm Descida - Duto aéreo simples 'C’ liso
15 1 pc 38mmx38mm Descida - Duto liso
16 1 pc 3P25A Disjuntor a seco - DIN Curva C
17 1 pc 3P20A Disjuntor a seco - DIN Curva C
18 1 pc 1P20A Disjuntor a seco - DIN Curva C
19 4 pc 1P16A Disjuntor a seco - DIN Curva C
20 2 pc 3P40A Disjuntor a seco - DIN Curva C
21 9 pc 1P25A Disjuntor a seco - DIN Curva C
22 30 pc 1P10A Disjuntor a seco - DIN Curva C
23 1 pc 3P32A Disjuntor a seco - DIN Curva C
24 3 pc 2P10A Dispositivo DR
25 8 pc 12kA DPS Classe Il - 12kA
26 4 pc 20kA DPS Classe Il - 20kA
27 1.2|Barra 100mmx50mm Duto aereo simples 'C’ liso - Parede
28 45.3 | Barra 100mmx50mm Duto aéreo simples 'C' liso - Teto
29 9.5(Barra 38mmx38mm Duto liso - Parede
30 162.4 | Barra 38mmx38mm Duto liso - Teto
31 351.19 m 3/4" Eletroduto Rigido - Parede
32 28.82 m 1 Eletroduto Rigido - Parede
33 230.36 m 1 Eletroduto Rigido - Piso
34 439.19 m 3/4" Eletroduto Rigido - Teto
35 633.69 m 4 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Fase
36 |3233.13 m 2.5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Fase
37 633.69 m 4 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Neutro
38 |3210.70 m 2.5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Neutro
39 402.24 m 2.5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Retorno
40 633.69 m 4 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Terra
41 (2361.81 m 2.5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Terra
42 5 pc Interruptor de duas secgodes
43 23 pc Interruptor de uma secao
44 9 pc Juncgdo 'L' 38x38mm
45 16 pc Juncao 'T' 38x38mm
46 4 pc Juncgao 'X' 38x38mm
47 53 pc Luminaria circular de embutir com 2 lampadas fluorescentes compactas triplas de 32V 4 Pinos-4000K
48 13 pc Luminaria circular de embutir no solo com 1 lampada refletora vapor metalico PAR30 de 35VW-3000K COM IP65
49 13 pc Luminaria circular de embutir no solo com 1 lampada refletora vapor metalico PAR30 de 35VW-3000K COM IP65
50 86 pc Luminaria quadrada de embutir com 4 lampadas fluorescentes tubulares de 14wW
51 4 pc Luminaria retangular de embutir com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28VW-5000K
52 12 pc Luminaria retangular de embutir com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28VW-5000K
53 68 pc Luminaria retangular de sobrepor com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28VW-5000K
54 114 pc Luminaria retangular de sobrepor com 2 lampadas fluorescentes tubulares de 28VW-5000K
55 90 pc 1 Luva roscavel - Rigido
56 240 pc 3/4" Luva roscavel - Rigido DATA:
57 1 pc Quadro Geral de luz e forga (18 modédulos) Barramento 100A
58 1 pc Quadro Parcial de luz e forgca (30 moédulos) Barramento 100A
59 1 pc Quadro Parcial de luz e forgca (36 modulos) Barramento 100A
60 25 pc Saida Lateral 3/4" 38x38mm
61 29 pc Saida para eletrodudo
62 18 pc Sensor de presencga de teto
63 2 pc Té Reto 'C' 100x50mm
64 1 pc Té Vertical de descida 'C’' 100x50mm
65 13 pc Tomada 130cm
66 4| pc Tomada 200cm (alta) LOCAL: Sobral
67 71 pc Tomada baixa 30cm
68 49 pc Tomada no piso
69 8 pc Tomada no teto
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