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RESUMO

As Disciplinas de Quimica sdo consideradas como complicadas para muitos estudantes da
Educacao Basica. O presente trabalho teve como objetivo a introducdo das Tecnologias Digitais
da Informacao e Comunicagdo (TDIC’s) como ferramentas de aprendizagem para o Ensino de
Quimica na Educacdo de Jovens e Adultos. Os estudantes matriculados nessa modalidade de
ensino tém idade minima de 15 anos (Ensino Fundamental 1) e 18 anos (Ensino Médio) que
ndo concluiram os estudos na idade certa por diversas razfes. A presente pesquisa foi realizada
com os alunos do Ensino Médio que, ao atingirem a maioridade, surgem com ela alguns fatores
que desencadeiam a necessidade do aligeiramento da escolarizacdo, como a construcdo da
autonomia do educando e a garantia da permanéncia ou ascensao no mercado de trabalho. O
publico analisado foram alunos matriculados no Centro de Educacdo de Jovens e Adultos da
cidade de Sobral, regido norte do Estado do Ceara. Foram utilizadas as TDIC’s, através do uso
de smartphones, computadores ou outros dispositivos conectados a Internet. Adicionalmente,
foi empregado o WhatsApp para e divulgacdo dos materiais didaticos digitais e a abordagem
do conteldo através de videoaulas para a promoc¢édo do processo de ensino. Com a utilizacéo
destes recursos, dados foram coletados e trabalhados para verificacdo das contribuicdes das
TDIC’s no aprendizado dos estudantes. A pesquisa foi aplicada no ano de 2020 e os resultados
obtidos foram comparados com dados preexistentes nos anos de 2018 e 2019. Considerando-se
aspectos qualitativos, a maioria dos participantes sentiu que a nova metodologia é positiva
porque proporciona mais flexibilidade nos horéarios de estudo, evita o deslocamento, promove
mais interacdo com a tecnologia e aproxima os conceitos cientificos abordados no material
didatico com a realidade dos alunos que fazem parte do publico alvo desta pesquisa. Ademais,
o corpo discente da EJA ¢ diferente do piblico mais jovem e o uso das TDIC’s auxiliou na
aprendizagem com base nos resultados desta investigacao. Essa vantagem foi percebida através
de um aumento considerdvel no rendimento dos estudantes nas faixas de notas analisadas. A
nova proposta servira de suporte para que os demais professores que atuam na EJA adotem o
uso dessas tecnologias para aprimorar 0 processo de ensino e garantir mais aprendizagem para

resgatar a dignidade do educando e promover mais cidadania.

Palavras-chave: quimica - estudo e ensino; educacédo de jovens e adultos.



ABSTRACT

Chemistry subjects are considered complicated for many Basic Education students. The present
work aimed to introduce Digital Technologies of Information and Communication (TDIC's) as
learning tools for Chemistry Teaching in Youth and Adult Education. Students enrolled in this
type of education are at least 15 years old (Elementary School I1) and 18 years old (High School)
who did not complete their studies at the right age for various reasons. This research was carried
out with high school students who, when they reach adulthood, come up with some factors that
trigger the need to streamline schooling, such as the construction of the student's autonomy and
the guarantee of permanence or ascension in the labor market. The analyzed audience was
students enrolled at the Youth and Adult Education Center in the city of Sobral, in the northern
region of the State of Ceard. TDIC's were used, through the use of smartphones, computers, or
other devices connected to the internet. Additionally, WhatsApp was used for the dissemination
of digital teaching materials and the approach to content through video classes to promote the
teaching process. With the use of these resources, data were collected and worked to verify the
contributions of TDIC's in student learning. The survey was applied in 2020 and the results
obtained were compared with preexisting data in the years 2018 and 2019. Considering
qualitative aspects, most participants felt that the new methodology is positive because it
provides more flexibility in study hours, avoids displacement, promotes more interaction with
technology, and brings the scientific concepts covered in the teaching material closer to the
reality of the students who are part of the target audience of this research. Furthermore, the EJA
student body is different from the younger audience and the use of TDIC's helped in learning
based on the results of this investigation. This advantage was perceived through a considerable
increase in student performance in the analyzed grade ranges. The new proposal will serve as
support for other teachers who work in EJA to adopt the use of these technologies to improve
the teaching process and ensure more learning to rescue the dignity of the student and promote

more citizenship.

Keywords: chemistry - teaching and learning; youth and adult education.
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1 INTRODUCAO

A metodologia tradicional de ensino tornou-se menos atraente na vida escolar dos
alunos da contemporaneidade com o advento das novas tecnologias. Quadro negro ou branco,
giz ou pincel, livro-texto e os questionarios de revisdo ainda fazem parte do cenério atual da
sala de aula do ensino médio, destacando-se como Unicas ferramentas utilizadas por muitos
professores da Educacdo Basica. O vestibular tradicional e o Exame Nacional do Ensino Médio,
ENEM, em muitas unidades de ensino basico, principalmente nas instituicdes privadas,
tornaram-se o estimulo principal do ensino onde os estudantes sdo bombardeados de
informacdes superficiais através de dicas e macetes, cuja técnica de resolucdo de questbes é
definida como o principal aspecto a ser considerado durante a primeira, segunda e terceira série
do Ensino Médio.

A adocdo da tecnologia como ferramenta fundamental do ensino é necessaria, mas
deve ser feita de forma gradual. E preciso que os métodos tradicionais sejam mantidos
parcialmente para garantir, por exemplo, o exercicio da escrita. Escrever no caderno os
esquemas de lousa e as informacdes repassadas pelo professor na forma de rascunho, além da
producdo frequente de redacdes, sdo pecas fundamentais que garantem a manutengdo da
habilidade de escrever bem e legivelmente. Destaca-se que é importante utilizar o quadro e o
que deve ser feito é uma inclusdo digital na sala de aula a fim e aprimorar a metodologia de
ensino aplicada, visando ampliar o interesse dos alunos pelas aulas para garantir a reducédo dos
indices de evasdo escolar. E uma proposta promissora que visa garantir a participacéo ativa do
estudante nos anos finais da Educacgdo Basica, além de induzi-lo a leitura, escrita e & pesquisa.

Segundo Lévy (1997 apud CARVALHO, 2009), a substituicdo dos atributos
tradicionais de ensino por novas técnicas tem se destacado no atual cenario da educacgdo
brasileira. Com énfase nos recursos tecnoldgicos que estdo pouco a pouco ingressando nas
escolas e melhorando o processo de ensino-aprendizagem, a educacéo basica vem sofrendo uma
transformacéo impulsionada pela adocéo desses recursos atuais na sala de aula. O uso de novas
ferramentas de aprendizagem mostrou-se uma solucdo para o problema mais pertinente na
educacdo do Brasil: a evasdo escolar motivada pelo desinteresse. Entretanto, em pleno século
XX, a sistematizacio total do ensino ja poderia ter sido introduzida. E uma solugdo a curto
prazo: usar a tecnologia para educar. Destaca-se que a maioria das editoras ja disponibiliza seus
livros didaticos em versdes digitais que tém a vantagem de apresentar recursos pedagogicos de
aprendizagem mais amplos através de varios aspectos, como a adigédo de links que direcionam

o leitor a apresentacao de videos e animagdes, proporcionando ao estudante a aquisi¢do de uma
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experiéncia mais ludica, permitindo a aproximac&o daquele conteudo de aula com a sua propria
realidade. E a inclusdo na era digital.

Levy (1997) esclarece o quéo € importante 0 uso da midia na educacdo e que 0s
conhecimentos adquiridos pelo estudante se tornam mais apropriados quando este se sente mais
atraido pelo processo de ensino-aprendizagem, e € motivado a participar dinamicamente das
atividades de sala de aula. A midia digital é, portanto, um instrumento bem adaptado a uma
pedagogia ativa (LEVY, 1997).

No tocante ao Ensino de Quimica, é importante reforcar também a importancia da
inclusdo de atividades de laboratério no curriculo das escolas, préatica que se destacou ha
algumas décadas e deu margem, no principio, a questionamentos por parte dos docentes.
Acreditava-se que o procedimento era falho no desenvolvimento do pensamento critico e na
elaboracdo e resolucdo de problemas peculiares da Quimica, como o aperfeicoamento de
estratégias para o meio ambiente e sustentabilidade. A metodologia aplicada foi sendo
aprimorada e hoje consegue fornecer meios de para compreensao dos processos de producgéo e
progresso da sociedade contemporanea. Ela também permite demonstrar, de forma
simplificada, o processo de construcdo ou elaboracdo do conhecimento, da historicidade e a
andlise critica da aplicacdo do conhecimento quimico na sociedade (MALDANER, 2013).

No ensino tradicional de Quimica, o uso exclusivo de quadro e giz (ou pincel)
tonou-se rudimentar e ineficiente aos estudantes dos anos finais da educacdo basica. A
memorizacdo de formulas, simbolos e equacbes é imprescindivel, obrigando a utilizacdo de
meios alternativos para fomentar um melhor processo de aprendizagem em ambas as partes,
docente e discente. Aqui, o destaque ¢ a inclusdo das TDIC’s na sala de aula e a participagdo
do estudante nas atividades praticas de laboratério, que contribuem efetivamente com a
assimilacdo de conceitos, desenvolve habilidades cientificas e aproxima o estudante da
realidade dos fenémenos quimicos (MAOR e TAYLOR, 1995).

Utilizar a informatica na sala de aula para uma aula de Quimica mostrou-se um
meio alternativo de ampliacdo do interesse dos estudantes. Fendmenos fisicos e quimicos,
estruturas das moléculas, ligagdes quimicas e processos nucleares, quando demonstrados
através de animagdes virtuais ou reais, faz o aluno perceber a presenga da Quimica como
Ciéncia no seu dia a dia e suscita a importancia da aprendizagem de ciéncias na escola para a
vida. O processo de ensinar torna-se ludico quando o professor € um aliado das ferramentas
digitais. Jogos, plataformas didaticas virtuais, apresentagdes em PowerPoint e canais que sdo
criados e estdo disponiveis gratuitamente nas redes sociais podem contribuir bastante para

mudar a situagéo atual do ensino no Brasil, tornando-o mais atraente e expressivo.
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Na busca de novas metodologias que sejam mais atrativas no Ensino de Quimica, o
cenario escolhido para a aplicacdo deste projeto de pesquisa é o da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA). A Educacao de Jovens e Adultos é uma modalidade de ensino procurada por
jovens e adultos que atuam desde cedo no mercado de trabalho e que ndo puderam frequentar
uma unidade de ensino regular na idade certa. A metodologia de ensino utilizada na EJA é
diferenciada quando comparada ao das escolas regulares e funciona sob regime semipresencial,
com o estudo do contetdo realizado em casa e as avaliacdes feitas na propria escola. O Centro
de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA) escolhido possui uma equipe de professores de todas
as areas do conhecimento disponiveis para uma atividade de orientag&o, isto €, um tira-davidas
ou direcionamento dos aspectos mais essenciais para a realizagéo da avaliagéo.

O uso das TDIC’s pode aproximar o conteudo de Quimica com o dia a dia do
estudante da EJA e ser capaz de tornar o processo de ensino mais dindmico e menos tradicional,
considerando que cada individuo matriculado na modalidade EJA possui uma trajetéria de vida
diferente e séo pessoas que foram impedidas de concluir os estudos na idade certa. Diante da
conjuntura da Educacao de Jovens e Adultos e das dificuldades apresentadas pelos alunos dessa
modalidade, considerando-se que sdao na maioria, pessoas com idade avangada, as TDIC’s dardo
aos estudantes um suporte diferenciado, promovendo uma maior aprendizagem que garantira a
permanéncia minima do tempo pedagdgico estipulado pelo Ministério de Educacgdo e Cultura
(MEC) de 18 meses para os individuos matriculados no Ensino Médio.

A rotina de um aluno da EJA é determinada pelo proprio estudante, pois, no regime
semipresencial, o estudo é feito em casa e as avaliacdes sao feitas no ambiente escolar. O papel
do professor da EJA € o de orientagcdo quando procurado pelo aluno que vem trazendo todas as
suas dividas, anotacdes e atividades prontas que foram extraidas do livro-texto e que poderdo
ser realizadas com o auxilio do educador.

As avaliacBes do CEJA sdo elaboradas a partir de uma abordagem do assunto de
um ou dois capitulos do livro-texto, e todas as dez questbes das avaliagdes do Ensino Médio
tém o mesmo modelo da prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), com elementos
textuais, comandos, imagens e cinco alternativas, sendo apenas uma delas considerada correta.
Como muitos alunos ndo dispdem de tempo suficiente para uma leitura mais criteriosa em casa,
¢ aqui que entra o papel do professor. O aluno vem a escola, solicita uma orientacao e depois €
submetido a avaliacdo. Durante a orientacdo o professor resume em palavras todo o contetdo
abordado no(s) capitulo(s), pois cada capitulo do livro de Quimica tem um aspecto mais teérico
e contextualizado, com dados estatisticos, exibi¢do de leis, normas e portarias que permeiam,

por exemplo, o descarte de insumos industriais no ambiente.
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Considerando-se a pluralidade dos estudantes matriculados na EJA, pretende-se
introduzir o uso das TDIC’s para contribuir significativamente na melhoraria do Ensino de
Quimica nessa modalidade e garantir uma efetiva reducao da evasédo escolar e abandono, além
de promover mais qualificacdo daqueles que pretendem ingressar ou garantir a permanéncia no
mercado de trabalho. Embora que, de acordo com Friedrich et al (2010), a busca da certificacdo
de um estudante da EJA ndo é o Unico proposito a ser considerado pelos professores desta
modalidade, mas deve-se dar a devida importancia a integracdo do individuo no meio social,
garantindo assim seu lugar na sociedade e resgatar a dignidade e sua autoestima, tendo em vista
que, de acordo com Carvalho (2011), os alunos da EJA possuem um histérico de negagédo de
direitos e de excluso, e ndo so educacional (CARVALHO, 2011).

A modalidade de ensino escolhida para aplicacdo do referido projeto de pesquisa
apresenta um corpo discente que priorizou o trabalho na idade certa, deixando, por ora, 0 estudo
em segundo plano. Apds o ingresso no mercado de trabalho, & normal que esse trabalhador se
acomode naquele servicgo, pois com o passar do tempo surgem novas responsabilidades e com
elas dificuldades para dedicagdo aos estudos devido ao tempo, cansaco fisico e mental, carga
horéria extensa, filhos e familia, problemas de locomocéo etc., resultando na evasdo ou
abandono total da rotina de estudos para que sobre mais tempo para ter foco exclusivo no
trabalho. A EJA vem com a proposta de aligeiramento da certificacdo, isto €, auxiliar o
trabalhador a conquistar seu certificado de conclusdo do Ensino Médio, pois com o tempo o
mercado tem exigido do trabalhador cada vez mais formacdo, como cursos técnicos e nivel
médio completo. Com pouco tempo de dedicacdo a leitura dos capitulos para a realizacdo de
todas as noventa e duas provas do Ensino Médio, dentre elas sete avaliagcBes de quimica, 0
estudante tem a sua disposicdo uma equipe de professores para a elucidacdo dos conteddos
presentes nos capitulos do livro-texto adotado. Cada uma das sete avaliagdes de quimica
(avaliacdes presenciais) foi elaborada em trés formas diferentes: avaliacdo 1A, 1B e 1C; 2A,
2B e 2C; 3A, 3B etc. Nas avaliagdes 1A, 1B e 1C, bem como nas demais, as questdes foram
criadas com 0 mesmo conteudo sendo, portanto, todas diferentes. O objetivo de diferenciar as
avaliacbes em A, B e C existe para os casos de reprovacdo. Se um aluno néo atinge a nota
minima na avaliacdo 1A, por exemplo, o estudante tem o direito de refazer a mesma prova, a
de numero 1; entretanto, a nova avaliacdo sera diferente da anterior podendo ser 1B ou 1C (néo
necessariamente nesta ordem), e assim o procedimento se repete até que se atinja a nota minima
para aprovacao que € igual a 6,0.

Diante das dificuldades citadas, da heterogeneidade do publico da EJA e da

quantidade de avaliagcdes de quimica do Ensino Meédio no CEJA, cabe ao professor atuante
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nessas institui¢coes de ensino promover a¢fes que auxiliem no processo de ensino a fim de tornar
a aprendizagem mais significativa e atraente, garantindo entdo o aligeiramento da certificacdo
que € o objetivo principal da grande maioria dos discentes da EJA. Embora esse objetivo seja
majoritario na trajetdria de vida de grande parte dos estudantes, os professores da EJA devem
utilizar-se de recursos tecnologicos para assegurar a garantia da aprendizagem. Contudo, deve
ser garantido ao aluno da EJA:

a) 0 acesso e sua permanéncia na escola, através da adocdo de métodos que
resultem em melhores condicdes para a preservacao de sua frequéncia;

b) o sucesso do aprendizado, dai a necessidade da incrementacdo de novas
metodologias com base no uso das TDIC’s;

c) o apoderamento da cultura produzida pelo género humano, que vdo além dos
saberes escolares. A qualidade do ensino ofertado vai depender da adogéo dessas
praticas relacionadas as TDIC’s, sendo o aluno o protagonista dessa agdo
promovida em parceira com a instituicdo, o poder publico e o professor da area
de Quimica.

Portanto, diante dos fatos relatados e das consideracBes feitas existe uma
necessidade de aprimorar o ensino de jovens e adultos através de metodologias inovadoras para
este alunado diferenciado a fim de minimizar o que deixou de ser aprendido na idade certa.

Assim, a presente pesquisa estudou uma solugdo pratica para o uso das TDIC’s no
Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA) do municipio de Sobral, através da insercéo
de recursos digitais para a melhoria do Ensino de Quimica na modalidade EJA. Foi considerado,
principalmente, as limitacfes apresentadas pelo publico matriculado na referida instituicdo e
pelos docentes, observando para ambas as circunstancias, as dificuldades com o uso da

tecnologia em si.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Utilizar as Tecnologias Digitais da Informagdo ¢ Comunica¢dao (TDIC’s), como
fator diferencial no aprendizado dos alunos de um Centro de Educagéo de Jovens e Adultos

localizado no municipio de Sobral - Ceara.

2.2 Objetivos Especificos

e Fazer uma abordagem sobre o uso das TDIC’s no Ensino de Quimica;

e Promover um Ensino de Quimica na modalidade EJA através do uso das TDIC’s;

e Promover um ensino virtual através da ado¢do do livro digital e de videoaulas;

e Catalogar dados sobre a percepcdo dos alunos da EJA relacionados as contribuicfes das
TDIC’s na aprendizagem de Quimica;

e Comparar os dados catalogados da presente pesquisa com os ja existentes para efeito de
avaliacdo da aprendizagem;

e Produzir um material didatico na forma de que sirva de tutorial para que outros professores

possam adotar a metodologia proposta nesta pesquisa.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo é dedicado a explanacao dos pilares que nortearam o desenvolvimento
da pesquisa e promove uma compilacdo das informacGes existentes na literatura que sao

necessarias para uma melhor compreensédo do objeto de estudo.

3.1 Aspectos Gerais da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA)

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino da educacéo
basica destinada a jovens maiores de 15 anos, que ndo concluiram o Ensino Fundamental |1
(anos finais), e jovens com mais de 18 anos, que ndo concluiram o Ensino Médio, ou seja,
jovens e adultos que ndo tiveram oportunidade de estudar na idade certa.

No texto: “A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracdo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho", de
acordo com Art. 205 da Constituicdo Federal de 05 de outubro de 1988 (Brasil, 1988), uma
educacdo gratuita de qualidade, o preparo para o exercicio da cidadania e o0 ingresso no mercado
de trabalho é garantido ao cidaddo de qualquer idade. Também € necessaria a construcdo da
autonomia do estudante, considerando o perfil diversificado do aluno matriculado na EJA. Sé&o
eles: jovens e adultos trabalhadores, quilombolas, indigenas, isto €, um publico bastante amplo
e de extensa diversidade.

As modalidades da EJA sdo:

a) presencial, quando o aluno tem aulas diariamente na escola e cumpre uma carga

horéria de 20 horas/aulas semanais durante 24 meses, se matriculado no Ensino
Fundamental 11 (anos finais), e durante 18 meses, se matriculado no Ensino
Medio;

b) semipresencial, quando o estudante tem acesso ao professor em busca de uma
orientacdo. Os exames valendo nota sdo realizados na escola e o aluno podera
ser submetido ao teste imediatamente apds dialogo com o professor;

c) exame supletivo, como 0 ENCCEJA, um exame gratuito destinado aos alunos
da EJA ofertado pelo MEC e INEP. O exame é voluntario e garante a rapida
certificacdo do estudante que ndo teve a oportunidade de concluir seus estudos

na idade certa para cada nivel de ensino.
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3.2 Historico, legislagdo e politicas publicas da EJA

3.2.1 Histéria da EJA no Brasil

A historia da EJA no Brasil ndo é um tema recorrente no meio académico. De modo
geral, foi somente no final da década de 1940 que uma consideravel quantidade de trabalhos e
eventos cientificos foi dedicada ao tema e compartilharam dados que fundamentam os aspectos
histéricos da EJA no Brasil. Em sintese, esses dados sdo: a necessidade da criacdo de
movimentos e cultura popular; proposta de uma identidade propria para a EJA a partir do
trabalho de Paulo Freire, bem como a inibicdo do regime militar as préaticas pedagogicas com
fundamentacéo freiriana; instalagdo do Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo (MOBRAL).

Com o desenvolvimento industrial e urbano, a demanda por mdo de obra
especializada aumentou na década de 1940. Como consequéncia desse momento de
crescimento das na¢des, a Educacdo de Jovens e Adultos assumiu um carater de politica pablica
para uma populacéo de adultos analfabetos na intencéo de reduzir os indices de analfabetismo
e garantir uma mao de obra qualificada que sustentasse esse periodo de desenvolvimento. Um
adulto analfabeto era considerado incapaz e a necessidade de saber ler e escrever tornou-se um
pré-requisito para o cumprimento da funcéo social e profissional desse individuo alfabetizado.

Apos o inicio da era militar com o Golpe de 1964, surgiu 0 Movimento Brasileiro
de Alfabetizacdo, 0 MOBRAL (1967) — iniciativa pioneira da EJA na promocao de atividades
de alfabetizacdo — um programa restrito para aprender a ler e escrever que tinha como objetivo
zerar os indices de analfabetismo até o ano de 1975. Na década de 70 destaca-se no Brasil 0
Ensino Supletivo criado pela lei n°. 5.692/71 da LDB (BRASIL, 1971). A criacdo do Ensino
Supletivo pela LDB foi fundamental para o funcionamento efetivo do MOBRAL, que veio a
ser extinto no ano de 1985 devido ao surgimento de movimentos sociais para cobranca de
politicas publicas mais restritas a EJA.

Criada na Republica Nova para trabalhar com alfabetizacéo e pos-alfabetizacéo de
jovens e adultos, nasce a Fundacdo Educar logo apés a extincdo do MOBRAL. A Fundagéo
Educar mantinha uma parceria com 0s municipios e era orientada a manter uma pedagogia de
educacdo funcional descentralizada, isto €, mais diversificada de orientacfes pedagdgicas para
alfabetizag&o. Ja a pos-alfabetizagéo estava relacionada com a necessidade da continuidade da
educacdo bésica, evitando a formagdo de um sujeito considerado analfabeto funcional. Em
marco de 1990 a Fundacdo Educar foi extinta, surgindo na mesma época o Programa Nacional

de Alfabetizacédo e Cidadania (PNAC) que nunca foi concretizado.
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Foi somente em 1996 com o surgimento da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgdo Nacional — LDB (n°9.394/96), que o direito de uma educacéo publica foi reafirmado,
garantindo acesso gratuito e a permanéncia de jovens e adultos trabalhadores. Vale ressaltar
que houve mudancas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB, mas nenhuma
delas versa na Educacéo de Jovens e Adultos.

As expectativas atuais e a idade dos estudantes da EJA envolvem um publico cada

vez mais heterogéneo. Souza (1998, p. 77), afirma que

h& uma aspiracdo de escolarizacdo adiantada para ascender profissionalmente. (...) a
procura ndo se da apenas por adultos e jovens ja inseridos no mercado de trabalho,
mas dos que ainda esperam nele ingressar, ou que sdo atingidos pelo desemprego.

A qualificagdo para o mercado de trabalho é o ponto mais visado pelos estudantes
da EJA, considerando que, atualmente, esse mercado tem crescido e se tornado mais exigente
quanto a escolarizacdo do trabalhador. Souza aponta que a EJA é uma alternativa para o
adiantamento da escolarizacdo dos individuos que visam uma ascendéncia profissional ou

daqueles que procuram ingressar no mercado de trabalho (SOUZA, 1998).

3.2.2 Breve resumo dos principais aspectos considerados pela legislagido da EJA

A Educacéo de Jovens e Adultos inserida no Sistema de Ensino do Estado do Ceara,
com base nos artigos 37 e 38 da LDB, Lei n° 9.394/96, e com fundamento na Resolucéo
CNE/CEB n° 3 de 15 de junho de 2010, tem como natureza e objetivos de aprendizagem, 0s
seguintes parametros:

a) a EJA é uma modalidade de ensino destinada aos sujeitos que ndo concluiram

0s estudos na idade certa;

b) aEJA é concebida como um componente fundamental do direito a educacéo;

c) a possibilidade de um aprendizado autdnomo € concebida ao aluno para que o

conhecimento seja construido no dia a dia de cada sujeito em um ambiente
adequado e com pessoas qualificadas que auxiliardo no processo de
aprendizagem;

d) na EJA é concebida a condicdo de processo de aprendizagem dos individuos

que € capaz de enriquecer e qualificar suas disposi¢oes profissionais, garantindo
o direito a cidadania diante da pluralidade social e cognitiva dos estudantes

matriculados nessa modalidade;
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e) é assegurada ao estudante da EJA a aquisi¢do das habilidades de leitura e
escrita;

f) € permitida a continuidade dos estudos nos niveis da educacao basica como o
Ensino Fundamental (anos finais) e Ensino Médio, através de uma metodologia
diferenciada daquela adotada nas escolas de ensino regular;

g) devido as experiéncias dos estudantes da EJA, e garantida a participacdo em
atividades de cunho social de acordo com o meio em que o aluno esta inserido.
Com isso a condicdo de cidaddo do educando € melhorada através do
conhecimento de seus direitos e deveres;

h) ao aluno da EJA, a valorizacdo da diversidade cultural, diferencas de género,
raca e orientacdo sexual € orientada como ato de respeito com o préximo,
garantindo entdo o aumento da autoestima do sujeito e promove a inclusdo
social;

i) aautonomia pessoal do educando da EJA é exercitada em diferentes contextos
sociais, permitindo ao sujeito a boa convivéncia com os seus semelhantes.

Conforme o Capitulo I, Art. 3° da Resolugdo 432/2012, nos itens Il e IV destaca-

se que os cursos deverdo ser tragcados levando em consideracao a flexibilidade curricular e de
tempo, sendo, portanto, necessario uma faixa etaria a partir de quinze anos (alunos matriculados
no Ensino Fundamental 11) e dezoito anos (Ensino Médio), abrangendo aquisicdo e ampliacdo
de conhecimentos e garantindo a melhoria do desempenho profissional. Os cursos da EJA
poderéo ser ofertados em tempo integral, proporcionando ao aluno mais flexibilidade na hora
de estudar. O CEJA Professora Cecy Cialdini funciona de forma semipresencial, isto é, um
modelo de EJA restrito aos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e ao Ensino Médio
(18, 22 e 3?2 série); entretanto, existem outras formas de funcionamento da EJA, como EJA
Presencial e EJA em EAD.

No Capitulo V, Art. 7° da Resolucdo 432/2012, devem ser desenvolvidas as

seguintes competéncias na aprendizagem da EJA no Ensino Médio:

a) leitura e escrita com autonomia;

b) utilizacdo de linguagens verbal, corporal e musical para expressar e interpretar
ideias;

c) resolucdo de problemas de matematica basica;

d) questionamentos e formulacéo de problemas, resolvendo-os de maneira logica
através de estratégias escolhidas entre as mais adequadas;

e) nocdes de espaco geografico e de regides, como estados e municipios do pais;
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f) conhecimentos gerais sobre Brasil para constru¢éo de identidade nacional;

g) conhecimento de fatos histéricos do Brasil e do mundo;

h) identificacdo e valorizacdo de do patriménio cultural brasileiro e cearense;

i) conhecimento e valorizagdo do corpo, cuidados com a saude e busca por
qualidade de vida;

j) aquisi¢do de conhecimentos através do uso de recursos tecnolégicos.

O capitulo VIII da Resolucdo n® 438/2012, Art. 13, estabelece que:

As instituicBes de ensino dispdem de autonomia para estabelecer a forma de avaliacdo
da aprendizagem dos educandos jovens e adultos de acordo com a natureza dos cursos,
de suas propostas curriculares, dos seus objetivos e dos objetivos das areas do
conhecimento/disciplinas que os comp&em.

A orientacdo dada pelo documento é que se deve considerar que as atividades de
avaliacdo atuem como parte integrante do curriculo da modalidade EJA, pratica que permite a
ampliacdo da qualidade na aprendizagem dos educandos. Cada préatica avaliativa desenvolvida
na EJA deve levar em consideracdo a necessidade de cada educando e, portanto, cada estudante
deve ser orientado sobre todos os critérios utilizados no processo. Isso facilita a identificacdo
dos obstaculos que prejudicam o a aprendizagem e permite a busca de estratégias para

superacdo das dificuldades apresentadas pelos educandos matriculados na EJA.

3.2.3 Politicas publicas da EJA

O perfil do estudante da EJA é marcado por um contingente maior de jovens e
adultos, cujo itinerario escolar na idade certa foi definido por dificuldades que resultaram
frustracBes seguidas de desisténcia. A necessidade do retorno a escola é pautada pelo
crescimento das exigéncias de qualificacdo num mercado de trabalho cada vez mais competitivo
e excludente (DI PIERRO, 2005).

Segundo Di Pierro (1992), milhdes de jovens e adultos analfabetos ou com menos
de quatro anos de estudos tém idades entre 15 e 19 anos e que se encontram em plena idade
produtiva, constituindo uma parcela significativa de futuros trabalhadores que deverédo
enfrentar o desafio das novas tecnologias. Com isso, questdes ligadas a necessidade de
qualificacdo profissional impulsionaram a delimitacdo de um perfil de jovens e adultos que
procuram na modalidade EJA a condicao de alfabetizacdo ou a concluséo de forma répida dos
anos perdidos da Educagéo Bésica.

No periodo de 1995 a 2003 o Brasil foi governado pelo presidente Fernando

Henrique Cardoso. Na época, o Fundo de Valorizacdo do Ensino Fundamental (FUNDEF) era
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o principal recurso aplicado na educacdo escolar. No mesmo periodo, o presidente Fernando
Henrique determinou que as matriculas da EJA fossem retiradas das condigdes de repasse do
recurso, eliminando a autonomia dos estados de promover um Ensino Fundamental gratuito de
qualidade aos jovens e adultos. Rompia-se, entdo, o direito a educacdo de todos, onde a EJA
passou a ser tratada como politica suplementar inseridas nos programas de governo de combate
a pobreza.

Di Pierro (1992) estabelece que

Embora as constitui¢bes estaduais tenham reafirmado as obrigacGes do setor pablico
com a educacdo fundamental de jovens e adultos, a legislacdo favoravel ndo alterou
substancialmente as politicas educacionais em curso. Ao contrario, a auséncia de
diretrizes, incentivo e suporte financeiro do governo federal para o ensino supletivo,
a escassez de recursos préprios devido a queda da receita de impostos, combinadas as
pressOes pela expansdo e melhoria da qualidade de ensino pré-escolar e de primeiro
grau regular, resultaram mais frequentemente na estagnacao ou declinio do que na
ampliacéo dos servicos estaduais de educacdo de jovens e adultos.

Diante da pressdo da populacdo que defendia o direito a educacédo, da condicao
financeira de cada estado e por interesse politico de seus governantes, os estados e municipios
decidiram reagir de forma variada a situacdo politica e financeira da EJA, ap6s suas matriculas
serem abolidas do repasse dos recursos do FUNDEF. Isso influenciou na queda de matriculas
da EJA, embora a busca pelo acesso a educacdo fundamental ainda fosse crescente entre 0s
jovens com mais de 14 anos (DI PIERRO, 2001).

Para suprimir a ideia de que a EJA era considerada uma modalidade ndo prioritéaria,
o0s estados e municipios buscaram formas de captacdo dos recursos do FUNDEF através de
estratégias que estdo resumidas como:

a) insercdo dos dados das matriculas dos estudantes da EJA no censo escolar como

alunos do ensino regular em situacdo de atraso na faixa etaria;

b) criacdo de parcerias com movimentos sociais para assumir 0s trabalhos

educativos para jovens e adultos.

Considerando que a EJA no Brasil na segunda metade do século XX ainda era tida
como uma metodologia de ensino secundario e tomada pelos movimentos sociais, a Unido
promoveu um financiamento de projetos de alfabetizacdo, reduzindo essa responsabilidade dos
estados e municipios. Porém, apds o fim da Fundag&o Educar, os municipios foram novamente
incumbidos de viabilizar a alfabetiza¢do do publico da EJA, deixando aos estados a fungédo de
viabilizar o custeio dos anos finais do Ensino Fundamental e de todo o Ensino Médio.

Como forma de abranger toda a Educacédo Basica criou-se em 2006 o Fundo de
Manutencdo e Desenvolvimento da Educacdo Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da

Educacdo (FUNDEB). A principio houve a intengéo inicial de destinar investimento publico a
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EJA, mas com menor valor ao destinado as demais modalidades de ensino. Esse investimento
diferenciado € justificado pelo receio de ocorrer um aumento nos indices de matricula que
colocariam em risco a disponibilidade do recurso, ja que a EJA era vista como uma categoria
de ensino constituida por um publico de baixo rendimento que ndo gera resultados expressivos.
Tal intencdo foi alvo de questionamentos por parte dos que lutavam pelo direito de igualdade a
educacdo, cuja solucdo mais viavel seria o estabelecimento de metas para aumentar
gradativamente as matriculas na EJA sem que isso gere um tratamento diferenciado (DI
PIERRO, 2005).

3.3 Sistema Paulo Freire de Alfabetizagdo de Adultos

O Sistema Paulo Freire de Alfabetizacdo de Adultos, que era conhecido na pratica
como Método Paulo Freire e expandido com essa nomenclatura, comegou a ser desenvolvido
na década de 60 e marcou a trajetéria de Paulo Freire como pedagogo e educador
(SCOCUGLIA, 2003).

Nesse periodo, o Brasil estava passando por um momento de desenvolvimento
social e econdmico e existiam aqui muitos brasileiros analfabetos, principalmente pessoas
jovens e adultos que dominavam os indices de analfabetismo, com destaque na regido do
Nordeste. O elevado indice de analfabetismo foi bastante evidente justamente na mesma época
em que o Brasil era projetado nacional e internacionalmente, por exemplo, com a fundacéao das
Universidades Federais em cada estado e até com a primeira vitdria na Copa do Mundo de 1958.
Criava-se no brasileiro um sentimento forte de nacéo e desenvolvimento, mesmo considerando
a fragilidade do censo de democracia enfraquecido pelos periodos ditatoriais (SCOCUGLIA,
2003).

O projeto de reformas educacionais foi importante na decisdo com o objetivo de
implementar o desenvolvimento do Brasil; entretanto, havia um numero considerdvel de
brasileiros analfabetos, principalmente jovens e adultos, que prejudicava a implementacéo do
futuro do pais. Foi na Universidade Federal de Pernambuco onde surgiram as ideias de Paulo
Freire para alfabetizacdo. Na época, Paulo Freire, professores e pensadores na antiga
Universidade do Recife criaram um modelo de alfabetizagéo, cuja proposta ficou conhecida
como método Paulo Freire que considerava a alfabetizacdo como um produto da historia,
politica, sociedade e cultura brasileira. Era nesse contexto que a alfabetizacdo de jovens a
adultos foi pensada a partir da realidade brasileira e da existéncia de cada sujeito participante

do referido processo.
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A metodologia inicial do processo de alfabetizagdo proposto por Paulo Freire
utilizava como parametro inicial a cultura popular. Utilizando-se desenhos, pinturas e figuras,
iniciava-se uma discussdo sobre as imagens analisadas e as palavras principais eram tomadas
como inicio da alfabetizacdo. Essas palavras que surgiam eram proprias da existéncia de cada
sujeito dos varios movimentos e foi a partir delas que a metodologia e, consequentemente, a
alfabetizacéo era desenvolvida (SCOCUGLIA, 2003).

Mesmo ainda sendo uma metodologia inicial, destaca-se que o desenvolvimento da
proposta ocorreu no Nordeste, mais precisamente em Recife, capital do estado de Pernambuco,
disseminando-se nos estados que apresentavam um maior indice de analfabetismo entre jovens
e adultos. Por exemplo, a Paraiba, com a Campanha de Educacdo Popular e a experiéncia de
Angicos no Rio Grande do Norte. O processo de alfabetizacdo produziu resultados importantes,
mas foi interrompido apds a aplicacdo do golpe militar de 1964 (SCOCUGLIA, 2003).

O método Paulo Freire foi iniciado com a pesquisa do universo vocabular daqueles
individuos que iam se alfabetizar. Para Freire, era importante o conhecimento das palavras
geradoras atraves da aplicacdo dos circulos de cultura, uma proposta diferente da verticalizacédo
da sala de aula que garantia a participacdo de todos através da expressdo de cada individuo
sobre sua visdo de mundo e sua cotidianidade, individualidade e sua existéncia cultural. Tudo
isso era possivel a partir de uma frase central muito significativa que dizia que a leitura do
mundo precede a leitura da palavra, ponto central dessa metodologia proposta (FREIRE, 1988).

Para Freire e a equipe, a alfabetizacdo era uma parte de um processo de
conscientizacdo, isto é, uma educacdo voltada para mudancas sociais e politicas. Como
exemplos, uma mudanca na sociedade agro comercial para uma sociedade urbana-industrial.
Dentro dessa sociedade urbana-industrial, o letramento e a alfabetizacdo ganhavam bastante
destagque, aumentando assim a importancia da escola na vida dos profissionais inseridos nesse
contexto urbano e industrial (SCOCUGLIA, 2003).

Com as palavras geradoras do Método Paulo Freire surgiram novas frases para que
fossem associadas a realidade de cada sujeito, uma situacdo que ganhou bastante destaque em
todo o pais, onde ja havia um projeto coordenado pelo préprio Paulo Freire que abrangeria em
pouco tempo um total de vinte mil ciclos de cultura em todo o pais. Por se tratar de um método
facil de aplicar, sem grandes investimentos e rapido, os sujeitos alfabetizados conquistaram o
direito de votar e isso gerou um aumento em todo o pais do numero de eleitores oriundos dessa
metodologia. As forgcas conservadoras da época acusaram o Método Paulo Freire de ser
subversivo e comunista, a0 mesmo tempo em que politicos populistas comegavam a pensar na

utilidade do Método Paulo Freire para obtencdo de um nimero maior de eleitores, mostrando
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interesse de ambas as classes politicas na metodologia de alfabetizacéo de Freire. Foi surgindo
entdo varios modelos da aplicacdo desse método, embora que as forcas conservadoras
acreditassem que a proposta de alfabetizacdo descrita comprometia sua permanéncia no poder
€ por isso comecgaram a reagir.

Com a aplicacdo do golpe militar de 64 e o inicio da ditadura no Brasil,
imediatamente essas forgas conservadoras extinguiram o Método Paulo Freire, sendo este um
dos primeiros atos dos militares no poder. Com a repressdo do movimento de alfabetizacdo em
torno do Método Paulo Freire, seu principal coordenador foi preso e depois exilado do pais,
retornando dezesseis anos depois com a anistia (SCOCUGLIA, 2003).

Através do uso de palavras geradoras em seu formato original, o Método Paulo
Freire ja ndo é mais aplicado como metodologia principal na Educacdo de Jovens e Adultos
observada no campo de aplicacdo desta pesquisa. Atualmente a EJA é considerada como
modalidade da Educacdo Basica, porém distinta da educacéo regular e somente foi constituida
como tal na Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9394/96), tendo o jovem e
0 adulto como sujeitos da propria aprendizagem. Essa distincao verificada hoje em dia tem a
ver com o proprio método de aprendizagem do CEJA que adota um regime semipresencial,
onde o aluno comparece a escola para a realizacdo das avaliagfes, com os estudos realizados

previamente em casa, e as davidas esclarecidas com o professor de plantdo na escola.

3.4 O uso das TDIC’s na Educacao de Jovens e Adultos

A maioria dos estudantes da EJA sdo individuos que ndo tiveram acesso as
tecnologias digitais com a mesma facilidade que os alunos mais jovens tém. As criancgas e 0s
adolescentes de hoje ja nasceram em uma sociedade informatizada, isto €, sujeitos que nao
conhecem o0 mundo sem a Internet e os dispositivos de acesso, como seus smartphones por
exemplo, utilizados, em geral, como principal meio pela maioria.

Em relacéo aos docentes da EJA e pela mesma a razdo supracitada, muitos docentes
estdo enfrentando diversos desafios para se adequarem ao uso das TDIC’s e assim promoverem
novas estratégias para inovagdo da préatica docente. Afinal, o principal objetivo dos estudantes
da EJA ¢ voltado para sua vida social e focado principalmente na entrada e/ou permanéncia no
mercado de trabalho.

De acordo com Dantas e Trindade (2020, p. 2),
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Estas tecnologias estdo dominando as esferas sociais, garantindo eficacia e agilidade
no acesso a informagdes, permitindo a comunicacéo e interacdo. Tais avancos estdo
inseridos na sociedade, fazendo parte de nosso cotidiano, principalmente no cenario
educacional, tendo em vista que vivemos em uma sociedade dita como globalizada,
com diversos suportes tecnologicos e a educagao, nas suas diversas modalidades, deve
estar harmonizada com esse contexto social.

A prética pedagogica do professor da Educacdo de Jovens e Adultos é realizada
através do compartilhamento de conhecimentos cientificos e que pode e deve ser acompanhada
pelo uso de recursos tecnoldgicos para a promocao de novas estratégias de ensino. Contudo, ha
certa resisténcia por parte dos docentes que alegam ndo possuirem habilidades com toda essa
tecnologia e, mesmo demonstrando inseguranca, muitos profissionais admitem que a renovacgao
da praxis € necessaria e acolhnem bem a ideia de que ha uma necessidade de capacitacao para o
aperfeicoamento profissional.

Conforme Soares (2012 apud DANTAS E TRINDADE, 2020), o professor é
considerado um ser social e transformador, tendo sua pratica docente como fundamental na
recriagdo de um meio capaz de promover melhorias na sociedade.

A aprendizagem na Educacdo de Jovens e Adultos envolve um publico que nédo
concluiu os estudos na idade certa, principalmente por razdes sociais ou cognitivas. O ensino
deve levar e consideragéo a troca de experiéncias e a inclusao social.

Conforme Dantas e Trindade (2020, p. 11),

Abordar o ensino e a troca de aprendizagens na Educacdo de Jovens e Adultos
significa discorrer sobre as identidades. Esse processo de troca de conhecimentos esta
inserido em um cenario cujas pessoas possuem diferentes contextos sociais, diferentes
concepgdes de mundo e precisam ser respeitadas em todas as esferas sociais, inclusive
na escola, que € um espaco que deve ser democréatico, ressignificando ideias e

aprimorando cidaddos para que estes tragam para a sociedade um retorno
significativo, livre de preconceitos.

Conforme dito por Dantas e Trindade (2020), no artigo “Educacdo de jovens e
adultos e o uso das tecnologias digitais: ressignificando a praxis docente”, muitos foram os
desafios encontrados na aplicagdo das TDIC’s na EJA, mas os resultados foram
demasiadamente satisfatorios. Houve contribui¢des positivas na aprendizagem dos estudantes
em atividades simples, como o uso da calculadora do celular para a realizacdo de célculos
matematicos e como fonte de pesquisa e ndo houvesse distragdes pelo uso das redes sociais, por
exemplo. Neste mesmo estudo, 0 uso de projetor para uma leitura coletiva de um texto sobre
hipertensdo arterial, possibilitou uma maior compreenséo do tema estudado e a exibi¢do de um
video com a tematica do preconceito racial foi realizado em alusdo ao més da consciéncia negra.

Estas e outras publica¢des corroboram a ideia de que utilizar as TDIC’s na EJA ¢

primordial para a garantia de uma melhor aprendizagem e comprova que a Educacéo de Jovens
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e Adultos ndo pode ficar de fora dessa nova era digital; sim, a EJA é uma importante modalidade
de ensino e cabe ao professor de todas as areas utilizar a tecnologia como aliada em suas aulas
e orientacOes pedagogicas, garantindo ao estudante seu direito de aprender bem, tornando-os
cidadaos criticos e reflexivos; portanto, diante dos trabalhos relatados e dos fatos descritos em relagéo

ao EJA, se faz necessario um estudo mais direcionado a este publico, uma vez que a concepg¢do do

aprender neste caso requer uma adaptacao para inser¢do das TDIC’s de forma diferenciada.

3.5 Exemplo do uso das TDIC’s no Ensino de Quimica na EJA

O uso das TDIC’s na EJA nao ¢ um assunto bem difundido na educacao brasileira.
Considerando-se que muitos professores ainda constroem a relagdo com o aluno através de uma
mera passagem de informacéo, o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica
deixa de ser interativo e contextualizado, e ainda contribui na diminuicdo do interesse do
estudante pela referida disciplina.

As TDIC’s quando adotadas no cenario da Educacdo de Jovens e Adultos promove
uma quebra de paradigma, visto que a EJA é tida por muitos como um processo de escolarizagao
secundaria, cujos sujeitos sdo compostos por pessoas foram impedidas de estudar na idade certa.
Os motivos dessa renuncia séo diversos; por exemplo, a necessidade precoce de um emprego
de carga horaria superior a seis horas por dia, sendo em muitos casos, subempregos que pagam
até um salario-minimo e ndo oferecem condicdes dignas de trabalho e seguranca, moradores de
zonas rurais que tém dificuldades com transporte, repeténcia, dentre outras situacdes que
descrevem toda a trajetdria de um estudante da EJA.

Freire (2005 apud SANTOS E SOUZA, 2018, p. 4144)

No contexto da EJA, a esse respeito trabalha na perspectiva de oprimido e opressor,
sabendo que os alunos imersos nessa modalidade de ensino sdo pessoas que estdo
exercendo profissdes que ndo exigem habilitacdo especifica (como, por exemplo,
domesticas, auxiliares de produgdo, faxineira, construgdo civil e outras) e que tiveram
que abdicar de estudar. Outra justificativa é que, no tempo desses jovens, ndo era
importante a educacéo para a classe dominada, ficando, contudo, a classe dominante
com esse privilégio de estudar. Nesses termos, Freire defende uma mudanca de
estatuto social.

O uso das TDIC’s no Ensino de Quimica na EJA promove uma experiéncia inserida
em uma moderna realidade e cabe as institui¢des de ensino proporcionar ao educador todas as
condigdes necessarias para que haja uma efetiva inovacgao no processo de ensino. A tecnologia
se desenvolve constantemente e esse desdobramento influencia diretamente na escola, que
necessita promover transformacoes, e na formacdo docente, cabendo ao educador elaborar

novos projetos e acOes educativas expressivas (SANTOS; SOUZA, 2018).
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Segundo Santos e Souza (2018), os docentes do Instituto Federal de Goias, campus
Anépolis, elaboraram um ambiente virtual de aprendizagem (AVA) na plataforma Moodle, a
fim de promover um Ensino de Quimica na modalidade EJA através da adogdo das TDIC’s.
Durante o segundo semestre letivo de 2017, os educadores promoveram a apresentacdo do
AVA, elaboraram questionérios e promoveram um Ensino de Quimica diferenciado que foi
bem acolhido pelos participantes, (SANTOS E SOUZA, 2018).

O AVA era alimentado com notas de aulas, lista de exercicios e textos de cunho
cientifico, tudo isso disponibilizado na plataforma em um dnico espaco que permitiu uma
comunicacdo entre os professores e 0s estudantes. Embora muitos alunos tivessemm
dificuldade com o acesso ao AVA, como na criacdo da senha de acesso e problema com conexao
de Internet, a procura de materiais para o estudo, mesmo na véspera das avaliac@es, foi
intensificado, ressaltando a tamanha necessidade de um trabalho de letramento digital com esse
tipo de publico, além de reforcar que os equipamentos tecnoldgicos podem e devem fazer parte
do cotidiano escolar da EJA, promovendo novas habilidades e mais aprendizado de jovens e

adultos na disciplina de quimica.
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4 METODOLOGIA

4.1 Caracterizacao da pesquisa

4.1.1 Videoaulas

As Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagdo (TDIC’s) sdo bastante
amplas e abrangem um extenso leque de possibilidades. Por exemplo, Google Classroom,
Google Meet, Microsoft Teams, Kahoot!, ferramentas que podem fornecer ao estudante da EJA
diversas op¢des de acesso a materiais digitais que garantem uma aprendizagem consideravel e
expressiva. Entretanto, diante da diversidade do publico da EJA e pela limitacdo dos recursos
disponiveis pela maioria desses estudantes, decidiu-se que o uso de videoaulas publicadas no
YouTube e aplicativos de bate-papo como o WhatsApp sdo as duas melhores ferramentas para
a realizacdo de um trabalho remoto por ja fazerem parte do cotidiano da maioria desse tipo
aluno, pois tratam-se das plataformas mais populares e gratuitas de exibicdo de videos e de
comunicacéo.

Visando garantir ao estudante da EJA um bom acervo de informagdes com
credibilidade e que servirdo de haste balizadora do desenvolvimento cognitivo dos alunos, foi
desenvolvido para a realizacdo desta pesquisa um canal no YouTube para publicacdo das
videoaulas gravadas para orientacdo que deverdo ser compartilhados com os alunos da EJA
para que sejam assistidas como parte fundamental da orientacdo, aprimorando o processo de
aprendizagem e que, porventura, podera servir posteriormente como revisao daquele conteido
ndo compreendido durante as orienta¢fes ocorridas de forma presencial. Outra vantagem foi a
flexibilizacdo de horéario para que aluno veja cada videoaula em seu tempo disponivel para o
estudo em casa.

O compartilhamento dos videos foi ser feito atraves dos links criados pelo préprio
YouTube, o que evitou o acimulo de videos pesados e economizava mais espago de memoria
dos dispositivos de cada aluno. Os estudantes também poderam acessar as videoaulas pelo
computador ou tablet, quantas vezes fossem necessarias, até total compreensao daquilo que
estva sendo transmitido pelo professor. A criagcdo de um canal no YouTube mostrou-se uma
forma bastante eficiente para promover a inclusdo das ferramentas digitais no Ensino de
Quimica da Educacéo de Jovens e Adultos.

O professor moderador do canal teve o cuidado de gravar suas aulas e publica-las

constantemente, conforme um cronograma prévio estabelecido pelo docente, sempre na
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intencdo de fornecer ao aluno o auxilio necesséario para elucidagédo das possiveis dividas sobre
0s conteudos propostos. A maior vantagem das aulas em video, além da gratuidade de acesso,
foi a facilidade de acessar 0 acervo de aulas gravadas. Para garantir o sucesso da publicagéo e
alcancar uma quantidade significativa de visualizaces, o video deveria ser editado e apresentar
um tempo adequado ao assunto abordado. Videos longos demais sdo cansativos e podem néo
ser assistidos até a conclusdo; videos curtos demais, porém, podem ser insuficientes na
transmisséo do conhecimento pretendido pelo aluno. Outro inconveniente existente na adogéo
dessa préatica € o alto valor pago aos profissionais que se dedicam a edi¢do desse tipo de
contetdo em video, caso o professor ndo possua essa habilidade. Além disso, o investimento
em cameras, som, iluminacdo, ambiente e espaco é consideravelmente alto, o que inviabiliza,
em alguns casos, a adocao dessa pratica pedagdgica. Para a realizacdo do presente trabalho, o
conteudo digital foi produzido somente com o uso ferramentas essenciais e ndo profissionais.
Foi criado criado um canal no YouTube denominado TV CEJA SOBRAL (ANEXO
2) e ja dispbe sete videos gravados abrangendo, a principio, somente os contetdos das
avaliacdes da disciplina de Quimica. Os videos foram produzidos através do método Screen
Recorder (gravacdo de tela), uma técnica mais pratica de gravacdo, pois como ja foi dito
outrora, a ideia principal € a utilizacdo de métodos mais praticos de producéo de video pelo
professor e que o repasse aos alunos seja feito de forma simplificada, tornando-se uma

ferramenta de estudos mais atraente e menos burocratica.

4.1.2 Atividades remotas de orientacao

Cada videoaula assistida foi acompanhada de uma atividade remota de orientacédo
para garantir a fixacdo dos contetdos exibidos. A atividade remota ndo pode substituir a
avaliacdo presencial. Todas as sete atividades remotas de Quimica foram compostas por dez
exercicios, sendo 40% dos quesitos dissertativos e 60% de multipla escolha. Ndo houve
diferenciacéo, isto €, ndo existiu atividades remotas 1A, 1B ou 1C, por exemplo. Aconteceram
somente atividades numeradas de 1 a 7. O aluno deverria ler as questfes através da tela do seu
dispositivo e responder todas as questdes no proprio caderno. Todas as respostas deveriam ser
devolvidas ao professor da disciplina para que fosse feita uma analise dessa atividade pronta e,
dependendo das respostas dadas pelo aluno, o professor deveria sugerir a realizacao das devidas
correcBes. A devolutiva deveria ser feita através de fotos compartilhadas pelo WhatsApp entre
o0 estudante e o professor, visando garantir a forma mais simples e pratica de trabalho. Aqui, foi

necessario o docente dar orientacdo ao aluno sobre os cuidados na hora de enviar suas fotos,
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uma vez que as imagens devem estar bem nitidas, com textos legiveis e que contemplem todas

as questdes propostas pela atividade.

4.1.3 Utilizacdo do WhatsApp como forma de comunicacao

O contato com o aluno foi realizado principalmente via WhatsApp com uma
pequena excecdo de alguns estudantes que solicitaram comunicagéo via chamada telefonica. O
numero do telefone dos alunos foi repassado ao professor pela coordenacdo, pois ha na escola
uma equipe que utiliza publicac6es diarias nas redes sociais oficiais da instituicdo como forma
da captacdo de aluno. O uso do WhatsApp foi fundamental para facilitar o didlogo entre o
professor e os estudantes. Cada aluno da EJA da disciplina de quimica foi contemplado com o
envio das atividades remotas e os links das videoaulas disponiveis no Canal Oficial no YouTube.
Com base na andlise da situacdo do aluno através do sistema da escola, foi informada a cada
estudante a quantidade de atividades que ele precisava responder. A atividade remota foi
baseada nas questdes ja elaboradas e que compdem as avaliacdes presenciais.

4.1.4 Avaliacdes presenciais de Quimica

Embora aqui seja utilizada a expressdo “presencial”, a ideia foi adotar as TDIC’s
para a melhoria do Ensino de Quimica. As avalia¢fes presenciais de quimica de numeros 1a 7
foram elaboradas através da plataforma Google Forms (ANEXO 4) obedecendo o formato de
avaliacdo ja elucidado, cujos links ndo foram disponibilizados aos estudantes através do mesmo
contato via WhatsApp. A realizacdo da atividade presencial foi restrita e s6 pode ser feita nas
dependéncias da escola através da utilizacdo dos dispositivos eletrénicos em uma sala de aula
especifica que deveria ser providenciada pela escola. O dispositivo utilizado também pode ser
o proprio smartphone do aluno, onde estudante respondeu todas as questdes da prova on-line
sempre acompanhado de algum funcionario que atuou como fiscal, evitando assim qualquer

meio de pesquisa.

4.2 Sequéncia de avaliacGes didaticas da EJA

As avaliagdes de Quimica aplicadas na EJA contemplam todo o Ensino Médio. Da
primeira a terceira serie, os alunos foram submetidos a um total de sete avaliagdes. Cada
avaliacdo foi elaborada contemplando o contetdo do livro-texto, da qual toda a discriminagéo

esta descrita na tabela a seguir.
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Tabela 1 — Sequéncia de avaliacGes didaticas de Quimica da EJA (Ensino Médio)

ANO NUMERO DA TITULO DO(S) CAPITULO(S) DO LIVRO ADOTADO NA
(SERIE) AVALIACAO EJA REFERENTES A DISCIPLINA DE QUIMICA
e Leiae entenda rétulos e embalagens.
1 e Substancias quimicas: o que sdo? Onde estdo?
1° e Quantidades e proporcGes de substancias quimicas: do
2 remédio ao veneno.
e  Os materiais de ontem e de hoje.
e O descarte dos materiais que utilizamos: como era, como é?
3 e O futuro dos materiais que utilizamos: perspectivas de
20 mudancas.
e A Quimica no sistema produtivo industrial.
4 e Doengas profissionais por uso de substancias quimicas.
e Processos produtivos industriais da Quimica: como eram,
> como sdo e como deverdo ser no futuro.
e A Quimica na farmacia.
30 6

e A Quimica na agricultura.
7 e Descobertas e invengdes de substdncias, misturas e
transformacdes quimicas.

Fonte: elaborada pelo autor.

4.3 Sujeitos da pesquisa

A pesquisa teve como sujeitos os alunos matriculados na primeira, segunda e
terceira série do Ensino Médio do Centro de Educacéo de Jovens e Adultos (CEJA) Professora
Cecy Cialdini, no municipio de Sobral do estado do Ceard. O publico da EJA é bem
diversificado e contém:

a) alunos que estdo matriculados em todo o Ensino Médio e serdo submetidos a

todas as sete avaliagdes de Quimica;

b) alunos matriculados somente na segunda e terceira série do Ensino Médio, que

serdo submetidos a somente cinco avaliagdes;

¢) alunos matriculados somente na terceira série do Ensino Médio que submetidos

apenas a trés avaliacdes de Quimica.

O total de alunos que participaram desta pesquisa foi 35, cinco alunos para cada
avaliacdo (total de 7 avaliagOes). Todos os participantes estavam matriculados regularmente no
CEJA de Sobral e eram estudantes da Rede Estadual de Ensino do Estado do Ceara.

4.4 Caracterizacao do campo da pesquisa

O Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA) Professora Cecy Cialdini esta

localizado no municipio de Sobral, Estado do Ceara e tem como missao o fornecimento de uma
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educacdo basica de qualidade, cuja principal estratégia de trabalho é o acolhimento, onde cada
aluno tem total autonomia para gerir seus estudos, mantendo como foco principal o seu ingresso
(ou permanéncia) no mercado de trabalho. Atuando ha 35 anos e atendendo alunos com idade
a partir de 15 anos dos mais variados perfis socioecondémicos, o CEJA Professora Cecy Cialdini
também oferece diversos cursos e outras atividades extracurriculares, como aulas preparatorias
para o ingresso no Ensino Superior, tirando o aluno daquela rotina de sucessivas avaliagdes e
tornando-o mais bem preparado para o exercicio da cidadania, ampliando assim a sua
concepcao do mundo e fornecendo todos os parametros de escolaridade necessarios que sao

exigidos pelo mercado de trabalho.

Figura 1 — Fachada do Centro de Educacdo de
Jovens e Adultos do municipio de Sobral
7T Dot >

Fonte: elaborada pelo autor.

4.5 Etapas do desenvolvimento do trabalho

O presente trabalho de pesquisa divide-se em trés etapas conforme descrito a seguir.

4.5.1 Etapa 1: pesquisa através de questionarios

I. Pesquisa Perfil Socioeducacional do estudante da EJA

A presente pesquisa foi realizada através da aplicagdo de um questionario
(APENDICE A) a fim de coletar dados sobre o perfil socioeducativo do estudante da EJA. O
diagnostico foi feito através de um formulario dividido em quatro etapas.

S&o estas:
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a) informacdes pessoais, como idade, sexo e raga;

b) sua moradia, como zona urbana ou rural, distancia de casa até a escola e quantos
moradores na residéncia;

c) vida estudantil do aluno da EJA, onde serdo dadas informac@es a respeito da
instituicdo em que esse aluno estudou durante o Ensino Fundamental (se é
publica ou privada), se o aluno possui habito de estudar em casa, qual recurso é
0 mais utilizado para o estudo domiciliar e sera citada sua disciplina favorita na
escola;

d) sobre o nivel de escolaridade do aluno e de seus pais.

O primeiro questionario permitira conhecer os motivos pelo qual o aluno néo

concluiu os estudos na idade certa, o que vale de grande contribuicdo ao desenvolvimento da

presente pesquisa.

I1. Pesquisa sobre 0 acesso a Internet

Apbs a coleta de informacdes para que seja tragado o perfil socioeducativo do aluno
da EJA, uma nova pesquisa sera aplicada aos estudantes sobre o acesso & Internet (APENDICE
B). Diante da heterogeneidade do publico matriculado no CEJA de Sobral, faz-se necesséria
uma busca de elementos fundamentais que possam auxiliar na aplicagdo da pesquisa.
Considerando que o trabalho de orientacdo remota € realizado através da Internet, os tipos e
meios de acesso, a velocidade de conexdo, frequéncia de oscilacdo e se ha compartilhamento
de dispositivo séo informag6es fundamentais que precisam ser coletadas e, com isso, a melhor

forma de conducdo da orientacdo para estudo da disciplina de quimica poderéa ser escolhida.

4.5.2 Etapa 2: producdo e envio de material para o trabalho de orienta¢do remota

Utilizando-se como principais ferramentas digitais de trabalho remoto o YouTube e
0 WhatsApp, por se tratar de opcdes faceis e gratuitas, apés a coleta dos dados das pesquisas e
dos nomes e nameros de telefone dos alunos disponiveis no sistema do CEJA, o contato com o
aluno sera realizado principalmente através do aplicativo WhatsApp. Para o inicio do trabalho,
uma orientagédo previa de como o trabalho remoto seria desenvolvido serd dada e as davidas
posteriormente serdo todas sanadas. Apés a divulgacdo dessas informagdes, as videoaulas ja
gravadas e publicadas no YouTube em um canal especifico denominado TV CEJA SOBRAL
terdo seus links compartilhados com os alunos. Cada uma das sete videoaulas foi produzida por

meio de gravagdo de tela utilizando um programa denominado Movavi Video Editor, onde o
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livro-texto do aluno contendo algumas informagdes adicionais e o professor foram gravados ao
mesmo tempo (ANEXO 1), dando ao aluno a possibilidade de acompanhar a leitura do(s)
capitulo(s) e a explicacdo do professor simultaneamente.

Apdbs a exibicdo dos videos, uma atividade em PDF (ANEXO 3) deveria ser
respondida pelo aluno. Cada atividade realizada e a explicacdo do professor exibidos no video
foram utilizados como forma de garantir a fixacdo do contetdo exposto no livro-texto. Para
cada atividade feita, organizada e corretamente, foi garantido ao estudante um bénus de 50%
da nota total da avaliacédo presencial, isto €, cinco pontos que deveriam ser utilizados para somar
com a nota obtida na avaliagéo presencial.

Todo o material citado — link da videoaula no YouTube, capitulo(s) do livro-texto,
enviado(s) separadamente no formado PDF, e o link da atividade remota produzida através da
plataforma Google Formularios —foi enviado ao aluno atraves do WhatsApp; entretanto, o envio
foi feito ap6s um prévio didlogo com cada um dos trinta e cinco participantes objetivando mais
organizacao na aplicacéo do referido trabalho. Foi limitado um total de trés avaliagfes semanais
de acordo com o regimento interno do CEJA, sendo permitida a realizacdo de até duas

atividades por dia.

4.5.3 Etapa 3: pesquisa sobre o desempenho dos alunos da EJA

A coleta de dados abrange todo o trabalho de orientacdo remota. A terceira pesquisa
(APENDICE C) tem como objetivo coletar dados sobre a proposta do trabalho a ser realizado.
Inicialmente, apds preencher alguns dados pessoais, como nimero de matricula e telefone, o
aluno da EJA forneceu informacdes sobre qual atividade de avaliacdo ele foi submetido, sobre
qual videoaula ele assistiu e se as aulas assistidas tém fornecido ao aluno um maior rendimento
na compreensdo dos conteudos. Ha também alguns quesitos sobre as dificuldades de acesso e
sobre as vantagens e desvantagens da aplicacao de videoaulas. O aluno também foi questionado
sobre o papel do professor orientador, a principio somente da disciplina de Quimica, e sobre a

atencdo dada pelo docente ao aluno durante o trabalho remoto.
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4.6 Analise gréafica da quantidade de alunos aprovados e reprovados

A fim de averiguar o desempenho dos alunos matriculados no CEJA de Sobral, o
nucleo gestor da escola analisa os dados do sistema de matriculas e cria graficos a cada trés
meses contendo a quantidade de alunos aprovados e reprovados em cada avaliagdo da disciplina
de Quimica. Com um total de sete avaliacBes, a Quimica é trabalhada através de orientacg&o,
isto é, um didlogo entre o professor e 0 aluno com base no contetdo do livro-texto e, apos essa
aula dialogada, o estudante é submetido a uma avaliacdo contendo dez itens de multipla escolha
elaborada no mesmo estilo de questdes do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

De acordo com o regimento escolar o aluno s6 pode realizar até trés exames
semanais, sendo no maximo dois por dia. As notas variam entre 0 (nenhum item correto) e 10,0
(todos os itens corretos), com nota minima para aprovacao igual a 6,0. Nota 5,0 pode dar direito
ao aluno de realizar uma atividade de pesquisa proposta pelo professor da disciplina, onde o
docente sugere um tema baseado nas mesmas propostas existentes no(s) capitulo(s) daquela
avaliacdo no livro-texto. A pesquisa é feita pelo estudante na biblioteca ou laboratério de
informatica da escola, onde o professor 1€ o trabalho pronto, faz suas consideracdes e, apds
aprovacéo do docente, é dado ao aluno o direito de estudar e realizar a proxima avaliacéo.

A partir da anélise dos gréficos preparados pela coordenacéo, percebe-se que ha um
namero consideravel de reprovacbes, tendo em vista que a Quimica é uma disciplina
considerada por muitos estudantes de dificil compreensdo e cheia de célculos considerados
complexos que dificultam a aprendizagem.

Observando os dados dos graficos a seguir, pode-se fazer uma comparacdo das

notas dos alunos nas sete avaliacdes.
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Gréfico 1 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica no
primeiro trimestre de 2018 (janeiro, fevereiro e margo/2018)

52 51

B APROV
B REPROV
B TOTAL

AVAL.1 AVAL 2 AVAL. 3 AVAL 4 AVALS5 AVAL 6 AVAL7

Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Nucleo Gestor do CEJA Professora
Cecy Cialdini.

Gréafico 2 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica no
primeiro trimestre de 2019 (janeiro, fevereiro e mar¢o/2019)

32
25 26
23 23
20 20 20
17 17 17 W APROV
12 15 B REPROV
W TOTAL
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6 5 6
3
1

AVAL.1 AVAL.2 AVAL.3 AVAL.4 AVAL.5 AVAL.6 AVAL.7

Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Nucleo Gestor do CEJA Professora
Cecy Cialdini.

De acordo com os dois graficos apresentados, a quantidade de alunos que sdo
submetidos as avaliagBes de quimica varia por se tratar de um puablico bem diversificado e
heterogéneo, sendo a maior parte formada por jovens e adultos que estudam e trabalham e séo,
na maioria, chefes de familia que necessitam da conclusao rapida do Ensino Médio para entrar
ou permanecer no mercado de trabalho. Considera-se também como forma de justificar os
indices de alunos aprovados e reprovados a ideia de que cada estudante pode optar por realizar
avaliacdes de outras disciplinas ao mesmo tempo, pratica comum no CEJA de Sobral, pois 0s
alunos ao se verem com dificuldades em Quimica optam por realizar avaliacdes que julgam
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serem menos complexas e de mais facil compreensdo, desde que se cumpra o determinado pelo
regimento interno do CEJA (total de trés avaliagOes por semana, sendo permitidas apenas duas
por dia). Tal pratica mencionada nao é aconselhada, porém podera ser permitida apenas por
solicitacdo do aluno e autorizacéo da direcdo da escola.

Os gréaficos também mostram que os indices de aprovacdo superam os indices de
reprovacéo, exceto no primeiro trimestre de 2019, onde o nimero de reprovados é maior que o
de aprovados, por exemplo, na avaliacédo 2.

Também de acordo com o grafico de 2018, as avaliagbes com um namero maior de
reprovados sdo as de nimeros 2, 3, 5 e 7. Os nimeros também evidenciam que as avaliagdes 2
e 5 se destacam em numeros de reprovados com base nos dados do gréfico de janeiro, fevereiro
e marco do ano de 2019. Essas duas avaliacBes sdo consideradas as mais extensas pelos
docentes da disciplina porque foram elaboradas a partir de trés capitulos do livro-texto
(TABELA 2) que fazem uma abordagem mais ampla dos conteudos considerados de maior

complexidade da Quimica.

Gréfico 3 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica
no segundo trimestre de 2018 (abril, maio e junho/2018)
39
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Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Nucleo Gestor do CEJA
Professora Cecy Cialdini.
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Gréfico 4 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica
no segundo trimestre de 2019 (abril, maio e junho/2019)

68 67
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Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Nucleo Gestor do CEJA
Professora Cecy Cialdini.

Os resultados obtidos nos graficos exibidos acima reforcam a ideia de que a
guantidade de alunos que se dispGem para a realizacdo das avaliacBes de Quimica é bem
variada, considerando os aspectos sociais e cognitivos desse publico, além de outros fatores
como trabalho e idade avangada que é comum entre aqueles que se matriculam nas instituicdes
de ensino que oferecem a modalidade EJA.

Nota-se, portanto, que no segundo trimestre dos anos de 2018 e 2019 as avaliacGes
1 e 4 tiveram o menor indice de reprovacdo de todas as avaliacbes, considerando que 0s
contetdos abordados nessas avaliacBes sdo de carater tedrico e abordam temas como a
compreensdo dos rétulos das embalagens dos produtos, a Quimica Baésica, envolvendo o
conceito geral de substancia e mistura, a Quimica na Industria, citando substancias importantes
como a amonia e o &cido sulfurico e suas aplicacdes na producdo de diversos materiais no
cotidiano, e sobre dois tipos de intoxica¢Oes causadas pela contaminagdo com chumbo e
mercurio. Sao capitulos pequenos e de facil compreensao.

As avaliacdes 2 e 5 mais uma vez apresentaram um maior nimero de alunos
reprovados no segundo trimestre dos anos de 2018 e 2019, embora que o nimero de alunos
aprovados ainda seja maior.

A seguir, a TABELA 2 traz uma enumeracdo dos conteudos de Quimica utilizados

na elaboracédo das avaliagOes 2 e 5.



Tabela 2 — Listagem de contetdos abordados nas avaliacdes 2 e 5

AVALIACAO | CAPITULO(S) TITULO(S)

CONTEUDOS

Quantidades e
proporcdes de
substancias quimicas:

Os materiais de ontem
e de hoje

Processos produtivos

industriais da Quimica:

5 1 como eram,
€Omo S0 e como
deverdo ser no futuro.

do remédio ao veneno.

Conceito de misturas homogéneas
(solucdes);

Unidades de concentracdo das
solugBes (concentracdo comum e
concentracdo em porcentagem);
Leis ponderais da matéria (Lei de
Lavoisier e Lei de Proust);
Substancias puras simples e
compostas (classificagdo e reacbes
de decomposicao);

Elementos quimicos e simbologia;
Férmulas quimicas (molecular e
percentual);

Classificacao periddica  dos
elementos quimicos (tabela
periddica atual, familias, periodos e
classificacdo geral dos elementos).
Estrutura atdmica;

Ligagdes quimicas interatbmicas.
Quimica  ambiental  (poluicdo
ambiental, chuva &cida, retencéo de
gases toxicos, liquidos (efluentes) e
sélidos (lixo) pelas industrias);
Metais pesados toxicos;

pH e pOH dos materiais
(determinacdo da acidez e
basicidade dos materiais a partir do
valor do pH);

Legislacdo atual sobre 0s processos
guimicos industriais.

Fonte: elaborada pelo autor.
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Os gréaficos dos meses de agosto a dezembro do ano de 2019 estdo disponiveis a

seguir. Os dados foram coletados durante dois trimestres do referido ano.
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Gréfico 5 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica nos
meses de agosto, setembro e outubro (primeira quinzena) de 2019
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Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Ndcleo Gestor do CEJA Professora
Cecy Cialdini.

Gréfico 6 — Quantidade de alunos aprovados e reprovados em Quimica nos
meses outubro (segunda quinzena), novembro e dezembro de 2019
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Fonte: dados da pesquisa realizada pelo Nucleo Gestor do CEJA Professora
Cecy Cialdini.

4.7 Formas de avaliagéo dos resultados

A forma de avaliacdo dos resultados sera feita com graficos em barras e
considerando as notas dos estudantes antes apds o uso das TDIC’s nas atividades avaliativas.
Essas atividades de avaliagdo garantirdo a nota do aluno que sera registrada no sistema do CEJA
de Sobral. Os alunos assistirdo as videoaulas de Quimica atraves do YouTube e responderdo um
questionario on-line (atividade remota) para fixacdo dos contetdos. O link da atividade de
fixacdo e o link da videoaula foram enviados pelo WhatsApp. Foram escolhidos cinco
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estudantes para serem submetidos as mesmas avaliagdes e com as mesmas questOes e

alternativas.

Tabela 3 — Alunos e avalia¢6es de Quimica (continua)
AVALIAGAO ALUNOS NOTA

ALUNO 1

ALUNO 2

1 ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 1

ALUNO 2

2 ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 1

ALUNO 2

3 ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5



Tabela 3 — Alunos e avaliacdes de quimica (conclusédo)
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AVALIACAO

ALUNOS

NOTA

ALUNO 1

ALUNO 2

ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 1

ALUNO 2

ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 1

ALUNO 2

ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

ALUNO 1

ALUNO 2

ALUNO 3

ALUNO 4

ALUNO 5

Fonte: elaborada pelo autor.

Apos a coleta de dados das notas dos estudantes, foram elaborados novos graficos

em barras para serem comparados aos graficos das notas dos alunos antes de inclusdo das

TDIC’s no Ensino de Quimica na EJA.
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4.8 Livro Didéatico adotado na Educacéo de Jovens e Adultos

O livro adotado na Educacdo de Jovens e Adultos é parte integrante da Colegéo
Viver e Aprender. Essa colecdo abrange um acervo de quatro livros que foram divididos por
Area do Conhecimento. Ap6s a realizagdo da matricula, o proprio aluno decide qual disciplina
deseja comecar sua rotina de estudos e recebe, gratuitamente, o livro referente a matéria
escolhida. Apos a conclusdo de todas as disciplinas daquela area do conhecimento, é sugerido
ao aluno que devolva o livro para que outros estudantes possam utiliza-lo. Essa devolutiva ndo
¢ obrigatéria, mas a pratica de devolugdo ¢ bem comum, até mesmo como “moeda de troca”
pelo livro da préxima disciplina.

A figura 2 ilustra a capa do livro de Ciéncias da Natureza e Matematica no Ensino
Médio. As disciplinas sao:

a) unidade 1: Quimica, Fisica, Biologia, ndo necessariamente nessa ordem;

b) unidade 2: Matematica.

Figura 2 — Capa do livro-texto adotado na EJA

Aprender

Ciéncias da Natureza e Matematica
Ensino Médio

Ciéncia, transformacio e cotidiano

[0
o
(]
<<
O
=)
o
(VH}
o
o
-]
<<
=
=
<
=

Fonte: elaborado pelo autor.
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Os capitulos séo divididos em etapas e a especificacdo da disciplina é feita atraves de

diferentes cores, como mostrado na figura 3:

Figura 3 — Sumario do livro adotado na EJA

UNIDADE 2 — A MATEMATICA RESOLVENDO PROBLEMAS

Vocé, a midia e a Matematica 289
ISR Sistemas de numeragdo, de medidas e problemas de contagem 301
SCISITEEW Sistemas de equagdes, elementos de geometria analitica e probabi

Congruéncia, semelhanca e o teorema de Tales 324

UNIDADE 1— CIENCIA E PRODUGAO
Processos produtivos industriais da Quimica: como eram,

como sdo e como deverdo ser no futuro 334
Um choque elétrico na modernidade 342
Biotecnologia, o presente e o futuro: previsdes 355
A Quimica na farmécia 363
O eletromagnetismo nosso de cada dia 37N
Mudangas na saude ao longo de Histéria 387
Quimica na agricultura 498
A Fisica por tras da Medicina 407
LTI Municipios saudaveis 420
Descobertas e invengdes de substancias, misturas e transformagdes quimicas 426
Aevolugao do pensamento cientifico 433

UNIDADE 2 - FORMAS E MEDIDAS

NCISTMEEW Forma para que te quero? 449
SCICITCEER Trigonometria no tridingulo retdngulo e outros elementos de geometria analitica 459
SN Comprimento e drea de figuras com componentes circulares 468
Volumes e alguns indicadores importantes 479
Resolucdo de problemas, progressdes e uma nova equagio 489
Inequagdes, representagdes graficas e elementos de geometria analitica . 500
‘ Quimica Fisica . Biologia ’ Matematica

Fonte: elaborado pelo autor.

O titulo de cada capitulo foi escolhido com base na disciplina. Ha uma divisdo em
etapas que ndo apresenta um significado muito claro e é aqui que cabe ao professor orientar o
aluno para estudar o conteudo do(s) capitulo(s) e da etapa correta. As etapas 1, 2 e 3
correspondem, respectivamente, ao primeiro, segundo e terceiro ano do Ensino Médio,
nomenclatura consideravelmente confusa principalmente entre os alunos novatos. Por exemplo:
conforme a figura 3, o capitulo 1 da 32 etapa corresponde ao capitulo que abrange o contetdo
da avaliacdo 5 de quimica, que é a primeira avaliacdo de quimica da terceira série do Ensino
Médio; entretanto, caso o aluno que venha a ser submetido a avaliacdo 5 ndo for bem orientado,
ele poderéa estudar o capitulo 1 das outras etapas. E uma confusdo pertinente entre os alunos da
EJA.

Para que esse engano ndo se torne um habito, destaca-se aqui a importancia do

professor da area e da especificacdo de cada etapa e capitulo(s) das avaliagdes em um
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documento que é anexado a contracapa do livro. Esse documento foi redigido na forma de tabela
e traz todas as informagdes necessarias para 0 aluno seguir o cronograma correto de estudos.
Qualquer dificuldade em relagcdo ao cronograma, o estudante deve recorrer ao professor da area
ou a equipe de coordenadores a fim de sanar todas essas davidas.

Os contelidos de Quimica estdo distribuidos dentro do(s) capitulo(s) escolhidos para
uma determinada avaliacdo. Na avaliacdo 7, terceira e Ultima atividade de Quimica no Ensino
Médio, por exemplo, dois capitulos séo abordados. Conforme a figura 3, os capitulos escolhidos
séo:

a) capitulo 7, intitulado “A Quimica na agricultura”, que aborda contetidos como

classes funcionais da quimica organica, agrotoxicos, fertilizantes agricolas,

determinacdo de massa molecular e poluicéo;

b) capitulo 10, intitulado “Descobertas ¢ invengdes de substancias, misturas e

transformagfes quimicas, que aborda conteidos como eutrofizagdo da borracha,

descoberta do fdsforo, borracha natural e sintética, vulcanizacdo da borracha e a

producdo da ureia a partir do cianato de aménio (sintese de Wholer)”.

Nota-se pela descri¢cdo acima que os contetdos de quimica ndo estdo divididos
conforme encontramos em outros livros didaticos: Quimica Geral, Fisico-Quimica e Quimica
Organica. A edicdo é de 2013 e ndo ha uma estruturacdo conforme orientada pela Base Nacional
Curricular Comum (BNCC). Os exercicios sdo teoricos e praticos, elaborados com perguntas
relacionadas ao conteudo abordado e ha somente uma ou duas questdes do Exame Nacional no
Ensino Médio (ENEM) e/ou do Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens
e Adultos (ENCCEJA).

A tabela 4 detalha a quantidade de capitulos por disciplina que estdo distribuidos
nas trés etapas (séries) do Ensino Médio.

Tabela 4 — Capitulos por unidade, etapa e disciplina

UNIDADE 1

Disciplina/Etapa 1 2 3

Quimica Capitulos 1,4,6¢e9 Capitulos 1, 3,6¢€9 Capitulos 1, 4, 7e 10
Fisica Capitulos 2, 7 e 10 Capitulos 2, 4, 7 e 10 Capitulos 2,5¢e 8
Biologia Capitulos 3,5,8e 11 Capitulos 5, 8 e 11 Capitulos 3,6,9e 11
UNIDADE 2

Matemaética Capitulos 1 a 6 Capitulos 1 a 4 Capitulos 1 a 6

Fonte: elaborada pelo autor.
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A linguagem que o livro traz é simples, considerando o publico-alvo que sdo jovens
e adultos que ndo concluiram seus estudos na idade certa. Cada capitulo da disciplina de
Quimica faz uma abordagem contextualizada do contetdo e apresenta imagens que facilitam o
processo de aprendizagem. Mesmo com toda essa tentativa de facilitar a compressao do leitor,
a orientacdo € indispenséavel, pois a Quimica é considerada uma disciplina de dificil

compreensdo por muitos desses estudantes.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Tracando o perfil socioeducacional dos estudantes da EJA

O referido questionario teve como intuito a organizacdo de dados gerais dos
estudantes, como:

a) informac0es pessoais (idade, sexo e raga);

b) moradia (zona rural ou urbana, distancia de casa até a escola e quantas pessoas

moram na mesma casa);

c) vida estudantil (se estudou no Ensino Fundamental em escola publica ou

particular, frequéncia que estuda em casa, recurso que utiliza para estudar em casa

e qual a disciplina preferia);

d) escolaridade (pai e mae);

e) breve relato sobre por que estudar no CEJA Professora Cecy Cialdini).

5.1.1 Informagdes pessoais

De acordo com a pesquisa, 0s participantes da pesquisa tém idades entre 18 e 39
anos, sendo a maioria formada por individuos de 25 anos de idade. As demais informacdes

seguem nos graficos a seguir.

Gréafico 7 — Sexo

Qual seu sexo?
36 respostas

@ Masculino
@ Feminino
Prefiro nao dizer

Fonte: elaborado pelo autor.

Destaca-se 0 publico feminino como maioria dos estudantes do CEJA Professora

Cecy Cialdini que participaram da pesquisa.
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Gréfico 8 — Raca

Qual opcéo identifica sua raca?
36 respostas

@ Branca
@® Preta

@ Parda
@ Amarela.
@ Indigena.

Fonte: elaborado pelo autor.

Grafico 9 — Moradia

O local onde vocé mora é localizado em?
36 respostas

@ Zona rural.
® Zona urbana.

Fonte: elaborado pelo autor.

A maior parte dos estudantes matriculados no CEJA Professora Cecy Cialdini que
participaram da pesquisa sao moradores da zona urbana e tém mais facilidade de acesso a
Internet. Entretanto, um percentual de 38,9% dos estudantes (quase 14 alunos participantes da
pesquisa) sdo moradores da zona rural e sdo nessas regides que o sinal das operadoras Internet
e telefonia moével podem ser mais falhos, o que compromete a conexao via WiFi ou pacote de
dados, inviabilizando a metodologia proposta.



54

Gréfico 10 — Distancia de casa até a escola

Qual a distancia de sua casa até a escola (CEJA Professora Cecy Cialdini)?

36 respostas

® 0 a5 quilémetros.
® 5 a 10 quildmetros.
10 a 25 quilémetros.
@ Acima de 25 quildmetros.

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréafico 11 — Quantidade de pessoas por moradia

Quantas pessoas moram com vocé?

36 respostas
[ B
9?2
3
@4
@ Mais de 5.

19,4%

Fonte: elaborado pelo autor.

Estudar em casa € uma atividade que exige do estudante muita dedicacdo. Além do
compromisso com o proprio aprendizado, o aluno necessita de um espaco adequado para sua
rotina diaria de estudo. Esse ambiente precisa ser silencioso, atrativo e confortavel, cujos fatores
externos ndo influenciem na queda do nivel de concentracdo do estudante. De acordo com o
gréfico E, a partir de 22,2% dos participantes da pesquisa apresentam 3 ou mais pessoas em
uma mesma residéncia. Com muita gente em casa naquele mesmo horario de estudo do aluno,
a rotina pode ser prejudicada devido ao barulho das falas das outras pessoas, eletrodomésticos
em funcionamento, musicas tocando, reformas etc. O ideal € que o estudante organize um
espaco que proporcione conforto na hora de estudar e que nao sofra nenhuma interferéncia

externa.



5.1.2 Vida estudantil

Grafico 12 - Sobre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio

Sobre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, vocé pode marcar mais de uma opg¢éo.

36 respostas

Estudei todo o Ensino
Fundamental (anos iniciais e
finais) em escola particular.
Estudei todo o Ensino
Fundamental (anos iniciais e
finais) em escola publica.

21 (58.3%)

Estudei parte do Ensino Médio
em escola particular.

Estudei parte do Ensino Médio

0
em escola plblica. 27 (75%)

0 10 20 30

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréafico 13 — Frequéncia de estudos em casa

Vocé estuda frequentemente em casa? Vocé pode marcar mais de uma opgao.

36 respostas

Nunca.

Somente quando estou na

5(13,9%)
escola.

Pouco, mas estudo. 23 (63,9%)
Estudo muito, pelo menos 3
horas por dia.
0 5 10 15 20 25

Fonte: elaborado pelo autor.

Considerando-se que a maioria do publico da EJA sdo jovens e adultos que por
questdes sociais e até mesmo cognitivas ndo concluiram seus estudos na idade certa, tendo,
entdo, de priorizar o trabalho para ajudar com a renda em casa ou para o sustento da prépria
familia. O grafico G mostra que 69,3% dos participantes estudam pouco em casa, fato que pode

ser justificado pela rotina extensa diaria de trabalho, considerando a profissdo em si e 0s

afazeres domésticos.
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Gréfico 14 — Recursos utilizados para estudo em casa

Qual recurso voceé utiliza para estudar em casa? Vocé pode marcar mais de uma opgao.

36 respostas

Livro didatico fornecido pela

13 (36,1%)
escola.

Meu caderno (anotagdes dos

0,
professores do CEJA). 14 (38,9%)

Internet. 31 (86,1%)

Fonte: elaborado pelo autor.

O grafico H mostra que a Internet € o principal recurso para estudo em casa
(86,1%), fator positivo que garante a viabilidade da metodologia proposta pela presente

pesquisa.

Gréfico 15 — Disciplina favorita do estudante da EJA

Qual a matéria (disciplina) que vocé mais gosta de estudar na EJA?

36 respostas

2(5,6%) 2 (5,6%) 2 (5,6%) 2 (5,6%)

1 (2,4°2, 8%} (2.42(2,492,152,4%(2, 8911 (2.42,192,8%)] (2.8%)H (2.1°(2,8%)1| (2.47(2,4°(2,8%)]1] (2,4°(2,4(2,4(2,4°(2.8°

Ainda ndo tenho uma e... Geografia Matematica Portugués, ciéncias Ge... histéria
Biologia filosofia histori... Histéria! Portugues e Quimica Todas

Fonte: elaborada pelo autor.

Conforme o resultado exibido no grafico, apenas trés alunos citaram quimica como
disciplina preferida, ficando em primeiro lugar a disciplina Portugués. Isso reforca a ideia de
que é necessaria a elaboracdo de uma nova estratégia de ensino para fomentar o interesse do

aluno pela Quimica.
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5.1.3 Escolaridade

Gréafico 16 — Nivel de escolaridade do pai do participante

Qual o nivel de escolaridade do seu pai?
36 respostas

@ Ensino Fundamental completo.
@ Ensino Fundamental incompleto.
@ Ensino Médio completo.

@ Ensino Médio incompleto.

@ Ensino Superior completo.

@ Ensino Superior incompleto.

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréfico 17 — Nivel de escolaridade da mée do participante

Qual o nivel de escolaridade da sua mae?
36 respostas

@ Ensino Fundamental completo.
@ Ensino Fundamental incompleto.
@ Ensino Médio completo.

@ Ensino Médio incompleto.

@ Ensino Superior completo.

@ Ensino Superior incompleto.

Fonte: elaborado pelo autor.

De acordo com os graficos J e K, a maioria dos estudantes que participaram da
pesquisa tem pai e mde com Ensino Fundamental Incompleto, o que reforca a teoria de que
muitos os estudantes da EJA ndo concluem seus estudos na idade certa para ingressar
precocemente no mercado de trabalho e contribuir com a renda familiar mensal.

O ultimo questionamento da primeira pesquisa solicitou de o participante explicar
por que o aluno optou por estudar no CEJA de Sobral e citar pelo menos um motivo que o levou
a ndo concluir seus estudos na idade certa.

As respostas dadas pelos estudantes foram diversas, porém sempre dentro de um

mesmo contexto: gravidez precoce, necessidade de trabalho ainda na adolescéncia para



58

aumentar a renda familiar, praticidade e possibilidade de estudar em casa, problemas sociais e
psicoldgicos e pela possibilidade de concluir o Ensino Médio para ingressar no Ensino Superior.

5.2 Acesso a Internet

A pesquisa sobre 0 acesso a Internet do aluno participante € uma forma de coleta
de dados sobre sua conexdo com a Internet, como velocidade e seus dispositivos, bem como o
uso desses dispositivos, as configuracdes e se 0 aluno possui Internet em casa ou apenas no

trabalho e/ou na escola.

Gréfico 18 — Tipo de dispositivo para acesso a Internet

5. Qual dispositivo vocé utiliza para ter acesso aos trabalhos de orientagdo remota? Vocé pode

marcar mais de 10op¢ao.
36 respostas

CELULAR

TABLET |0 (0%)

COMPUTADOR DE MESA

0
(DESKTOP) 1(2.8%)

NOTEBOOK (LAPTOP) 6 (16,7%)

OUTRO

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréfico 19 — Outro tipo de dispositivo para acesso a Internet

6. Se vocé marcou a opcao "OUTRO" na pergunta acima, especifique o dispositivo que voceé utiliza

para acessar internet.
9 respostas

2
(22,2%)

1 1 [ 1
(11,1%) (11,1%) (11,1%) (11,1%)

(11,1%)

Cellular Celulari Glogle Tv
Celular Documentos 4,14 MB ima... Nenhum celular

Fonte: elaborado pelo autor.
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Gréfico 20 — Memoria interna do dispositivo

7. O dispositivo utilizado conforme respondido acima dispde de quantos gigas de memodria
interna?

36 respostas

@ ATE 16 GIGAS
©® 32 GIGAS
128 GIGAS
® 256 GIGAS
@ Nao sei.

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréafico 21 — Compartilhamento de dispositivo

8. Sobre o(s) dispositivo(s) que vocé usa para acessar internet, outras pessoas também o utilizam?

36 respostas

@ Nio, o dispositivo utilizado & de uso
44.4% inteiramente pessoal.

® Sim, o dispositivo utilizado é
compartilhado com membros da minha

familia.
Sim, o dispositivo utilizado &
compartilhado com amigos.

Fonte: elaborado pelo autor.

Conforme as informacdes apresentadas nos graficos, o celular é o dispositivo mais
utilizado pelos estudantes participantes da pesquisa. A maioria especificou que a memoria
interna de seus aparelhos contém até 32 gigabytes, uma quantidade de gigas razoavel que
permite ao aluno a possibilidade de estudar sem que o sistema operacional apresente algum tipo
de lentiddo ou trave. Os aplicativos escolhidos pela presente proposta, YouTube e WhatsApp,
sdo ambos de uso cotidiano e todos os participantes ja sdo usuarios. A ideia de apresentar as
videoaulas e as atividades presenciais somente através dos links é essencial para evitar o

consumo excessivo do espaco disponivel no dispositivo dos estudantes.



Grafico 22 — Compartilhamento do dispositivo

9. Se vocé compartilha algum dispositivo, quantas pessoas também o utilizam?

36 respostas

9?2
@3

@ 4 ou mais

Fonte: elaborado pelo autor.

Grafico 23 — Meio de acesso a Internet

10. Qual sua principal forma de acesso a internet?
36 respostas

@ wifi.

NV

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréfico 24 — Tipo de conexdo particular ou compartilhada

11. Se o seu principal acesso a internet e feito via Wifi, sua conexao:
34 respostas

@ é particular, utilizada somente por
membros de sua familia

@ ¢ compartilhada com membros da

familia que moram em outra residéncia
A @ é compartilhada com amigos vizinhos

Fonte: elaborado pelo autor.

@ Pacote de dados méveis (3g ou 4g).

60
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Gréfico 25 — Local de acesso a Internet

12. Qual o seu principal local de acesso a internet. Vocé pode marcar mais de uma opgao.
36 respostas

Na minha prépria casa. 36 (100%)
Na casa dos meus amigos. 2 (5,6%)
Na casa dos meus vizinhos. 1(2,8%)
Em ambientes publicos (pragas, 0 (0%)
restaurantes, bibliotecas munic...
No meu ambiente de trabalho. 4 (11,1%)
0 10 20 30 40

Fonte: elaborado pelo autor.

Grafico 26 — Velocidade de conexdo

13. Vocé pode informar aproximadamente a sua velocidade de conexao? Considere o principal

local de acesso conforme especificado acima.
36 respostas

@ Abaixo de 1 mega.
@ De 1 a5 megas.
@ De 5a 10 megas.

@ De 10 a 100 megas.
‘ @ Acima de 100 megas.

Fonte: elaborado pelo autor.

Gréfico 27 — Oscilacao de velocidade de conexao

14. Sua velocidade de conexao oscila muito?
36 respostas

® siv.
® AS VEZES.
@ NAO.

Fonte: elaborado pelo autor.
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Conforme os resultados exibidos nos graficos, o principal meio de conexao com a
Internet é via WiFi particular com velocidades que variam de 10 a 100 megabytes por

segundo, condicdes essenciais para a metodologia aqui proposta.
5.3 Notas dos alunos depois da aplicaciao das TDIC’s

A analise a seguir (grafico 28) compara o percentual dos trinta e cinco alunos
avaliados em trés faixas de notas, considerando-se os anos de 2018 e 2020:

a) notas 1,0 a 4,0, onde o aluno é considerado reprovado e precisard refazer a
avaliacéo;

b) nota 5,0, uma pontuacdo que permite o estudante realizar uma atividade sugerida
pelo professor da disciplina (por exemplo, questionarios ou pesquisas) com base no
contetido daquela avaliag&o;

c) notas 6,0 a 8,0 que representam um bom rendimento apesentado pelo estudante e
permitem que ele passe para a préxima avaliacao;

d) notas 9,0 e 10,0 que sdo atribuidas aos estudantes que apresentaram um excelente
desempenho e permitem que ele passe para a proxima avaliacao.

As notas dos anos de 2018 e 2019 foram coletadas através do sistema de dados do
CEJA instalado nos computadores da secretaria e pelo caderno de notas utilizado na sala de
avaliacdo, onde todos os registros sdo realizados manualmente. As notas de 2020 foram obtidas

com base na aplicacdo da metodologia proposta no presente trabalho.

Gréafico 28 — Comparativo percentual de alunos na faixa de notas 2018 — 2020
60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% I
0,00% .
1,0a4,0 5 6,0a8,0 9,0e10,0
FAIXAS DE NOTAS

PERCENTUAL DE ALUNOS

B PERCENTUAL 2018 PERCENTUAL 2020

Fonte: elaborado pelo autor.



Verifica-se que, com base nos dados do grafico 28, houve um aumento
significativo — diferenca de um aluno, que corresponde a um percentual igual a 3% — no
numero de alunos que atingiram nota igual a 5,0. As notas na faixa de 1,0 a 4,0, dentro
do periodo de 2018 a 2020, apresentaram 0 mesmo quantitativo, totalizando 9 alunos e
um percentual de 25,7%. O rendimento destes é considerado ruim, com e sem o uso das
TDIC’s no Ensino de Quimica na EJA.

A aplicacéo da proposta do referido trabalho foi mais evidente dentro da faixa
de notas entre 6,0 a 8,0, considerado um bom rendimento, ja que um pouco mais de 50%
dos estudantes, um total de 17 e 18 alunos nos anos de 2018 e 2020, com e sem a aplicagéo
da metodologia aqui proposta, respectivamente, consiguiram atingir notas que sao iguais
ou acima da nota minima para aprovacao: 6,0. J& os melhores resultados, notas 9,0 e 10,0,
apresentaram uma diferenca razoavel, cujo percentual menor é representado pelo ano de
2020 (diferenca de 5,7% dos estudantes).

Utilizando-se os dados apresentados anteriormente para justificar essa
discrepancia, por exemplo, 77,8% (grafico 22) dos participantes desta pesquisa
compartilham o dispositivo de acesso a Internet com outras pessoas, situacdo que pode
ocasionar choque de horério de estudo e comprometer o rendimento; 38,9% (gréafico 9)
residem em zonas rurais, onde, normalmente, a conex@ com a Internet apresenta baixo
desempenho.

Outra questdo importante é o fato de 25% (grafico 11) dos estudantes
residirem com quatro ou mais pessoas na mesma residéncia, situacdo que pode interferir
negativamente nos estudos on-line através de vozerio, passos e outros ruidos, diminuindo
a concentracdo e criando distracdes que comprometem o desempenho das atividades on-
line.

De acordo com Carvalho (2009),

Considera-se um desafio problematizar e investigar as préprias praticas
educacionais a fim de enriquecé-las a partir do planejamento da a¢do concreta,
propondo, dessa maneira, praticas pedagdgicas e, sempre que possivel novo
saber para professores que estarao investigando e refletindo sua agéo docente.

E desafiador elaborar préticas pedagogicas que sejam 100% satisfatdrias e
que cosigam direcionar o alunado a nota maxima, ja que existem fatores que interferem
no alcance desse resultado. Especificamente no pablico da EJA, o enriquecimento da agdo
pedagogica citado € comprometido por situacdes que vao além da capacidade de ensinar,
pois a educacdo voltada para o publico jovem e adulto necessita de um planejamento

diferenciado porque esses estudantes ndo conseguiram concluir seus estudos na idade
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certa e, no geral, motivado por questbes de cunho cognitivo e, principalmente, por
questBes sociais voltadas a necessidade que esses individuos tiveram de ingressar
precocemente no mercado de trabalho e, para se manterem empregados ou buscando uma
possivel melhoria salarial através de promocdo por desempenho, necessitam de uma
certificacdo rapida (CARVALHO, 2009).

Conhecer total ou parcialmente a realidade do aluno da EJA é fundamental
para o exercicio de uma pratica pedagogica eficiente que auxilie na aprendizagem.
Associar 0 Ensino de Quimica com o cotidiano, utilizar caminhos alternativos e fazer uso
de recursos tecnoldgicos estimulam o ensino e destaca o aluno como protagonista de sua
propria aprendizagem (CARVALHO, 2009).

De acrodo com Moran (2006, p. 15)

Nosso desafio maior é caminhar para um ensino e uma educacéo de qualidade,
que integre todas as dimensdes do ser humano. Para isso precisamos de pessoas
que facam essa integracdo em si mesmas no que concerne aos aspectos
sensorial, intelectual, emocional, ético e tecnoldgico, que transitem de forma
facil entre o pessoal e o social, que expressem nas suas palavras e a¢des que
estdo sempre evoluindo, mudando, avancando.

A interacdo com o estudante da EJA é realizada através de um misto de
relacdo humana com conhecimento cientifico em toda as dimensdes. Os aspectos pessoal
e social sdo pecas fundamentais para que o processo de Ensino de Quimica voltado ao
publico jovem e adulto melhore, a fim de perpetuar um processo de inclusdo e promover
mais interesse pela aprendizagem das disciplinas de Ciéncias da Natureza. Num sentido
mais amplo, a ideia aqui proposta também sugere ao aluno mais compreensdo do quéo é
relevante a conclusdo do Ensino Médio, mais aprendizagem e influenciar o estudante a

ingressar no Ensino Superior.
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A andlise a seguir (grafico 29) compara o percentual dos trinta e cinco alunos

avaliados em trés faixas de notas, considerando-se os anos de 2019 e 2020. Os resultados foram:

a) nas notas 1,0 a 4,0, onde o aluno é considerado reprovado e precisara refazer a

avaliagdo. No ano de 2020 houve um aumento de 8,6% de individuos com esse

desempenho que é considerado ruim, em relacdo ao ano de 2019;

b) com nota 5,0, uma pontuacdo que permite o estudante realizar uma atividade

sugerida pelo professor da disciplina (questionarios ou pesquisas realizadas com

base no conteudo daquela avaliagdo), em 2020 houve um aumento de 5,0% em

relacdo aos estudantes no ano de 2019, resultado considerado médio, ja que esses

alunos ndo conseguiram atingir a nota minima para a realizagdo da préxima

avaliaca;
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c) nafaixa de notas entre 6,0 e 8,0, em 2020, houve uma queda de 2,9% em relacdo
ao ano anterior (2019). Essas notas representam um bom rendimento apesentado
e permitem que ele passe imediatamente para a proxima avaliacéo;

d) na faixa de notas entre 9,0 e 10,0, a discrepancia foi ainda maior, 11,4% de
estudantes em 2019 a mais que no ano de 2020.Conclui-se, entdo, que os alunos
apresentaram um excelente desempenho no ano que antecedeu a aplicagéo da
nova metodologia aqui proposta.

As notas dos anos de 2019 e 2020 também foram coletadas através do sistema de

dados do CEJA e através do caderno de notas utilizado na sala de avaliagéo contendo registros
realizados manualmente. Como dito outrora, as notas de 2020 foram obtidas com base na

aplicacdo da nova metodologia.

Gréfico 29 — Comparativo percentual de alunos na faixa de notas 2019 — 2020
60,00%

50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
0,00% L

1,0a4,0 6,0a8,0 9,0e10,0
FAIXA DE NOTAS

PERCENTUAL DE ALUNOS

B PERCENTUAL 2019  m PERCENTUAL 2020

Fonte: elaborado pelo autor.

O ano de 2020 foi marcado pela pandemia da COVID-19, cujas principais
formas de evitar a contaminagdo com o virus, conforme o Ministério da Saude do
Governo Federal (Portaria n® 1565, de 18 de jun. 2020), foi manter distanciamento social,
0 que resultou no fechamento das escolas e permitiu a adogdo do ensino remoto que
ocorreu de maneira 100% on-line. A presente pesquisa foi realizada durante o referido
periodo.

Considerando-se que a realidade dos estudantes da EJA ¢é diferente daqueles
alunos matriculados dentro da faixa etéria de cada série do Ensino Médio nas Escolas



Profissionalizantes, Escolas de Tempo Integral e Escolas Privadas, onde a maior parte do
corpo discente ndo exerce atividade formal ou informal remunerada, o publico que
compde os alunos do CEJA de Sobral relatou nas pesquisas realizadas suas dificuldades
durante o ensino remoto. Por exemplo, conforme o grafico 27, 55,6% dos estudantes
possuem conexdo com a Internet que oscila, o que prejudica a troca de materiais através
de downloads e uploads de arquivos, carregamento de imagens nas avaliagcdes remotas e
das videoaulas produzidas para auxiliar e fornecer ao aluno mais flexibilidade na
determinacéo do seu horario de estudo.

De acordo com o gréfico 20, 58,3% dos estudantes afirmaram que seus
aparelhos possuem memoria interna de até 32 gigabytes. Uma baixa memoria interna
compromete o desempenho do aparelho causando lentiddo e travamentos, ja durante a
realizacdo das atividades, muitos materiais em PDF, como o(s) capitulo(os) do livro e
exercicios para fixagdo de conteudo, além de outros tipos de arquivos, foram enviados na
aplicacdo dessa nova metodologia que propde, sobretudo, um ensino e uma educacao de
melhor qualidade.

Segundo Moran (2006, p. 12)

H& uma preocupagdo com ensino de qualidade mais do que com educacéo de
qualidade. Ensino e educacdo sdo conceitos diferentes. No ensino organiza-se
uma serie de atividades didaticas para ajudar os alunos a compreender &reas
especificas do conhecimento (ciéncias, historia, matematica). Na educagdo o
foco, além de ensinar, é ajudar a integrar ensino e vida, conhecimento e ética,
reflexdo e agdo, a ter uma visdo de totalidade. Educar é ajudar a integrar todas
as dimensdes da vida, a encontrar nosso caminho intelectual, emocional,
profissional, que nos realize e que contribua para modificar a sociedade que
temos.

Reitera-se que na metodologia proposta na presente pesquisa, o foco é um
ensino de qualidade utilizando as TDIC’s para ensinar quimica da maneira diferenciada
para que o estudante consiga aprender, mesmo com todas as adversidades relatadas pelos
estudantes. Entretanto, por mais que o comparativo dos anos de 2019 e 2021 apresentou
um aumento significativo de alunos que atingiram nota 5,0, a interatividade do estudante
com os recursos tecnologicos foi favoravel, conforme mostra os dados obtidos no grafico
30.
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Gréfico 30 — Resultado positivo para o uso de videoaulas para explanacao dos contetdos
de quimica

7. Sobre as videoaulas de orientacao, foi assegurado um aprendizado significativo?

36 respostas

@ Sim, aprendi bastante.
@ Nao, nao consegui aprender nada.

Aprendi um pouco, mas prefiro
orientagdo presencial.

Fonte: elaborado pelo autor.

A maioria, 72,2% dos estudantes escolhidos como publico-alvo da pesquisa,
alegaram que a aprendizagem foi satisfatdria com o uso de videoaulas e 27,8% conseguiu
aprender; entretanto, a preferéncia € a explicacdo de forma presencial.

Embora uma pequena parcela alegou preferir orientagdo presencial, 62,2% ds
alunos concordam que a metodologia proposta é satisfatdria e é capaz de promover uma
aprendizagem em casa, conforme os dados do grafico 31. Além disso, 70,3% dos
participantes conseguiram acompanhar a explicacdo do professor, alegando que néo
houve surgimento de duvidas, ja que os videos apresentam a possibilidade de pausa e
retroceder, permitindo que o aluno veja e reveja o video quantas vezes julgar necessario;
contudo, 45,9% desses estudantes consideram que os videos nao sao longos e exibem os
contetdos de foma clara e objetiva. Tais resultados sdo vantajosos a presente pesquisa
porgue exibiram a opinido propria dos participantes em relacdo a qualidade do material

utilizado nos estudos através o udo das TDIC’s.
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Gréfico 31 — Vantagens do uso de videoaulas para explicacdo dos contedos de
quimica na EJA

9. Quais as principais vantagens da orientacao realizada através das videoaulas de quimica? Vocé
pode marcar mais de uma opgao.

37 respostas

Poder garantir aprendizado no
conforto de casa.

23 (62,2%)

A explicagéo do professor foi
clara e nao deixou duvidas.

26 (70,3%)

O video n&o era tdo longo e
apresentava o contetdo de forma
bastante clara.

Fonte: elaborado pelo autor.

Sobre os resultados exibidos no grafico 29, nota-se, no geral, um resultado pouco
expressivo do quantitativo de notas. Isso se deve a pluralidade do publico da EJA que é
formado por pessoas com idades variadas e realidades bem distintas, comparando-as com
os estudantes de escolas de Ensino Médio presencial. Essa diversidade do publico da EJA
pode ser confirmada a partir da analise do grafico 32 que traz questfes de cunho social e

outros fatores que contribuiram com o baixo rendimento desses estudantes.

Grafico 32 — Principais dificuldades do uso das TDIC’s na Educag@o de Jovens ¢
Adultos

8. Quais foram suas principais dificuldades nesse processo de orientagdo remota? Vocé pode
marcar mais de uma op¢ao.

29 respostas

Minha internet ndo é boa e eu
ndo consegui acessar as video...
Meu dispositivo tem pouca
memoria e eu ndo conseguia b...
Tenho filho(s) pequenao(s) € ndo
sobrava tempo para me dedica...
Cuido de pessoa(s) idosa(s) e
ndo sobrava tempo para me de...

9 (31%)

N&o consegui entender muito
bem a explicagéo dada na vide...
A videoaula era longa e eu nao
tinha paciéncia de assistir até o...

Fonte: elaborado pelo autor.
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Dos dados obtidos pelo Grafico 32:

a) parte dos participantes, 24,1%, ndo possuem uma conexao com a Internet

de qualidade;

b) outros 10,3% alegaram que a baixa memdria dos dispositivos utilizados

impedia que os arquivos enviados fossem baixados e utilizados;

¢) no total de 31% dos participantes sdo pais, maes e pessoas que cuidam de

criangcas como profissdo ou por relagcdo familiar, uma atividade que demanda

tempo e bastante atencdo e que compromete o momento de estudar e se
dedicar as atividades;

d) nenhum participante, 0%, cuida de idoso;

e) parte deles, 20,7%, teve dificuldade de entender a explicacdo do video,

mesmo com a vantagem de poder retroceder ou pausar a aula gravada em

determinandos momentos;

f) alguns participantes, 17,2%, acharam a videoaula longa e ndo tiveram

paciéncia de esperar concluir.

Nota-se, com base nas respostas obtidas no grafico 31, que ha um percentual
elevado de participantes que acharam que a metodologia aqui proposta é uma vantagem;
contudo, indo em contraste nesse quesito, o grafico 32 mostrou que 9 alunos mostraram
dificuldade em entender o conteudo exposto no video e ndo conseguiram concluir a
exibicdo do video alegando falta de paciéncia. Embora, desafiadora, a proposta visa
contribuir quantitativa e qualitativamente com a aprendizagem do estudante, fornecendo-
Ihe um material que possa servir de auxilio para garantir uma maior aprendizagem.

O gréfico 33 traz informacdes referentes as desvantagens da orientacdo
realizada através de videoaulas. No total, 11 estudantes, 55% dos participantes, preferem

orientacdes presenciais e estudar dentro do ambiente da escola.
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Gréfico 33 — Principais desvantagens da orientacdo de Quimica ser realizada através de
videoaulas

10. Quais as principais desvantagens da orientacao realizada através das videoaulas de quimica?
Vocé pode marcar mais de uma opcao.

20 respostas

Todas, pois prefiro estudar dentro

0,
do ambiente da escola. 11 (55%)

A explicacéo do professor nao foi
clara e deixou duvidas.

O video era muito longo e nao
apresentou o contetido de forma
clara.

0,0 12,5

Fonte: elaborado pelo autor.

Estudar no ambiente da escola foi a op¢édo mais escolhida pelos estudantes
que participaram da pesquisa, conforme o grafico 33. Os demais 45% dos estudantes
elagaram que a explicagdo ndo foi satisfatoria e que os videos ndo apresentaram o

conteudo de forma clara.
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6 PRODUTO EDUCACIONAL

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, a CAPES,
estabelece que € necessaria a construgdo de um Produto Educacional com base nos resultados
da presente pesquisa, cujo titulo é “TUTORIAL USADO COMO FERRAMENTA
PEDAGOGICA NA APRENDIZAGEM DOS ALUNOS DA EDUCAC}AO DE JOVENS E
ADULTOS (EJA) NA DISCIPLINA DE QUIMICA” para a devida conclusdo do programa de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal do Ceara.

Os alunos matriculados no Centro de Educagdo de Jovens e Adultos, CEJA,
localizado no municipio de Sobral, foram escolhidos como publico-alvo para o
desenvolvimento desta pesquisa com o objetivo de fornecer a esses estudantes uma nova
alternativa que contribua com a aprendizagem e sirva de modelo para que os professores das
demais disciplinas adotem as novas ferramentas aqui propostas para o aprimoramento de suas
metodologias de ensino.

O tutorial descrito é composto das seguintes etapas:

a) producdo de videoaulas através de gravacao de tela com a exibi¢do da imagem

do professor e o livro adotado na EJA que pode ser realizada através dos

dispositivos do professor ou dos computadores disponiveis na escola;

b) publicacdo da videoaula gravada no canal TV CEJA SOBRAL disponivel no

YouTube;

c) compartilhamento do link da videoaula com o aluno através do WhatsApp;

d) envio de uma atividade para fixacdo em PDF através do WhatsApp;

e) envio do link da avaliacdo on-line elaborada através da ferramenta Google

Formularios divulgacdo da nota do aluno por mensagem via WhatsApp.

Através das cinco etapas descritas no Produto Educacional pode-se oferecer ao
estudante da EJA e aos professores uma ferramenta de ensino diferenciada que flexibiliza o
tempo de estudo, garante aprendizagem e permite que o aluno aprenda utilizando as TDIC’s no
Ensino de Quimica e das demais disciplinas, pois este tutorial ficara disponivel para todos 0s

professores de qualquer disciplina.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino de Quimica na EJA ¢ desafiador devido ao publico matriculado nessa
modalidade de ensino que é formado principalmente por jovens e adultos que ndo conseguiram
concluir seus estudos na idade certa por diversas razdes emocionais, sociais e cognitivas.

A necessidade da aquisicao rapida do certificado de conclusdo do Ensino Médio é
a grande motivacao na busca pela EJA, pois 0 mercado de trabalho tem se mostrado cada vez
mais competitivo, dando preferéncia aos trabalhadores com Ensino Médio completo. Outra
porta que se abre € o surgimento de editais de concursos publicos de nivel médio que garantem
melhores condic¢des de trabalho, maiores salarios, renda fixa e estabilidade financeira.

Diante desse pressuposto, a presente pesquisa teve como objetivo promover a
utilizacdo das Tecnologias Digitais da Informag¢do ¢ Comunicagdo (TDIC’s) como fator
diferencial no aprendizado dos alunos de um Centro de Educagdo de Jovens e Adultos
localizado no municipio de Sobral. Foi necessaria a realizacdo de uma abordagem sobre 0 uso
dessas tecnologias no processo de ensino virtual, aplicacdo da nova metodologia e posterior
coleta de dados apresentados pelos participantes. Esses elementos foram utilizados para efeito
de comparacdo com aqueles ja existentes antes da aplicacdo da pesquisa. Ademais, a producao
de um produto educacional foi realizada e deve sirvir de suporte aos demais professores de
todas as disciplinas para adaptarem suas metodologias incluindo o uso das TDIC’s na Educagao
de Jovens e Adultos.

A abordagem do uso das TDIC’s no Ensino de Quimica foi realizada com todos os
estudantes que participaram da pesquisa. No primeiro momento, houve aplicacdo de um
questionario a fim de coletar dados sobre o perfil socioeducacional dos estudantes da EJA. Os
dados obtidos foram essenciais para o conhecimento de informacdes como moradia, frequéncia
de estudos em casa, quantidade de pessoas na mesma residéncia e nivel de escolaridade dos
pais.

Antes de promover um Ensino de Quimica na modalidade EJA através do uso das
TDIC’s, um segundo questionario foi aplicado abordando questdes sobre o acesso a Internet
dos participantes. A maioria das respostas coletadas mostrou que o uso de smartphones é mais
frequente, que a conex@o com a Internet da maioria é obtida através de redes sem fio (Wi-Fi) e
que alguns participantes compartilham os dispositivos com outros membros da familia.

O ensino virtual através da adocdo do livro digital e de videoaulas foi a maneira
mais pratica para a adog¢ao das TDIC’s. Foram escolhidas trés formas de abordagem: divulgagao

de uma videoaula publicada no YouTube contendo a explicagdo do conteudo, envio do livro



73

didatico em PDF dividido por capitulo(s) e envio do link de uma atividade on-line produzida
no Google Formularios. Toda a troca de informagdes foi realizada exclusivamente através do
aplicativo de bate-papo WhatsApp, por se tratar de uma ferramenta digital de grande
popularidade entre todos os participantes da pesquisa.

Apos a concluséo de todas as atividades, foi realizada uma coleta de dados através
da aplicacdo de um terceiro questionario. Os resultatos mostraram que muitos estudantes
preferem o modelo de orientacdo e avaliacdo presencial, pois o contato frente a frente com o
professor pode permitir maior eficiéncia na aprendizagem do aluno, considerando que o
processo de ensino torna-se mais dialogado e expressivo. Os resultados mostraram também
varios desafios enfrentados pelos alunos através do uso das TDIC’s, como dispositivos de baixa
memoria interna, conexdo ruim com a Internet e cuidados criangas que consumiram o tempo
que poderia ser dedicado ao estudo.

Comparando-se os dados catalogados ap6s a aplicacdo da nova metodologia com
os dados preexistentes, observou-se que nem sempre houve um aumento nas notas; entretanto,
ficou comprovada a existéncia de muitas vantagens mencionadas dentro dos resultados obtidos
através dos questionarios. Por exemplo:

a) maior flexibilidade no horério de estudo, possibilitando que a aprendizagem seja

realizada no conforto de casa ou nos intervaos de trabalho;

b) maior intera¢cdo do estudantes com as novas TDIC’s;

c) uma forma interativa de ensinar e aprender quimica dando mais énfase aos

aspectos conceituas e a possivel aproximacao do aspecto cientifico com a realidade

do aluno;

d) uso da Internet para demonstracdo de experimentos em videos ou imagens

registrados em laboratdrios de Universidades ou do segmento industrial, dada a alta

tecnologia exibida nesses processos mais avancados, que vao além daqueles que
podem ser demostrados presencialmente no laboratério de ciéncias da escola;

e) bons resultados que servirdo de incentivo para que os demais professores do

CEJA possam adotar com mais frequéncia o uso das TDIC’s no processo de ensino,

e assim melhorarem suas metodologias, independente da disciplina.

O papel do professor dos Centros de Educacédo de Jovens e Adultos é manter-se de
plantdo para tirar todas as eventuais davidas adquiridas pelos discentes. Todavia, a proposta
aqui sugerida é algo inovador que pode ser aplicado dentro como o modelo semipresencial

vigente, onde o aluno recebe todo o material de estudo e realizam as avalia¢6es de forma on-
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line. Tudo isso foi possivel principalmenye através do proprio smartphone do aluno e do uso
de outros dispositivos, como computadores e tablets.

Apesar do resultado quantitativo pequeno deve-se considerar a existéncia das varias
limitacGes dos individuos matriculados na EJA. O resultado qualitativo associado foi de grande
valia, pois demonstrou que os alunos tiveram uma experiéncia diferenciada do ensino
tradicional e isto Ihes permitiu uma visdo ampliada do saber. Além do mais, deve-se acrescentar
que a disciplina de quimica é quase sempre renegada, uma rejei¢cdo promovida principalmente
pela falta de mais contextualizacdo e aproximacdo dessa ciéncia com a realidade do estudante.
A atribuicdo das TDIC’s visa inserir essas caracteristicas, onde o papel do professor é minimizar
as dificuldades encontradas pelos estudantes através do uso dessa nova metodologia.

Usar novas ferramentas que auxiliem na aprendizagem proporciona ao educador
estratégias que podem impulsionar o interesse do aluno para aprender mais e quebrar o
paradigma existente de que o aluno da EJA matricula-se nos CEJAS somente para aquisi¢éo do
certificado de concluséo do Ensino Médio, fato que qualifica a Educacgdo de Jovens e Adultos
como um processo de ensino secundario, voltado somente para 0s estudantes de baixo
rendimento escolar e que, por esta razao, nao conseguiram concluir seus estudos na idade certa.

Os resultados demonstraram um sensivel aumento no rendimento dos alunos e que
quando somados ao fato de que trabalhamos com as diferentes variaveis apresentadas, pode-se
afirmar que subimos alguns degraus nesta investigacao, pois deve-se levar em consideracéo que
0 publico alvo é diferenciado e que o uso das TDIC's favorecem o aprendizado de uma forma
mais direta do que seria em um publico mais jovem.

A disparidade encontrada nas formas de aprendizagem sdo mais visiveis dentro de
um Centro de Educacdo de Jovens e Adultos (CEJA), pois existem educadores que dao énfase
exclusivamente ao conceito cientifico, foca sempre naquilo que esta escrito e retratado nas
imagens presentes nos livros didaticos, sem que haja a incorporacdo do fator humano somado
ao profissional e nem a unido da pratica pedagdgica com a teoria. Com o desenvolvimento desta
pesquisa e com todos os dados aqui publicados, sera possivel elaborar um material que sirva de
tutorial para que outros professores possam adotar a metodologia proposta nesta pesquisa. O
produto educacional servira de instrumento para que todos os educadores da EJA, independente
da disciplina, possam aprimorar sua forma de ensinar e garantir mais qualidade na

aprendizagem dos estudantes.
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APENDICE A - PESQUISA 1: TRACANDO O PERFIL SOCIOEDUCACIONAL DOS
ESTUDANTES DA EJA

Caro(a) estudante.

Este questionério servira de instrumento de pesquisa sobre o seu perfil socioeducacional. Suas
respostas serdo de extrema importancia no desenvolvimento de um trabalho de Mestrado sobre
"As Tecnologias Aplicadas ao Ensino de Quimica". O titulo do trabalho é: UTILIZACAO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TDIC’S) PARA
MELHORAR O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCAC}AO DE JOVENS E ADULTOS DO
MUNICIPIO DE SOBRAL — CE. Para contribuir com o desenvolvimento desse trabalho sera
necessaria sua colaboracdo, pois cada resposta dada servira de auxilio na construcdo desse
projeto pedagdgico destinado aos professores do CEJA e que servird de apoio no
aperfeicoamento da préatica pedagodgica, o que garantira diversas melhorias no processo de

ensino-aprendizagem destinado a vocé estudante da EJA.

Francisco Alan Aragdo Alves - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA -
UFC)

Professora Dra. Maria Mozarina Beserra Almeida - Orientadora (UFC)

Professor Dr. Antdnio Carlos Magalhées - Coorientador (UFC)

* Obrigatério

NOME COMPLETO:*

NUMERO DE PASTA (MATRICULA):

ENDERECO COMPLETO:*

NUMERO DO SEU TELEFONE (WhatsApp)*:

I. INFORMACOES PESSOAIS

1. Qual sua idade?*




3

(
(
(
(
(

. Qual seu sexo?*
) Masculino
) Feminino

) Prefiro ndo dizer

. Qual opcéo identifica sua raga?
) Branca
) Preta
) Parda
) Amarela.

) Indigena.

1. SUA MORADIA

[HEN

—~

e e e T L )

3
(
(
(
(
(

1. Sobre o Ensino Fundamental e o Ensino Médio, marque mais de uma op¢éo.*

. O local onde vocé mora é localizado em?*
) Zona rural.

) Zona urbana.

. Qual a disténcia de sua casa até a escola (CEJA Professora Cecy Cialdini)?*
) 0 a 5 quilémetros.
) 5a 10 quildmetros.
) 10 a 25 quilémetros.

) Acima de 25 quildmetros.

. Quantas pessoas moram com VOCé?*
)1
)2
)3
)4
) Mais de 5.

I1. SUA VIDA ESTUDANTIL
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) Estudei todo o Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) em escola particular.
) Estudei todo o Ensino Fundamental (anos iniciais e finais) em escola publica.

) Estudei parte do Ensino Médio em escola particular.

N N N N

) Estudei parte do Ensino Médio em escola publica.

. Vocé estuda frequentemente em casa?*

) Nunca.

2
(
() Somente quando estou na escola.
() Pouco, mas estudo.

(

) Estudo muito, pelo menos 3 horas por dia.
. Qual recurso vocé utiliza para estudar em casa? Vocé pode marcar mais de uma opg¢ao.*

3

() Livro didatico fornecido pela escola.

() Meu caderno (anotagdes dos professores do CEJA).
(

) Internet.

SN

. Qual a matéria (disciplina) que vocé mais gosta de estudar na EJA?*

IV. NIVEL DE ESCOLARIDADE

1. Qual o nivel de escolaridade do seu pai?*
) Ensino Fundamental completo.

) Ensino Fundamental incompleto.

) Ensino Médio incompleto.

(

(

() Ensino Médio completo.

(

() Ensino Superior completo.
(

) Ensino Superior incompleto.
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2. Qual o nivel de escolaridade da sua mae?*

(
(
(
(
(
(

3

) Ensino Fundamental completo.

) Ensino Fundamental incompleto.
) Ensino Médio completo.

) Ensino Médio incompleto.

) Ensino Superior completo.

) Ensino Superior incompleto.

. Por que vocé optou por estudar no CEJA Professora Cecy Cialdini? Relate o motivo de sua

escolha de estudar na EJA explicando qualquer motivo que levou vocé a ndo concluir seus

estudos na idade certa.
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APENDICE B — PESQUISA 2: ACESSO A INTERNET

Caro(a) estudante.

Este questionério servira de instrumento de pesquisa sobre o seu perfil socioeducacional. Suas
respostas serdo de extrema importancia no desenvolvimento de um trabalho de Mestrado sobre
"As Tecnologias Aplicadas ao Ensino de Quimica". O titulo do trabalho é: UTILIZACAO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO (TDIC’S) PARA
MELHORAR O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCAC}AO DE JOVENS E ADULTOS DO
MUNICIPIO DE SOBRAL — CE. Para contribuir com o desenvolvimento desse trabalho sera
necessaria sua colaboracdo, pois cada resposta dada servira de auxilio na construcdo desse
projeto pedagogico destinado aos professores do CEJA e que servird de apoio no
aperfeicoamento da préatica pedagogica, 0 que garantira diversas melhorias no processo de
ensino-aprendizagem destinado a vocé estudante da EJA.

Francisco Alan Aragdo Alves - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA -
UFC)

Professora Dra. Maria Mozarina Beserra Almeida - Orientadora (UFC)

Professor Dr. Antdnio Carlos Magalhées - Coorientador (UFC)

* Obrigatério

1. NOME COMPLETO:*

2. NUMERO DE PASTA (MATRICULA):

3. ENDERECO COMPLETO:*

4. NUMERO DO SEU TELEFONE (WhatsApp)*:

5. Qual dispositivo vocé utiliza para ter acesso aos trabalhos de orientagcdo remota? VVocé pode

marcar mais de 1 opgdo.*
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) CELULAR

) TABLET

) COMPUTADOR DE MESA (DESKTOP)
) NOTEBOOK (LAPTOP)

) OUTRO

AN N N N N

6. Se vocé marcou a op¢do "OUTRO" na pergunta acima, especifique o dispositivo que vocé

utiliza para acessar Internet.

7. O dispositivo utilizado conforme respondido acima dispde de quantos gigas de memoria
interna?*

() ATE 16 GIGAS
( )32GIGAS

() 128 GIGAS
() 256 GIGAS
() N&o sei.

8. Sobre o(s) dispositivo(s) que vocé usa para acessar Internet, outras pessoas também o
utilizam?*

() N&o, o dispositivo utilizado € de uso inteiramente pessoal.

() Sim, o dispositivo utilizado é compartilhado com membros da minha familia.

() Sim, o dispositivo utilizado é compartilhado com amigos.

9. Se vocé compartilha algum dispositivo, quantas pessoas também o utilizam?*
()2
()3

()4 oumais
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10. Qual sua principal forma de acesso a Internet?*
() Pacote de dados mdveis (3g ou 4q).
() Wifi.

11. Se o seu principal acesso a Internet é feito via Wifi, sua conexao:
() é particular, utilizada somente por membros de sua familia
() é compartilhada com membros da familia que moram em outra residéncia

() é compartilhada com amigos vizinhos

12. Qual o seu principal local de acesso a Internet. Vocé pode marcar mais de uma opgdo.*
) Na minha propria casa.
) Na casa dos meus amigos.

(

(

() Na casa dos meus vizinhos.

() Em ambientes publicos (pracas, restaurantes, bibliotecas municipais, hotéis, etc.).
(

) No meu ambiente de trabalho.

13. Vocé pode informar aproximadamente a sua velocidade de conexdo? Considere o principal
local de acesso conforme especificado acima.*

() Abaixo de 1 mega.
() De1lab5 megas.

() De5a10 megas.
() De 10 a 100 megas.
() Acimade 100 megas.

14. Sua velocidade de conexdo oscila muito? *

( )SIM.
() ASVEZES.
() NAO.

15. Escreva aqui seu relato sobre as aulas remotas do CEJA. Aqui o aspecto € geral, ou seja,
independe da disciplina. Relate como vocé tem sido atendido pelos professores e pontue as

dificuldades de acesso ao professor e ao material didatico.
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APENDICE C - PESQUISA 3: ANALISE DO DESEMPENHO DOS ALUNOS NAS
AULAS REMOTAS DE QUIMICA

Caro(a) estudante.

Este questionério servira de instrumento de pesquisa sobre o seu perfil socioeducacional. Suas
respostas serdo de extrema importancia no desenvolvimento de um trabalho de Mestrado sobre
"As Tecnologias Aplicadas ao Ensino de Quimica". O titulo do trabalho é: UTILIZACAO DAS
TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMAC}AO E COMUNICAQAO (TDIC’S) PARA
MELHORAR O ENSINO DE QUIMICA NA EDUCAC}AO DE JOVENS E ADULTOS DO
MUNICIPIO DE SOBRAL — CE. Para contribuir com o desenvolvimento desse trabalho sera
necessaria sua colaboracdo, pois cada resposta dada servira de auxilio na construcdo desse
projeto pedagdgico destinado aos professores do CEJA e que servird de apoio no
aperfeicoamento da préatica pedagogica, 0 que garantira diversas melhorias no processo de

ensino-aprendizagem destinado a vocé estudante da EJA.

Francisco Alan Aragdo Alves - Mestrando em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCIMA -
UFC)

Professora Dra. Maria Mozarina Beserra Almeida - Orientadora (UFC)

Professor Dr. Antdnio Carlos Magalhées - Coorientador (UFC)

* Obrigatério

1. NOME COMPLETO:*

2. NUMERO DE PASTA (MATRICULA):

3. ENDERECO COMPLETO:*

4. NOMERO DO SEU TELEFONE (WhatsApp)*:

5. Qual(is) atividade(s) de avaliacdo da disciplina Quimica vocé realizou de forma remota?

Marque mais de uma opgéo. *



AN N N N N N N

e N N e T e e T e}

8

87

) ATIVIDADE DA AVALIACAO 1
) ATIVIDADE DA AVALIACAO 2
) ATIVIDADE DA AVALIACAO 3
) ATIVIDADE DA AVALIAGCAO 4
) ATIVIDADE DA AVALIACAO 5
) ATIVIDADE DA AVALIACAO 6
) ATIVIDADE DA AVALIACAO 7

. Qual(is) videoaula(s) de quimica vocé assistiu de forma remota? *
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 1
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 2
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 3
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 4
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 5
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 6
) VIDEOAULA DA AVALIACAO 7

. Sobre as videoaulas de orientacéo, foi assegurado um aprendizado significativo?
) Sim, aprendi bastante.
) N&o, ndo consegui aprender nada.

) Aprendi um pouco, mas prefiro orientagdo presencial.

. Quais foram suas principais dificuldades nesse processo de orientacdo remota? Marque mais

de uma opcéo.

(
(
(
(
(
(

9

) Minha Internet ndo é boa e eu ndo consegui acessar as videoaulas.

) Meu dispositivo tem pouca memdria e eu ndo conseguia baixar os arquivos em PDF.
) Tenho filho(s) pequeno(s) e ndo sobrava tempo para me dedicar aos estudos.

) Cuido de pessoa(s) idosa(s) e ndo sobrava tempo para me dedicar aos estudos.

) N&o consegui entender muito bem a explicagdo dada na videoaula.

) A videoaula era longa e eu ndo tinha paciéncia de assistir até o fim.

. Quais as principais vantagens da orientacdo realizada através das videoaulas de quimica?

Marque mais de uma opcao.
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) Poder garantir aprendizado no conforto de casa.
) A explicacéo do professor foi clara e ndo deixou duvidas.

) O video ndo era tdo longo e apresentava o contetdo de forma bastante clara.

10. Quais as principais desvantagens da orientacdo realizada atraves das videoaulas de quimica?

Marque mais de uma opcéo.

(
(
(

) Todas, pois prefiro estudar dentro do ambiente da escola.
) A explicacdo do professor ndo foi clara e deixou duvidas.

) O video era muito longo e ndo apresentou o contetdo de forma clara.

11. Sobre a qualidade da videoaula, o que vocé me diz sobre a imagem?*

—~ A~ o~ ~

) OTIMA.

) BOA.

) RUIM.

) PESSIMA.

12. Sobre a qualidade da videoaula, o que vocé me diz sobre o dudio?*

(
(
(
(

) OTIMO.

) BOM.

) RUIM.

) PESSIMO.

13. Sobre a atencdo dada pelo professor de quimica, marque somente 1 opcdo.*

(
(
(
(

) O professor é atencioso e tira todas as nossas duvidas.
) O professor demora para responder as mensagens.
) O professor ndo respondeu nenhuma mensagem e nao tirou nenhuma duvida.

) O professor ndo se manifestou durante os trabalhos de orientacdo remota.

14. Relate suas principais dificuldades com a disciplina Quimica.
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15. Relate como foi sua experiéncia com as atividades de orientacdo da disciplina de Quimica.




ANEXO 1 - IMAGEM DA IMPRESSAO DOS ALUNOS AO VISUALIZAR AS
VIDEOAULAS DE ORIENTACAO

|

Etapa 1

Capitulo 4 (7 Y .
QuUiMICA Substéancias quimicas:

0 que s3o? Onde estao?

As substincias quimicas fazem parte da composicio de tudo que nos cerca, inclusi-
ye dos produtos industrializados. Mas o que sio substincias quimicas? Por que ¢
importante conhecé-las? Como clas estio relacionadas & nossa sobrevivéncia ¢ a0 nosso
convivio social? Auxilid-lo a encontrar respostas para essas questdes € o que pretendemos

neste capitulo

Fonte: elaborada pelo autor.
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ANEXO 2 - IMAGEM DA TELA PRINCIPAL DO CANAL OFICIAL NO
YOUTUBE TV CEJA SOBRAL

]
-
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QUIMICA - AVALIAGAO 3

91 visualizagBes - hd 3 meses 96 visualizagdes + ha 3 meses 87 visualizagdes + ha 3 meses 32 visualizagdes * ha 3 meses 76 visualizages + ha 3 meses

91

£ e

Fonte: elaborada pelo autor.



ANEXO 3 - ATIVIDADE REMOTA DE QUIMICA (AVALIACAO N° 5)

ANEXO 3 - Imagem da atividade remota de quimica (continua)

CEJA - CENTRO DE EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS |ENSINO: ETAPA:
PROF.2 CECY CIALDINI , "
DISCIPLINA: 1 MEDIO
QUIMICA
ALUNO (A): N° DA PASTA:
ENTREGUE POR: DATA:
1
NOTAEASSINATURA! | [ ATIVIDADE DA AVALIAGAOS |
1 1
| 1
\ II
QUESTAO 1 ar atmosférico podem ser realizados diversos

Com o inicio da revolugdo industrial ocorreu o
crescimento desordenado das cidades. Como
consequéncia e por conta de uma visdo
equivocada de progresso, o homem passou a
poluir o meio ambiente de muitas formas. Cite trés
situagbes concretas de poluigdo ambiental.

QUESTAO 2

Apods o ano de 1970 o mundo passou a ter maior
preocupagdo com a poluicdo do meio ambiente.
No Brasil foram baixadas portarias voltadas para
protegdo ambiental. Considerando estes fatos, cite
trés fatores que compreendem aspectos
abrangidos pela legislagéo nacional.

QUESTAO 3

A composigdo quimica da matéria particulada no
ar é altamente variavel constituindo-se de mofo,
fibras sintéticas, restos de inseto, de comida e
gases diversos. A ciéncia desenvolveu diversas
técnicas para reduzir a poluigdo nas grandes
cidades. Para retirar o diéxido de enxofre (SO2) do

processos. Cite um deles.

QUESTAO 4

O aterro sanitario € um método de disposigao de
residuos sdlidos urbanos no solo, que visa
proteger o meio ambiente, a saude publica e
favorecer a segurangca e o bem-estar da
populagdo. Entre as diversas substancias
encontradas no aterro sanitario, estao os metais.
Com relacdo aos metais, identifique aqueles que
sdo considerados metais pesados toxicos e ndo
toxicos.

QUESTAO 5

A escala de potencial hidrogeniénico (pH) de uma
solugéo indica se esta é acida, basica ou neutra.
Muitos produtos usados em nossa rotina diaria
apresentam caracteristicas &acidas ou basicas
(alcalinas). Dentre as opgbes a seguir, marque
aquela que apresenta um material basico (ou
alcalino).

Fonte: elaborada pelo autor.
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ANEXO 3 - IMAGEM DA ATIVIDADE REMOTA DE QUIMICA (CONCLUSAO)

93

a) Refrigerante de cola (pH = 2,5)
b) Vinagre (pH =2,9)

c) Suco de tomate (pH = 4)

d) Mel (pH =6)

e) Agua ndo mineral (pH = 8)

QUESTAO 6

Um técnico analisou duas amostras de chuva
acida. A amostra “A” apresentou pH = 36 e a
amostra “B”, pH = 2,6. Quantas vezes a agua da
amostra de chuva “B” € mais acida que a agua da
amostra de chuva “A™?

a) 1vez.

b) 10 vezes.

c) 100 vezes.

d) 1000 vezes.

e) 1000000 vezes.

QUESTAO 7

Os processos industriais modernos aumentaram
significativamente a quantidade de produtos
descartaveis langados no meio ambiente. Ha uma
tendéncia mundial de atribuir as industrias a
responsabilidade da reciclagem de diversos
materiais. Qual alternativa traz corretamente uma

atividade relacionada a responsabilidade

ambiental?

a) O consumo excessivo dos derivados do
petréleo.

b) A inexisténcia de coleta seletiva de lixo nas
pragas.

c) O uso do celular ligado a tomada durante o
periodo de recarga da bateria.

d) A coleta de pneus velhos pelo fabricante para
o correto descarte.

e) O descarte de esgoto em rios e lagoas.

QUESTAO 8

Os efluentes de uma certa industria apresentavam
pH = 3,7, sendo acidos para serem despejados no
rio. Apds o tratamento adequado, esses efluentes
passaram a pH = 6,7. Qual alteragdo no carater
acido/basico da agua que foi provocada apos esse
tratamento adequado?

a) Redugéo da acidez em 1000 vezes.

b) Aumento da acidez em 1000 vezes.

c) Redugéao da acidez em 10 vezes.

d) Redugéo da acidez em 1000000 vezes.

e) Aumento da acidez em 1000000 vezes.

QUESTAO 9

O diéxido de enxofre (SO2) pode reagir com o
oxigénio atmosférico (O2), produzindo tridxido
de enxofre (SO3). Este, por sua vez, reage
com a agua, levando a formagao de acido
sulfurico. Qual a féormula quimica do acido
sulfurico?

a) H3PO4

b) HNO;

C) H.COs

d) HCN

e) H2SO4

QUESTAO 10

Os sistemas quimicos baseiam-se em
algumas caracteristicas intrinsecas. Os
sistemas acidos caracterizam-se pela
liberagao de ion hidrogénio (H*). Os sistemas
basicos baseiam-se na liberacdo de ion
hidroxila (OH"). A tabela a seguir mostra as
caracteristicas de alguns sistemas.

SISTEMA [H*] mol/L pH
Suco de limao 102 2
Leite 10 6
Vinagre 103 3
Alcool 108 8
Barrilha 1012 12
SabZo 1012 12
Com base nas informagdes, assinale a

alternativa correta.

a) O sistema mais acido € o sabéo.

b) O sistema menos acido € o suco de limao.
c) O sistema mais acido € o suco de limao.
d) Todos os sistemas tém pH acido.

e) Todos os sistemas tém pH basico.

Boa sorte

Fonte: elaborada pelo autor.
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ANEXO 4 - ATIVIDADE PRESENCIAL REALIZADA ON-LINE (AVALIACAO N° 5)

1. Com o inicio da revolucéo industrial ocorreu o crescimento desordenado das cidades. Como
consequéncia e por conta de uma visdo equivocada de progresso, 0 homem passou a poluir o
meio ambiente de muitas formas. Entre as opc¢des apresentadas abaixo, indique a situacéo
concreta de poluicdo ambiental. Marque a Unica opgao correta.

a) Promover coleta seletiva de lixo em casa.

b) Reutilizar sacolas plasticas para acondicionar o lixo.

¢) Reduzir o uso de produtos industrializados.

d) Descartar 6leo de cozinha usado no ralo da pia.

e) Descartar pilhas e baterias usadas em pontos oficiais de coletas desse tipo de material.

2. A composi¢do quimica da matéria particulada no ar é altamente variavel constituindo-se de
mofo, fibras sintéticas, restos de inseto, de comida e gases diversos. A ciéncia desenvolveu
diversas técnicas para reduzir a poluicdo nas grandes cidades. Para retirar o didxido de enxofre
(SO2) do ar atmosférico podem ser realizados diversos processos. Marque A UNICA OPCAO
que traz corretamente o0 nome da poluicéo gerada pelo excesso de SO2 no ambiente.

a) Efeito estufa.

b) Buraco na camada de oz6nio.

¢) Chuva acida.

d) Eutrofizagéo.

e) Inversdo térmica.

3. O aterro sanitario € um método de disposicao de residuos solidos urbanos no solo, que visa
proteger 0 meio ambiente, a salde publica e favorecer a seguranca e o bem-estar da populacao.
Entre as diversas substancias encontradas no aterro sanitario, estdo os metais. Com rela¢do aos
metais, marque A UNICA OPCAO que contém o nome de um metal pesado e NAO toxico.

a) Ouro. b) Chumbo. c) Mercario. d) Cadmio. e) Niquel.

4. A escala de potencial hidrogenionico (pH) de uma solucéo indica se esta é acida, basica ou
neutra. Muitos produtos usados em nossa rotina diéria apresentam caracteristicas acidas ou
béasicas (alcalinas). Dentre as opgOes a seguir, marque aquela que apresenta um material basico

(ou alcalino). Marque a Unica opgéo correta.
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a) Refrigerante de cola (pH = 2,5).
b) Vinagre (pH =2,9).

€) Suco de tomate (pH = 4).

d) Mel (pH =6).

e) Solucéo de bicarbonato (pH =9).

5. Os processos industriais modernos aumentaram significativamente a quantidade de produtos
descartaveis lancados no meio ambiente. H4 uma tendéncia mundial de atribuir as industrias a
responsabilidade da reciclagem de diversos materiais. Qual alternativa traz corretamente uma
atividade relacionada a responsabilidade ambiental? Marque a Unica op¢éo correta.

a) O consumo excessivo dos derivados do petréleo.

b) A inexisténcia de coleta seletiva de lixo nas pragas.

c) O uso do celular ligado a tomada durante o periodo de recarga da bateria.

d) A coleta de pneus velhos pelo fabricante para o correto descarte.

e) O descarte de esgoto em rios e lagoas.

6. Os sistemas quimicos baseiam-se em algumas caracteristicas intrinsecas. Os sistemas acidos
caracterizam-se pela liberagdo de ion hidrogénio (H+). Os sistemas béasicos baseiam-se na
liberacdo de ion hidroxila (OH-). A tabela a seguir mostra as caracteristicas de alguns sistemas.

Com base nos valores de pH apresentados na tabela, assinale a Unica alternativa correta.

SISTEMA | [H*] mol/L | pH
Suco de limao 102 2
Leite 10°® 6
Vinagre 103 3
Alcool 10°® 8
Barrilha 1012 12
Sab&o 1012 12

a) O sistema mais acido é o suco de liméo.
b) O sistema menos &cido € o suco de limao.
c) O sistema mais acido é o sabéo.

d) Todos os sistemas tém pH acido.

e) Todos os sistemas tém pH basico.
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7. Durante a realizacdo de seus processos de producdo, as industrias quimicas geram uma
grande diversidade de residuos sélidos e liquidos (conhecidos como efluentes), que variam
conforme o tipo de industria. Até a década de 1970, quando ndo havia legislacdo adequada,
todos esses residuos eram simplesmente langados, sem qualquer tratamento, nos cursos de agua
(rios, corregos, lagos e mar) ou enterrados sem qualquer critério. Atualmente as industrias séo

obrigadas a tratar esses residuos? Se sim, como? Explique sua resposta.

8. Analise a imagem a seguir. Cite 2 exemplos de materiais basicos ou alcalinos.

Figura 3 — Valores de pH
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Fonte: Grupo de Pesquisa em Educacao Quimica (Gepeq-USP).
Quimica e sobrevivéncia: hidrosfera — fontes de materiais. Sao
Paulo: Edusp, 2005. p. 159.
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9. Sabe-se que 0 pH da &gua pura é igual a 7. Sabe-se também que o pH do suco de limao é
igual a 2. Com base nessas informagdes, responda: o que deve acontecer com o pH de uma
amostra de dgua destilada se a ela forem acrescentadas gotas de suco de limdo? O pH da solucéo

final seria maior ou menor que 7?

10. Uma tendéncia mundial, que ja € realidade em varios paises desenvolvidos, ¢ atribuir ao
sistema produtivo industrial a responsabilidade de cuidar adequadamente do ambiente durante
todo o ciclo de producéo, desde a extracao de matérias-primas até o destino correto dos produtos
apos a utilizacao pelos consumidores. Assim, o que pode ser previsto em um futuro préximo?

Cite apenas 2 exemplos.




