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RESUMO

Por ser uma energia renovavel, considerada limpa e rentavel economicamente, a energia edlica tem despertado o
interesse de muitos investidores. Por concentrar grande parte do potencial edlico brasileiro, a Regido Nordeste brasileira
tem atraido esses investimentos. Portanto, se torna necessario realizar uma identificagdo dos impactos ambientais, e
consequentemente, de medidas mitigadoras das adversidades, que a implantagao desses empreendimentos venha a gerar
no municipio de Icapui-CE. O estudo consistiu de uma analise nos Relatorio de Impacto Ambiental do empreendimento
eolico, que sera instalado no municipio de Icapui-CE, Complexo Edlico-Elétrico Santo Inacio. Acrescenta-se ainda, a
realizagdo de visitas nas areas de implantagcdo do empreendimento, para observar as caracteristicas do local e realizar
uma entrevista com os moradores da regido. Com relagdo a analise dos Relatérios, foi identificar, neste
empreendimento, 158 impactos ambientais, sendo 76 de carater benéfico e 82 de carater adverso. Através da analise dos
Relatorio, foi possivel identificar e tragar as medidas mitigadoras, afim de reduzir os impactos desses empreendimentos
a0 meio ambiente. As medidas mitigadoras foram propostas de acordo com a area de atuagdo do impacto adverso, como
flora, fauna, solo, entre outros. Dessa forma, observa-se que os niimeros de impactos positivos e adversos sdo bastante
proximos, todavia, pode-se minimizar esses impactos adversos, com medidas mitigadoras. Existem algumas medidas
mitigadoras propostas que sdo facilmente implantadas, em um curto periodo de tempo, e algumas que deverdo sem
implantadas de forma continuada, no empreendimento, que ¢ o caso dos Programas e Planos, por exemplo o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos.
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INTRODUGAO

Dentro do contexto ambiental, a questdo energética tem ganhado destaque, devido a necessidade crescente, da sociedade
atual, pela disponibilidade de energia elétrica, visto que algumas das fontes de produg@o de energia elétrica tem grande
potencial poluidor.

As fontes utilizadas na geragdo de energia elétrica s@o classificadas em renovaveis e ndo renovaveis. Aquelas que
podem ser esgotadas, devido a alta velocidade com que sdo utilizadas que € inversamente proporcional ao tempo
necessario para sua formagdo sdo ditas ndo-renovaveis. Ja as fontes renovaveis sdo aquelas que possuem uma
velocidade de reposi¢@o pela natureza mais rapida, ndo correndo o risco de serem esgotadas. Exemplos desta fonte sao

as usinas hidrelétricas, eolicas, solar € biomassa.

Energia edlica, ou ainda, dos ventos ou cinética ¢ a energia obtida devido ao movimento das massas de ar, sendo
considerada uma das energias mais limpas, do ponto de vista ambiental. O aproveitamento deste tipo de energia ¢é
considerado vidvel, do ponto de vista econdmico, quando a velocidade média anual dos ventos esta na faixa entre 5,5 ¢
7,0 m.s!. Pelo fato do Brasil possuir uma grande extensdo de litoral, visto que nestas éareas, a velocidade média dos
ventos atinge o nivel considerado propicio para produgdo, ele possui um grande potencial para produgdo de energia
elétrica a partir dos ventos. Todavia, de deter um grande potencial eélico, o Brasil s6 explora uma pequena quantidade
deste potencial.

Um dos principais problemas enfrentados pelos empreendedores que visdo investir na implantagdo de Complexos
Edlicos-Elétricos ¢ o Licenciamento Ambiental. O Licenciamento Ambiental ¢ um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), sendo um ato que oficializa e legitima os encaminhamentos para que se possa
realizar determinada obra. Em obras com grande potencial de gerar impactos ambientais, como na de usinas de geragdo
de eletricidade, ¢ necessaria a elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA).

Apods a fase de identificagdo dos impactos ambientais no EIA/RIMA de um empreendimento, deve ser tragado um plano
de controle dos impactos ambientais adversos, de modo a minimizar o seu impacto no ambiente.
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Diante disso, esse trabalho tem o objetivo de identificar as medidas mitigadoras para os principais impactos ambientais
gerados por um empreendimento edlico no municipio de Icapui-CE, por meio de uma analise do Relatério de Impacto
Ambiental do complexo edlico a ser instalado no municipio de Icapui-CE e descrevendo as medidas mitigadoras, de
acordo com as areas de atuacdo dos impactos ambientais de valor adverso.

METODOLOGIA

Caracterizagao da Area de Estudo

A érea de estudo compreende o municipio de Icapui, no Estado do Ceara, que segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2015) possui uma populaggo estimada de 19.418 habitantes, em 2015.

O municipio, em questdo, possui as seguintes coordenadas geograficas: 4° 42” 57,08’ de latitude sul, 37° 21’ 17.08’ de
longitude oeste, e altitude de 24 m. Conforme FUNCEME e IPECE (2014), esta regido possui clima Tropical Quente
Semiarido brando, com precipitagdo pluviométrica média anual de 949,2 mm e temperatura média de 27 °C. Na Figura
1 tem-se a representagdo do municipio de Icapui-CE, através de imagens de satélite.
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Figura 1: Localiza¢io do municipio de Icapui, no Estado do Cear4, Brasil. Fonte: Google Earth (2016).

Caracterizagdo do Empreendimento

O empreendimento em estudo é o Complexo Edlico-Elétrico (CEE) Santo Inacio que é composto por 62 turbinas edlica
de 2,0 MW, totalizando uma poténcia nominal de 124,0 MW, a ser instalado numa area de 840,02 ha.
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Figura 2: Localizacdo da CEE Santo Inacio. Fonte: Google Earth (2016).

Figura 3: Area de implntag:ﬁo da CEE Santo Inicio, no municipio de Icapui-CE. Fonte: Google Earth (2016).

Procedimento Metodoloégicos

Inicialmente, foi realizado uma analise dos Relatério de Impacto Ambiental elaborado para de acordo com o Estudo de
Impacto Ambiental do empreendimento, para que se possa definir as areas de influéncia dos impactos negativos

gerados.
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Através de uma pesquisa bibliografica, ou seja, um apanhado sobre os principais trabalhos ja realizados, segundo
Markoni e Lakatos (2003), em livros, periddicos e artigos a respeitos da minimizagdo de impactos ambientais, foram
obtidas informagoes relevantes sobre o assunto.

Realizou-se ainda, visitas na area de implantacdo do empreendimento, de modo a observar as caracteristicas do local, de
modo a se tragar acdes mais eficazes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da analise do Relatorios de Impacto Ambiental do empreendimento estudado foi possivel observar que na CEE
Santo Inacio foram identificados 158 impactos na area de influéncia do empreendimento, sendo 82 de carater adverso.
Devido a quantidade de impactos adversos, tem-se a necessidade da adocdo de medidas mitigadoras, que possuem a
funcdo de compatibilizar o empreendimento com a conservagdo do meio ambiente onde ele esta instalado, a fim de
manter o uso sustentavel dos recursos naturais em harmonia (RESAN, 2011).

Portanto, a seguir tem-se um conjunto de medidas mitigadoras a serem implantadas a fim de minimizar os impactos
negativos gerados pelo empreendimento, para cada area de influéncia.

Flora e Fauna

A limpeza do terreno devera ser restrita a area prevista e que sejam de extrema necessidade para implantacdo do
empreendimento, portanto, ¢ necessario que seja feita uma delimitag@o fisica das areas onde ocorrera supressdo de
vegetacdo (GEOCONSULT, 2012).

Na retirada da cobertura vegetal é importante que se tome o cuidado para que essa agao s6 venha a ser realizada quando
forem iniciadas as obras de construcdo civil, de modo a evitar que o terreno fique exposto aos agentes intempéricos por
longo periodo (RESAN, 2011). No periodo de execugdo dessa agdo ¢ importante utilizar de técnicas que evitem o
comprometimento das areas ao entorno, sendo recomendado a limpeza de forma manual, a fim de evitar possiveis
derramamentos de dleos e emissdes de ruidos e gases, pelas maquinas (GEOCONSULT, 2012).

Em relagdo a fauna, tem-se que a supressdo vegetal devera ser planejada e executada de forma a conduzi-las para areas
vizinhas ndo habitadas, que possuam caracteristicas semelhantes aos locais onde elas habitavam.

Deve-se realizar uma compensacdo devido a realizagdo do desmatamento, criando-se assim uma reserva ambiental,
onde se possa plantar espécies da vegetacdo nativa.

E necessario a implantagio de programas de monitoramento e controle como: Plano de Controle de Desmatamento,
Programa de Recuperac@o de Areas Degradas (bastante conhecido como PRAD), Programa de Monitoramento de Fauna
e Programa de Educagdo Ambiental.

Solo

Em relag@o ao solo, ¢ necessario o desenvolvimento de mecanismos de controle dos processos erosivos, por conta da
exposicao direta do solo pela falta de cobertura vegetal. A contaminag¢@o do solo por 6leos e combustiveis deve ser
minimizada com a regulagem e manuteng@o de maquinas e equipamentos a fim de evitar a liberagdo desses residuos no
solo.

Na fase de abertura e/ou adequag@o de vias de acesso deve-se tomar o cuidado na escolha do tragado de novas vias, de
modo a otimizar a rela¢do corte/aterro das vias.

Para que se elevem os niveis de matéria organica no solo, normalizando a fertilidade do solo, ¢ necessario reestruturar a
cobertura vegetal da regido.

Sugere-se a implantagdo do Plano de Controle da Qualidade do Solo, o que torna possivel a realizacdo do
monitoramento do solo.
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Alteragdes Paisagisticas

Conforme a RESAN (2011), devera ser implantada uma faixa arborizada, em todo o entorno do Complexo Eodlico-
Elétrico, assim como nas areas de jardins da guarita do portdo de acesso e na area da administragdo, de modo a evitar os
impactos visuais ao publico externo e deixar mais areas permeaveis no entorno do empreendimento.

E necessario também, preservar a vegetagio nativa, promovendo sua poda e manutengdo constante, a fim de formar uma
espécie de “cinturdo verde”. Tem-se, assim, a necessidade da implantagdo do Programa de Preservagao Paisagistica.

Geragao de poeiras e ruidos

A emissao de ruidos por maquinas e equipamentos tera de ser minimizada com a utilizagcdo de maquinas modernas, que
sdo mais silenciosas, ¢ com a realizagdo da manutengdo periddica nas maquinas. Deve ser considerado ainda a
utilizagdo de pecas anti-impactos, evitando maior propagagdo dos ruidos. No entanto, observa-se que nesse tipo de
empreendimento ¢ quase inevitavel a geracdo de poeiras e ruidos, o que se pode fazer ¢ apenas minimiza-los.

Vale ressaltar que esses tipos de impactos sdo mais presentes na fase de implantacdo, e na fase em que o
empreendimento esta em total operacdo. Sugere-se a implantagdo de um Programa de Monitoramento de Ruidos e da
Qualidade do Ar.

Geragao de residuos sélidos

Os residuos so6lidos e semissolidos devem ser acondicionados, de forma temporaria, em recipientes fechados e
identificados, sendo necessario a manutengdo e inspecdo de rotina desses pontos de coletas. Esses residuos deverdo ser
dispostos em locais adequados, e o gerenciamento devera ser feito de acordo com o Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, a ser estabelecido no empreendimento (GEOCONSULT, 2012).

Consumo de agua e energia elétrica

No que ser refere & minimizagdo dos impactos causados pela alteracdo no consumo de agua e energia elétrica pelo
empreendimento, a medida imediata e principal é a conscientizagdo dos trabalhadores. Deve ser repassado a todos os
envolvidos no empreendimento a importancia do consumo consciente e sustentavel desses recursos, tentando minimizar
ao maximo a demanda e o desperdicio.

Com relagdo ao consumo de energia elétrica, se o proprio empreendimento esta produzindo energia de forma mais
sustentavel, ele deve ser referéncia para a comunidade em geral e demais empreendimento. Semelhante ao sugerido para
Flora e Fauna, sugere-se a implantagdo do Programa de Educagdo Ambiental.

Riscos de acidentes ocupacionais

Para diminuir os impactos relativos aos riscos de acidentes ocupacionais, a primeira medida a ser tomada devera ser o
fornecimento dos Equipamentos de Protecdo Individual — EPI pelo empreendedor, assim como, cobrar a utilizagdo
desses equipamentos pelos funcionarios e equipar o canteiro de obras com as devidas sinaliza¢des de seguranga.

E necessaria a realizagdo de uma capacitagdo junto aos operarios sobre medidas de prevengdo de acidentes com animais
peconhentos, além de equipar os canteiros de obras com material para primeiros socorros.

Como o Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, preconiza, devera ser feito um acompanhamento da saude de todos
os trabalhadores da empresa, através da realizacdo de exames médicos periddicos. Portanto, tem-se a necessidade de
estabelecer um Plano de Protegdo ao Trabalhador e Seguranca do Ambiente de Trabalho.

CONSIDERAGOES FINAIS

Com a analise do Relatdrio, observou-se que os niimeros de impactos positivos e adversos sdo bastante proximos,
todavia, pode-se minimizar esses impactos adversos, com medidas mitigadoras. Existem algumas medidas mitigadoras
propostas que sdo facilmente implantadas, em um curto periodo de tempo, e algumas que deverdo sem implantadas de
forma continuada, no empreendimento, que ¢ o caso dos Programas e Planos, por exemplo o Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos.
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Entende-se que apesar da grande quantidade de impactos ambientais provocadas na implantagdo de parques eodlicos,
essa ¢ uma forma viavel de geragdo de energia elétrica, devido ao imenso potencial edlico brasileiro, visto que, apesar
de gerar inimeros impacto adversos, esses podem ser minimizados com agdes mitigadoras.
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