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RESUMO

A Construcdo Civil € um setor que contribui sigrafivamente com as mudancas do espaco, sendo ucelapa
negativa, uma vez que suas atividades provocanigsampactos ao meio ambiente. Atividades estaglgo@ndam
grande consumo de recursos naturais, contribuerbéantom emiss@es atmosféricas, geracdo de ressdilidss,
ruidos, entre outros aspectos. O objetivo deshaltia € identificar os aspectos e impactos ambgedtcorrentes de
atividades realizadas em um canteiro de obras.j&wbe estudo foi a constru¢do de uma escolardpaentegral,
localizada na cidade de Sobral-CE, cuja metodolbg&eou-se em revisdo bibliografica para fundaméatéetrica e
visitas 'In loco". Para tanto, dividiu-se as atividades em trésastaje acordo com as fases da obra: i) Preparo do
terreno e instalacdo de equipamentos e matefipRrdcesso de producdo da obra e iii) Fase deaawahito da obra.
Os resultados apontaram que todas as atividadésaal@s geram um ou mais impactos, que vao degutuedo de
processos erosivos, observados na Etapa 1, quérerasatividades de preparo do terreno para reeebdificacédo,
até os diversos tipos de poluicdo (sonora, atmoafésolo e recursos hidricos), apresentada cors im&nsidade nas
Etapas 2 e 3, que referem-se as atividades dogsma® construcdo propriamente dito. Foi possivetvar, ainda,
gue 50% das atividades provocam a geracdo de osséthlidos, contribuindo para impactos como a r@dup tempo
de vida Util dos aterros e contaminacdo do solan(sactos causados pela emissdo de material dad@e de ruidos
atentam para o uso de EPI (Equipamento de protedaadual) pelos funcionérios da obra, visto gée fmpactos que
provocam também riscos a saude humana. Diante, dimsom sugeridas algumas medidas mitigadorasndsa
pratica de agbes sustentaveis no canteiro de elbietivando minimizar os efeitos dos impactostifieados.

PALAVRAS-CHAVE: Impacto Ambiental, Construcao Civil, Aspecto Amiiad, Sustentabilidade.

INTRODUCAO

A construcéo civil € um setor de grande influénmEsa o desenvolvimento econdmico e social, umaquezcontribui
para as transformacfes do espaco urbano e movimetanomia do pais. No entanto, é responsavelrparparcela
significativa de impactos causados ao meio amhiente

Algumas obras podem causar impactos que influenociaepssistema podendo altera-lo drasticamentééopravocar
sua extin¢do, através de inundacao de grandes éostesde vegetacdes, impermeabilizacdo do sdloante sua fase
de construgdo que acaba gerando ruidos, residgo®®impactos, além de ambientais, também indiaem 0 meio
social, econdmico e visual. Assim como pode vadoriena area, pode também desvalorizar, mediantgggol visual,
sonora, sombreamento de area que necessita dag@spempecilho para a ventilagdo, entre outrd3ABDTTO et
al., 2011, p. 174).

No escopo de um Sistema de Gestdo Ambiental degedeserminados os aspectos ambientais de atiedpdedutos
OU Servi¢os, 0s quais a organizacdo possa contolafluenciar, considerando o seu ciclo de vig&®D( 14001/2015).

A NBR ISO 14001/2015 define aspecto ambiental canfelemento das atividades ou produtos ou serdgosma
organizacao que pode interagir com 0 meio ambieniaipacto ambiental é “qualquer modificacdo doonagnbiente,
adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou ete, irs aspectos ambientais da organizacao”.

A identificacdo de aspectos e impactos ambientimipe que sejam analisadas as atividades causadarscando
suas falhas e possibilitando a aplicacdo de medigapossam mitigar os efeitos dos impactos ideadibs. De acordo
com Cardoso, Fiorani e Degani (2006), a minimizagée impactos negativos pressupde o conhecimensuae
causas. Assim, embora os impactos sejam o problesnaspectos ambientais e as atividades relacisrdaleem ser
investigados quanto a ocorréncia e intensidade.

Portanto, o objetivo deste estudo é identificaraspectos ambientais e seus respectivos impactosyreetes de
atividades realizadas no canteiro de obras darcgédst de uma Escola de Tempo Integral, localizadmanicipio de
Sobral/CE e propor possiveis solucdes a fim degaritbs impactos causados na obra.
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METODOLOGIA

Para a realizacdo do estudo, foi adotada uma mlegidobaseada, inicialmente, em revisédo bibliogeafpara

fundamentacdo tedrica. Posteriormente, foram eddiz visitas ao local de estudo para coleta desdadegistros
fotograficos.

A obra em questéo esta localizada no municipioatedb - Ceard e conta com uma area a ser constlei®al13,85
m2,

As visitas ao canteiro de obras foram feitas era fasvancada de constru¢cdo, no entanto, parasautls resultados,

foram consideradas as atividades realizadas desthpa inicial, levando-se em conta as informagidislas durante
as visitas.

Para analise dos resultados, dividiu-se as atiesla&idn 3 etapas: i) Preparo do terreno e instaldgamuipamentos e
materiais; ii) Processo de produgéo da obra &dige de acabamento da obra; de acordo com suag;égeem cada
fase da obra. Para cada etapa foi gerada uma talmtelacionando as atividades com o0s aspectospactos
identificados. Por fim, gerou-se um grafico compdm o percentual das atividades que causam cadactop
identificado. Apés analisados os resultados, foglencadas algumas sugestdes de melhoria do dessmpebiental,
objetivando mitigar os impactos detectados.

RESULTADOS

A Tabela 01 mostra os aspectos e impactos que fataniificados nas atividades da primeira etapald@, que
envolve desde o processo de limpeza do terrers etérada de materiais, cujo terreno ja é considepeeparado para
iniciar a construcgao.

Tabela 01: Primeira Etapa: Preparo do terreno e Intlacdo de equipamentos e materiais - Fonte: Autoto
trabalho.

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
Indug&o a processos erosivos
Desmatamento Aumento da temperatura no
Limpeza do Terreno planeta
Geracao de Residuos Sélidos [d&educédo do tempo de vida Gtil de
escavagdes aterros
Movimento de terra Inducdo a processos erosivos

o Maior concentracdo de GEE
EmissBes pelo escapamento de (Gases de Efeito Estufa)
caminh8es e maquinas

Terraplenagem Alteracéo da qualidade do ar
Vazamento de 6leo e Contaminagéo do solo e lengéis
combustivel freaticos

Poluicdo sonora
Perturbacéo da vizinhanca

Emissao de ruidos das maquinas

Emissdes de gases pelo Maior concentracdo de GEE
escapamento de caminhdes g (Gases de Efeito Estufa)
magquinas Alteracdo da qualidade do ar
Transporte de materiais Vazamento de 6leo e Contaminacéao do solo e lencéis
combustivel fredticos

Lo ; Poluicdo sonora
Emissao de ruidos

Perturbacao da vizinhanca

Entrada, segregacdo e
armazenamento de materiai

A . . Alteracéo da qualidade do ar
s Emisséo de material particulado

Riscos a salde humana

Através da andlise da Tabela 01, foi possivel ebseque o processo de preparo do terreno provopacitos
consideraveis, principalmente no solo e no ar.iddiges como limpeza do terreno e terraplenagenaggausm sua
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maioria, desmatamentos e grandes movimentos da, teadendo ocasionar impactos como a intensificaigio
processos erosivos, que esta diretamente ligaftaraas de manejo do solo.

O entulho retirado durante a limpeza do terrendriinn para geragdo de residuos soélidos causanedugao do tempo
de vida util de aterros. Ainda durante o processtetraplenagem, em que se utilizam maquinas enbées para
retirada de residuos, é possivel observar quesiatta atividade desses veiculos ocasiona emidedgsses poluentes
pelo escapamento, sendo responsaveis por impauotas & alteracdo da qualidade do ar e maior coraggirde Gases
de Efeito Estufa (GEE). Rios (2014), menciona queiepse considerar também as emissdes causadasapsfmorte
dos materiais, realizado pelos caminhdes entregaab local do fornecimento. Os ruidos emitidasgsta atividade
podem provocar poluicdo sonora e perturbacéo dishanca. Ha ainda a possibilidade de vazamentétedeou
combustivel dos veiculos, podendo contaminar o esddmgais freaticos.

A atividade de entrada, segregacdo e armazenamenttateriais é responsavel por grande quantida@endesao de
material particulado, visto que h& o constante foate materiais finos, como cal, cimento e aretseEprocesso pode
causar alteragdo da qualidade do ar e riscos & $mimdana.

A segunda etapa refere-se a fase de execucdo gramie dita, onde é possivel observar todas aslaas que
envolvem o preparo de concreto e ferragem parauefiecda parte estrutural (fundacdes, vigas, pildagss, etc.),
levantamento de alvenaria e impermeabilizacdo ttetesas. A Tabela 02 explicita algumas atividadesta etapa,
correlacionando os aspectos e impactos envolvidos.

Tabela 02: Segunda Etapa: Processo de producdo dara - Fonte: Autor do trabalho.
ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO

Alteracdo da qualidade do ar

Emisséo de po : —
Riscos a saude humana

Emissao de ruidos Polui¢cdo sonora
; L Maior demanda das usinas
Cortes de madeira Consumo de energia elétrical by
energéticas
Reducédo do tempo de vida til de
aterros

Geragao de residuos Alteracdo da biodiversidade e

ecossistema local
Emissao de ruidos Polui¢cdo sonora

Extracdo de recurso natural | Esgotamento de recursos naturais

Maior demanda das usinas

Consumo de energia elétrica -
energéticas

Preparo de ferragens e concreto Esgotamento de recursos hidricos

Consumo de agua Alteracdo da biodiversidade e

ecossistema local

Geracao de efluentes (lavage
da betoneira)

Execucédo de fundacgdes, vigas &eragdo de residuos (sobras gdReducao do tempo de vida util de

1bo|ui<;éo do solo e lencdis freaticos

pilares ferro, concreto, etc.) aterros
.| Geragdo de residuos (sobras gdeReducao do tempo de vida util de
Levantamento de alvenaria =
argamassa e tijolo) aterros
Compactagéo do solo Consumo de agua Esgotamento de recursos hidricos
(utilizacdo do equipamento — . —
compactador: "sapo") Emisséo de ruidos Polui¢éo sonora
Impermeabilizacdo de Geragao de residuos Contaminagéo do solo e lengbis
estruturas contaminados freaticos

As atividades como corte de madeira, preparo deretm e compactacdo do solo, as quais se utilizamumas
(betoneira, serra e sapo), apresentadas nas Fgur@2 e 03, causam grandes emissdes de ruidiesgm ocasionar
sérios impactos de poluicdo sonora. Além dissdjliaagdo de energia elétrica para alimentacdoetaneira e serra
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contribui para a maior demanda de usinas energéticsio que 0s equipamentos sdo usados constarter@epreparo
de concreto na betoneira também é responsavekpar gfluentes provenientes da lavagem do equipaneecaso nao
haja um tratamento adequado para reutilizacdo desiguo e ele seja descartado incorretamente;gEderar sérios
impactos como contaminagdo no solo e lencois tresitialém da obstrucdo da rede coletora de esdgetijo ao

efluente conter residuos de concreto. Esta atieidachbém pode levar ao esgotamento de recursamisatendo em
vista a necessidade da extracdo de recursos atamao argila e calcario, que sdo a matéria priana producao do
cimento, dentre outros recursos.

nf
Figura 03: Sapo (Compactador de solo). Fonte: Autodo trabalho.

A atividade de compactacao do solo que ira recelmso, além de causar ruidos, também demandaedgigrande
guantidade, sendo outro sério agravante que canp#ra escassez dos recursos hidricos.

O processo de execucdo de estruturas, lajes etéevanto de alvenaria gera grande quantidade deucesgélidos,
tendo em vista a falta de preocupagdo com despesdéentro da obra. A Resolucdo do CONAMA 307/2002
estabelece que os geradores deverdo ter comovobjetoritario a ndo geragdo de residuos e, seciamdante, a

reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamdotoresiduos sdlidos e a disposicao final ambiestite adequada
dos rejeitos. Quando ndo ha uma preocupacéo caragap de residuos o resultado € um grande volerselitas de
ferragens, madeira, concreto, tijolos, ceramicaggeoutros; que contribuem para a reducdo do tesepada Util de

aterros e alteracao na biodiversidade e ecossidteala

Durante a realizacdo de impermeabilizacdo de esasitcujos materiais utilizados séo produtos qudsn{mantas ou
emulsbes asfalticas), ha o descarte de embalagatentinadas, que podem ser classificadas comaumssfibrigosos.
Araljo (2009) ressalta que é importante atentaa jgale os residuos perigosos passem por cuidadosespp de
triagem e sejam corretamente acondicionados, elitaontaminacdes de residuos inertes e para gebamcos
cuidados necessarios.

A Figura 04 mostra as vigas baldrame impermeabliéigaom emulsdo asfaltica.
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Figura 04: Vigas baldrame impermeabilizadas com enisdo asfaltica. Fonte: Autor do trabalho.
A terceira etapa envolve as atividades de acabantnbbra: o preparo de argamassa para aplicagipriioeiros
revestimentos, pintura e assentamento de piso @aram Tabela 03 mostra os aspectos e impactodifibados
nessas atividades.

Tabela 03: Terceira Etapa: Fase de acabamento da i@h— Fonte: Autor do trabalho

ATIVIDADE ASPECTO IMPACTO
Consumo de agua Esgotamento de recursos hidricos
Preparo de argamassa Emisséo de material particuladp Alteracéo da gadkddo ar

Extracéo de recurso (argila,
calcario e areia)

Geracao de residuos (sobras deReducéo do tempo de vida Util de

Esgotamento de recursos naturais

Revestimentos

argamassa) aterros
A Geracéo de residuos (sobras deReducao do tempo de vida util de
Assentamento ceramico A
ceramicas) aterros
Contaminacao do solo e lencéis
fredticos

Geracao de residuos perigoso
(tintas e solventes)

Pintura Alteracéo da qualidade do ar

Riscos a salde humana

O processo de preparo de argamassa tem como pisicgspectos: o consumo de agua, favorecendo o
comprometimento de recursos hidricos, e a emissdoaterial particulado, por meio do constante nmadejprodutos
como cal, cimento e areia gera alteracédo da quidida ar.

Durante a aplicacdo de argamassa para revestirmeageentamento ceramico é quase inevitavel o ddsiperDesse
modo, ocorre a geragdo de residuos de sobras amasga e ceramica, tendo como consequéncia a oedioigémpo
de vida util de aterros, além de contribuir consgatamento de recursos naturais.

O processo de pintura, que envolve a utilizagdprddutos quimicos (tintas e solventes), gera resigerigosos. A
lavagem de pinceéis de pintura também gera eflua@egminados que necessitam de tratamento esp8e@lindo a
NBR ISO 14004/2004, residuos de tintas contém &obsts que lhe conferem periculosidade, podendwopen
contaminacao do solo e até riscos a satde humamsiderando a classe desse tipo de residuo.

A obra em estudo apresentou, dentre todas asat®sdanalisadas, maior impacto relacionado ao aspegeracdo de
residuos soélidos. De acordo com o gréfico da Fi§bteb0% das atividades contribuem para reducéerdpo de vida
util de aterros. O segundo maior impacto identificdoi a alteracdo da qualidade do ar, com 43%atiaglades

favorecendo. Seguido de poluicdo sonora e conta@indo solo e lengéis freaticos, ambos com 29%tileidades em

contribuicéo.
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® Induc3o a processoes erosivos
® Aumento da temperatura do planeta
= Alteragdo da qualidade do ar
Riscos a saude humana
u Maior concentrag3o de GEE (gases de efeito estufa)
® Contaminagdo do solo e de lengois freaticos
m Poluigdo Sonora
W Perturbacso a vizinhanga
m Redugdo do tempo de vida atil de aterros
m Maior demanda das usinas energéticas
W Esgotamento de recursos hidricos

W Alteracdo na biodiversidade e ecossistema local

& Esgotamento de recursos naturais

Figura 05: Porcentagem de Atividades na geracao dmpactos. Fonte: Autor do trabalho.

Diante disso, é possivel elencar algumas medid&syigem suavizar os efeitos dos impactos ideatifis na obra em
estudo:

o Reflorestamento, preferencialmente com plantaspéages nativas da regiao;

Substituicdo de combustiveis fésseis por bioconieistnas maquinas e caminhdes;

Realizar manutencdes periddicas na frota veicalfim de evitar vazamentos de 6leo ou combustivel,
Utilizacao de equipamento de protecdo auditivapgpéiabalhadores, a fim de evitar os riscos conessa de
ruidos;

Utilizac&o de mascaras e 6culos de protegdo, elitarinalagdo do material particulado;

Utilizac&o de dgua de reuso para compactagdo dedalvagem da betoneira;

Elaboracao e adocédo de um Plano de GerenciamefResiduos Sdlidos;

Investimento em fontes alternativas de geracamdmg& limpa, como instalagdo de painéis de gerdedmergia
solar;

0 Separar e acondicionar corretamente os residumgpes, evitando a contaminacdo do solo.

[N elNe)

O o0oo0oo

Um fator importante a ser considerado é a adocamateriais reutilizaveis e reciclaveis, que visamau
construcao sustentavel. Rios (2014) destaca quilénte a priorizacdo de produtos reutilizaveistemais reciclaveis,
desde que o processo de reciclagem ndo cause magpactos que a extracdo e fabricacdo de novdada a
preferéncia pelo uso de produtos produzidos loaatnevitando assim longos percursos para traresparbnsequente
geracéo de gases poluentes.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos indicam que a andlise dosctmpe impactos ambientais das atividades de bmzapmde ser
considerada complexa, tendo em vista a repeticddngmactos que diferentes atividades podem causar.

O estudo mostrou que os efeitos negativos da dwaalém dos impactos causados por geracdo de assdlidos,
apesar de este ser o maior causador de impactndo Smportante considerar que os efeitos dos imgacomo
poluicdo sonora e alteracdo da qualidade do ar game ser sentidos na prépria obra, pelos trabalbadTal fato
atenta para a importancia do uso de EPI's (Equiptosede Protecdo Individual). Além disso, os impaafetam
também a comunidade local, que sente os efeitogopados principalmente pela emissdo de ruidos eriakat
particulado.

Através da identificagdo dos aspectos em cadadatiei € possivel prever futuros impactos que verdatpntecer,
caso ndo sejam tomadas medidas preventivas ouu&so

Pode-se concluir que este trabalho permitiu idieatife avaliar os impactos ambientais em um canté obras,
através do levantamento dos aspectos, permitindiisanos impactos mais significativos e propor sl corretivas
para melhorar as situac6es em todas as atividad@sodesso produtivo. As medidas mitigadoras sdgervisam a
pratica de acdes sustentaveis no canteiro de albjsivando minimizar os efeitos dos impactos ctet#os e colaborar
com 0 meio ambiente.
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