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RESUMO

Associar construcdes histéricas como ato de retrocesso acaba gerando uma visao
distorcida da importancia histérico-cultural que possuem. Tais constru¢des sao tidas
como testemunhos historicos responsaveis por conectar o passado de uma sociedade
ao seu presente. Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo geral, viabilizar
a reconstrucdo da fachada de uma casa historica que passou pelo processo de
demolicao de maneira irregular, na qual foi reconstruida posteriormente sem manter
sua arquitetura original. O estudo se dard através da elaboracdo de um orgamento
detalhado, elaboracdo de curva ABC, execucao de cronograma fisico-financeiro e
adocao da implementacao dos conceitos de retrofit para recuperacao da fachada tal
qual era antes. Para realizar o orgcamento, fez-se necessaria a inspecao diagnostica
no local, realizando relatorio fotogréfico, levantamento as built da atual situacao da
edificacdo. Além disso, realizou-se uma pesquisa de mercado na regido em busca dos
materiais originais utilizados na construcdo prima, na qual nao se teve resultados
positivos, 0 que levou a utilizacdo dos modelos construtivos modernos, com 0s
materiais construtivos atuais, implementando tecnologia a constru¢do, mas mantendo
0 seu padrao estético para realizagdo do orgcamento. Logo, péde-se concluir que o
valor da reconstrucao seria irrisério quando comparado a importancia histérica que a
reconstrucao da fachada traria para a cidade, tendo como principal fonte de gastos a
implementacdo de esquadrias de vidro e a recuperagdo dos revestimentos por
completo.

Palavras-chaves: construgéo histérica; orgamento; demoli¢cdo; reconstrugao.



ABSTRACT

Associating historical constructions as an act of retrogression ends up generating a
distorted view of their historical-cultural importance. Such constructions are seen as
historical testimonies responsible for connecting the past of a society to its present.
Therefore, the present work had as general objective, to make possible the
reconstruction of the facade of a historic house that went through the demolition
process in an irregular way, in which it was later rebuilt without maintaining its original
architecture. The study will take place through the elaboration of a detailed budget and
adoption of the implementation of retrofit concepts for the recovery of the facade as it
was before. To carry out the budget, it was necessary to carry out a diagnostic
inspection on the spot, performing a photographic report, as-built survey of the current
situation of the building. In addition, a market research was carried out in search of the
original materials used in the raw construction, in which there were no positive results,
which led to the use of modern construction models, with current construction
materials, implementing technology to construction, but maintaining its aesthetic
standard for budget realization. Therefore, it could be concluded that the value of the
reconstruction would be negligible when compared to the historical importance that the
reconstruction of the facade would bring to the city, with the main source of expenses
being the implementation of glass frames and the recovery of the coatings in full.

Keywords: historical construction; budget; demolition; reconstruction.
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1 INTRODUCAO

A conservacao de patriménios historicos esta diretamente ligada a analise
minuciosa da geometria, das caracteristicas construtivas e das propriedades dos
materiais envolvidos no processo. (BOSCATO apud MESQUITA et al, 2016). No
entanto, associar o valor cultural somente ao método construtivo, a geometria ou a
complexidade da construgdo é algo precipitado, a idade da construcdo e
principalmente o papel que a mesma desempenhou no desenvolvimento daquela
sociedade séo fatores cruciais. (CIB, apud MESQUITA et al, 2010)

Esses marcos e tragos histéricos fazem um paralelo entre o passado e o
presente, tornando possivel a manutenibilidade da esséncia daquela cidade mesmo
com o alto indice de modernizacado das edificacdes e dos padroes estéticos das
construgdes. A destruicdo mundial do patriménio cultural concomitante com a
avangada ruptura com o passado, traz a tona questdes de se reconstruir ou néao
lugares importantes como forma de recuperar o0 seu significado e criar uma conexao
com o progresso. (CAMERON, 2017).

A pratica da reconstru¢do como forma de manter viva a histéria, cultura e
lembranca de um determinado povo ou periodo ndo € uma pratica nova. Desde o
século XIX, quando o conceito de monumentos historicos foi instituido, busca-se, de
forma cada vez mais fatigante, a conservacao, manutencao e, caso sendo a unica
alternativa viavel, reconstrucéo de espacos com relevancia historica.

Diferente das op¢des de manter e revitalizar espacgos, o ato de refazer exige
uma andlise precisa que busca viabilizar, visando o custo e a eficiéncia da nova
construcado, e que deve atender as expectativas e solicitacbes especificas, tanto
econ6micas quanto ambientais (SILVA,2017). Além do desafio supracitado, existe
ainda a necessidade de suprir a demanda de tornar o ambiente conforme a construcéo
prima tendo em vista a seriedade de reproduzir, de forma fidedigna, um relato fisico
de um contexto ou figura.

Atualmente, no Brasil, o Museu Nacional, localizado no Rio de Janeiro, com
construgéo original em 1818, passa por um processo de reconstrugao iniciada em
2021, trés anos depois de ser atingido por um incéndio no mesmo ano do seu segundo
centenario. O custo alto de obras como essa e o risco de que elas ndo correspondam
aquilo que foi proposto, torna de extrema importancia o estudo de caso e a analise
precisa do seu orcamento para viabilizar ou barrar a obra idealizada.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo elaboracdo de um orgcamento
detalhado, englobando todo o contexto geoeconémico atual da cidade com o intuito
de viabilizar a reconstrugdo da fachada de uma edificacdo histérica, utilizando o

conceito de retrofit atrelado a economia desse processo.

2.2 Objetivo especifico

e Realizar a priorizagédo dos itens mais caros do orgamento através de
uma curva ABC.

e Criacao de composicdes de servicos baseadas em cotacdes reais de
mercado.

e Elaboracdo de um cronograma fisico-financeiro da reconducdo da

fachada.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Patrimonio historico

O artigo 216 da Constituicdo Federal Brasileira (1988) define patriménio
histérico cultural como bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente
ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo e a memdéria dos
diferentes grupos formadores da sociedade brasileira.

Como dito por Silva (2011, p. 71) “O conceito de patrimbnio esta intimamente
ligado com o conceito de monumento histérico, devido ao fato de ambos remeterem
ao passado de um povo e terem por finalidade reviver esse passado [...]. Sendo
assim, observa-se de forma clara, que nao existem diferencas substanciais entre os
termos, mas sim uma ligagdo evolutiva entre eles, tendo em vista que o conceito de
Monumento Histérico passou por atualizagdes tedricas e revisdes, sendo assim,
renomeado, de forma mais completa, Patriménio.

De acordo com o Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN,2014), os bens tombados tidos como patriménios materiais, sao classificados
por variagdes segundo sua natureza, conforme os quatro Livros do Tombo (RIO DE
JANEIRO,1937), sendo eles:

1) no Livro do Tombo Arqueolégico, Etnografico e Paisagistico, as coisas
pertencentes as categorias de arte arqueoldgica, etnografica, amerindia e
popular; 2) no Livro do Tombo Histérico, as coisas de interesse histérico e as
obras de arte histérica; 3) no Livro do Tombo das Belas Artes, as coisas de
arte erudita, nacional ou estrangeira; 4) no Livro do Tombo das Artes
Aplicadas, as obras que se incluirem na categoria das artes aplicadas,
nacionais ou estrangeiras. (BRASIL, 1937b. art.4).

Corroborando o Decreto-Lei n?. 25, de 30 de novembro de 1937, acima
citado, e visando nao sé catalogar como conservar, o Il Congresso Internacional de
Arquitetos e Técnicos dos Monumentos Historicos estabeleceu, em 1964, aquilo que
ficou conhecido como Carta de Veneza. Segundo a Carta de Veneza (1964), foram
firmados termos de conservagao e restauragao que visam preservar a integridade do
tao rico e estimado patriménio histérico mundial.
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3.1.1 Caracterizacao arquiteténica

Edificacdes histdricas possuem caracteristicas arquitetbnicas Unicas com
modelos construtivos parecidos. A fundagcdo pode ser vista como o elemento de
transicao entre a parede e o terreno de fundacéo, devido a capacidade reduzida dos
solos utilizava-se a sobre largura da sapata para abranger uma maior area de contato
com o solo, diminuindo as tensdes aplicadas ao mesmo, além de absorver desvios
que possam aparecer pelo trabalho genérico na construcdo dessas estruturas
(CERQUEIRA, 2018).

As paredes externas, também denominadas, paredes mestras, representam
papel relevante na estrutura da edificacdo, principalmente aos esforcos axiais
decorrentes do peso proprio da parede e dos demais elementos construtivos, devido
a sua espessura avantajada a estrutura consegue suportar aos esfor¢os de tracao,
pois quanto maior for a estrutura da parede, mais sua esbelteza e menor o risco de
instabilidade por curvatura (CERQUEIRA, 2018).

3.1.2 Relevancia social

A importancia da existéncia de bens histoérico-culturais, torna-se evidente a
medida que se entende o valor de conservar aquilo que precedeu a historia, cultura,
tradicéo e identidade de um determinado povo, evento e/ou periodo. “O patrimonio é
a heranca de um povo, que garante a preservacao de sua memdria e da cultura,
conferindo-lhe identidade e alteridade.” (RODRIGUES, 2021).

A vigente necessidade de relembrar o passado por meio de uma memoria
coletiva, traz a tona a clara necessidade de preservar, a partir do entendimento de sua
riqueza cultural, os monumentos. Estas memdérias, que podem ser locais, regionais,
nacionais e sociais; compde parte do legado e heranca deixados pelas geracdes
passadas para as geracoes presentes e futuras.

3.1.3 Conservacao e restauracao

A restauragdo do patriménio € compreendida na Carta de Veneza (1964),
como reparagao de carater excepcional que deve ser feita de forma responsavel e
planejada, além de nao alterar os aspectos estéticos do monumento. Nao sé

visivelmente, mas estruturalmente, deve-se respeitar na elaboracao do projeto a
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estrutura e o material ja presente na obra. Além disso, deve-se fazer o possivel para
manter tudo que foi originalmente inserido e alterar apenas o indispensavel para que
o patrimdnio esteja seguro e tenha sua estabilidade estrutural prorrogada.

Foi somente no periodo do Renascimento que houve uma conscientizagao,
por parte dos estudiosos e da sociedade em geral, sobre a importancia dos bens
conhecidos que proporcionavam a oportunidade de conhecer e se ligar a Antiguidade
(KULH, 1998).

Apesar dos embates e polémicas, de diversos nichos sociais, sobre a
eficiéncia e validade historica das reparagdes propostas, o temor de assistir ruir obras
tao ricas historicamente, promoveu politicas conciliatérias, como a de Camillo Boito, a
fim de ndo estagnar e ceder a visbes nao conservacionistas como as de Viollet-Le-
Duc. Mesmo existindo sentido a linha de pensamento de manter a obra original em
sua totalidade, priorizar a originalidade em prol da existéncia assume o risco de tornar
apenas lembranga espacgos e coisas que poderiam ainda ser apresentados, de forma
semelhante a original, para a sociedade vindoura.

Contudo, o conceito de conservacao, apega-se ao ato de realizar pequenos
reparos em prol de manter aquilo que antes foi construido e prevenir danos futuros.
Segundo Castro (1991 p.5, 6,7), a conservacao se enquadra no conceito de agdes
preventivas que visam manter, através de pequenos reparos, aquilo que primeiro foi
instituido. Com isso, pode-se estabelecer esta alternativa como a mais
financeiramente viavel e com mais chances de sucesso efetivo em relacdo a
manutenc¢ao da fidelidade do que o originou.

O papel dos o6rgaos publicos € de fundamental importdncia para a
manutenibilidade do carater histérico dentro de uma cidade, geralmente regido por um
plano diretor que norteia a tomada de deciséo e os limites de cada modificacao que

possa ocorrer na cidade.
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A lei n.? 2051, vigente no plano diretor da SEURB, diz que:

Art. 24 ¢ Em complementagdo ao Zoneamento municipal ficam estabelecidas
as seguintes categorias de Areas Especiais, que, por suas caracteristicas
especificas, demandam politicas de intervengao e parametros urbanisticos
diferenciados, os quais prevalecem sobre os do Zoneamento: |. Area Central
(AC); V. Area de Interesse Cultural (AIC). Art. 262 A AC é prevista como area
especial com o objetivo de preservacdo da ambiéncia e da paisagem
construida e manutengéo da vitalidade do centro como lugar do encontro e
de trocas, mediante: VI. valorizagdo dos bens que compéem o patriménio
historico-cultural, incluindo inibicdo a sua substituicdo; Art. 392 As Areas de
Especial Interesse Cultural (AIC) compreendem aquelas voltadas para a
preservacdo e a valorizagao de conjuntos de referéncia histérico cultural
resultantes da presenca de tracados e tipologias
urbanisticas, arquitetonicas e paisagisticas que configuram a identidade do
lugar. (SEURB, 2018, Art. 24, 26, 39).

O papel da preservacdo dos bens culturais de uma cidade nao é cabivel
somente aos érgaos publicos, mas sim, a todos os moradores e autoridades daquela
regido. O cidadao também deve se fazer presente na fiscalizacdo da preservacao de
e manutenibilidade das constru¢des histéricas, independente da situagéo, todo
processo de construgdo ou de demolicdo deve passar por aprovagao prévia.

3.1.4 Manutencao

O primeiro documento elaborado que trazia luz sobre a importancia da
manutengdo como pratica recorrente nos relatos fisicos existentes na época de sua
instituicao, foi a Carta de Atenas (1931). Mesmo tendo sido precedente a todo o acervo
atual sobre a importancia das acdes preventivas, seu conteudo torna clara a
consciéncia de reparar, por meio de intervengdes brandas, tornando assim, de carater
excepcional, a necessidade de restauracdes abruptas que tendem a ter uma demanda
bem mais exigente.

Além da Carta de Atenas (1931), documentos como a Carta de Restauro
(1972), a Declaracao de Amsterda (1975) e a Carta da Burra (1980); também
evidenciam a preocupagao de manter a restauragdo apenas em casos indispensaveis
em que ja tenha ocorrido a deterioracao ou a destruicdo do bem.

A manutengao preventiva € de extrema necessidade para manter uma obra o
mais préximo do original pelo maior tempo possivel, tendo em vista que a utilizagéo
de técnicas e materiais modernos podem ser responsaveis pela perda de esséncia do
monumento, tendo conceitos totalmente contrario a utilizacdo da técnica retrofit,

bastante utilizada na Europa.
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3.1.5 Retrofit

O termo retrofit, oriundo da Europa, consiste em recuperar e revitalizar
edificios e construgbes antigas (COELHO, 2021). Apesar de ndo ser uma técnica
nova, esse modelo de reparagéo, que consiste em investir na tecnologia disponivel
para preservar, restaurar e incrementar a arquitetura original, tem ganhado forca e
espaco no cendrio da sociedade atual.

Além das vantagens estéticas e funcionais dos espacgos alterados a partir da
técnica retrofit, tem-se ainda um grande ganho em relagao a corregéo de problemas
de infraestrutura, tornando o espaco seguro sem perder suas caracteristicas fisicas e
histéricas. Apesar de utilizar os mesmos conceitos, aplicam-se novas tecnologias
solugdes e materiais; além disso, ndo se limita apenas a estrutura e estética, mas
também podendo incluir atualizagdes elétricas, hidraulicas, de fachada e revestimento
(COELHO, 2021).

De acordo com Mesquita et al (2013), tornar edificacdes histéricas parte ativa
da atual do contexto social, independente da sua finalidade, cria uma grande
oportunidade de desenvolvimento econémico para suas respectivas comunidades,
portanto considerar esses patrimdénios sindnimos de retrocesso € uma maneira
totalmente equivocada de se pensar.

Para Thomaz (2001), na pratica de retrofits existem problemas principais
relacionadas a esse processo feita de maneira equivocada, sédo eles: problemas
relativos a estrutura; problemas relativos a estanqueidade; problemas relativos a
impermeabilizagdo. Diante, disso o estudo minucioso das técnicas a serem
empregadas nesse processo devem ser extremamente assertivas.

Saber se uma edificacdo é ou ndo viavel da utilizacdo da técnica, esta
diretamente associado a condi¢des financeiras, devido a minuciosa investigagéo e
elaboracao de projetos existe ainda uma espécie de resisténcia dessa aplicacao
pratica. No entanto, a aplicacdo do retrofit para a reconstituicao de uma facha ja
demolida € extremamente interessante, pois pode-se fazer uma atualizacéo

tecnoldgica dos materiais, visando a vida util do patriménio.
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3.1.6 Analise de viabilidade

Segundo Freitas (2012), no inicio de projetos de reabilitacdo e reconstrugao,
deve-se analisar a viabilidade e definir o plano de a¢&o utilizado para atender aquela
demanda especifica. Além disso, projetos de reestabelecimento de construgdes
antigas sempre estdo condicionados a fatores como o valor histérico cultural do
patriménio, seu estado de conservacao, as limitagdes do espaco no qual esta inserido,
respeitando sempre os limitantes econémicos, sociais e ambientais.

Sendo assim, de acordo com Paiva et al (2006), a anélise de viabilidade da
obra esta a sujeita a uma analise precisa da motivacao que a impulsiona podendo ser
ela de melhoria estética e externa, como sdo os casos de fachadas e coberturas;
melhoria de seu desempenho no que tange a conforto e habitabilidade; e, ainda,
oriunda da analise de ricos apresentados pela estrutura que deve definir aquilo que
apresenta condicdes de intervencao minima e aquilo que deve ser refeito com o intuito
de garantir a seguranca e integridade fisica de toda populacdo que acessa

determinado bem e de toda a vizinhanga ali situada.
3.2 Execucao da reparacao

3.2.1 Alvenaria de vedacao

Ao ver as paredes de uma casa ja prontas, muitas pessoas nao imaginam o
processo detalhado e minucioso que tem de ser feito para ser executado da maneira
correta. Prumo, esquadro, amarracdo sdo alguns dos principais fatores que
distinguem uma boa execucédo de uma ma, com isso a qualidade da mao de obra esta
diretamente ligada ao preco final pago pelo servico.

Nesta etapa da obra é crucial o cumprimento dos procedimentos corretos a
fim de evitar problemas futuros. E na etapa de vedagao vertical que esta presente um
dos maiores desperdicios de material, sendo assim uma das etapas criticas dentro de
uma obra, por conseguinte ter um profissional capacitado e experiente é
extremamente importante (PINI, 2009).

Segundo Yazigi (2009), as paredes devem ser construidas de maneira a

otimizar a utilizacdo do bloco como uma peca inteira, evitando a quebra do mesmo
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sempre que possivel. Diante disso, € indicada a execugao da alvenaria de modo que
a mesma siga o sentido extremidade-centro, buscando evitar desperdicio de material.

Na elaboragcdo da alvenaria com juntas a prumo, utilizar armaduras
longitudinais posicionadas junto a argamassa de assentamento € tida como
obrigatério, tendo um distanciamento de 60cm, na altura. Com isso, na utilizacdo do
bloco ceramico 9x19x19, uma armadura a cada 3 fiadas, na qual sua amarragao é
feita com barras de @5mm a @10mm com cumprimento de aproximadamente 60cm,
sendo engastadas no pilar e na alvenaria (YAZIGI, 2009).

Nesses processos, a utilizagado dos blocos de tijolo ceramico e de concreto
vem ganhando cada vez mais forca e desbancando a utilizagdo do tijolo macico,
mesmo ele ainda sendo o0 material mais tradicional na construc¢do civil. No entanto, a
utilizacdo desse insumo esta atrelada a baixa tecnologia, apresentando na maioria

das vezes: variagdo dimensional, irregularidades nas bordas e alta porosidade.

3.2.2 Alvenaria tijolo furado e alvenatria tijolo macico

A tabela 1 mostra a comparagédo entre o tijolo macico e o tijolo furado,
explicitando a quantidade de argamassa utilizada por metro cubico, quantidade de
tijolo por metro quadrado, peso proprio e o custo de cada uma.

Tabela 1: Comparagéao entre alvenaria de tijolo macico e de tijolo furado.

Dimensdes (m) Alvenaria (m?)
Tijolo Custo L C H Tijolo | Argam. | Tempo Custo Peso
(R$/milh.) (unid.) | (m?) Exec. (R$/m?) | (Kg/m?)
Macigo 70,00 0,09 0,19 0,05 75 0,024 2h30 5,25 90,0
Furado 160,00 0,09 0,19 0,19 25 0,011 1h20 4,00 57,5

Fonte: Freitas et al (2004).

Os dados da tabela 1, mostra as vantagens construtivas da utilizacdo da
substituicdo do tijolo macico pelo tijolo ceramico, além de apresentar menor consumo
de argamassa, menor tempo de execugao, menor peso proprio o seu custo também é
inferior a utilizacao do tijolo macico. Além disso, estudo realizado por Pizzuti et al
(2015), diz que a utilizacao do tijolo ceramico apresenta melhores resultados de
desempenho térmico comparado ao tijolo macigco e ao bloco estrutural.
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3.2.3 Alvenaria estrutural e alvenaria de tijolo ceramico

Segundo Kalil (2007), em 1966 se dava inicio as constru¢des dos primeiros
em alvenaria estrutural no Brasil, onde hd uma estimativa da construcdo de mais de
dois milhdes de edificacbes no periodo de 1964 a 1966, utilizando o sistema de
alvenaria estrutural, atingindo seu auge na década de 80.

Essa producéo em larga escala, muitas vezes, esta relacionada ao movimento
de manada, realizado quando todos estdo indo na mesma direcdo, no entanto a
qualidade da execugdo nao pode ser garantida por todos, causando assim,
surgimento de diversas patologias e desacelerando o crescimento desse método.
(KALIL, 2007)

De acordo com Franco (2004), o modelo construtivo supracitado desempenha
duas fungbes principais: vedagao vertical e suporte estrutural. Ja Ferreira (2010),
coloca nao s6 sua relevancia estrutural, como a implicacdo do método construtivo
exigir uma compatibilizagdo prévia, pois nao se pode cortar os blocos para

implementacg&o das instalagbes elétricas e hidrossanitarias.

3.2.4 Analise de custos

Com a consolidacao do sistema capitalista no mundo, a busca incessante pelo
lucro, faz que se procure cada vez mais maneiras de reducédo de custos. Segundo
Rossgnolo (2005), o interesse do empresario € atingir o menor custo possivel, sendo
de suma importancia estimar todos os itens de um orcamento para que se possa
estimar a reducao de operacéo.

A elaboracdo de orgcamento que apresentem margens da brecha para que
exista uma maquiagem dos reais gastos envolvido naqueles processos, nao sendo
possivel a correcao do que nao se pode enxergar, por conseguinte a comparagao de
estimativa e realidade deve estar presente em qualquer projeto realizado na

construcgéao civil.
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Figura 1 — Gréfico comparativo de custos de alvenaria tijolo cerdmico e alvenaria de blocos de
concreto (estrutural).
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Fonte: Geraldo et al (2017).

Analisando o grafico contido na figura 1 e tomando como parametro para o
caso da reconstrucédo da fachada, tem-se que a alvenaria de tijolo ceramico performa
melhor para constru¢des de pequeno porte, tornando-a viavel para obras abaixo de

oitocentos mil reais.
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4 METODOLOGIA

4.1 Objeto de estudo

Trata, o presente estudo, de uma edificacdo privada de cunho historico,
situada na Rua Serafim Chaves, 373, Limoeiro do Norte/CE, onde a mesma teve sua
fachada demolida de maneira irregular, infringindo a Lei Municipal n®. 2.051/2018, que

torna a edificagdo area de interesse cultural do municipio.

Figura 2 - Fotografia retirada em 2016
precedente ao processo de demoligao.

Figura 3 - Localizag&o da
edificacdo em relagédo a praca e aigreja
matriz.

Fonte: Prefeitura Municipal de Limoeiro do Norte (2016).

Figura 4 - Fotografia da edificagdo no século XX

Fonte: Acervo José Maia
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Com a utilizacao de tijolo macico com dimensdes 20x30x5 nas paredes externas,
argamassas a base de cal e adornos feitos de gesso escupidos a mao essa edificacao,
essa edificacao € um testemunho histérico da cidade, podendo ser considerada uma

obra de arte nos dias atuais.

4.2 Estudo das condicionantes

A busca por informagdes se deu inicio com a analise através do google maps,
em seguida houve o contato com a prefeitura da cidade, possibilitando prévio
esclarecimento do acontecimento em questdao, no qual foram disponibilizadas
fotografias da fachada antes de ser demolida conforme a figura 2, 3 e 4. A analise da
figura 5, mostra a importancia que o patriménio demolido tem dentro do contexto
histérico da cidade, vé-se a quantidade de pessoas que frequentaram e fizeram
daquele lugar um marco histérico da cidade.

Figura 5 - Modelagem da fachada feita em sketchup da recuperacao da fachada.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Limoeiro do Norte (2021).

Ao analisar o projeto, percebeu-se a riqueza de detalhes a serem
recuperados, processo dificultado principalmente pelos adornos da fachada,
provavelmente escupidas a mao, na qual possuem cunho artistico muito relevante
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para estética da casa. Com isso, o primeiro ponto critico a ser analisado seria o valor
para refazer as pecas e a reconstrugcdo da fachada conforme era originalmente.

4.3 Visita técnica

Com o intuito de averiguar as condi¢des reais da edificacao, foi realizada uma
visita técnica ao local da intervencgao. Nela, constatou-se que a fachada original tinha
sido demolida e realizada a reconstrugéo logo em seguida de outra que nada remetia
aos conceitos arquitetdnicos da original, utilizando métodos construtivos modernos,
conforme indica a figura 7. Diante disso, foi feito o levantamento das medidas, dos
materiais colocados, do método construtivo aplicado, da atual estrutura da edificagéo
para elaboragédo do orcamento.

Em busca por mais informacdes, conversas com construtores e com a
vizinhanga esclareceram a atual situagdo da regido em se tratando de processos
construtivos. Diante disso, foi feito um levantamento da disponibilidade de materiais
nas lojas préximas a edificagdo para posterior decisdo do material a ser utilizado na

reconstrugao.

Figura 6 - Fotografia referente a situacéo atual da fachada.

Fonte: elaborado pelo autor.



27

4.4 Identificacao dos servicos

Ao chegar no local, foram confirmados os pontos que seriam fundamentais

para o processo de reconstrugdo, mostrados na tabela 2 e na figura 7.

Tabela 2 — Descrigao da estrutura analitica inicial de projeto.

SERVICO

DESCRICAO

Demoli¢Ges e retiradas

Retirada das portas de enrolar;
Demolicao da parede e das estruturas da atual fachada
(irregulares).

Servigos preliminares

Taxas para inicio de obra;
Locacao de andaimes;
Isolamento do local;

Estruturas de concreto

Refazer o pilar demolido com as dimensdes corretas;

Colocacao das vergas nos vaos.

Impermeabilizagéao

Impermeabilizar nova alvenaria levantada;

Revestimentos

Chapisco, emboco, reboco e adornos em gesso € pré
moldados.

Pintura

Pintura de toda a fachada novamente.

Esquadrias e Limpeza

Finalizacdo com instalacdo das esquadrias e limpeza

final.

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 7 - Estrutura analitica de projeto
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Fonte: elaborado pelo autor.
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4.5 Levantamento de quantitativos

4.5.1 Administracao

Visando a presenga e acompanhamento de todo andamento da execucéao a
fim de garantir os parametros construtivos desejaveis, faz-se necessérias a presenga
de pelo menos trés visitas técnicas do engenheiro para averiguacdo dos servigos
realizados, principalmente na etapa de demoligéo.

4.5.2 Servicos preliminares

Havera necessidade de locacdo de andaime. A precificacdo do mesmo
seguindo a tabela SINAPI, é feita por metro linear/més. Adotando-se a medida de
5,50m lineares de andaime, altura do ponto mais alto da fachada com folga, no qual
sera montada apenas uma estrutura por vez, sendo necessaria a sua realocacao

lateral conforme o servico for progredindo.

4.5.3 Demolicao

O primeiro requisito basico de qualquer projeto € o atendimento das normas
técnicas cabiveis, as mesmas tem o propdsito unicamente de guiar profissionais para
execucao de maneira a evitar manutencdes precoces.

Segundo a NBR 6118(2014), a secao transversal de qualquer pilar, seja ele
convencional ou do tipo pilar parede, ndo deve conter dimensdes inferiores a 19 cm,
sendo permitido em casos especiais a utilizagcao de pilares de 14 cm com a utilizacao
de um coeficiente adicional de seguranca, conforme tabela 3.

Tabela 3 - Valores do coeficiente adicional yn.

b =19 18 17 16 15 14 13 12
cm
'Y 1,00 1,05 1,10 1,15 1,20 1,25 1,30 1,35
n
Onde:

¥n=1,95-0,05 b;

b é a menor dimens3o da segdo transversal do pilar.

Fonte: Adaptagédo da ABNT NBR 2014.
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No caso, em questdo pelo menos uma dimensao do pilar apresentou 14

centimetros, para devido cumprimento da norma e do projeto de restauragéo, foi
optada a demolicao e a reconstrucdo com pilar de se¢cao 20x20cm.
Devido a falta de informacdes do interior da edificacéo, foi-se adotado as condicoes
minimas das estruturas para o calculo do orgamento, onde o mesmo critério se deu
para demolicao das alvenaria e consequentemente a utilizacao de impermeabilizagao
a fim de prolongar a vida util dessa fachada. Para definir a area de demoli¢cdo foram
retiradas medidas no local com a utilizacao de trena a /aser, na estao identificadas na
figura 8.

Figura 8 - Levantamento as built com medidas retiradas in loco.

]l 0,62 1 1,00 I]l’lr 4,08 ]lqﬁf.'f.
[ ] [ ]

o7 |

Fonte: elaborado pelo autor.

Com isso, sera feita a retirada das portas de enrolar com area equivalente a
15,24m2, logo apds sera feita a demolicao de 23,49m? da superficie argamassa, da
alvenaria, e do pilar, respectivamente. Além disso, faz-se necessaria a locagdo da
cagcamba bota fora, indicada na figura 9, responsavel por abrigar os entulhos.
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Figura 9 - Cagamba bota fora

Fonte: Autor desconhecido.

Esta cagamba devera ser coberta de maneira a evitar excesso de sujeira e de
poeira em vias publicas, os residuos deverdo ser retirados em até 3 dias, apds
colocados na cagamba através de caminhdo basculante. Para se saber a dimenséao
do caminh&o utilizado foi calculado o volume demolido com acréscimo do coeficiente

de empolamento, conforme mostra a tabela.

Tabela 4: Coeficiente de empolamento.

TIPO DE MATERIAL COEFICIENTE DE EMPOLAMENTO (%)
Desmonte de areia 10%
Desmonte de terra 15%
Demoligéo de parede/pilar 30%

Fonte: Adaptada do departamento de arquitetura e engenharia do estado do Ceara. (2014)

Seguindo as recomendacbes contidas na tabela 4, utilizou-se 30% tanto para

alvenaria quanto para o pilar conforme, indica a figura 10.

Figura 10 - célculo do empolamento de estruturas e de alvenaria demolidas.

Subitem Cod.  Servigo TOTAL UND

315 C0702  CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAQ BASCULANTE 7,06 M3
QUANTITATIVO

Descrido AREAM2) Empol. QUANT (unid) =  TOTAL m3

AREA DA FACHADA REMANESCENTE 2349 030 7,05 = 705 M3

PILAR 0,06 030 0,02 = 002 M3

o TOTAL = 706 M3

Fonte: elaborado pelo autor.
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Utilizando o coeficiente de empolamento de 30% sera necessaria a retirada de
aproximadamente 7m?3 de entulho, sendo necessaria a solicitagdo de uma cagcamba

de no minimo 8ms.
4.5.4 Estruturas de concreto armado

4.5.4.1 Pilar

Figura 11 - Localizagao do pilar central a ser reconstruido.

=

]
-
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Fonte: elaborado pelo autor.

Baseado nas condicbes minimas impostas pela NBR 6118 (2014), foi
estimado a reconstrucao do pilar central para dar suporte a alvenaria devido a suas
dimensbes avantajadas. Para realizacdo do quantitativo foi considerado o
cumprimento da se¢do minima exigida, contendo se¢éo transversal 20x20cm e altura
aproximada de 6,20m, apresentando metragem cubica de 0,248ms3, conforme indica a
figura 11.

4.5.4.2 Vergas

Toda porta devera conter uma verga, de preferéncia, pré-moldadas em
concreto com metragem linear de pelo menos 1,40m garantindo o transpasse de pelo
menos de 20cm para cada lado do vao das portas, serdo 3 portas, logo utilizara 3

vergas.

4.5.5 Alvenaria e fechamentos

Devido a edificacao ja ter sido demolida e a regiao possuir disponibilidade
apenas dos materiais utilizados nas construcdes atuais, teve-se como solucéo a
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utilizagao do tijolo ceramico furado com dimensdes 9x19x19, onde a definigdo da area
de alvenaria a ser construida foi levada em consideracao a criacao de um vazio de
30cm de largura, objetivando proporcionar a aparéncia de uma parede mais espessa,
caracteristica comum das edificagdes histéricas, e ao mesmo tempo criar uma pelicula

de ar responsavel por melhorar o desempenho termoacustico da edificagao.

Figura 12 - Planta baixa da proposta de altera¢do das alvenarias

Fonte: elaborado pelo autor.

Todos os dados foram retirados da modelagem feita no Revit 2021 conforme a figura
12, e colocadas no memorial de céalculo do orcamento, a tabela 5 indica as medidas
retiradas com os respectivos numeros da figura 13.

Figura 13 - Modelagem em revit com indicagdo do calculo de &reas. (1) area 1; (2) area 2; (3) Area 3,
(4) area 4.

Fonte: elaborado pelo autor.

Tabela 5 - Indicagdo da metragem quadrada para os contornos da nova fachada.

LOCAL TAMANHO (m?)
Area da fachada 24,95 m?2
Area 1 5,91m?
Area 2 6,79m?2
Area 3 6,44m?
Area 4 6,39m?2
TOTAL 50,48m?

Fonte: elaborado pelo autor.
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4.5.6 Impermeabilizacao

A fim de evitar que o fen6meno de umidade ascensional aconteca, processo
no qual € bastante comum em patriménios histéricos, serd utilizada a
impermeabilizante manta asfaltica, no qual sera aplicado na alvenaria e pilares até

altura de 1 metro (5 fiadas).

4.5.7 Instalacoes

Ao se analisar de maneira minuciosa, viu-se que parte da fachada antiga teria
sido mantida a fim de manter a tubulacdo de agua pluvial, no entanto como foi
considerada a demoli¢ao total da fachada remanescente, ira ser considerada a troca
dessa tubulacéo por tubos de PVC série rigida, conforme indica a NBR 10844. Foi

considerada a utilizacao de dois joelhos, duas luvas e

4.5.8 Revestimento e pintura

Seré considerada a aplicagéo de chapisco, emboco e reboco conforme indica
no orcamento detalhado no apéndice A. Na qual o quantitativo considerado sera o
mesmo da tabela 5. Além disso, os adornos em gesso foram considerados em sua

metragem quadrada e metragem linear conforme a figura 12.

4.5.9 Servicos diversos

Para aplicacao dos revestimentos e da pintura serdo necessarias a limpeza
de toda superficie de aplicacao, diante disso foram consideradas duas limpezas de

substrato e também a limpeza final da obra.

4.6 Execucao dos servicos

4.6.1 Demolicoes e retiradas

Como se trata de uma regido central sob preservacao, as edificagdes ali
presentes se encontram muito préximos umas das outras, nao respeitando 0s recuos
minimos implementados nas constru¢des atuais, com isso o engenheiro responsavel



34

da obra devera acompanhar todo o processo de demoligcdo e se responsabilizar por
todas as medidas cabiveis a edificagao e as edificagdes vizinhas

Antes de tudo, deve-se retirar os materiais mais frageis do local de demoli¢éo,
as portas de ferro de enrolar, apds isso a area devera ser sinalizada e interditada a
fim de evitar qualquer dano a saude de quem transite proximo ao local.

Todos os profissionais envolvidos deverdo estar devidamente protegidos com:
capacete, 6culos de protecdo, mascaras de protecao, bota de biqueira de acgo, luvas
de borracha e de protecao mecénica, protetores auriculares, além da utilizagdo de
marretas pesadas ou marteletes para demoligcéo.

4.6.2 Estruturas de concreto

Foram consideradas formas de madeira compensada plastificada, para se dar
inicio ao processo, onde as mesmas deverao ser lavadas antes de sua utilizacao e
aplicadas um desmoldante. Apds isso, devera ser feita a fixagcdo dos gastalhos para
que as primeiras férmas sejam colocadas utilizando-o como referéncia.
Posteriormente serd utilizado agulhas e borboletas para unir as intersecées das

formas, conforme a figura 14.

Figura 14 - Esquema ilustrativo dos componentes para montagem de forma de pilares
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Sarrafo de

madeira

Fonte: site Pedreirdo.
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Diante disso devera ser feita a checagem de prumo do pilar e posteriormente
o travamento dessa forma através de agulhas, por ultimo devera ser garantido o
cobrimento minimo de 2,5cm do aco através de espacgadores.

Como sera feito a concretagem de apenas um pilar com 0,248m? de concreto,
0 meio mais viavel sera de forma manual, tomando extremo cuidado para garantir que

0 processo seja feito da forma correta, evitando a perca excessiva de agua para o
meio, conforme indica a figura 15.

Tabela 6 — Composigao da mistura para concretagem.

Cimento CP-II | Areia grossa Brita Agua
29 44849 4a.
24 daa

Saco de 50kg Latas 18L Latas 18L Latas 18L

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 15 - Esquema ilustrativo da preparacao de concreto de forma manual.

1. Espalhe a 2. Sobre a 3. Com uma pa ou 4. Espalhe a
areia, areia, enxada, mexa a mistura,
formando coloque o areia e o cimento até formando uma
uma camada cimento formar uma mistura camada de

de uns 15 cm

bem uniforme 15cma 20 cm

5. Coloque as pedras

sobre esta camada,
misturando tudo
muito bem

6. Faga um monte
com um buraco
(coroa) no meio

7. Adicione e misture a
agua aos poucos,
evitando que ela
escorra

Fonte: Bastos (2019).

Com o concreto pronto para ser aplicado, as formas deverao ser preenchidas
com auxilio de um balde. Este processo devera ser feito, em trés etapas com o

espacamento de 7 dias, em cada uma devera ser deixado a espera de 40 diametros
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da barra, ou seja, 40 cm para receber a proxima concretagem. Por final, € necessaria
a execucao de corpos de prova sob processo de cura umida, pelo menos 3 amostras
de cada concretagem para analise futura.

4.6.3 Alvenaria

Antes de mais nada, todo o material deve estar préximo do pedreiro para que
se possa ter uma logistica de producéo e execugao, com isso devera ser utilizada as
extremidades como referéncia, possivelmente utilizando escantilhdes e linha nylon
para garantir o alinhamento dos elementos. Para assentamento da primeira fiada toda
regidao que ira recebé-la. Vale ressaltar que serao utilizados ferros-cabelo para garantir
a ligagéao pilar-alvenaria, sendo feita a cada 3 fiadas com barras de @5mm em formato

de “U” com aproximadamente 60cm de comprimento, conforme indica a figura 16.

Figura 16 - Esquema ilustrativo do posicionamento do ferro-cabelo em pilar.

4

Fonte: Bastos (2019).

O pilar devera ser furado com a utilizacado de furadeira elétrica e broca de

6mm, finalizando com o chumbamento do ferro com argamassa.

4.6.4 Impermeabilizacao

O inicio do processo de aplicagao se dara no minimo trés dias depois da cura
total da argamassa da alvenaria, nas primeiras 5 fiadas.
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Figura 17 - Aplicac@o de impermeabilizante de maneira cruzada

Fonte: Autor desconhecido.

A solucéo sera aplicada com trincha ou vassoura de cerdas macias com uma
demao a cada 4 horas, esta aplicacdo devera ser feita de maneira cruzada, sendo a
primeira aplicada na vertical, a segunda aplicada na horizontal, até que seja formada

uma pelicula visivel.

4.6.5 Revestimento

4.6.5.1 Verificagdo das condigbes da base

A fim de garantir a melhor aderéncia possivel, indica-se a nao execugao do
revestimento em dias chuvosos, principalmente em casos que a argamassa apresente

sensibilidade as condicées de umidade.

4.6.5.2 Preparo da base

A realizacdo dessa etapa se da inicialmente com a remocao, limpeza e
preparo do substrato(base), removendo todo e qualquer material que possa prejudicar
a aderéncia como: po, fuligem, desmoldantes, fungos, graxas, entre outros. Logo,
todas as superficies receptoras da argamassa de areia serdo seguidas de camadas
continuas de embogo, aplicado sobre a superficie chapiscada e reboco, massa fina
aplicada sobre o embogo.

Caso ap6s o procedimento ainda existam irregularidades que sobressaiam
mais de 10mm, as mesmas devem ser removidas utilizando talhadeiras ou outras
ferramentas manuais que consigam retirar a protuberancia sem causar danos ao
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substrato. Em caso de quebra ou danificacdo, todo espago vazio devera ser

preenchido com argamassa.
4.6.5.3 Aplicacao do chapisco

A preparacgao do chapisco se dara com a utilizagéo do traco de uma medida
de cimento Portland CP-ll para quatro medidas de areia com granulometria

aproximada de 5mm, com o aditivo adesivo ha mesma proporgao de agua.

Tabela 7 — Composi¢éo da mistura para chapisco.

Cimento CP-Il | Areia grossa Agua Aditivo
E d0a da aa
CER
Saco de 50kg Latas 18L Latas 18L Latas 18L

Fonte: elaborado pelo autor.

Figura 18 - Esquema ilustrativo da preparagao de argamassa cimenticia.

1. Coloque 2. Sobre essa 3. Mexa até formar 4. Adicione e
primeiro a camada uma mistura misture a
areia, cologue o uniforme. agua aos
formando cimento (e a Depois, faca um poucos,
uma camada cal ou outros monte com um evitando
de cerca de materiais buraco no meio que escorra
15 cm de locais, se for o (coroa) para fora da
altura caso) coroa

Fonte: Bastos (2019).

A areia ndo pode conter impurezas, argilas ou qualquer outro tipo de material,
no qual a areia a ser utilizada devera apresentar granulometria inferior a 0,0075 mm.
Antes da aplicagdo do chapisco a base deve ser molhada de maneira que nao ocorra
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absorcdo dos blocos da agua presente na argamassa, necessaria para garantir o
processo de cura da mesma.

A aplicacdo da argamassa devera ser feita com colher de pedreiro, sendo
arremessada de baixo para cima contra a alvenaria de tijolo cerdmico e em concretos
devera ser aplicada e utilizada a desempenadeira dentada de modo a garantir a
aderéncia entre o concreto e a camada de emboco, de tal forma que a aplicacao tenha

uma espessura maxima de 5cm.

4.6.5.4 Aplicacao do emboco

A aplicacdo do mesmo se dara apenas apos finalizado o processo de cura do
chapisco, sua composicéo obedecera ao traco de 1:2:8 de cimento, de cal em pasta
e de areia grossa que devera ser de rio, lavada, em volume, respeitando sempre 0
processo de cura da argamassa. Sua aplicacdo deve acontecer em pequenas
quantidades para execucdo das faixas-mestras, podendo se utilizar taliscas de
madeiras a fim de garantir a regulariza¢ao do plano.

Tabela 8 — Composi¢do da mistura para embocgo.

Cimento CP-Il Cal Areia grossa (Lavada) Agua
Hidratada

E da ddadaad aa
4 dadaad

Saco de 50kg Latas 18L Latas 18L Latas 18L

Fonte: elaborado pelo autor.

As faixas mestras terdo um espacamento maximo de 2 metros para que a
régua consiga ter o devido efeito, logo sera feito o desempeno das paredes com a
utilizacdo da régua, deixando ainda a camada aspera para garantir a aderéncia do

reboco.

4.6.5.5 Aplicagdo do reboco

Aplicacdo 24h apds a cura completa do embogo e depois do assentamento
dos peitoris. Para a aplicagdo do reboco sera recomendado a utilizacao de um reboco
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hidr6fago, impermeabilizado, onde protegera a fachada contra a penetragcédo da agua
da chuva. A aplicacdo da pintura s6 podera ser feita 30 dias apds sua aplicagao, no
qual ndo é indicado que o mesmo fique diretamente exposto a acées do sol e do vento.

Verificacao se no emboco tera algum remendo ou buracos de andaime, caso
apresente quaisquer um desses citados, a corre¢ao deve acontecer e somente no dia
posterior a aplicagdo do reboco industrializado devera ser realizada. O
posicionamento do andaime devera ter um afastamento minimo de 20cm para que
nao figuem buracos da superficie argamassada por conta da movimentacdo do
mesmo.

Para aplicar o embogo é necessario misturar oito volumes da argamassa fina
industrializada com trés volumes de agua limpa e misturar esse material até a massa
ficar homogénea, no qual a aplicagdo dessa argamassa devera ser feita num periodo
maximo de 3h apos seu preparo, molhando bem o embocgo, seguindo, sera aplicada

a massa fina com desempenadeira numa camada de espessura de 3mm a 5mm.

4.6.5.6 Arabescos

Os adornos terdo como composigao principal o cimento, conforme a figura 19,
a fim de manter a durabilidade visto que o gesso ndo performa muito bem quando
posicionado em ambientes externos, sofrendo acao de ventos, sol e chuva. Os moldes
serdo confeccionados pelo préprio profissional.

Figura 19 - Confecgao de pré-moldado de cimento em formas metalizadas.

Fonte: Neves (2017).
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Tabela 9 — Composi¢éo da mistura para arabescos.

Cimento CP-Il | Areia grossa Areia fina Brita 1 Agua
Saco de 50kg Latas 18L Latas 18L Latas 18L Latas 18L
Obs: Todas as areias utilizadas deverao ser lavadas.

Fonte: elaborado pelo autor.

A primeira camada de cimento devera ser inserida com auxilio de um pincel
na férma para evitar o aparecimento de buracos na pecga, apds isso sera colocado o
restante da mistura até preencher a forma. Sera adicionada tela Q92, com malha
15cmx15¢cm e aco de 4,2mm no recorte da pecga para garantir resisténcia a esforcos
de tracao, posteriormente sera adicionada a segunda cama da massa e a colocacao
de ganchos com espagamento de 15cm ao longo da peca para que seja feito o

chumbamento das pecas no local de instalagao.

Figura 20 - Amarragao da estrutura pré-moldada na estrutura da fachada.

ANCORAGEM POR SOLDA
— DE BARRA TRANSVERSAL

e n
Apoio -

Ancoragem

ANCORAGEM POR LACO

D

Fonte: Kalil (2017).

4.6.6 Pintura

Para inicio do processo, sera necessaria a limpeza das superficies que irdo
receber a pintura, sendo a primeira demao primordial para um bom resultado final,

apds isso devera ser feita aplicagao do fundo selador para evitar a absorgao excessiva
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da superficie, logo em seguida sera feito o emassamento com massa acrilica para
corrigir imperfeicées que aparecem apenas apos a aplicacdo do selador, apds 48
horas a parede € lixada e feita a aplicacao de tinta latex, de duas a trés deméaos, a
depender do resultado final.

4.6.7 Esquadrias

Serao utilizadas esquadrias de vidro temperado com espessura de 10mm,
buscando incorporar certo grau de modernidade a edificacao, ao todo serdo 3 portas.
Além disso sera feito por profissional habilitado os guarda-corpos de ferro, tal qual
indicado na figura 5.

4.6.8 Servicos Diversos

Foram quantificadas pelo menos 3 limpezas completas da area da fachada,
garantindo, a limpeza do substrato para aplicagdo do chapisco, nova limpeza para

aplicacao da pintura, e uma ultima limpeza final.

4.7 Discriminacao dos custos diretos e indiretos

Utilizando os conhecimentos praticos e adquiridos, foi montado o orcamento
detalhado, indicando 0s servicos a serem realizados, com isso para montar a
composicao dos custos unitarios foram utilizadas as tabelas da SINAPI-12/2021,
SINAPI - 09/2018 e da SEINFRA 27.1, ORSE.

Além disso, foram realizadas cotacdes de servicos indisponiveis nos
documentos, por meio de contato com fabricantes e fornecedores da regido ou da
metropole. Em certos casos, a utilizacdo de mais de uma tabela para montar uma

composigao foi necessaria, tornando possivel a criacdo de composi¢des proprias.



43

Figura 21 - Composic¢ao propria criada para considerar portas de vidro nas dimensées de projeto

Subitem Céd. Servigo TOTAL UND
113 Comp.01 PORTA DE ABRIR DE VIDRO TEMPERADO 1 FOLHA (1,00X2,33) E=10mm 1.865,86 UND
1.1.3.1 MATERIAL

Cadigo Referéncia Descrigéo Unidade  Coeficiente Prego Total
2258 SEINFRA 27.1 VIDRO TEMPERADO 10MM INCOLOR SEM COLOCAGAO M2 24570 330,99 81324
11034 SEINFRA 27.1 DOBRADIGA INFERIOR (1103) UN 1,3000 3521 4577
1152 SEINFRA 27.1 FECHADURA CENTRAL COM 2 CILINDROS (1521) UN 1,3000 107,87 140,23
1743 SEINFRA 27.1 PUXADOR CONCHA (1606) UN 1,3000 12,03 15,64
11036 SEINFRA 27.1 DOBRADIGA SUPERIOR (1101) UN 1,3000 29,08 37,80
1525 SEINFRA 27.1 MOLA HIDRAULICA P/PORTA DE VIDRO (1012) UN 1,3000 604,34 785,64
10299 SEINFRA 27.1 BUCHA PARA PIVOTANTE DE DOBRADICA REF. 1201 UN 1,3000 68 884

Subtotal (a): 1.847,17
1.1.32 MAO-DE-OBRA

Cadigo Referéncia Descrigdo Unidade  Coeficiente Prego Total
88309 SINAPI 122021 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,651 20,82 13,55
88316 SINAPI 12/2021 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,325 1579 513

Subtotal (b): 18,69

Subtotal (a+b):  1.865,86

Fonte: elaborado pelo autor.

Foram criadas duas composi¢des, uma para as portas de vidro, e outra para
a taxa da Assinatura de Responsabilidade Técnica (ART) para execugdo da
reconstrugao.

4.8 Cotacao de precos

Cotagdo de mercado foi feita realizando a inspecdo de no minimo dois
fornecedores, com o objetivo de abranger todos os servicos a serem realizados no
local.

4.9 Curva ABC

Para realizagdo dessa analise foi feita uma lista com todos os itens do
orcamento na qual foram ordenados do maior preco para o menor. Dessa maneira, 0s
esforgcos e atengédo da obra ficardo voltados, na qual a utilizacdo dessa ferramenta
possibilitara focalizar os pontos criticos em termos financeiros.

Tabela 10 - Caracteristica curva ABC.

CURVA DESCRICAO DESCRICAO
A Prioridade alta 80% dos itens mais caros do orgamento
B Prioridade média | ltens que ficam entre 80% e 95%.
C Prioridade baixa 5% dos itens mais baratos do orgamento

Fonte: Adaptacao de Paretto(1897).
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5 RESULTADOS

5.1 Diagnoéstico

Alguns moradores da cidade relataram que o processo de demolicdo da
edificacdo em estudo, foi feito de dentro para fora, dificultando o ato de fiscalizagao e
embargo da demoli¢cdo. Além disso, nédo foi registrado nenhum profissional técnico
habilitado responsavel pelo processo e nenhuma licenca emitida por parte da
prefeitura, tornando o ato passivel de multa, segundo a Lei n®. 20151, de 27 de agosto
de 2018 do plano diretor municipal.

Coma visita a cidade, foi realizada uma anadlise das lojas de materiais de
construcao e a disponibilidade do material na regido sao fatores imprescindiveis para
a elaboracdo do orgcamento, para isso foi realizada uma busca por tais
empreendimento. Levando em consideragéo fatores como: distancia do local da obra,
diversidade de material, disponibilidade de entrega, ambiente e a opiniao de um
construtor da vizinhanga, foi elaborado o quadro abaixo com o intuito de listar as

melhores lojas da regido.

Quadro 1: Lojas de material de construgao nas proximidades de Limoeiro do Norte/CE.

LOJAS DE MATERIAL DE LOGRADOURO TIPO
CONTRUCAO

1 | Leleo Construgoes R. Conego Bessa Materiais de construgoes.
2 | Sanmatec R. Boa Fé Materiais de construgoes.
3 | Vilcar madeiras e tintas Cel. Malveira Tintas e madeiras
4 | Comercial Jose Dino R. Coronel Alexandrino Materiais de construgoes.
5 | Distribuidora Limoeirense R. Raimundo Felipe Neto Aco, ferro.
6 | Innova Construcées R. Coronel Alexandrino Materiais de construgodes.
7 | Limoferro R. Francisco Holanda de Oliveira Aco, ferro.
8 | Comercial Premium Av. Dom Aureliano Matos Materiais de construgdes.
9 | Portas & Cia R. Cel Antbnio Joaquim Esquadrias de madeira
10 | Bezerra construgdes R. José Ferreira Sombra Materiais de construgdes.

Fonte: elaborado pelo autor.

Dos locais pesquisados, nenhum tinha disponibilidade do tijolo macico

20x30x5, tornando o processo de reconstrucdo tal qual era antes, cada vez mais
complexo, com isso e levando em consideragdes fatores como: custo, logistica e mao

de obra, optou-se pela utilizagao do tijolo de alvenaria ceramica 9x19x19, argamassas
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cimenticias, tinta latex e portas de vidro temperado. Na qual, esta demanda a
localidade conseguiria suprir, além de tornar o processo mais econdmico, fato

bastante relevante, pois se trata de uma edificagcao privada.

5.2 Orcamento

Analisando os valores obtidos, temos uma concentragdo de custos maior na
etapa de revestimento, isso se da principalmente por conta dos detalhes presentes na
antiga fachada e pelo fato da etapa de aplicagdo de chapisco, emboco e reboco,
apresentarem maiores quantidades de desperdicios, concomitante a grande
quantidade de esforco e material para finalizacdo da mesma, exigindo mais mao de
obra para realizacao do servigo.

A utilizacdo das portas de vidro temperadas nos vaos apresentados em
projetos, sdo responsaveis por encarecer o orcamento, no entanto, a busca pela
compatibilizacdo do antigo ao novo, faz que essas portas sejam primordiais para o

funcionamento do ambiente.

Tabela 11 — Orgamento sintético para recondugao da fachada.

ORGAMENTO SINTETICO | RECONDUGAO DE FACHADA HISTORICA LIMOEIRO/CE

OBRA: RECONDUCAO DE FACHADA HISTORICA LIMOEIRO/CE Data: 00/01/1900
BDI: NAO SE APLICA Area Total: 36,34 m?
Valor Total: 28.820,18

SINAPI (DESONERADA 12/2021)
- SEINFRA 27.1 - ORSE

ITEM DESCRICAO VALOR TOTAL PERCENTUAL

TABELA: Valor Total/m?2: RS 793,07/m?

ADMINISTRAGAO DA OBRA RS 1.845,72 6,40%
2 SERVICOS PRELIMINARES RS 1.127,56 3,91%
3 DEMOLIGAO RS 669,35 2,32%
4 ALVENARIA E FECHAMENTOS RS 3.641,63 12,64%
5 ESTRUTURAS DE CONCRETO RS 952,65 3,31%
6 IMPERMEABILIZAGAO RS 1.199,78 4,16%
7 INSTALACOES RS 643,86 2,23%
8 REVESTIMENTOS RS 8.039,13 27,89%
9 PINTURA RS 1.280,89 4,44%
10 ESQUADRIAS RS 8.446,43 29,31%
11 SERVICOS DIVERSOS RS 973,19 3,38%

VALOR TOTAL RS 28.820,18 100,00%

Fonte: elaborado pelo autor.



46

A demolicdo dos adornos presentes na fachada € outro ponto de ressalva,
pois encontrar profissionais habilitados para reproduzir tal qual ja foi um dia é de
extrema dificuldade, este processo levara em média R$ 5.000,00 feito de forma
manual, no entanto ao se fazer orgamento em outros locais houve uma precificagéo
de R$ 43.180,00, somente para a fabricagdo dos moldes, utilizando tecnologia 3D,

inviabilizando a execugao utilizando esse método.

Figura 22 - Memorial de calculo para precificacdo dos adornos da fachada.

Subitem Céd.  Servigo TOTAL UND
822 8745  Restauro - Execugdo de ornato com confecgdo de molde e forma - 01 uso 0,41 M2
QUANTITATIVO

Descrigao LARG(M) ALTURA(M) QUANT (unid) = TOTAL m2
Pré-moldado 1 0,94 0,44 0,41 = 0,41 M2
Pré-moldado 2 0,94 0,58 0,55 = 0,55 M2
Pré-moldado 3 1,20 032 038 = 038 M2
Pré-moldado 8 1,10 0,20 022 = 022 M2
. TOTAL = 0,41 M2
Subitem Cod.  Servigo TOTAL UND
823 8746  Restauro - Execugdo de ornato com confecgdo de molde e forma - 02 usos 0,72 M2
QUANTITATIVO
Descrigéo LARG(M) ALTURA(M) QUANT (unid) =  TOTAL m2
Pré-moldado 4 0,36 038 0,14 = 0,14 M2
Pré-moldado 5 0,12 012 0,01 = 0,01
Pré-moldado 6 0,90 0,27 0,24 = 0,24
Pré-moldado 7 0,83 0,20 0,17 = 0,17
Pré-moldado 9 0,52 0,30 0,16 = 0,16
. TOTAL = 0,72 M2
Subitem Céd.  Servigo TOTAL UND
824 #1 PRE-MOLDADOS EM CIMENTO HIDROFUGO COM INSTALAGAO 3.050,00 VB
QUANTITATIVO
Descrigao QUANT (unid) = TOTAL VB
vB QUANT(UNID)
Pré-moldado 1 410,00 1,00 410,00 = 410,00 VB
Pré-moldado 2 520,00 1,00 520,00 = 520,00 VB
Pré-moldado 3 380,00 1,00 380,00 = 380,00 VB
Pré-moldado 4 130,00 2,00 260,00 = 260,00 VB
Pré-moldado 5 80,00 2,00 160,00 = 160,00 VB
Pré-moldado 6 240,00 2,00 480,00 = 480,00 VB
Pré-moldado 7 160,00 2,00 320,00 = 320,00 VB
Pré-moldado 8 220,00 1,00 220,00 = 220,00 VB
Pré-moldado 9 150,00 2,00 300,00 = 300,00 VB
. TOTAL = 3.050,00 VB

Fonte: elaborado pelo autor.

Baseado nos orgcamentos coletados, houve uma comparacao e a utilizacao do
preco médio para elaboragao dessas pecas, no qual nos da uma média de R$ 293,60

por peca produzida.

5.3 Curva ABC

Diante disso, consegue-se tornar explicito que o processo da entrega das
portas de vidro, o levantamento da alvenaria, e o processo de revestimento como um
todo serdo os principais pontos de atencdo conforme a figura 22, fazendo que os
esforcos sejam para barateamento desses custos, tanto na execugédo evitando



47

retrabalhos como na negociacdo de materiais como tijolo ceramico e o cimento
Portland CP-II.

Figura 23 - indicacdo dos 10 itens mais caros do orgamento utilizando a metodologia da curva

ABC.
CURVA ABC
10.1.1 Comp.01 | PORTA DE ABRIR DE VIDRO TEMPERADO 1 FOLHA (1,00X2,33) E=10mm UND RS 5.597,57 19,42%
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X19
411 103328 | CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA. M2 | RS 3.641,63 13%
AF_12/2021
8.2.4 #1 PRE-MOLDADOS EM CIMENTO HIDROFUGO COM INSTALAGAO VB RS 3.050,00 11%

GUARDA-CORPO DE AGO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES TUBULARES DE
10.2.1 99839 1.1/2ESPAGADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2FIGRADIL FORMADO POR BARRAS M RS 2.848,86 10%
CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA

8.12 87777 MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. M2 RS 244121 8%
AF_06/2014

111 90778 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H RS 1.845,72 6%

6.1.1 98547 IMPERM-EABI LIZACAO DE SU,PERFICIE COM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, INCLUSIVE M2 RS 1.19978 4%
APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_06/2018

8.13 C2126 REBOCO C/ARGAMASSA PRE-FABRICADA ESP=5 mm P/ PAREDE M2 RS 1.142,36 4%

214 97064 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO MORREFEXCLUSIVE ANDAIME E M RS 752,68 3%
LIMPEZA). AF_11/2017
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS

9.13 88489 ¢ ! M2 RS 591,63 2%

DEMAOS. AF_06/2014

Fonte: elaborado pelo autor.

5.4 Cronograma

Ao analisar os dados obtidos, tem-se que os gastos irdo ocorrer
gradativamente com a tendéncia de encarecimento a medida que a obra tem
progresso, principalmente pelo fato do revestimento e da colocacdo das esquadrias
ocorrem na etapa de finalizagdo da obra.

Observa-se na figura 23 que na ultima semana da reconstrucao, serd a mais
onerosa no processo, custando R$ 10.685,38. Com esses dados em maos, pode-se
fazer um planejamento financeiro de maneira mais efetiva, organizando quais servi¢os

serdo realizados de acordo com o orgamento do pagador.
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Figura 24 - Cronograma fisico-financeiro da obra de restauragéao.

— DESCRICKO L SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 P
% VALOR % VALOR % VALOR % VALOR % VALOR ‘

L ADMINISTRAGRO DAOBRA | S 184572 g 20% - R$ 369,14 -40% - R$369,14  60% R$369,14 80.00% __R$369,14 10000% ___R$369,14| ooy opcsy
, SERVICOS PRELIMINARES RS 1.127,56 w06 RS902,05| _100% __R$22551 - - - SRS
3  DEMOLCAO R$ 669,35 “69'35 R$ 669,35
4  |ALVENARIAEFECHAMENTOS | Lo o0 oo -zs% - R$910,41  95%  RS$2.549,14 100% RS 182,08 Re 266
s |ESTRUTURASDE CONCRETO | Lo o0, oo M-Nzg% - R$238,16| 95%  RS666,85 100% R$47,63 — - - RS 952,65
6 IMPERMEABILIZACAO R$ 1.199,78 i - i - _~-~~-199%~-~~~~-~5~$~3~'-1~~9-?~’-7~8~- % - i R$ 1.199,78
;  |INSTALACOES RS 643,86 —  — __100% ____R5643,86 = = RS 643,86
g REVESTIMENTOS R$ 8.039,13 Fr— G —W 40‘25 2208 e e RS 803913
9 PINTURA R$ 1.280,89 i - & . o - ﬁO% S B3 384,27 -_-~--~-1~99%~’--~--~--~--~B~$-~8--9~§’§2~- R$ 1.280,89
10 ESQUADRIAS RS 8.446,43 i - i - i - i L1000 REBMOA  poggn6a3
11 [SERVICOS DIVERSOS RS 973,19 D —  — = : o | 100% RS 973,19 R$ 973,19

e e 4 v 12 |
I TOTAL GEPLEPIEE] 10,72% RS 3.089,11 13,22% RS 3.810,65 19,63% RS 5.658,15 19,35% RS 5.576,89 = 37,08% RS 10.685,38‘ RS 28.8 I

Fonte: elaborado pelo autor.

A fim, de evitar dor de cabeca e frustagées com funcionarios, a contratacao
de uma empresa terceirizada para elaboragdo do processo de revestimento e de
pintura, a fim de dar celeridade ao processo e ter valores fixados antes de se dar inicio

ao servico.
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6 CONCLUSAO

Pode-se concluir, portanto, através do estudo feito, que um patrimdnio
histérico vai muito além dos seus aspectos fisicos, ele possui uma importancia na
histéria do lugar no qual esta situado - neste caso, de Limoeiro do Norte — CE - e que
0 processo de reconstrucdo deve ser feito de modo a garantir esses aspectos
arquiteténicos sem nenhuma drastica modificacdo. Portanto, qualquer elemento que
torne ficticio a ideia e a originalidade ali retratadas devem ser estudadas
minuciosamente para implementagcdo. No entanto, com o avango dos métodos
construtivos pode-se utilizar das tecnologias disponiveis hoje, pra tornar viavel e
baratear os custos.

Ademais, encontrar materiais do mesmo tipo e origem torna-se praticamente
impossivel, tendo em vista a escassez e a atualizagdo dos recursos disponiveis no
mercado da construgéo civil. Dentre as possibilidades encontradas para a restauragéo
da fachada em questao, considera-se a melhor op¢ao, em termos de custo e duragao,
a utilizacao do tijolo ceramico, do concreto armado, da argamassa cimenticia e da
tinta latex, além de matérias secundario que facilite e barateie os custos desse
processo.

Portanto, conforme o conteudo acima citado, nota-se que este trabalho
procurou, através do levantamento de custo, analise da importancia da obra e
possibilidade de execucdo, entender o valor e a possibilidade de efetuar a nova
construgdo adaptada para o contexto e necessidade da sociedade atual, validar, orgar
e apontar, de forma precisa, o0 caminho a ser percorrido visando o reestabelecimento
do patrimbnio e esclarecendo a importancia do mesmo para o estimado acervo de
patriménios materiais nacionais.

Com isso, pode-se afirmar que o valor total de R$ 28.820,18, comparado a
importancia histérica que a edificagdo possui com as caracteristicas apresentadas
traz, ndo inviabiliza a reconstrugdo. Sendo assim, conclui-se que € viavel a
reconducéo dessa fachada. No que tange ao objetivo dessa pesquisa, afirma-se que
o estudo proposto foi concluido de forma satisfatoria, a se observar resultados, e
cumpriu com o papel social de entender e atender as necessidades, tanto do
proprietario quanto da cidade de Limoeiro do Norte.
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APENDICE A - ORCAMENTO DETALHADO

OBRA: RECONDUGAO DE FACHADA HISTORICA LIMOEIRO/CE aa4 Data: 07/02/2022
BDI: NAO SE APLICA ) UNIVERSIDADE . Area Total: 3634 m?
DESCONTO: 0,00% :.. 1 FEDERAL po CEARA Valor Total: 28.820,18
TABELA: SINAPI (DESONERADA 12/2021) - SEINFRA 27.1 - ORSE : Valor Total /m? RS 793,07/m?
ADMINISTRAGAO DA OBRA 1.845,72
1.1 EFETIVO R$ 1.845,72
111 90778 | SINAPI-12/21 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 18,00 102,54 RS 1.845,72
2 SERVICOS PRELIMINARES RS 1.127,56
21 CANTEIRO DE OBRA RS 1.127,56
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22,
211 4813 SINAPI-I-12/21 | ey aDA, DE #2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO) m2 048 225,00 RS 108,00
212 | Comp.02 Prépria  TAXADO CREA UN 1,00 7 233,94 RS 233,94
LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE TORRE, COM
213 10527 | SINAPI-I-12/21 LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00* M (INCLUSO SAPATAS FIXASOU | MXMES 5,49 6,00 RS 32,94
RODIZIOS)
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE ANDAIME TUBULAR TIPO FORREHEXCLUSIVE
214 97064 | SINAPI-12/21 |\ e vpEzay. AF 1172017 M 54,90 13,71 RS 752,68
3 DEMOLICAO RS 669,35
3.1 DEMOLlCﬁO E RETIRADAS RS 669,35
311 2206 | SEINFRA27.1 RETIRADA DE ESQUADRIAS METALICAS M2 15,24 8,81 RS 134,26
DEMOLICAO DE ARGAMASSAS, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO.
312 97631 SINAPI-I-12/21 CA g ’ M2 8,25 2,43 RS 20,05
AF_12/2017
DEMOLIGAO DE ALVENARIA DE BLOCO FURADO, DE FORMA MANUAL, SEM
313 97622 | SINAPH-12/21 (oo vt eNTO. AF 1272017 M3 8,25 41,38 RS 341,39
DEMOLIGAO DE PILARES E VIGAS EM CONCRETO ARMADO, DE FORMA MANUAL,
314 97626 | SINAPI--12/21 | (oo TAMENTO. AF 1272017 M3 0,04 446,80 RS 19,30
315 €0702 | SEINFRA 27.1 'CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 7,06 21,85 RS 154,35
4 ALVENARIA E FECHAMENTOS RS 3.641,63
4.1 PAREDES R$ 3.641,63
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA HORIZONTAL DE
411 103328 | SINAPI-12/21 9X19X19 CM (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM M2 50,48 72,14 RS 364163
PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021
5 ESTRUTURAS DE CONCRETO RS 952,65
5.1 FORMAS RS 61,30
FABRICAGAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS SIMILARES, EM CHAPA DE
11 I M2 2 238,21 R 7
® 92264 | SINAPI-I-12/21 |\ i A COMPENSADA PLASTIFICADA, E = 18 MM. AF_08/2020 025 38,20 s 590
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILARES RETANGULARES E
512 92433 SINAPI-I-12/21 ESTRUTURAS SIMILARES, PE-DIREITO DUPLO, EM CHAPA DE MADEIRA M2 0,04 55,66 RS 2,23
COMPENSADA PLASTIFICADA, 10 UTILIZAGOES. AF_09/2020
- v
5.2 ARMACAO RS 651,54
ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
521 92760 | SINAPI-I-12/21 ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO ACO CA-50 | KG 7,553 17,14 RS 128,98

DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_12/2015

ARMAGAO DE PILAR OU VIGA DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
522 92762 SINAPI-I-12/21 ARMADO EM UM EDIF{CIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS UTILIZANDO AGO CA-50 KG 14,78 15,18 RS 224,42
DE 10,0 MM - MONTAGEM. AF_12/2015
CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM, UTILIZADO EM ESTRIBO

523 -1- . KG 7,53 13,51 R 101,66
95446 SINAPI-I-12/21 CONTINUO HELICOIDAL. AF_09/2021 ” ’ 3 .
CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM, UTILIZADO EM
5.2.4 -1- KG 14,78 13,29 R 196,48
92794 | SINAPI-I-12/21 ESTRUTURAS DIVERSAS, EXCETO LAJES. AF_12/2015 ! . s i
53 CONCRETO r R$ 144,31
CONCRETAGEM DE PILARES, FCK =25 MPA, COM USO DE BALDES EM EDIFICAGAO
531 92718 SINAPI-I-12/21 COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU IGUAL A 0,25 M? - LANGAMENTO, M3 0,25 581,91 RS 144,31
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_12/2015
4
5.4 VERGAS RS 95,49
54.1 93184 SINAPI-12.21 |VERGA PRE-MOLDADA PARA PORTAS COM ATE 1,5 M DE VAO. AF_03/2016 M 3,00 31,83 RS 95,49
6 IMPERMEABILIZAGAO RS  1.199,78
6.1 IMPERMEABILIZAGAO ALVENARIAS E ESTRUTURAS RS  1.199,78
- . . 4
611 98547 SINAPI-12.21 IMPERMEABILIZACA_O DE SUPERFICIE C'OM MANTA ASFALTICA, DUAS CAMADAS, M2 6,95 172,63 RS 1199,78
INCLUSIVE APLICACAO DE PRIMER ASFALTICO, E=3MM E E=4MM. AF_06/2018
7 INSTALACOES R$ 643,86
7.1 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS R$ 643,86
TUBO PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E INSTALADO EM
711 89578 -12.. g . . . M 12,00 43,06 R 516,72
SINAPI-12.21 CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. AF_12/2014 i
JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA,
7.12 89584 SINAPI-12.21 |FORNECIDO E INSTALADO EM CONDUTORES VERTICAIS DE AGUAS PLUVIAIS. UN 2,00 40,34 RS 80,68
AF_12/2014
713 89554 SINAPI-12.21 LUVA SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA ELASTICA, UN 2,00 2323 RS 46,46
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO. AF_12/2014
8 REVESTIMENTOS RS  8.039,13
8.1 ARGAMASSAS PARA PAREDES EXTERNAS RS  3.928,86
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E ESTRUTURAS DE
811 87888 SINAPI-12.21 CONCRETO DE FACH:ADA COM,ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA M2 50,48 6,84 RS 345,28
TRAGO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO MANUAL.
AF_06/2014
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL,
8.1.2 87777 SINAPI-12.21 |APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE VAOS, M2 50,48 48,36 RS 2.441,21
ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
8.1.3 C2126 SEINFRA 27.1 'REBOCO C/ARGAMASSA PRE-FABRICADA ESP=5 mm P/ PAREDE M2 50,48 22,63 RS 1.142,36
82  GESSO "R$  4.110,27
8.2.1 9637 ORSE Sanca ou cimalha gesso, plana ou curva, larg=30cm, aplicada M 17,76 23,83 RS 423,22
8.2.2 8745 ORSE Restauro - Execugdo de ornato com confecgdo de molde e forma - 01 uso M2 0,41 711,60 RS 294,32
8.23 8746 ORSE Restauro - Execugédo de ornato com confecgdo de molde e forma - 02 usos M2 0,72 478,54 RS 342,73
8.2.4 #1 Propria PRE-MOLDADOS EM CIMENTO HIDROFUGO COM INSTALACAO VB 3.050,00 1,00 RS 3.050,00

Fonte: elaborado pelo autor.



OBRA:
BDI:
DESCONTO:
TABELA:
9
9.1

9.1.1

9.1.2

9.13

9.2

9.2.1
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RECONDUGAO DE FACHADA HISTORICA LIMOEIRO/CE
NAO SE APLICA _ UNIVERSIDADE
0,00% {

SINAPI (DESONERADA 12/2021) - SEINFRA 27.1 - ORSE e
PINTURA

PAREDES

APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE
CASAS. AF_06/2014

APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM PAREDES, UMA DEMAO.
AF_06/2014
APLICAGAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
DEMAOS. AF_06/2014
GUARDA-CORPO METALICO
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO ZARCAO) APLICADA A ROLO OU
100722 | SINAPI-12/21 PINCEL SOBRE SUPERFCIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECUTADO EM OBRA
(POR DEMAO). AF_01/2020
PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO E ACABAMENTO (ESMALTE SINTETICO
100724  SINAPI-12/21 GRAFITE) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE PERFIL METALICO EXECUTADO EM
FABRICA (POR DEMAO). AF_01/2020

88415 SINAPI-12/21

88495 SINAPI-12/21

88489 SINAPI-12/21

ESQUADRIAS

ESQUADRIAS DE VIDRO
Comp.01 PROPRIA  PORTA DE ABRIR DE VIDRO TEMPERADO 1 FOLHA (1,00X2,33) E=10mm

GUARDA-CORPO METALICO

GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES
TUBULARES DE 1.1/2ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA SUPERIOR DE 2BGRADIL
FORMADO POR BARRAS CHATAS EM FERRO DE 32X4,8MM, FIXADO COM
CHUMBADOR MECANICO. AF_04/2019_P

99839 SINAPI-12/21

SERVICOS DIVERSOS
LIMPEZA DO SUBSTRATO
C1629 SEINFRA27.1 | LIMPEZA DE PISOS E REVESTIMENTOS

LIMPEZA FINAL DA OBRA
C1628 SEINFRA27.1 | LIMPEZA GERAL

VALOR TOT

Fonte: elaborado pelo autor.

$7 FEDERAL Do CEARA

M2

M2

M2

M2

M2

UND

M2

M2

Data:
Area Total:
Valor Total:

Valor Total/m*

50,48 2,51
50,48 8,70
50,48 11,72
4,22 18,50
4,22 10,71
3,00 1865,86
6,00 474,81
72,68 7,95
36,34 10,88

53

07/02/2022

36,34 m?

28.820,18
RS 793,07/m?

RS  1.280,89
RS 1.157,51
R$ 126,70
R$ 439,18
R$ 591,63
"R$ 12338
RS 78,14
R$ 4524
RS 8.446,43
R$ 5.597,57
RS 5597,57
"R$  2.848,86
RS 2.848,86
RS 973,19
RS 577,81
"Rrs 577,81
RS 395,38
RS 395,38
28.820,18




