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RESUMO

Os estudos relacionados a aspectos climatolégicos, que permitam o conhecimento da disponibilidade da dgua no solo,
constituem-se na atualidade instrumentos valiosos para o planejamento agricola e ambiental. Este trabalho teve como objetivo
elaborar o balanco hidrico climatolégico para o Nicleo de degradacdo/desertificagio de Sdo Raimundo Nonato - PI. O
balanco hidrico foi determinado a partir do método de Thornthwaite & Mather (1955) com dados disponibilizados pela
Sudene (1990). Os resultados obtidos indicam que 85% da drea de estudo apresenta vulnerabilidade a desertificacdo média e
alta. Foram constatadas significativas variacdes temporais e espaciais nos volumes pluviométricos, com valores variando entre
586 mm e 996 mm. Os valores de evapotranspiracdo potencial sdo superiores a 1.000 mm, resultado da ilimitada oferta de
energia solar, caracteristica marcante das regides tropicais semi-dridas do mundo. O nimero de meses secos variou de 8§ a 11,
caracterizando uma situagdo ecolégica de déficit hidrico na maioria dos meses do ano. Todos os valores de Indice Efetivo de
Umidade obtidos para os postos estudados foram negativos, com valores variando de -33 a -60, caracterizando uma tipologia
de clima semidrido. A determinacdo dos componentes do balan¢o hidrico permitiu um maior conhecimento da realidade
climética da area estudada, ao tempo em que oferece condigdes de compatibilizagdo entre a dgua retida no solo e as diferentes
formas de utilizacdo do mesmo.

Palavras-chave: classificacdo climdtica, Thornthwaite & Mather, balang¢o hidrico, evapotranspiragdo, indice de umidade.

Employment of the method of Thornthwaite & Mather (1955) for calculating
of Climatological Hydric Balance for the Degradation Nucleus
of Sao Raimundo Nonato — Piaui

ABSTRACT

The studies related to climatological aspects, that allow the knowledge about availability of water in the soil, constitute
themselves in present time, valuable tools for agricultural and environmental planning. This work had the objective of
preparing the climatological hydric balance for the Degradation Nucleus/Desertification of Sdo Raimundo Nonato-PI. The
hydric balance was determined from the Thornthwaite & Mather method (1955) with data disposed by Sudene (1990). The
results indicate that 85% of the area of study presents high and average vulnerability to desertification. It was found
meaningful time and spatial variations in the pluviometric volumes, with values ranging between 586 mm and 996 mm. The
values of potential evaporate transpiration were superior to 1000 mm, result of an unlimited offer of solar energy, a
remarkable characteristic of world’s tropical semi-arid regions. The number of dry months vary between 8 and 11,
characterizing an ecological situation of hydric deficit in these months. All values of Humidity Effective Index were obtained
for studied stations, and were negative, with values varying from -33 and -60, characterizing a semi-arid climate typology.
The determination of components of the hydric balance allowed a greater knowledge of the climatic reality of the studied area,
at the same time that it offers conditions of compatibilization between the water restrained in the soil and the different forms
of the soil’s usage.

Keywords: climatic classification, Thornthwaite & Mather, hydric balance, evapotranspiration, moisture index.

Introducao sub-umidas  secas), considerando  suas
O fator climatico nas regides suscetiveis variacOes ~ espaciais e  temporais, €
a desertificacdo (regides aridas, semidridas e determinante na degradacdo dos recursos

. . naturais (4gua, vegetacdo, solos, etc.),
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impondo assim limitagdes ao manejo € a
produtividade.

O conhecimento das varidveis que
compdem o balango hidrico favorece o
planejamento agropecudrio e as prdticas de
controle de produgdo, ou seja, disponibiliza
informagdes que permitem aos produtores
identificar as fragilidades climéticas, sendo
uma ferramenta essencial para o sucesso de
um empreendimento agricola, que inclui a
decisdo de optar ou ndo por sistemas de
irrigacdo para suprir a deficiéncia hidrica no
solo (Santos et al., 2010).

Considerando o Indice de Aridez (IA)
como parametro climdtico determinante na
identificacdo das areas do globo suscetiveis a
desertificacdo, e reconhecendo a importancia
dos parametros do balango hidrico, na
otimizacdo da produtividade agricola e
conseqiientemente da economia, objetivou-se
no presente estudo: i) realizar o calculo do
indice de aridez para avaliacdo dos diferentes
niveis de vulnerabilidade da drea a
desertificacdo; ii) realizar uma caracterizacao
climética do ntcleo de
degradacao/desertificacio de Sao Raimundo
Nonato-Piaui, com base no calculo do
Balan¢o Hidrico Climatolégico segundo o
método de Thornthwaite & Mather (1948,
1955), considerando tanto os valores por ele
indicados para o clima de acordo com a média
da série histdria entre os anos de 1963 e 1965
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como a variabilidade inter-anual do clima
decorrente da variagdo da precipitagdo entre
os anos do periodo considerado; e iii) avaliar
o indice de severidade climdtica de modo a
subsidiar futuros estudos e pesquisas sobre a
dindmica local e microclimdtica da édrea da
area de estudo. Os resultados sdo
apresentados na forma de mapas onde ¢é
possivel identificar as importantes
diferenciagdes climdticas existentes e que de
forma significativa condicionam as diversas
paisagens na area de estudo. A afirmativa de
SORRE, (1934) de que a climatologia
regional traz a sua contribui¢do para defini¢ao
dos diferentes tipos de clima que ocorrem em
todo mundo, reforca a necessidade de
realizacdo do presente trabalho.

Material e métodos
Area de estudo

O estado do Piaui localiza-se no
nordeste brasileiro e possui uma drea de
251.529,2 km?. E o terceiro maior estado em
extensdo, do nordeste brasileiro. Suas
caracteristicas geoambientais refletem a
condic¢ao de area de transi¢do entre o dominio
das depressoes interplanélticas recobertas por
caatingas em climas semidridos, as dreas de
cerrado do planalto central e a floresta
tropical da Amazonia.

Distribuicfio da Precipitaciio nos Meses do Ano

I Janeiro a Wsio
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Distribuicéio das Chuvas no Estado do Piaui, segqundo WMedeiros (1999).

Figura 1. Distribui¢cao das chuvas no Estado do Piaui, segundo Medeiros (1999).
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Para o Estado do Piaui, Medeiros
(1999) afirma que os principais sistemas de
perturbacdo atmosférica atuantes sdo: as
linhas de instabilidade, a zona de
convergencia intertropical e ainda os vestigios
de frente fria, aliados aos complexos
convectivos de mesoescala. Da interacdo entre
sistemas resulta diferentes regimes
pluviométricos no estado do Piaui conforme
constata-se na Figura 1.

-850

A porcdo sul do Estado onde esta
localizado 0 nicleo de
degradacao/desertificacio de Sao Raimundo
Nonato composto por cinco municipios,
apresentados na Figura 2, tem como principal
sistema causador de chuvas as penetracdes de
frentes frias e/ou vestigios da mesma, que
eleva a nebulosidade e provoca precipitagdes
de intensidade moderadas a forte na regido
entre os meses de novembro e marco.

Municipios

S#0 Raimundo Monato
Coronel Jozé Diss
Bonfim do Pisul

580 Lourengo do Pisul
Dirceu Arcoverde

Al (BN |

Municipios do Integrantes do Mucleo de Dearadacéio/desertificaciio de Sio Raimundo Nonato - PT

Figura 2. Municipios integrantes do Nucleo de Degradagao/desertificacdo de Sdo Raimundo

Nonato-PI. Fonte: os autores.

Procedimentos metodoldgicos
Computacdo do Indice de Aridez

O Indice de Aridez é estimado pelo
quociente entre a precipitacdo media anual (P)
e a evapotranspiracdo potencial total anual
(ETP). Os tipos de clima com suas respectivas
amplitudes de aridez sdo apresentados na
Tabela 1.

Tabela 1. Tipos de clima segundo a
amplitude de variacdo do Indice de Aridez
(P/ETP) da UNEP (1991). Fonte: UNEP
(1991).

Zonas Amplitude do Indice de
climaticas Aridez (IA)
Hiper-arido < 0,005

Arido 0,05 - 0,20
Semidarido 0,21-0,50
Subumido seco 0,51-0,65
Subumido e >0,65

umido
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De acordo com a Convengdo das
Nagoes Unidas de Combate a Desertificacao,
as areas susceptiveis a desertificacdo no Brasil
estdo localizadas na Regido Nordeste, com
predominio de climas semiaridos e subumidos
secos, com Indice de Aridez variando entre
0,21 a 0,65. Estas terras secas ttm em comum
o fato de serem caracterizadas pela auséncia,
escassez, quantidade limitada e ainda pela ma
distribuicao das precipitagdes pluviométricas,
associadas a elevadas taxas de evaporacgdo.

Computagdo dos componentes do balango
hidrico

A andlise climatica da area de estudo
baseou-se em dados de precipitacdo das séries
anuais disponiveis em SUDENE (1990). As
falhas constantes nas séries histdricas (1963 a
1985) foram corrigidas pelo Método de
Ponderacao Regional proposto por Tucci
(1993).
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O balangco hidrico climatoldgico foi
computado segundo Thornthwaite
(Thornthwaite & Mather, 1955, 1957). De
acordo com Nogueira & Lima (1989), este
método contabiliza a dgua do solo, onde a
precipitacdo representa seu ganho e a
evapotranspiragdo a perda de umidade do
solo. Este balanco, segundo Medeiros et al.
(2012), constitui-se de uma proposta de
classificacdo qualitativa para os indices
pluviométricos e variabilidade da temperatura
de uma dada area de estudo.

Com base nos dados de precipitagdo,
temperatura e da  capacidade de
armazenamento de 4gua no solo foi
computado o balango hidrico que gerou
informacdes sobre a evapotranspiracao
potencial, evapotranspiracdo real, excedente e
déficit hidrico do solo, indice efetivo de
umidade e meses secos.

Para o célculo da evapotranspiragdao
potencial anual foram estimados os valores de
temperatura média mensal (T) a partir de
equagdes desenvolvidas por Lima et al.
(1982). Esta equacdo foi manipulada através
do programa computacional CRIATEMP
(Oliveira & Sales, comunicagdo pessoal), que
permitiu a estimativa dos valores de
temperatura média mensal das séries
histéricas estudadas.

A capacidade de armazenamento de
dgua no solo considerada foi de 125 mm,
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valor largamente utilizado em estudos desta
natureza. O cdlculo do balanco hidrico foi
realizado  através de um  programa
computacional desenvolvido por Oliveira &
Sales (1985), elaborado para o calculo do
balanco hidrico seguindo as Instructions and
Tables for Computing Potencial
Evapotranspiration and the Water Balance
(Thornthwaite & Mather, 1957).

Os principais componentes do balanco
hidrico  discutidos no trabalho sdo:
precipitacdo (P), evapotranspiracdo real
(ETR), evapotranspiragdo potencial (ETP),
deficiéncia hidrica (DEF), excedente hidrico
(EXC) e indice efetivo de umidade (Im).

Resultados e discussao
Indice de Aridez

Este parametro indicador das dareas
suscetiveis no mundo a desertificagdo foi
estimado para os 21 postos pluviométricos, 6
localizados no interior da drea de estudo e 15
localizados nos municipios vizinhos a partir
do quociente entre a precipitacdo média anual
e a evapotranspiracdo potencial anual
(P/ETP).

A area apresenta niveis diferenciados
de suscetibilidade a desertificagdo conforme
Figura 4, estando na porc¢do oriental as faixas
de maior comprometimento (alta e média),
representando ambas 85% da 4rea total.

Classes de aridez

[1=0,58- Baixa
[ 0,48 - 0,58 - Média
B - <047 - Ata

-8.25

(e

-8.50

43.00
-42.75
42.50

Fim
0.1s

-42.25

Indice de Aridez (P/ETP) no Nucleo de Sio Rammmdo Nonato, PI.

Figura 4. Indice de Aridez do UNEP (1991) (P/ETP) no Nicleo de Sdo Raimundo Nonato, P1.
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Para Sales (1998), a determinacdo desse
indice permite conhecer, a priori, as
limitacbes impostas pelo clima para a
realizacdo de atividades bioldgicas primarias
e, consequentemente, da produtividade
agricola indispensdvel ao desenvolvimento
das sociedades humanas.

Termos do balango hidrico
Precipitagdo

Considerando as limitagdes impostas
pelo fator climético nas atividades bioldgicas,
econdmicas e sociais apresentar-se-4, a seguir,
uma breve discussdo dos resultados para os
termos do balanco hidrico obtidos para a area
de estudo.

Os resultados do balango hidrico
climético podem ser visualizados na Tabela 2.
Constata-se uma significativa variacdo nos
volumes pluviométricos no Nucleo de Sao
Raimundo Nonato, com valores médios
anuais de precipitacdo variando de 996 mm,

no posto de Sdo Jodo do Piaui, e 586 mm no
Posto Riacho das Vacas, com uma media
pluviométrica de 707 mm, o que se reflete na
variacdo apresentada pelos demais termos do
balango hidrico discutidos a seguir. A Figura
5 elaborada a partir dos dados constantes na
Tabela 2, apresenta a espacializagdo das
chuvas na drea mapeada.

A alta variabilidade da precipitacio para
0s postos pluviométricos inseridos no Nucleo
de estudo pode ser constatada a partir dos
valores do Coeficiente de Variacdo (CV)
apresentados na Tabela 3. O menor valor do
Coeficiente de Variagdo foi de 28,2% no
posto Estacdo e o maior foi de 43,8% no
posto Riacho das Vacas. Segundo Conti
(2003) e Hare (1992), o Coeficiente de
Variacao € sempre superior a 25% nas regides
secas, excedendo até 40% ao longo da maioria
das areas desérticas, evidenciando, assim, a
fragilidade climdtica e, consequentemente,
ecoldgica da drea de estudo.

Tabela 2. Balanco hidrico dos Postos Meteorologicos (PM) do nicleo de degradacdo de Sao
Raimundo Nonato-Piaui e entorno, segundo Thornthwaite 'S5. Fonte: SUDENE, Piaui, (1990).

Nome do PM ... Médiaanual __ETP _ETR N°meses Excedente Déficit Im
Pmm) TCC) (mm) (mm) secos (mm) (mm)

Canto do Buriti 837 26.4 1556 891 9 6 725 -46.2
Brejao 777 22.4 1069 741 8 60 328 -24.1
Caracol 822 23.6 1190 795 6 27 395 -30.9
Anisio de Abreu 826 24.8 1336 824 7 2 512 -38.2
Séo Francisco 591 25.9 1489 591 10 0 898 -60.3
Serra do Faustino 761 26.3 1550 761 9 0 789 -50.9
Sédo Jodo do Piaui 996 26.8 1610 861 8 181 749 35.3
Sete Lagoas 617 25.8 1481 617 9 0 864 -58.3
Estacdo 838 24.4 1286 812 8 26 474 -34.8
Moreira 656 26.8 1609 656 10 0 953 -59.2
Juscelino Kubitschek 691 26.2 1527 691 9 0 836 -54.7
Riacho das Vacas 586 26.7 1594 586 11 0 952 -59.7
Sdo Lourenco 691 2477 1322 691 9 0 629 -47.6
Cavalheiro 824 25.7 1462 824 8 0 638 -43.6
Bom Jardim 727 23.3 1153 724 7 3 429 -36.9
Curral Novo 673 26.1 1511 673 9 0 839 -55.5
Campo Alegre de Lourdes 783 242 1264 778 7 5 486 -38.1
Casa Nova 578 25.9 1491 578 10 0 913 -61.2
Baluarte 895 24.0 1227 807 7 88 420 -27.1
Remanso 675 25.9 1477 675 10 0 802 -54.3
Média 707 1462 19 649
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Precipitagiio Total Meédia Anual no Nucleo de Sio Raunundo Nonato, Piaui.
Figura 5. Precipitagdo Total Média Anual no Nucleo de Sdo Raimundo Nonato, PI.

Tabela 3. Precipitacio média e coeficiente de variagdo interanual das precipitacdes dos postos
pluviométricos localizados no Nicleo de Sdo Raimundo Nonato.

Postos Tipo climatico Anos (%) na série historica
(1963 -1985) (1963 -1985)

Média no periodo

E D C1 C2 Bl Média CV (%)

Bom Jardim D 8,7 39,1 348 87 87 727 34,2 1153
Cavalheiro D 44 739 87 8,7 4,3 824 36,1 1462
Curral Novo D 26,1 60,9 13,0 - - 673 30,2 1511
Estacdo D - 348 52,2 8,77 43 838 28,2 1286
Juscelino Kubitschek D 13,0 60,9 26,1 - - 691 35,1 1527
Moreira D 21,7 60,9 174 - - 656 29,1 1609
Riacho das Vacas D 52,2 39,1 8,7 - - 586 43,8 1594
Sao Lourengo D 13,0 653 174 - - 691 32,7 1322
CV (%) 13,1 - 11,7

TC = Tipo climético, com base na média das precipitagdes no periodo (1963 -1985).
P = Percentagem de anos nos diferentes tipos climaticos, com base na série histérica no periodo de
23 anos (1963-1985).

ETP = Evapotranspiracao.

Considerando os dados da Tabela 3,
pode-se constatar que, considerando a média
das precipitagdes no periodo de 1963 a 1985,
toda a area do Nicleo de
degradacao/desertificacio de Sao Raimundo
Nonato enquadra-se na tipologia climdtica
semiarida, simbologia D, conforme

Agquino, C. M. S.; Oliveira, J. G. B.

classificagdo climatica de Thornthwaite &
Mather (1955).

O balango hidrico sequencial (entre os
anos) na série histérica considerada indica
significativa  variacdo  interanual  da
precipitacdo, embora haja predominio do
clima semidrido na drea de estudo. Esta
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variacdo € indicada na Tabela 3 para os postos
pluviométricos localizados no Nucleo de Sao
Raimundo Nonato, onde € mostrado que ao
longo da série histérica 1963 a 1985 o clima
de cada posto varia consideravelmente. Para o
posto de Bom Jardim, por exemplo o clima
varia percentualmente entre os tipos de clima
da classificacdo de Thornthwaite & Mather
(1955) (Tabela 4) de éarido (tipo E, 8,7%),
semidrido (tipo D, 39,1%), seco subumido
(tipo C1, 34,8%), imido subumido (tipo C2,
8,7%) e umido (B1, 8,7%). Esta variagao da
precipitacdo exerce um comprometimento
significativo no comportamento vegetacional
das espécies da area de estudo.

Tabela 4. Classificacdo de climas segundo
Thornthwaite & Mather (1955).

Tipos de Clima Indice Efetivo

_______________________________________ de Umidade (Inm)
Denominacao Simbolo

______________________ Climas Umidos |
Super imido A 100 e acima
Umido B4 80 a 100
Umido B3 60 a 80
Umido B2 40 a 60
Umido Bl 20 a 40
Umido Sub-timido  C2 0a20

oo ClimasSecos
Seco Sub-umido Cl1 0a-33,3
Semiarido D -33,3 a -66,6
Arido E -66,6 a -100

Estes resultados sdo de fundamental
importancia, considerando o que afirma
Soriano (1997): “O clima exerce grande
influéncia sobre o ambiente, atuando como
fator de interacOes entre componentes bidticos
e abidticos. O clima de toda e qualquer regiao,
situada nas mais diversas latitudes do globo,
ndo se apresenta com as mesmas
caracteristicas em cada ano.”

No Nordeste semiarido, que
frequentemente enfrenta problemas de seca e
estiagens prolongadas dentro do periodo
chuvoso, estas condi¢des se tornam ainda
mais graves (Nobre et al., 2001).

Vale ressaltar que a classificagdo
climética evidenciada no presente trabalho
fundamentada em modelagem matemaética
revela estritamente aspectos climatoldgicos,
sem o estabelecimento de relagdes entre os
diferentes fatores do clima com outros

Aquino, C. M. S.; Oliveira, J. G. B.

aspectos elementares a exemplo da variacdo
topografica, e devem ser usadas objetivando
orientar a influéncia do clima nas atividades
humanas.

Evapotranspiracdo Potencial (ETP)

A Evapotranspiracdo potencial (ETP)
corresponde a quantidade de dgua necessaria
para manter a vegetacdo sempre verde em
funcdo de uma dada temperatura. Nos
calculos do balanco hidrico, a
evapotranspiracdo potencial representa o
consumo de dgua, enquanto a pluviosidade
representa o abastecimento. O solo seria o
reservatorio, razdo pela qual se considera que
o balanc¢o hidrico representa a dinamica das
relagdes da atmosfera com o sistema solo-
planta.

Na area de estudo, a ETP apresenta um
valor médio de 1462 mm conforme a Tabela
3. A Figura 6 apresenta a distribui¢do espacial
da ETP na 4rea de estudo. Os valores de ETP
superiores a 1.000 mm constituem uma
caracteristica marcante das regides tropicais
semidridas do mundo, resultado da ilimitada
oferta de energia solar responsavel pelos
elevados valores de temperatura, altas taxas
de evapotranspiracdo e acentuados déficits
hidricos evidenciados em todos o0s postos
estudados para todos os meses do ano.

Evapotranspiracdo Real (ETR)

Segundo Sales (2003), a
Evapotranspiracdo Real (ETR), ao contrério
da ETP, corresponde a uma situacdo de
disponibilidade potencial de dgua, representa
a quantidade de dgua que efetivamente sai do
sistema através da evapotranspira¢do e que €
usada na producdo primdria pelos vegetais.
Considerando ser a ETR aquela que ocorre
nas condicdes reais as quais o vegetal estd
submetido, onde, necessariamente, nao existe
disponibilidade = hidrica  satisfatoria e
vegetacdo uniforme sobre a superficie,
constata-se a relacdo direta entre a
precipitacio e a ETR, estando os menores
valores de ETR relacionados a baixos valores
de precipitacdo e os maiores relacionados a
uma precipitacdo mais elevada. A distribui¢do
espacial da ETR na &4rea de estudo estd
representada na Figura 7.
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Evapotranspira¢io Potencial Total Anual no Nicleo de Siio Rannundo Nonate

Figura 6. Evapotranspiracdo Potencial Total Anual no Nucleo de Sdo Raimundo Nonato, PIL.
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Figura 7. Evapotranspiracdo Real Anual no Nicleo de Sao Raimundo Nonato, PI.

Meses Secos (MS)

Com relagdo a distribuicao temporal das
precipitacdes, constata-se que a drea de estudo
apresenta de 8 a 11 meses secos, conforme
indicado na Figura 8. Uma comparagdo entre
os valores de precipitacio dos postos
pluviométricos € o nimero de meses secos

Agquino, C. M. S.; Oliveira, J. G. B.

observaveis na Tabela 2, deixa claro o
problema, ndo somente de disponibilidade de
dgua na regido, mas de concentragdo temporal
de chuvas em um periodo que varia de trés a
quatros meses, culminando em intenso
processo de erosdo, agravado pela pouca
protecdo oferecida pela vegetacdo da drea.
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Figura 8. Nimero de Meses Secos no Nucleo de Sao Raimundo Nonato, PI.

Os graficos ombrotérmicos
apresentados na Figura 9 representam o
comportamento médio das chuvas e das
temperaturas nos postos pluviométricos
inseridos na drea de estudo e reforcam a
constatacdo da concentracao das precipitagdes
num curto periodo do ano. Nos postos
analisados constatam-se poucas oscilagcdes,
evidenciando uma regular distribuicdo dos

valores de temperatura média em todos os
meses do ano. O grifico também permite
inferir serem os meses de janeiro, fevereiro e
marco os mais chuvosos e, portanto, de maior
atividade vegetal. Os meses de junho, julho,
agosto e setembro sdo os mais secos, €
caracterizam uma situacdo ecoldgica de
déficit hidrico.
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Figura 9. Graficos ombrotérmicos de postos pluviométricos amostrais na drea de estudo.

Indice Efetivo de Umidade (Im)

O indice efetivo de umidade
(Thornthwaite & Mather, 1955) é utilizado
para determinar quao umido ou seco € o clima
de uma determinada regido, através da
combinacdo dos valores de evapotranspiracao
potencial, do excedente e do déficit hidrico do
balanco através do emprego da equacao (1).

IM=[(EXC—DEF) x 100]/ EP (1)
onde,
EXC é o Excedente Hidrico Anual;
DEF ¢ a Deficiéncia Hidrica Anual;
EP € a Evapotranspira¢do Potencial Anual.

A Tabela 4 mostra a classificagao
climdtica, quanto a umidade, de acordo com
Thornthwaite & Mather (1955).

Conforme pode ser visto na Tabela 2,
todos os valores de Indice Efetivo de
Umidade obtidos para os postos estudados
foram negativos, com valores variando de -33
a -60, caracterizando uma tipologia de clima
semidrido com base na média da precipitacdo
da série historica 1963-1985 estudada, com a
ocorréncia de uma aridez mais acentuada na
por¢do oriental da drea de estudo, conforme
Figura 10. Os dados da Tabela 3, entretanto,
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indicam uma variagdo interanual do Im entre
climas do tipo B1 (Im entre 20 e 40) e E (Im
entre -66,6 e -100)

De modo geral, os resultados da anélise
climdtica constante na Tabela 2 mostram uma
grande variacdo quantitativa dos termos do
balanco hidrico, aspecto que limita a
produtividade biolégica e determina os
processos morfopedoldgicos e fitoecolégicos
na drea de estudo.

De modo geral, a regido semidrida €
marcada por variagdes espaciais e temporais
de precipitacdo, que resultam em paisagens
geoecologicas distintas. Com relagdo a
distribuicao temporal, constata-se que 54% da
area de estudo apresentam de 8 a 11 meses
secos, o que revela significativa severidade
climética da drea de estudo. Uma comparacdo
entre os valores de precipitacio dos postos
pluviométricos e o nimero de meses secos
constantes na Tabela 2, fica claro o problema,
ndao apenas de escassez e disponibilidade de
dgua na regido, mas de concentragdo temporal
de chuvas.
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Indice Efetivo de Umidade (IM) no Nicleo de Siio Raimundo Nonato {Thornthwaite & Mather, 1955).
Figura 10. Indice Efetivo de Umidade (IM) no Nicleo de Sao Raimundo Nonato, PIL.

Conclusoes

O conjunto dos indicadores estudados
(IA, P, ETP, DEF, EXC, IM, MS) permitem
inferir a significativa fragilidade natural da
area de estudo. Esta fragilidade, aliada a m4a
utilizacdo dos recursos naturais para fins quer
de crescimento econdmico efou de
sobrevivéncia humana, culminam com
processos de degradacdo/desertificacdo, que
na area de estudo, indicam predominio de
vulnerabilidades nos niveis médio e alto.

O sistema de Classificacdo de
Thornthwaite & Mather (1955) permitiu,
considerando as médias de precipitacdo,
identificar a tipologia climdtica da 4rea de
estudo como semidrida. A andlise entre os
diferentes anos permitiu separar
eficientemente os climas da édrea de estudo
com variagdes de tipologias de drido a imido,
indicacdo esta que deve orientar politicas de
convivio com as adversidades climéticas.

A variabilidade espago-temporal da
precipitacdo evidenciada no estudo influencia,
de maneira direta, 0s aspectos
socioambientais, posto o incipiente nivel
tecnoldgico da regido e a dependéncia
econdmica e social da regido.

A determina¢do dos componentes do
balango  hidrico permitiu um  maior
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conhecimento da realidade climéatica da area
estudada, a0 mesmo tempo em que oferece
condi¢des de compatibilizacdo entre a dgua
retida no solo e as diferentes formas de
utilizacdo do mesmo, objetivando a
minimizacdo dos riscos para a agropecudria e
para as populagdes.
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