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RESUMO

A pesquisa desta tese foi sobre a viabilidade socioecondmica e ambiental dos Sistemas
Agroflorestais (SAFs) desenvolvidos por agricultores familiares em quatro areas do
semiaridocearense, do sertdo e do litoral do estado, nos municipios de Pindoretama, Trairi e
Quixada. Ainvestigacdo sobre a sustentabilidade dos agroecossistemas teve a intencdo de
gerar subsidios para a elaboracdo participativa de modelos propositivos de Sistemas
Agroflorestais, com melhor produtividade para contribuir na seguranca e soberania
alimentar, na geracdo de renda para as familias, e que facam a conservacédo pelo uso do meio
ambiente. Para efetuar a pesquisa, utilizou-se as informacdes geradas coletivamente por
varios protagonistas rurais e urbanos, participantes de projetos de agroecologia e Educagéo
Ambiental, realizados por organizacdes ndo governamentais e por grupo de extensdo da
Universidade Federal do Ceara, de 2007 a 2017. Esses dados foram produzidos através de
visitas técnicas, reunides de planejamento, entrevistas, questionarios, elaboracdo de mapas,
cursos, oficinas, acompanhamento de ac¢Ges praticas de implantacdo e manejo agroecolégico
de Sistemas Agroflorestais. Os dados foram analisados, organizados em graficos e tabelas.
Comparou-se os sistemas de conducdo dos SAFs mais antigos com 0s mais recentes, tendo
suas producdes de alimentos avaliadas, as rendas geradas,elencadas as contribuigdes ao meio
ambiente, e, principalmente, registradas as evolucBes sociais advindas das familias e
comunidades que trabalham com agroecologia. Foram auferidassugestes dos participantes e
com elas elaborados desenhos propositivos de SAFs mais adaptados e resilientes, com
melhor produtividade, prevista para suprir a familia com alimentosde qualidade, gerar renda
e conservar a natureza. Esses desenhos pretendem ser uma contribui¢cdo na construcdo de
agroecossistemas mais sustentaveis para melhorar a qualidade de vida das comunidades

rurais e urbanas que desenvolverem a agroecologia.

Palavras-chave: Sustentabilidade. Agroecossistema. Agricultura familiar.



ABSTRACT

The research of this thesis presents the socioeconomic and environmental feasibility of the
Agroforestry Systems developed by family farmers in four areas of the semiarid Ceara,
Sertdoand littoral zone of the state, in the municipalities of Pindoretama, Trairi and Quixada.
The research on the sustainability of agroecosystems was intended to generate subsidies for
the participatory elaboration of propositional models of Agroforestry Systems, with better
productivity to contribute to food safety and sovereignty, in the income generation for
families,and to preserve through use of the environment. To carry out this work, we used the
information generated collectively by various rural and urban protagonists participating in
Agroecology and Environmental Education projects performed by non-governmental
organizations and by an extension group at the Federal University of Ceard, from 2007 to
2017. These data were produced by means of technical visits, planning meetings, interviews,
questionnaires, mapping, courses, workshops, monitoring practical implementation actions
and agroecological management of Agroforestry Systems (AFS’s). These data were
analyzed, organized in graphsand tables, compared the conducting systems of the oldest
AFS’s with the most recent ones, evaluating their food production, the income generated,
the contributions to the environment were listed, and mainly registered the social
developments arising from the families and communities working with Agroecology.
Suggestions were obtained from the participants and with them elaborated propositional
drawings of more adapted and resilient AFS’s, with better productivity, planned to supply
the family with quality food, generate income, and conserve nature. These designs are
intended to be a contribution to the construction of more sustainable agroecosystems to

improve the quality of life of rural and urban communities which develop Agroecology.

Keywords: Sustainability. Agroforestry Systems. Family farmers.
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1 INTRODUCAO

O cerne abstrato desta pesquisa € a motivacdo pela busca do conhecimento
agroecoldgico, que tem a vida como o valor supremo, e a alegria de partilhar algumas
experiéncias ao longo desta caminhada profissional de vinte e poucos anos.

Baseado nessas histdrias, no convivio generoso com agricultoras e agricultores, nas
parcerias com as organizacgdes ndo governamentais (ONGS), nos trabalhos desenvolvidos com
0s grupos que fazem a extensdo universitaria da Universidade Federal do Ceard (UFC), e no
encontro com o Programa de Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA), foi que se
concretizou a motivacdo principal dos anos de trabalho dedicados ao doutorado e a esta
pesquisa, que tem como objetivo: elaborar um modelo propositivo de agriculturas sustentaveis
e da conservacao pelo uso da agrobiodiversidade, ao integrar, harmonicamente, agricultura e
floresta, a agrofloresta.

As inquietacfes do autor com a degradacdo do meio ambiente em todo planeta,
principalmente no semiarido do Nordeste brasileiro, levaram a questionar: por que 0s técnicos
das ciéncias agrarias tém tanta dificuldade em perceber o valor pratico e vital da
biodiversidade ?; Como a maioria dos agricultores do nordeste foi compelida a ndo plantar
arvores, de forma mais enfatica nas suas propriedades?; Por que, para fazer agricultura, técnicos
e agricultores continuam a derrubar as matas nativas, com critérios distorcidos?; Sera que a
agrofloresta é a nova forma de fazer agricultura sustentavel ou esta integracdo ja existia ha
milénios?

Estas perguntas motivadoras se desenvolveram junto com a trajetoria pessoal do
pesquisador, que estuda e trabalha com a ciéncia da Agroecologia desde 1987, com o inicio dos
aprendizados tedricos, até as suas interagfes profissionais, com algumas ONGs, com
instituicdes governamentais, com as comunidades rurais e urbanas, com pessoas que elaboram
planejamentos e executam projetos agroecoldgicos, a maioria em areas de Mata Atlantica e da
Caatinga.

Sdo projetos que desenvolvem agbes junto a agricultores familiares, povos
indigenas, comunidades quilombolas, e contam com a participacdo de Sindicatos de
Trabalhadoras/es Rurais, ONGs, associa¢des de agricultores, prefeituras municipais, escolas,
universidades e movimentos sociais. Esses projetos de sustentabilidade socioambiental tém
sempre como visdo central da Agroecologia, que, segundo Primavesi (1992), deve propor e
construir uma agricultura sustentavel, ecologicamente correta, economicamente viavel e

socialmente justa. Foi com base na participagdo nesses projetos que o autor compartilhou
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informacdes e construiu esta tese, dedicada aos agricultores presentes e futuros, para que
possam alimentar o mundo com a Agroecologia, com o intuito de servir de alternativa a
agricultura convencional.

Na agricultura convencional moderna, o sistema de producéo agricola industrial,
normalmente praticado na regido semiarida brasileira, ndo apresenta sustentabilidade
socioambiental, nem através da agricultura tradicional, tampouco com a agricultura moderna
convencional. Os desmatamentos e as queimadas repetidas ao longo de quase quatro séculos
tém induzido intensa degradacdo ambiental, aumentado os processos de desertificacdo em
extensas areas dos sertdes e litorais nordestinos, prejudicado a qualidade de vida das populagdes
campesinas e contribuido para o éxodo rural.

Nesse sentido, verifica-se a necessidade da instituicio de uma agricultura
efetivamente sustentavel na convivéncia com o semiérido, que atenda ao imperativo
socioambiental, a partir da incorporacdo dos principios da Agroecologia, entendida como
enfoque cientifico orientado a promocéo de agroecossistemas mais organicos e sustentaveis.

Sabe-se, ainda, que alguns SAFs estdo se apresentando como uma manifestacao
concreta de estilos de agricultura com maior nivel de sustentabilidade quando comparados com
0 modelo de agricultura convencional. Esses sistemas constituem uma importante ferramenta
no combate a pobreza rural, na seguranca alimentar, na conservagdo dos recursos naturais, e
estdo, cada vez mais, presentes nos programas locais de desenvolvimento promovidos por
diferentes entidades (PALUDO; COSTABEBER, 2012).

Atualmente, existem poucas pesquisas sobre modelos de sistemas agroflorestais no
Semiéarido brasileiro, bem como sobre experiéncias realizadas por agricultores familiares,
existindo a necessidade de um numero bem maior de estudos em diferentes condigdes
edafoclimaticas da Caatinga e no Semiérido para a criagcdo de uma politica publica capaz de
incentivar novas experiéncias. Considera-se, ainda, a urgéncia da tematica por causa das
mudancas climéticas ocasionadas pelo aquecimento global, que poderdo inviabilizar algumas
culturas agricolas no Semiarido, e, com isto, ameacar o modo de vida das comunidades rurais,
caso ndo haja a mudancas nos sistemas de producdo e consumo.

O reconhecimento das areas de agricultura e de florestas como ambientes que, a
priori, sdo antagbnicos entre si, para 0 senso comum, faz-se necessario para elaborar a¢Ges de
planejamento e gestdo ambiental de modo a perceber possibilidades de integracOes entre esses
dois ecossistemas, visando a constru¢ao dos SAFs.

Esta pesquisa fez uma anélise comparativa de quatro distintos SAFs desenvolvidos

por agricultores familiares, observando sua eficiéncia no desenvolvimento socioeconémico e
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ambiental de carater sustentavel para os agricultores e suas comunidades, a partir da visdo
holistica e sistémica da Geoecologia das Paisagens e da Agroecologia. Para tanto, utilizou as
ferramentas das metodologias MESMIS e dos indicadores socioambientais propostos por Vivan
(2008), quando sugere que as unidades bésicas para a construcao de proposi¢des que visam a
esclarecer um fendmeno ou um processo séo os indicadores e as categorias que 0s agrupam.

Faz-se necessario um aprofundamento no estudo dessas areas, tendo em vista ja
terem ocorrido projetos anteriores em Educacdo Ambiental com carater interdisciplinar, a partir
dos quais foram iniciadas atividades agroecolédgicas com a unido do saber tradicional com saber
cientifico.

Inicialmente, a pesquisa d& um enfoque regional do semiarido cearense, com um
recorte que inclui os municipios de Pindoretama, Trairi e Quixada, de forma a se interpretarem
as condicdes geoecoldgicas e os modos de producédo vinculados a agropecuaria. Os municipios
estdo situados, respectivamente, nas areas de litoral e sertdo do estado do Ceara. Cabe ressaltar
que aproximadamente 92% do territorio cearense se encontra em area de influéncia semiarida
(CEARA, 2010). O sentido é oferecer possibilidades de planejamento e gestdo que possam ser
incorporadas nos Planos Diretores Municipais e desenvolvimento comunitéarios, como,
também, oferecer subsidios para agricultores que queiram implantar esses agroecossistemas.

A partir desse contexto, foram escolhidas quatro areas com Sistemas Agroflorestais
em diferentes fases de desenvolvimento, onde se realizou esta pesquisa: duas no litoral cearense
— a comunidade de Coqueiro do Alagamar, no municipio de Pindoretama, e o assentamento
Véarzea do Mundal, no municipio de Trairi; outras duas areas se localizam no sertdo, a
propriedade Fazenda Nova, no distrito de Tapuiara, e um sitio no Assentamento Boa Vista,
ambas no municipio de Quixada.

Uma das intengbes principais deste trabalho é perceber aspectos positivos,
negativos e interessantes que ocorrem com os Sistemas Agroflorestais e com os agricultores
gue 0s manejam, através de comparacdes entre os sistemas mais antigos, ja consolidados com
mais de dez anos, e 0s sistemas mais recentes, implementados ha poucos anos. Acredita-se que,
atraves dessas comparacdes, possam ser feitas sugestdes e indicacdes de modelos de SAFs mais
adequados a realidade do pequeno agricultor e, com isso, contribuir para que a agricultura
familiar possa melhor se aproximar da filosofia e das préaticas da agroecologia.

Dentre os objetivos da pesquisa, destaca-se, como principal, a elaboracdo de
proposta de modelos de sistemas agroflorestais (regional e local) como alternativas de
desenvolvimento sustentavel para o semiarido cearense, a partir da analise comparativa entre

dois SAFs consolidados, antigos, e dois SAFs novos, atravées de diagndsticos, considerando as
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limitacGes e potencialidades dos municipios (Pindoretama, Trairi e Quixadd) do semiarido
cearense, em suas regides de sertdo e litoral.

Metodologicamente, a pesquisa tem como foco a analise comparativa dos sistemas
agroflorestais para a construcdo de modelos propositivos de producdo agroecoldgica e
agroflorestal, representados através de mapas de sintese, e que contenham, ainda, propostas
conjuntas dos conhecimentos cientificos e populares, para otimizar a producdo agricola, a
conservacao paisagistica/ambiental e a conservacéao florestal.

Para a execugdo deste trabalho, e também para melhor compreender as possiveis
interagcdes positivas e negativas entre agricultura e florestas (sociedade e natureza), fez-se
necessario a aplicacdo dos conhecimentos da Geoecologia das Paisagens e da Agroecologia. De
acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013), a Geoecologia das Paisagens surge como
uma ciéncia socioambiental que oferece uma contribuicdo para o conhecimento das bases
naturais e culturais do espaco geografico, propiciando fundamentos sélidos na elaboracéo das
bases tedricas e metodolégicas do planejamento e gestdo ambiental, incorporando a
sustentabilidade ao processo de desenvolvimento.

A Geoecologia das Paisagens, como concepcdo sistémica da analise ambiental,
fundamenta-se em trés momentos basicos: (I) como se formou e se ordenou a natureza; (I1)
como, mediante as atividades humanas, construiram-se e se impuseram sistemas de uso e de
objetos, articulando e colocando a natureza em funcdo de suas necessidades; (I11) como a
sociedade concebe a natureza, as modificacdes e transformacdes derivadas das atividades
humanas (RODRIGUEZ; SILVA; LEAL, 2011).

Esta nova ciéncia ambiental compartilha concep¢bes com outra seara cientifica,
igualmente contemporanea, que é a Agroecologia, uma ciéncia que busca conhecer, analisar e
diagnosticar o meio, através de uma visao integrada, buscando interpretar os componentes e
processos naturais, de forma a viabilizar suas potencialidades, incorporando saberes
tradicionais da producdo rural, otimizando a inclusdo de tecnologias limpas de forma a mitigar
0s impactos ambientais decorrentes das atividades produtivas (GORAYEB; SILVA, 2012).

A ciéncia da Agroecologia, a qual se define como a aplicacdo de conceitos e
principios ecoldgicos ao desenho e manejo de agroecossistemas sustentaveis, proporciona um
marco para valorizar a complexidade dos agroecossistemas (ALTIERI, 2012).

A Agroecologia deu um grande embasamento para a producdo desta pesquisa, pois
além de cumprir sua funcdo de redesenhar agroecossistemas mais sustentaveis socioambientais,
esta ciéncia evidencia a forca da construcédo coletiva de ideias e praticas, 0 empoderamento de

jovens na busca de alternativas para geracéo de renda e propositos de vida, e, finalmente, mostra
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a capacidade de reorganizacdo das comunidades rurais, atraves da lideranca e forca das

mulheres, pois, sem feminismo ndo ha Agroecologia.
1.1 Localizagéo geografica dos Sistemas Agroflorestais

As quatro areas de estudo dos Sistemas Agroflorestais pesquisadas neste trabalho
estdo localizadas em trés municipios do estado do Ceard, que sao Pindoretama, Trairi e Quixada,

conforme Figura 1. Depois, ha uma descri¢cdo de cada area em particular.

Figura 1 — Municipios do Ceara onde se localizam os SAFs pesquisados

MAPA DE LOCALIZACAO DOS QUATROS SAF'S NOS MUNICIPIOS DE PINDORETAMA, TRAIRI E QUIXADA - CEARA ‘ : lFJF’*r’)'l‘:"fl‘\‘[‘:::')"(“Ff\M =
ver : PRODEMA

AR:00.0000W 98.00.000W UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
T » i CENTRO DE CIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO DE
DOUTORADO EM
DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE

2°6/0.000S
|
T

o
&
I
T
2°60.000'S

TESE: GEOECOLOGIA DAS PAISAGENS E
J AGROFLORESTA: MODELO PARA UM
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL NO
SEMIARIDO CEARENSE

AUTOR: NARCISO FERREIRA MOTA
ORIENTADOR: EDSON VICENTE DA SILVA

LEGENDA
[ Municipios de Estudo

[ Ceara

[] Estados
0 50 100 km
I I—

-42°00.000”  -36°0°0.000”
I [}

4°120.000"S
0°00.000"

4°12'0.000"S

0°0"0.000"

-6°00.000"
-6°0°0.000"

T T
40°0'0.000"W 38°00.000'W

Fonte: Autor (2020)

1.1.1 Litoral de Pindoretama: compartimentacdo geoambiental e sistemas de producéo

O municipio de Pindoretama, localizado no setor nordeste do estado do Ceara, dista
cerca de 45 km da capital cearense (ver Figura 2), sendo recentemente incorporado a Regido
Metropolitana de Fortaleza. Distingue-se dos demais municipios do estado por ser reconhecido

como a Capital da Rapadura do Estado do Ceara, conforme o Projeto de Lei n.° 217 de 16 de
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agosto de 2007 (CEARA, 2009), possuindo extensas areas de canaviais e inimeros engenhos
de cana-de-acucar (Saccharum officinarum). Sua populacdo sobrevive, predominantemente, da
cana-de-agUcar e seus subprodutos, da agricultura para o consumo préprio e da fruticultura,
com plantacGes de manga (Mangifera indica), caju (Anacardium occidentale) e coco-da-baia
(Cocos nucifera), além da pecuaria e do comércio e servigos. Existe uma reduzida
produtividade agropecuaria na zona rural do estado do Ceara, em funcéo do uso de técnicas
tradicionais inadequadas aos potenciais naturais do meio rural, onde predominam condicdes de
semiaridez climética, reduzido potencial hidrico e associa¢fes de solos com baixo potencial
agricola.

Devido as limitacbes naturais (edaficas e climaticas) do estado do Ceara, e aos
problemas de ordem socioecondmica, como dificuldade de acesso a financiamentos para a
producdo, limitagcbes fundiarias, dificuldades de acesso a tecnologias produtivas
conservacionistas e sustentaveis, e um intenso uso irracional dos terrenos agricolas, os indices
de produtividade agricola e de qualidade humana sdo bastante reduzidos, pois 0 municipio de
Pindoretama tem indice de Desenvolvimento Humano (IDH) igual a 0,636 em 2010, segundo
o Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE, 2010) e o Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

A dificuldade de organizacdo comunitaria dos agricultores que praticam a
agricultura familiar é uma importante limitacdo para o aprimoramento do sistema produtivo
local. Também ndo ha uma infraestrutura adequada para producéo e distribuicdo dos excedentes
da agricultura familiar, o que leva a sérios prejuizos e diminuicdo da renda para as familias
locais, refletindo na baixa renda econémica individual e coletiva.

Nesse contexto, na zona leste do municipio de Pindoretama, localiza-se a
comunidade de Coqueiro do Alagamar, que esta inserida em um territério entre duas Unidades
de Conservacio, localizadas nos municipios limitrofes: a) Area de Protecdo Ambiental de
Balbino, municipio de Cascavel, 250 ha; b) Reserva Extrativista do Batoque, municipio de
Aquiraz, 617 ha.

Grande parte da populacdo do distrito vive dignamente quanto a alimentacao,
porém, nao apresenta recursos sociais suficientes em relagdo a salde, saneamento bésico,
habitacdo, educacgdo, transporte e lazer. Em geral, as familias da localidade Coqueiro do
Alagamar, identificada na figura 2, sobrevivem da aposentadoria dos mais velhos e da
comercializagdo dos excedentes da agricultura familiar, com a venda e a manufatura de
produtos derivados do milho (Zea maiz), feijdo (Vigna ungulata) e mandioca (Manioth

esculenta).



21

Pode-se relacionar, ainda, atividades extrativistas, como a retirada de areia dos
leitos dos rios para a construcdo civil e de madeira para servir como lenha, carvéo e construcao
de cercas. Em relacdo aos impactos ambientais causados pelos cultivos, podem-se destacar a
monocultura da cana-de-aglcar (Saccharum officinarum), que degrada o solo e polui o ar,
devido as constantes queimadas, além de serem utilizadas técnicas tradicionais de limpeza do

terreno com a derrubada e a queima da mata original.

Figura 2 — Localizacdo da Comunidade Coqueiro do Alagamar, no municipio de Pindoretama,
Ceara
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Além dos produtos citados, a comunidade também produz frutas como o caju, 0
COCO, @a manga e 0 maracuja, as quais sao utilizadas para o consumo proprio, in natura, ou na
forma de sucos e doces. Dos produtos cultivados e comercializados na comunidade do Coqueiro
do Alagamar, pode-se destacar a batata-doce, que é o segundo mais comercializado e teve
retomada de producdo com o Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE), que garante
a compra da agricultura familiar, de acordo com Silva e Gorayeb (2012).

A Comunidade Coqueiro do Alagamar € um lugar onde o saber de experiéncia
vivido, os saberes tradicionais e 0s saberes cientificos tém se encontrado. Os pesquisadores, 0s
extensionistas, os moradores e os professores tém fortalecido a integracdo entre esses saberes e
0s vinculos consigo mesmos, com 0s outros, com a comunidade, com a natureza e com 0
planeta, buscando gerar agdes de sustentabilidade (SILVA; GORAYEB, 2012).
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1.1.2 Litoral de Trairi: compartimentacdo geoambiental e sistemas de producgéo

O municipio de Trairi foi criado em 1863, seu nome significa “Rio das Trairas”,
tem 925 km? e IDH igual a 0.606. Localiza-se na faixa litoranea do estado, do lado oeste da
capital Fortaleza, s formado por trés unidades geomorfolégicas: a planicie litoranea, composta
pela faixa de praia e um corddo de dunas em toda a extensao do litoral com uma largura média
de 4 km; os taludes pré-litoraneos sédo a area de maior extensao, onde ocorre 0 embasamento da
economia agropecuaria do municipio; e no sul predomina a depressao sertaneja; no oeste e na
parte sudeste ocorrem inselbergs com altitudes méximas de 120 m. A pluviosidade média na
sede é 1.589 mm. A amplitude térmica durante o ano faz a sua temperatura variar dos 22°C aos
32°C. Isso também faz do municipio um local bastante procurado pelos turistas, junto com seus
km de praias no litoral do Oceano Atlantico, principalmente nas praias de Flexeiras, Guajiru e
Mundau, onde ocorrem festas anuais, tais como a Festa do Caju, dos padroeiros, regatas de
jangadas, etc.

A populacéo rural corresponde a 63,5%, compreendendo 32.683 pessoas, segundo
0 Censo do IBGE (2010), as quais vivem da agricultura e da pesca, cultivando, principalmente,
mandioca (Manioth esculenta), feijdo (Vigna unguiculata), milho (Zea mayz), caju
(Anacardium occidentale), etc. Atualmente, estas atividades sofrem algumas ameacas pela nova
ordenacdo territorial causada pela implantacdo das empresas de energia eblica, com seus cata-
ventos, estradas e cercas, dificultando a vida de algumas comunidades e mudando a paisagem
do litoral.

No distrito de Mundau se encontra 0 Assentamento Varzea do Mundad, que tem
data da criacdo em 25 de junho de 1995 e que estd a uma distancia de 42 km da sede municipal
de Trairi, com distancia a capital do estado do Ceara igual a 137 km, como se pode ver na

Figura3.
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Figura 3 — Localizagdo do Assentamento VVarzea do Mundal no
municipio de Trairi (CE).
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A agropecuaria corresponde a aproximadamente 6,47% do Produto Interno Bruto

URUBURETAMA

L

(PIB) do municipio de Trairi, com um indice de Desenvolvimento Humano (IDH) em 2010 de
0,606 e uma populacdo de 51.420 pessoas em 2010, cerca de 35% da populacdo (13.270) sédo
extremamente pobres (com rendimento domiciliar per capita mensal de até R$ 70,00) — 2010 e
que destes 14.086 habitam em areas rurais. Mesmo assim, 0 municipio é grande produtor de
coco (Cocos nucifera), castanha de caju (Anacardium occidentale) e mandioca. (Manihot

esculenta).

1.1.3. Sertdo Central, Quixada: compartimentacdo geoambiental e sistemas de

producao

O municipio de Quixada se situa no Sertdo Central do estado do Ceara. Foi criado
em 1870, e seu nome faz referéncia a uma tribo Tapuia que habitava o local. Por causa, também,
de sua geografia muito peculiar, apresenta uma grande quantidade de inselbergs, mondlitos que
ddo uma marca inconfundivel para o0 municipio, “Terra dos Monélitos”, com suas varias formas
de esculturas naturais, dentre elas a famosa “Pedra da Galinha Choca”. Outro monumento
marcante € 0 “agude do Cedro”, agude publico construido no Ceard, na época da escravidao.

O municipio se destaca na pecuaria de bovinos, ovinos e caprinos, que é sua
atividade econdmica mais caracteristica, seguida da agricultura de sequeiro, com destaque para

o feijéo (Vigna unguiculata), o milho (Zea mayz), a mandioca (Manihot esculenta), o jerimum



24

(Curcubita spp) e o gergelim (Sesamum indicum). Em meados do século XX até a década de
1980, foi um dos grandes polos produtores de algodao, conhecido como o “ouro branco”, pois
grande parte da riqueza da regido girava em torno da comercializacdo desse produto, quase
sempre em grandes latifindios, que geralmente exploravam os trabalhadores rurais de forma
quase feudal. Os meeiros, como eram conhecidos os agricultores sem terras, viam-se obrigados
a participarem desse sistema de parcerias. Atualmente, ha uma grande transformacao em curso
no meio rural de Quixada, um bom exemplo disso sdo os assentamentos de reforma agréria,

onde, em um deles, esta situado o SAF 4, como pode ser visto na Figura 4.

Figura 4 — Mapa de Quixada (CE), com localizacdo dos SAFs
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Fonte: Autor (2020).

No distrito de Daniel Queiroz fica o Assentamento Boa Vista, onde habitam,
atualmente, 36 familias, estando localizado o SAF 4, no sitio de Dona Lurdes, que, com a ajuda
do marido, faz 0 manejo agroecologico da propriedade, do planejamento e do plantio, até a
comercializacdo nas feiras agroecologicas e solidarias.

O assentamento, que foi instituido em 1999, possui 1.369 ha, onde os assentados

que trabalham de maneira coletiva e individual, sendo que a maioria faz uma agricultura de
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base ecoldgica, ndo utilizam agrotoxicos, nas suas praticas trabalham com hortas orgéanicas e
com manejo ecoldgico da Caatinga. Praticam a criacdo de ruminantes, existindo, também, no
local uma pousada, onde era a casa grande da fazenda, atualmente administrada pela
comunidade, que empreende o turismo rural comunitario.

Proximo ao assentamento, cerca de 25 km ao sul, localiza-se a area do SAF 3, no
distrito de Tapuiard, em um sitio particular da agricultura familiar, onde o proprietario é um
apicultor e agroflorestador, que pratica 0 manejo de forma agroecoldgica na terra que herdou
de seus pais. Posteriormente, serd feita uma melhor descricdo destes sistemas agroflorestais.
Conclui-se, assim, uma descri¢do sucinta das quatro areas pesquisadas neste trabalho para a
execucdo dos objetivos previstos.

O objetivo principal da pesquisa é elaborar propostas de efetivacdo de modelos de
SAFs em escala local e regional, como alternativas de desenvolvimento sustentavel para o
semiarido cearense, a partir da analise comparativa entre dois SAFs consolidados, antigos, e
dois SAFs recentes, implantados nas comunidades. Antes e durante a pesquisa foram realizados
diagnosticos e zoneamentos geoecoldgicos, considerando as limitacBes e potencialidades dos
municipios (Pindoretama, Trairi e Quixada) do semiarido cearense, em suas regides de sertdo e
litoral.

Como objetivos complementares, destacam-se:

I) Realizar um inventario florestal que identifique arvores de mata nativa e registre
a frequéncia que ocorrem no local formas de utilizacdo e interacGes que a comunidade mantém
com seus ecossistemas e com a flora silvestre; 1) Reorganizar, de forma participativa, uma area
de 2.000 m? de experimentacéo do Sistema Agroflorestal, otimizando a integragdo dos cultivos
agricolas com espécies nativas de relevancia para os agroecossistemas e para as familias
envolvidas nos processos produtivos; I11) Efetivar um diagndstico participativo que identifique
os problemas, potencialidades e limitacdes na area pesquisada e seu entorno regional; 1V)
Planejar a construcdo de modelos de manejo agroflorestal de carater socioambiental em &mbito
regional, municipal e comunitario, que possam constituir referéncias para a sustentabilidade,
em diferentes areas do Semiarido nordestino. VV-) Construir um Calendéario de sazonalidade da
producdo agricola, para identificar diversidades e quantidades produzidas no espago e no tempo,

inclusive com previsao das rendas anuais e mensais, geradas pelo Sistema Agroflorestal.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A conducdo adequada da pesquisa precisa qualificar os fundamentos tedricos que
orientardo as etapas a serem desenvolvidas na elaboragdo dos trabalhos, os quais s&o
fundamentais para se atingir os resultados tragados e colaborar com os objetivos pretendidos na

fase inicial da investigacao proposta.

2.1 Geoecologia da Paisagem

Para melhor compreender as possiveis interacBes positivas e negativas entre
agricultura e florestas, (sociedade e natureza), faz-se necessario a aplicacdo dos conhecimentos
da Geoecologia das Paisagens. De acordo com Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2013), a
Geoecologia das Paisagens surge como uma ciéncia socioambiental que oferece uma
contribuicdo para o conhecimento das bases naturais e culturais do espaco geogréfico,
propiciando fundamentos solidos na elaboracdo das bases tedricas e metodologicas do
planejamento e da gestdo ambiental, incorporando a sustentabilidade no processo de
desenvolvimento socioambiental.

Em pesquisa realizada sobre o estado da arte da Geoecologia da Paisagem, a maioria
dos documentos, livros, artigos, teses, dissertacBes e publicacdes sobre a Geoecologia da
Paisagem feita nos ultimos 5 anos teve como objetivo influenciar decisdes de carater coletivo
e/ou institucional para o planejamento das intervengdes humanas nos ecossistemas urbanos e
rurais. Nesse sentido, destaca-se a percepcdo, a analise, o planejamento, a proposi¢ao e a gestdo
de programas e projetos de sustentabilidade socioambiental, conforme se pode observar em
Rodriguez e Silva (2014). Recentemente, a Geoecologia das Paisagens tem assumido um papel
cientifico fundamental como subsidio tedrico metodoldgico nos processos de planejamento e
gestdo ambiental de diferentes territorios e categorias de analise espacial.

Essas pesquisas com Geoecologia da Paisagem ocorrem nos mais diversos
segmentos do conhecimento, pois sua aplicabilidade é vasta e as contribui¢des da Geoecologia
estdo difundidas em varios campos de conhecimento e desenvolvendo ag¢des e projetos nos mais
variados espacos e temas. Trabalha, principalmente, no planejamento e gestdo ambiental para
0 desenvolvimento sustentavel do planeta, com atuacdo a partir dos territorios e bacias
hidrograficas. Conforme Silva e Rodriguez (2011), a aplicabilidade da Geoecologia da

Paisagem na analise, diagndstico, planejamento e gestdo ambiental efetiva uma sintese dos
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conceitos e procedimentos tedricos e metodoldgicos que subsidiaram a pesquisa, abordando,
ainda, as peculiaridades dos enfoques regionais (estaduais) e municipais (comunitario).

Uma das acbes principais da Geoecologia é contribuir para a percep¢do, 0
planejamento e a gestdo voltada para a sustentabilidade dos ecossistemas, onde ocorrem
interacBes antropicas, que quase sempre alteram profundamente o equilibrio dos sistemas
naturais, podendo causar desastres ou impactos ambientais relevantes, 0os quais poderiam ser
evitados se adotados os procedimentos dessa ciéncia que “[...] com estratégias de planos de
gestdo ambiental (regional e municipal). A partir dos zoneamentos geoecoldgicos
desenvolvidos é possivel propor um melhor acondicionamento das formas de uso e ocupacéo,
direcionando o territorio a um verdadeiro desenvolvimento sustentavel” (SILVA;
RODRIGUEZ, 2011).

Estudos de Nestor Galaz (2012) indicam que a Geoecologia das Paisagens tem
assumido recentemente um papel cientifico fundamental como subsidio teérico metodoldgico
nos processos de planejamento e gestdo ambiental de diferentes territérios e categorias de
analise espacial. Nos projetos que determinam 0 uso e a ocupacdo dos solos, essa ciéncia
desempenha papel fundamental ao analisar e propor solu¢fes sustentaveis, como asseguram
Farias, Silva e Rodriguez (2013). Na analise dos aspectos do uso e ocupacdo do solo de
determinados territorios, a Geoecologia das Paisagens se destaca como uma proposi¢cdo
metodoldgica eficaz, pois, através de sua visdo sistémica e integrada, alia os condicionantes
ambientais as caracteristicas socioecondmicas da area em questao.

Como um espagco estratégico de trabalho com a Geoecologia, estdo os territorios, e
suas delimitacGes mais caracteristicas sdo as bacias hidrograficas. Segundo Silva e Rodriguez
(2014), a Geoecologia das Paisagens, atraves de seus fundamentos tedricos e metodoldgicos,
incorpora uma visdo sistémica, e assim pode analisar e compreender o conjunto de paisagens
naturais e culturais que constitui uma bacia hidrografica. Destacando as etapas de analises,
diagnostico, planejamento e gestdo das unidades espaciais identificadas e de todo o conjunto
hidrogréfico resultante de suas interrelacdes.

O estudo da Geoecologia contribui, também, para desenvolver melhor as atividades
da espeleologia, ou seja, no entendimento e planejamento da preservacdo de cavernas. Uma
pesquisa de Freire e Silva (2014) mostra um diagnéstico das paisagens naturais e culturais da
Provincia Espeleoldgica Altamira-Itaituba (PA), tendo-se como instrumento para a proposi¢ao
do planejamento ambiental.

Nesse sentido, observa-se um aspecto muito importante dessa ciéncia, que € a nogao

de paisagem cultural, pois leva em consideracdo ndo apenas aspectos fisicos e geograficos do
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espaco pesquisado, mas identifica interacfes das pessoas com tais espacos e suas relacdes de
uso, destacando dependéncia, afinidades e valores subjetivos atribuidos aquelas paisagens,
conforme registra o texto. O planejamento ambiental busca focar o imaginario coletivo e os
aspectos simbdlicos da relacdo das comunidades locais com as cavernas da provincia.

A partir dessa analise, sabem-se quais os valores que esses ambientes tém para a
populacdo da regido, entendendo-se, portanto, quais 0s reais interesses no seu uso, apresentando
proposta de acdes de manejo voltada para a sustentabilidade socioambiental (FREIRE; SILVA,
2014).

As metodologias da Geoecologia das Paisagens também sdo utilizadas para avaliar
condicdes de vida em todos os ambientes, como mostram pesquisas em estuarios: identificar e
mapear unidades geoecoldgicas e analisar as condi¢cGes das aguas do estuario através da
definicdo de pardmetros quimicos e fisicos (pH, salinidade, oxigénio dissolvido, temperatura e
transparéncia) para avaliacdo das condigdes ecoldgicas a da influéncia de uso da terra e seus
parametros (DE SOUSA MENDES, 2015).

A Geoecologia pode interferir de maneira acentuada sobre a salde e a qualidade de
vida das populagdes, tais como a de Ortunio e Eduardo (2016), em que “[...] diversos autores
sefialan que la sociedad modela su propia geo-ecologia y esta a su vez revierte su efecto sobre
las condiciones de salud de la poblacion”.

Na area da Educacdo Ambiental, as metodologias utilizadas pela Geoecologia séo
de grande importancia para nortear acdes efetivas no estudo e pesquisa da intervencdo humana
no meio ambiente e o desenvolvimento metodoldgico de uma analise geoecolégica da
paisagem. Nesse sentido, Mateo (1998), Rodriguez e Silva (2010) sugerem 0s seguintes
procedimentos: analise da organizacdo paisagistica; classificacdo e hierarquizacdo das
estruturas paisagisticas; verificacdo da tipologia funcional e potencial paisagistico; subsidios a
planificacdo e protecdo das paisagens; organizacdo estrutura-funcional direcionada a
otimizacdo da paisagem. Com esses passos metodologicos aplicados nas pesquisas de educagéao
ambiental, os projetos desenvolvidos sdo otimizados e apontam para uma melhor
sustentabilidade socioambiental, como afirma Silva e Rodriguez (2016). A Geoecologia da
Paisagem oferece, assim, op¢des metodologicas para a analise, o diagnostico e o prognostico
das paisagens em determinados territérios que venham ser alvos de projetos/programas de
Educacdo Ambiental.

Por altimo, o conceito de paisagem € utilizado nos mais diversos campos, mas na
Agricultura ainda ndo € aplicada com efetividade, levando em consideragdo todo o potencial

que ela pode trazer para uma melhor interacdo da intervencdo humana no ambiente natural.
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Pois, quando utilizada na implantacdo de sistemas agrarios, considera varios aspectos que
normalmente ndo sdo percebidos pelos profissionais que planejam os agrossistemas, conforme
Barbosa e De Jesus Costa (2016). A artificializacdo da paisagem promove o surgimento de
diversos impactos ambientais, tais como: impermeabilizacdo do solo; erosao edéafica e edlica,
que acelera, cada vez mais, a instabilidade do solo , colocando em questdo um dos pontos mais
discutidos em &mbito nacional, que ¢é a perda gradativa de fertilidade do solo ao longo dos anos.

A Figura 5 mostra a Agrofloresta e revela a importancia da conservacdo da

paisagem nos sistemas agrarios por agricultores ecoldgicos.

Figura 5 — Paisagem conservada na agrofloresta de café sombreado, banana e hortali¢as
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2.2 Agricultura em sua perspectiva histérica

Téao antiga em sua perspectiva historica quanto a propria civilizacdo humana, a
Agricultura vem se desenvolvendo junto com a sociedade, passando por mudancgas de
concepcdes e métodos ao longo dos séculos. Para falar das novas concepcdes de Agricultura, e
de uma educacéo agroecologica, é preciso primeiramente definir de maneira adequada a propria
agricultura e o seu conceito.

Ao longo da historia primitiva da humanidade, a alimentacdo se deu somente pela
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caca e coleta. Humanos cagcavam animais selvagens e apanhavam plantas silvestres para se
nutrirem. O inicio da Agricultura se deu no periodo Neolitico, por volta do ano 10.000 a.C. e se
difundiu por toda a Europa nos seis mil anos seguintes, surgindo, também, em diversas outras
partes do mundo. A capacidade de cultivar, plantar e criar animais significava para os povos em
expansdo o poder de controlar as fontes de alimento. Para Jared Diamond (1987), ndo foi
exatamente uma escolha livre em busca do progresso, sendo os grupos de cacadores-cultores
forcados a escolherem entre limitar a populacdo ou aumentar a producdo de alimentos. Muitos
escolheram a segunda opgao.

Aguiar Neto (1987) aponta como grande avanco da Idade da Pedra Polida a
mudanca da condicdo do Homo sapiens de simples consumidor — cagador/coletor — para
produtor de seu alimento. Esta nova situacdo trouxe consequéncias fundamentais para a
formacdo da civilizacdo, principalmente no que se refere a fixagdo no solo. O ser humano
homem deixa de ser ndmade para se tornar sedentério; ndo é mais um cacador andarilho, mas
um agricultor com raizes na terra (AGUIAR NETO, 1987).

Neste processo de fixacao na terra, surgem as familias que logo se desenvolvem em
clas e tribos que futuramente se tornardo povos, nacdes e estados. A adogdo da agricultura,
supostamente nosso passo mais decisivo em direcdo a uma vida melhor, foi de muitas formas
uma catastrofe da qual nés nunca mais nos recuperamos. Com a Agricultura e a geracdo do
excedente, veio uma brutal desigualdade social e sexual, a doenca e o despotismo, que aflige
nossa existéncia (DIAMOND, 1987).

Em vez de mudarem o acampamento varias vezes por ano, para seguir 0s animais
dos quais dependiam, mudavam-se agora de quatro em quatro, ou de cinco em cinco anos,
guando os solos ficavam exaustos e as colheitas ndo davam para o sustento dos povoados
(NETO, 1987). Os cereais mais antigos que conhecemos foram cultivados primeiramente no
Oriente Médio, consolidando-se, segundo Castelli (1983), entre os rios Tigres e Eufrates,
territério que corresponde ao atual lraque. As sementes desses cereais chegaram a Europa
provavelmente na rota dos grandes rios, e, gradualmente, as comunidades agricolas passaram a
ocupar as areas dos cacadores-coletores, vencendo a competicao pela terra.

No inicio da Agricultura, eram devastadas florestas e derrubadas arvores para a
criagdo de campos de cultivo. Tal necessidade se estende até os dias de hoje, na percepgdo da
grande maioria dos agricultores. Na época em que os fazendeiros se concentram em colheitas
de alto teor de carboidratos, como arroz e batatas, a mistura de plantas e animais selvagens das
dietas dos sobreviventes cacadores-coletores ofereciam mais proteinas e um melhor equilibrio

de outros nutrientes. Diamond (1987) diz que os cagadores-coletores ndo abandonaram o seu
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estilo de vida, e sim que foram obrigados a abandonarem as terras por onde andavam, depois
foram expulsos para as terras menos produtivas, pelas quais as tribos agricultoras ndo se
interessavam.

Castelli (1983) enfatiza que a seguranca relativa do suprimento de provisoes deixa
mais tempo livre para as atividades néo totalmente ligadas a luta pela sobrevivéncia, como a
producdo de ceramica e a pratica de tecelagem e rituais religiosos.

O desenvolvimento das sociedades em torno da Agricultura concedeu a cada grupo
um rico conhecimento sobre os vegetais da regido, sobre como cultiva-los. Com o tempo,
diversas tribos criaram complexos sistemas produtivos, com uma dinamica menos invasiva e
cada vez mais equilibrada com o ambiente em que viviam, principalmente entre os povos de
zonas tropicais.

Os principais registros arqueoldgicos sugerem a presenca humana na bacia
amazonica ha 11 mil anos. Neves (2006) confirma, a partir de dados arqueoldgicos, que a
Amazonia também tem sido vista como um centro de domesticacao de espécies agricolas, tendo
como principais culturas domesticadas a mandioca e a pupunha, a partir da técnica agricola da
“coivara”, conhecida também como “de toco” ou “de corte e queima”.

O surgimento dessas comunidades rurais esta intimamente ligado a préatica da
Agricultura. O manejo agricola, com o passar dos anos, incluiu uma rica simbologia e sistemas
rituais que frequentemente serviam para regular as praticas de uso da terra e para codificar 0s
conhecimentos agrarios adquiridos e acumulados (ALTIERI, 2018).

Tais simbologias foram aos poucos dizimadas por conta do processo de colonizagéo
dito “civilizador”, que causou transformagdes nos sistemas produtivos com a implanta¢do do
puro extrativismo ou das culturas de retorno imediato, e esse contato europeu com o0 mundo nédo
ocidental ndo foi benigno. Essa intervenc¢do, na maioria das vezes, deu-se por coercao ou através

da manipulagdo das elites locais através da troca. Na verdade, tal contato desencadeou:

[...] transformagBes de sistemas produtivos para satisfazer necessidades dos centros
burocréticos locais, enclaves ligados a mineragdo ou a recursos naturais, e a0 comercio
internacional. [...] estes processos mudaram as bases da economia agricola, com a
implantacdo das culturas de retorno imediato e a crescente pressdo em itens
particulares para exportacdo, as estratégias de uso da terra que foram desenvolvidas
em milénios para reduzir os riscos da agricultura e manter as bases dos recursos
(naturais) foram desestabilizadas (ALTIERI, 2018, p 27, traducdo nossa).

Apos o periodo das grandes navegagdes, no século XV, outra onda de transferéncias
de tecnologia para a Agricultura continuou ou terminou por extinguir os lacos de muitos
agricultores com sua cultura tradicional. No comeco da segunda metade do século XX, a

“Revolugdo Verde”, com seu modo de producdo baseado em insumos quimicos (primeiros
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fertilizantes, depois biocidas), alcangou todos os quadrantes geograficos do planeta, em maior
ou menor intensidade, sendo considerada uma terceira revolucéo industrial. Tornou, finalmente,
a Agricultura uma inddstria convencionalizada, através de um pacote tecnoldgico que
possibilitou sua difuséo sob o argumento de aumento da produtividade, levando a uma menor
dependéncia da Agricultura as condi¢Ges ambientais.

Segundo Caporal e Costabeber (2004), esse processo, ao contrario do que seu nome
propde, revelou um isolamento das forcas biofisicas na determinacao das praticas agrarias e o
comeco de uma fase na qual um reduzido nimero de tecnologias genéricas, desenvolvidas para
algumas regides, e nem sempre apropriadas para as outras, colonizaram e tornaram significativa
a homogeneizacdo das agriculturas mundiais.

Primavesi (1992) afirma que o processo da “Revolucdo Verde” trouxe consigo uma
agricultura massificada e ndo sustentavel, onde os governos se endividam, os agricultores vao
falindo, os solos se deterioram, tornando-se improdutivos, e 0s consumidores sofrem com uma
alimentacdo pouco nutritiva, biologicamente deficiente.

Altieri (2018) ressalta que essa transferéncia de tecnologia, que considerava 0s
produtores ignorantes e necessitados de orientacdo para realizarem sua producdo, e que
dominaram os projetos de desenvolvimento agricola em grande parte do Terceiro Mundo,
resultou também na marginalizacdo de grande parte da populacdo rural. Isso ocorre
notadamente com aqueles que ndo possuem condicGes de assumir um pacote tecnoldgico, pois
estdo privados do acesso a terra e demais recursos, o0 que reduziu as estratégias de sobrevivéncia

das familias rurais e levou ao éxodo rural, como no caso do Brasil.

2.3 Agricultura familiar camponesa

A agricultura familiar € um grupo diversificado que tem como caracteristica central
a gestdo dos meios de producéo e a autoexploracéo para o trabalho (SCHMITZ; MOTA, 2007).
Nas unidades familiares de producdo, hd um relativo grau de autonomia desses trabalhadores,
que tomam suas decisdes a partir das necessidades internas da familia e demandas externas a
sua propriedade (MOTA, 1990).

A agricultura familiar é uma categoria social que abrange grupos de agricultores
gue ndo se engquadram na categoria da agricultura patronal, ou seja, que administram um
estabelecimento agricola de forma familiar, gerenciando os meios de producéo e as interagdes
com o mercado (SCHMITZ; MOTA, 2007). E necessario, ainda, que o estabelecimento esteja
dentro do limite de até quatro médulos fiscais (WANDERLEY, 2013).
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O termo, e o proprio conceito de agricultura familiar, surgem a partir dos debates
dos movimentos sociais sobre demandas especificas de politicas publicas para estes grupos. O
debate ganha espaco no meio académico na década de 1990, na forma de uma base teorica “[...]
voltada para a operacionalizacéo de politicas publicas para essa categoria” (SCHMITZ; MOTA,
2007). A relagdo é tdo intima, que a defini¢do de agricultura familiar mais aceita é a que consta
na Lei n® 11.326/2006, que define o Programa Nacional da Agricultura Familiar - PRONAF
(WANDERLEY, 2013).
Esse mesmo grupo recebeu diferentes nomes em outros periodos historicos no
Brasil, como o de “[...] camponés, associado a um conteudo politico-ideoldgico em oposi¢cdo
ao latifundio, e pequeno produtor, estreitamente ligado a ditadura militar e a despolitizacdo da
questdo agraria, e mais recentemente agricultura familiar” (MOTA et al. 2017.).
Essa agricultura familiar, mesmo respondendo as exigéncias do mercado e demais
exigéncias externas, mantém uma l6gica familiar:
[...] cuja origem estd na tradicdo camponesa, (e) ndo é abolida; ao contrério, ela
permanece inspirando e orientando — em proporces e sob formas distintas,
naturalmente — as novas decisfes que o agricultor deve tomar nos novos contextos a
gue esta submetido. Esse agricultor familiar, de uma certa forma, permanece
camponés (o camponés “adormecido” de que fala Jollivet) na medida em que a familia

continua sendo o objetivo principal que define as estratégias de produgdo e de
reproducdo e a instancia imediata de decisdo (WANDERLEY, 2013, p.48).

Na historia do Brasil, a reproducdo dos agricultores familiares camponeses esteve
sempre associada a luta dos agricultores, tanto pela terra como pelo sustento diario e pela
sobrevivéncia, relacionadas a duras jornadas de trabalho, principalmente os agricultores “Sem
Terra” (ANDRADE,1986; LAMACHE, 1998).

Enquanto em alguns grupos da agricultura familiar — principalmente no Sul do pais
— houve uma “modernizagdo”, com a incorporacdo de valores relacionados aos pacotes
tecnologicos da “Revolucao Verde”, algumas vezes em detrimento das tradigdes e dos saberes
tradicionais, outros grupos passaram por poucas transformacdes, resultado, algumas vezes, da
“prudéncia” ou da resisténcia do proprio grupo, e, em outras vezes, da falta de recursos para
sua inser¢ao na “modernizacao” difundida pela “Revolu¢do Verde” (CARON; SABOURIN,
2003).

Essa prudéncia é vista por Lamarche (1998) como fator de equilibrio, que permite
adaptacdo frente as mudancas e limitagcdes que se apresentam a esses agricultores familiares e
seus sistemas de produtivos. Normalmente, desempenham varias atividades, identificam-se

como agricultores em algumas situacGes, ja& em outras, como criadores, artesdos, artistas,
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pedreiros e trabalhadores diaristas. 1sso se diversifica segundo as condi¢des de mercado e de
capacidade de producdo (MOREIRA; HEBETTE, 2009).

A esse grupo da agricultura familiar, que tem um modo de vida camponés, é
atribuida, também, a funcédo social de conservagdo ambiental (SCHMITZ; MOTA, 2007). “Essa
relevancia ambiental ¢é atribuida a esse grupo por ele apresentar uma maior eficiéncia no uso
dos recursos naturais, e por sua relacdo de proximidade com a natureza a partir de sua cultura
especifica” (DA MOTA; MOTA, 2017).

2.3.1 Tipologia da agricultura familiar camponesa no semiérido cearense

A historia da agricultura familiar no sertdo se confunde com a da Pecuaria, pois a
Agricultura esteve relegada a um papel secundario ou complementar, e houve poucos
investimentos no setor agricola na regido. “As incertezas climaticas tornavam aleatoria
qualquer atividade agricola praticada, na maioria dos casos, para prover as necessidades de
consumo” (CARON; SABOURIN, 2003). O sistema de criacdo tradicional e extensivo do gado
pouco mudou desde os pecuaristas paraibanos, que “semearam currais” no Sertdo do Ceara.
Estes apenas se espalharam, ocupando maiores areas de extensdo (ANDRADE, 1986).

Darcy Ribeiro (1995) descreve o Sertdo como um grande curral, dividido em
grandes fazendas em que “[...] se fizeram criatorios de gado, de bode e de gente: os bois para
vender, os bodes para consumir, 0s homens para emigrar”. Campos (1989) reafirma a tradicdo
historica de criacdo de animais no estado do Ceard, chegando a afirmar ser essa sua “vocagao”.

O sistema de producéo da regido que compreende o sertdo cearense € fortemente
tradicional, marcado por uma pequena producdo agricola dependente, e 0 gado,
preferencialmente bovino, foi o principal investimento até mesmo dos pequenos proprietarios,
“[...] que tinham recursos para isso” (CARON; SABOURIN, 2003). A criacdo extensiva do
gado ocupava pouca mao de obra. As fazendas possuiam currais nas melhores areas de suas
localidades (ANDRADE, 1986).

Dessa maneira, a retomada do modelo tradicional do sertanejo e a preservacao dessa
cultura de trabalho do Sertéo, trouxe o gado bovino e o caprino como elementos culturais e de
status dentro da comunidade. A Agricultura possuia um papel muito pequeno, e se desenvolveu
em “brechas camponesas”, & sombras das grandes fazendas (ALTAFIN, 2007). Essa atividade
era reservada aos mais pobres que ndo tinham recursos para se dedicarem a criacdo animal

(CAMPOS,1989) e foi aumentando juntamente com o adensamento populacional.
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As grandes distancias e as dificuldades de comunicacdo fizeram com que se
desenvolvesse a0 maximo uma autossuficiéncia das necessidades sertanejas. Na alimentacéo,
usava-se principalmente a carne a o leite, frutos silvestres e produtos das insipientes lavouras
para consumo proprio, plantadas nos brejos, nas vazantes dos rios ou na propria Caatinga em
periodos de chuvas. A agricultura desenvolvida era resultado da formagdo de uma economia
de autoabastecimento ou de aprovisionamento.

Essas lavouras se caracterizam pelo ciclo vegetativo curto, tais como feijao
(Phaseolus vulgaris), fava (Vicia faba), milho (Zea mays) e outras que eram plantadas e
cercadas. A estrutura fundiaria era dominada por uma grande concentracdo de terras em
fazendas de criacdo de gado. A Agricultura ndo tinha espaco econémico, sendo uma atividade
secundaria, e, em alguns casos, até marginalizada, dada a sua grande dependéncia das chuvas e
a constancia das secas na regido. Assim, “[...] o sertanejo estd sempre preocupado com a
possibilidade de uma seca (ou sofrendo com as suas consequéncias), ja que desde os tempos
coloniais ela vem se repetindo, com maior ou menor intensidade, mas com periodicidade
impressionante” (ANDRADE, 1986, p. 45).

A criacdo do gado foi dada a maior importancia econdmica do Sertdo, porém, o
pastoreio causa grandes impactos ao equilibrio ambiental da Caatinga.

[...] a propria biologia desses animais, com seus cascos largos e as pisadas fortes nos
solos rasos e na maioria pedregosos causaram uma perda significativa da capacidade
de regeneracgdo da caatinga. O ambiente ainda hoje pouco estudado da caatinga ndo
resistiu a intervencdo tdo severa, onde a perda da biodiversidade, e com ela o

conhecimento da populacdo nativa, foi em pouco mais de dois séculos dizimada.
(PEREIRA, 2011).

De acordo com Palmeira (2009), havia auxiliares, neste ambiente da criacdo de
gado, geralmente mesticos de indios, que recebiam remuneracdo em dinheiro, além do direito
a casa e comida, os indios nativos foram incorporados ao processo de exportagdo da carne
bovina e, com isso, a cultura de pastoreio foi enriquecida com o0s conhecimentos tradicionais
desses nativos.

Esses agricultores, até a decada de 1970, eram divididos em dois tipos: pequenos
proprietarios e moradores das fazendas. Com o surgimento do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA), surgiu a categoria assentado, que geralmente se
refere a um ex-morador de fazenda que passou a usufruir de um lote de terra, através da

mediacdo do INCRA ao instituir um assentamento.
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2.3.1.1 O agricultor é pequeno proprietério

O acesso a terra foi e € sindbnimo de independéncia e autonomia para o agricultor.
As pequenas propriedades agricolas foram estabelecidas no Brasil a partir de 1850. Com a Lei
de Terras, “[...] descendentes dos primeiros ocupantes ou dos compradores das antigas
fazendas” passaram a ter o direito de posse das terras em que viviam e trabalhavam (CARON;
SABOURIN, 2003).

Homens livres e pobres, como vaqueiros, mesticos, escravos livres e ex-
condenados, levaram suas familias e tomaram posse em terras inexploradas mais distantes, ou
nas terras entre as sesmarias, e desenvolveram uma economia camponesa nessas pequenas
propriedades (PRADO JUNIOR apud CARON; SABOURIN, 2003).

As relagbes com a terra desde entdo tém mudado pouco, para 0s pequenos
produtores sobram as terras que nao despertam interesse dos grandes proprietarios, e a
agricultura desenvolvida pelos pequenos proprietarios rurais esta inserida dentro do sistema
pecudria-policultivo. Em sua maior parte, estes agricultores familiares, muitas vezes, fazem o
“plantio de aprovisionamento” ¢ incorporam uma cultura principal, para venda. As condicdes
de vida e trabalho dos agricultores pequenos proprietarios de terra e dos demais trabalhadores
rurais possuiam poucas diferencas além da “maior penosidade do trabalho”. (GUANZIROLLI

et al., 2001).

2.3.1.2 O meeiro e suas formas de producao

Meeiros sdo aqueles agricultores que trabalham nas terras de fazendeiros sob o
regime de parceria. Os proprietarios fornecem a terra, as sementes, algum outro material que
seja necessario e, em alguns casos, financiam o agricultor durante o preparo do rocado. Apds a
colheita, recebem como pagamento metade da producédo e, em casos de cultivos realizados nas
melhores terras, também é cobrada metade da produgéo das culturas alimentares (ANDRADE,
1986).

2.3.1.3 Morador como categoria de agricultor
O “morador” € uma categoria enraizada na cultura do sertanejo e diferenciada dos

demais trabalhadores rurais. E um trabalhador que estabelece relagbes com a terra e,
principalmente, com o dono da terra (PALMEIRA, 2009).
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A relagdo de morada vem associada a um “terreiro”, “chao de terra”, “fundo de
casa” ou um “pedaco de terra” que é cedido pelo dono da propriedade para o uso do morador e
garantir um certo grau de autonomia “[...] para si e sua familia”. Em contrapartida a essa terra,
0 morador “recebe trabalho”, e passa a ser “[...] dever do morador trabalhar para o
estabelecimento” (PALMEIRA, 2009, p. 208).

Esse dever ¢ cobrado como uma “sujei¢ao”, em que as didrias de trabalho tém que
ser feitas gratuitamente, e em muitos casos, esse trabalho tem que ser prestado pessoalmente,
em respeito ao proprietario. Além disso, a produgdo do morador pertence “por direito ao dono
da terra”, que a qualquer momento pode exigir a producdo, ¢ ainda tem prioridade na sua
compra (ANDRADE, 1986).

O morador é dependente da propriedade em que faz morada. Tem sua sobrevivéncia
dependente “[...] das relagdes de trabalho que mesclavam (e mesclam) compadrio, parentesco
e camaradagem em oposic¢do a liberdade” (SCHMITZ; MOTA, 2007, p.16).

E importante ressaltar aqui que “[...] ser bom trabalhador n&o é condigéo suficiente
para ser bom morador.” Para isso € necessario “[...] manter boas relacées com o dono da terra”,
ou ser um “artista” provedor de uma habilidade especifica necesséria a fazenda (PALMEIRA,
2009, p. 211). Mesmo nesses casos, 0 morador ndo tem garantias de permanéncia na terra,
podendo ser “mandado embora” e ter que procurar outra area para trabalhar e viver
(ANDRADE, 1986).

Muitos desses sertanejos e camponeses se viram obrigados a abandonarem as terras
em que trabalhavam por causas de conflitos com os senhores das terras, ou mesmo pelas “secas”
eventuais. Muitos deles, nas décadas de 1930 a 1950, iam para a Amazoénia tentar a vida no
extrativismo de latex, os seringueiros, “soldados da borracha”, como eram chamados. A partir
dos anos 1960 até 1990, esse fluxo se encaminhou para o Sudeste, principalmente Sao Paulo.
A partir dos anos 2000, por conta das melhorias de condic¢des, houve um refluxo de nordestinos,

de volta para suas cidades no Nordeste.

2.3.1.4. Assentado e seu papel na Agricultura

O avanco da agricultura industrial capitalista que se intensificou no Brasil em 1960
e chegou na Regido Nordeste do Brasil a partir de 1970, agravou a desestruturacdo social das
comunidades camponesas que ndo possuem terras. “Desempregados”, esses agricultores

passaram a realizar trabalhos temporarios nas fazendas, ou nas cidades, em que muitos
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acabaram se fixando, apesar de manterem um vinculo com seu lugar de origem no campo
(MARQUES, 2012).

Os assentamentos sdo uma resposta popular ao processo historico que se iniciou no
Brasil em 1950, com o inicio da “modernizagdo conservadora” da Agricultura, que valorizou a
grande propriedade rural e a producédo agricola industrializada, e criou um mercado de terras
gue aumentou a excluséo social dos trabalhadores Sem Terra (MARTINS, 2003).

Ao serem assentadas, as familias “[...] vivem momentos de definicdo produtiva em
meio as indecisdes entre as referéncias anteriores e as novas necessidades” (MARTINS, 2003).
No inicio, ha “[...] dificuldades encontradas pelos assentados, ao chegar na terra que deveria ser
seu “oasis”, porém muitas vezes ¢ um espaco abandonado e sem estrutura, marcado pelas
contradi¢Oes da reforma agraria desenvolvida no Brasil” (MOTA, 2014).

Martins (2003) ressalta que as relacfes que os assentados desenvolvem com a terra
conquistada sdo baseadas em suas experiéncias de vida de antes de se tornarem assentados, até
mesmo nas relacdes desenvolvidas durante a luta pela terra. Tais relagdes séo muito importantes
para a criacdo de uma conivéncia comunitaria e consequente organizacdo do assentamento. Para
0 autor, essa capacidade de organizacao do grupo assentado € fator determinante do sucesso do
assentamento.

E comum que o assentado se mantenha engajado no movimento politico que
propiciou a obtencdo da terra. Mesmo ja com a posse da terra, e garantindo sua sobrevivéncia
por meio dela, passa a se identificar como membro do movimento de reforma agréria,
normalmente 0 Movimento dos Trabalhadores Sem Terra (MST), “[...] evocando o direito de
uso e posse da terra [...]” enquanto lugar de vivéncia, livre da exploragdo que se dava na
“morada” (MARQUES, 2012, p.58).

A construcdo de uma identidade comunitéria é dificil quando ha diferentes origens
dos agricultores, que perdem as relacGes de parentesco e compadrio pelas quais se orientavam,
mas é fundamental para a construcdo de uma identidade social, e a fixacdo desses assentados,
naterra, e criacdo de condigdes dignas de vida. J& que a manutengdo do estilo de vida camponés,
e a construcdo de uma identidade comunitaria, € o maior patriménio dos assentados
(MARTINS, 2003).

Para o sertanejo, ha duas estagdes: “inverno” e “verdo”. Estas:

[...] s@o frutos da vivéncia e da observagdo do povo sertanejo (onde,) o “inverno” € o

periodo das chuvaradas, sempre irregulares no espaco e no tempo, o0 tempo em que a

mata estd verde. E o “verdo” ¢é o inicio da seca, os dias quentes e as noites frias, os
fortes ventos e a mata branca (PEREIRA, 2011, p. 19).
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As terras secas do sertdo cearense foram ocupadas por pecuaristas paraibanos, que
“semearam currais”, como bem observado por Andrade (1986). A conquista dos sertdes
provocou enfrentamentos com os indigenas que “dominavam as caatingas sertancjas” e
defenderam “palmo a palmo” as terras e ribeiras onde cacavam e pescavam, até serem
dizimados ou integrados como agregados nas terras do “[...] homem branco que chegava com
gado, cavalos e agregados (vaqueiros, muitas vezes escravos, € posseiros sob a protecao de
gréo-senhores) e se instalava nas ribeiras mais férteis” (ANDRADE, 1986, p. 149), as quais
eram confinadas por cercas de varas ou de pedras a fim de impedirem a danificagéo provocada
por animais (ANDRADE, 1986, p. 150).

A cultura do algodao (Gossypium spp) foi o maior destaque agricola do Sertéo.
Grande parte da producdo algodoeira era tecida manualmente e consumida na propria regido.
Essa atividade propiciou considerdvel desenvolvimento do trabalho assalariado no Sertéo, de
tal modo que os cultivos tradicionais alimentares foram abandonados durante os periodos de
maior demanda para o trabalho com o algoddo. Apds esse periodo, 0s agricultores passaram a
regular a relacéo entre o cultivo comercial do algodao (Gossypium spp) e os cultivos alimentares
(ANDRADE, 1986).

De forma alguma a Pecuaria perdeu espaco nesse periodo, pelo contrario, foi
consolidada pela agricultura do algodao (Gossypium), em maior escala a partir do século XIX,
produzida geralmente por meeiros nas terras dos fazendeiros (CARON; SABOURIN, 2003).

Dessa forma, foi desenvolvido o sistema tradicional de producdo baseado na
associacao entre gado e policultura, predominante no estado do Ceara, e que incluia, até 1980,
o cultivo do algodao (Gossypium spp). Esse sistema foi de grande relevancia para a agricultura
familiar camponesa e é caracterizado pelo consorcio de lavouras de subsisténcia (predominando
os cultivos de feijao (Phaseolus vulgaris) , milho (Zea mays), mandioca (Manihot esculenta) e,
eventualmente, arroz (Oryza sativa) com o cultivo comercial do algoddo (Gossypium), além da
criacdo de gado (MELO, 1980 apud GUANZIROLI et al., 2001).

Nos anos de chuvas regulares, costumavam o0s sertanejos, reunidos em mutirdo,
“brocar” seus ro¢ados em outubro, fazendo a queima em fins de dezembro, a fim de
que em janeiro fossem construidas as cercas. Com a chegada do “inverno” — periodo
chuvoso —, o chefe da familia, ajudado pela mulher e pelos filhos, fazia a semeadura.
Esta era iniciada pelo feijao “ligeiro”, pelo milho de “sete semanas”, o jerimum e a
melancia. A mandioca, o algoddo, o milho e o feijdo eram semeados depois. Entre o
primeiro e o segundo plantios, a familia mantinha o rogado limpo, enquanto o chefe
trabalhava assalariado nas grandes e medias propriedades. O pagamento servia para a
compra da farinha que constituia, com a caga do pred, o alimento cotidiano. No més
de agosto eram colhidos para consumo o milho, o feijdo, o jerimum e a melancia. Em
setembro era tempo de arrancar a mandioca e fazer a “farinhada”, trabalho em que a

participacdo festiva dos parentes e amigos, [...] a farinha era consumida com
parcimdnia, pois dela dependia o sustento da familia até abril, quando o rocado
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comecava a dar jerimum, a melancia e as primeiras vagens de feijdo. A colheita e
venda do algoddo permitiam ao pobre trabalhador a aquisicdo de roupas e outros
utensilios para a familia. Este era 0 modus vivendi do trabalhador sertanejo Sem Terra
nas areas da caatinga até quase os nossos dias (ANDRADE, 1986).

Em alguns periodos de seca, os moradores eram obrigados a deixarem que o gado
se alimentasse dos cultivos ainda em desenvolvimento (CARON; SABOURIN, 2003), o que
demarca a predominancia do gado sobre a Agricultura. A partir desse periodo, foi iniciado o
programa de acudagem do Sertdo, acdo mais significativa e de maior duragdo no tocante ao
“combate a seca”, que se estendeu da segunda metade do século XIX até 1967, quando foi
desativado.

Esse programa estabeleceu um regime de construgédo de agudes em cooperagao com
proprietarios de fazendas que, em contrapartida, comprometiam-se a fornecer dgua para as
populacdes proximas. Proporcionou o desenvolvimento da “classe dos senhores de agua”
(ALMEIDA, 1982), impondo uma relagdo de dependéncia entre latifindio e agricultura familiar
(CARON; SABOURIN, 2003). Ao mesmo tempo em que permitiu uma maior fixacdo da
populacdo nas areas mais secas, aumentou a pressdo sobre 0 espago e 0S recursos naturais da
Caatinga, em consequéncia do crescimento demografico.

A falta de forragem nas épocas secas levou os grandes proprietarios a cercar suas
fazendas nesse periodo. Em 1960, o arame farpado substitui as cercas de madeira e 0s
“cercamentos” comecam se popularizar (CARON; SABOURIN, 2003).

Com a intensificacdo da politica de modernizacdo da Agricultura, a partir da década
de 1970, teve inicio a implantagdo de polos agroindustriais que se especializaram em
fruticultura irrigada para exportacdo na regido do Vale do Jaguaribe. No estado do Cear4, essa
intensificacdo agricola, pontual em uma sociedade que despreza a Agricultura, relega-a aos
grupos mais pobres dessa sociedade, principalmente quando se trata da producédo de itens da
alimentagédo, que séo cultivados por agricultores familiares geralmente sem estrutura e com
pouco acesso a creditos para desenvolvé-la (CARON E SABOURIN, 2003), principalmente
nos periodos de seca.

Outra iniciativa, em contraponto a politica de combate a seca, surge: a proposta de
Convivéncia com o Semiarido, por volta de 1980 (SANTOS et al., 2012), com a reabertura
politica do pais e consequente retorno dos movimentos sociais ao debate politico e académico,
em paralelo a emergéncia do debate sobre sustentabilidade que chega ao Brasil no mesmo
periodo e se fortalece através da Conferéncia das Na¢fes Unidas sobre o Meio Ambiente, mais

conhecida como Rio 92.
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A conferéncia consagrou o termo “desenvolvimento sustentavel”, trazendo-0 para
0 debate das politicas publicas nacionais de agroecologia. O estado do Ceara foi pioneiro no
desenvolvimento de tecnologias de convivéncia com o Semiarido. Essa iniciativa
provavelmente é resultante da grande &rea de influéncia semiarida, que abrange
aproximadamente 92% do territorio cearense (CEARA, 2010).

Apesar dessas iniciativas, na maior parte da histdria do estado do Ceara a agricultura
foi uma atividade marginal (CARON; SABORRIN, 2003), desenvolvida de forma
desprestigiada para garantir a sobrevivéncia da populagéo sertaneja. Com excec¢éo do algodéo,
era uma atividade “espremida” entre o gado e a seca, resultado da realidade em que viviam 0s
homens e mulheres que dela tiravam seu sustento.

Dentro do amplo leque de propostas de convivéncia com o Semiarido, encontram-

se a aplicacdo das praticas agroecoldgicas, que trataremos de forma mais clara mais adiante.

2.4 Agroecologia: caminhos para uma agricultura sustentavel

A Agroecologia surge como questionamento a tal modelo produtivo, descrito no
item anterior, revalorizando os conhecimentos tradicionais de cultivo da terra e manejo dos
recursos naturais, incorporando-os dentro do campo do conhecimento cientifico ou ampliando-
os com respaldo cientifico. A palavra “agroecologia” foi publicada primeiramente em 1928,
pelo agronomo russo Bensin, para descrever o uso de métodos ecoldgicos na producao agricola
comercial. Este termo passou a ser empregado em estudos sobre a incidéncia de pragas nos
cultivos. As pesquisas em Agroecologia tém seu inicio dentro do campo agrondmico, mas ja
com influéncias da Ecologia, da Geografia e da Antropologia (WENZEL et al., 2009).

Altieri (2018) lembra que o uso contemporéneo da agroecologia data dos anos
1970, mas a ciéncia e pratica da Agroecologia tém a idade da propria Agricultura. Argumenta
que todo o desenvolvimento da Agricultura ocorreu se relacionando com fatores ambientais e
sociais a partir dos quais se manejava, muitas vezes, diversos elementos além da cultura alvo,
com o objetivo de garantir a producéo através de seu equilibrio com o ecossistema.

Essa heranca agricola de experimentacgéo e equilibrio com o ecossistema local e natural

ndo chegou a ciéncia agricola moderna em consequéncia de:

[...] trés processos histdricos [que] muito fizeram para obscurecer e denegrir os
conhecimentos agrondémicos que eram desenvolvidos por povos e suas culturas locais
e sociedades ndo ocidentais: (1) destruicdo dos meios populares de codificagéo,
desregulamento e transformacdo das préticas agricolas; (2) as transformaces
dramaéticas de muitas sociedades nativas ndo-ocidentais e dos sistemas de producédo
nos quais eram baseados, como um resultado de um colapso demografico, escravidao
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e processos coloniais e de mercado; (3) a ascensdo da ciéncia positivista.
Consequentemente houve poucas oportunidades para que as ideias percebidas e
desenvolvidas numa agricultura mais holistica pudessem se infiltrar na comunidade
cientifica formal. (ALTIERI, 2018, p. 26, traducdo mossa).

N&o ha duvidas de que as pesquisas da ciéncia agricola convencional obtiveram
sucesso em aumentar a producdo em situacoes favoraveis. Mas os cientistas reconhecem que
essa Visdo estreita pode limitar as opcOes agricolas para 0 homem do campo, e que sua Visao
especifica geralmente traz consigo consequéncias secundarias ndo planejadas e que,
frequentemente, causam danos ecologicos e custos sociais (ALTIERI, 2018, p 30).

O processo que o autor supracitado chama de “redescoberta” da agroecologia € um
exemplo usual do impacto de tecnologias preexistentes na ciéncia, em que avangos importantes
no entendimento da natureza resultaram na decisao de cientistas em estudar o que os produtores
haviam aprendido a fazer ou, mais precisamente, 0 que restou de suas culturas tradicionais.

A Agroecologia, por se dedicar a construir e sistematizar uma sustentabilidade para
a Agricultura, traz consigo uma série de valores e questionamentos sobre as préaticas agricolas
tradicionais. Seus métodos ndo surgiram isoladamente, mas a partir de um contexto social de
implantagdo da “Revolugdo Verde”. A Agroecologia, dessa forma, solidifica-se na década de
1970, no campo da producdo cientifica, como ciéncia multidisciplinar preocupada com a
aplicacdo direta de seus principios na agricultura, na organizacao social e no estabelecimento
de novas formas de relagdo entre sociedade e natureza, sistematizando as diversas agriculturas
alternativas existentes até entdo, tendo como ponto de convergéncia a sustentabilidade.

O paradigma agroecoldgico se propde a compreender como 0s sistemas agricolas
tradicionais se desenvolvem, como constroem suas bases ecoldgicas, suas formas de interacdo
com seu meio ambiente para buscar uma agricultura mais sustentavel, o que pode ser

exemplificado na Figura 6, de uma sugestdo de manejos ecoldgicos.
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Figura 6 — Formas de manejo agroecoldgico de uma bacia hidrografica.
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Fonte: Revista Guia Rural, 1989.

Pode-se perceber a Agroecologia de uma maneira mais complexa, ndo apenas como
a “ecologizagdo” do suprimento imediato de alimentos e materiais para 0 uso humano, mas
como uma atividade que interfere no meio ambiente, como uma ciéncia fruto da experimentagéo
e da interlocugdo entre varios conhecimentos cientificos nos ramos da Ecologia (Agronomia,
Geografia, Geologia, Economia, Arquitetura, Ciéncias Sécias, Pedagogia, entre outras). Ndo
deixa, também, de ser uma arte, fruto do resgate de culturas tradicionais e da imaginagdo de
quem trabalha o “fazer agroecologico”.

Primavesi (1992) define sua proposta de agricultura sustentavel, abordando a
necessidade de se observar a producgdo através de horizontes econdmicos, ambientais e sociais:
sua perspectiva é de uma atividade economicamente viavel, socialmente justa e ecologicamente
correta. Propde, assim, um novo paradigma agricola que tenta conciliar a necessidade da
sobrevivéncia humana, de modo socialmente justo, sem a exploracdo entre as classes e dos
recursos naturais, de modo que estes atendam as necessidades das atuais e futuras geracoes.
Esse conceito traz consigo uma nova visao de temporalidade e, até mesmo, de sociedade, em
que ndo sdo colocadas apenas as necessidades presentes, como também as futuras, envolvendo

um periodo de tempo que abrange ndo apenas um ano ou um mandato politico, mas o tempo de



44

vida de vérias geracdes humanas.

A partir dessa definicdo de sustentabilidade, fica mais facil explicar a Agroecologia.
Esta, segundo Altieri (2018), é a ciéncia ou disciplina cientifica que apresenta uma série de
principios, conceitos e metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar
agroecossistemas, com o proposito de permitir a implantacdo e o desenvolvimento de estilos de
agricultura com maiores niveis de sustentabilidade. Essa ciéncia “bebe”, também, de fontes
antropologicas para realizar o resgate de préaticas e conceitos tradicionais esquecidos durante 0s
processos de desenvolvimento e expansdo da agricultura produzida pela “Revolugdo Verde”.

Caporal e Costabeber (2004), por sua vez, definem a Agroecologia como uma
ciéncia que estabelece as bases para a construcdo de estilos de agriculturas sustentaveis e de
estratégias de desenvolvimento rural sustentavel. Dentro dessa perspectiva, € central o conceito
de transicdo agroecoldgica, que compreende um processo gradual e multilinear de acédo
transformadora e gradual nas formas de manejo dos agroecossistemas, visando a passagem de
um modelo agroquimico de producdo a estilos de agriculturas que incorporem principios e
tecnologias de base ecoldgica.

Essa mudanca se refere a um processo de evolucdo continua e crescente no tempo,
porém, sem ter um momento final determinado. Trata-se, principalmente, de um processo
social, isto é, depende principalmente da intervencdo humana. A transicdo agroecoldgica
implica ndo somente na busca de uma maior racionalizacdo econdmico-produtiva, com base
nas especificidades biofisicas de cada agroecossistema, mas também numa mudanca nas
atitudes e valores dos atores sociais em relacdo ao manejo e a conservacao dos recursos naturais
e as relacbes que constroem comunitariamente.

Sevilla Guzman e Gonzalez de Molina (1993) consideram a Agroecologia como um
campo de estudos que pretende 0 manejo ecolégico dos recursos naturais, por meio de uma
acdo social coletiva, de carater participativo, enfoque holistico e estratégia sistémica. Nessa
estratégia, os autores afirmam o papel central da cultura local. Deve, portanto, ser consideradas
acultura, a organizacao social, 0 ambiente e 0s recursos naturais, por apresentarem um potencial
enddgeno, rico em recursos, conhecimentos e saberes que facilitam a implementacéo de estilos
de agricultura que potencializam a biodiversidade ecoldgica e da diversidade sociocultural.

Moreira e Carmo (2004) consideram gue ndo se trata de uma ciéncia acabada. Pelo
contrério, é recente e se encontra em plena construgdo, exigindo dos cientistas vinculados ao
seu desenvolvimento uma postura aberta (epistemoldgica e metodologica) e pouco dogmatica.

Gliessman (2009) oferece a Agroecologia o status de disciplina cientifica com

potencial para sustentar uma acdo transformadora, ndo s6 na producdo agricola, mas,
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principalmente, na sistematizacdo de uma sociedade mais sustentavel. Trata-se, entdo, de um
conceito muito amplo, que tem fundamento em trés aspectos: o ecoldgico, o social e o
econémico. Estes fatores ndo podem ser vistos de forma isolada, pois eles coexistem, muitas
vezes se sobrepondo, em uma mesma realidade, onde despontam aspectos culturais, politicos e
educacionais, entre varios outros que se evidenciam como fatores de sustentabilidade de
determinada comunidade.

Norgaard (1987) propde um dialogo entre as comunidades locais e tradicionais e as
comunidades cientificas, “[...] mudando a direcdo de m&o Unica que havia nos caminhos entre
a ciéncia e o desenvolvimento” (NORGAARD, 1987, p. 30).

E importante ressaltar que, como bases da Agroecologia, encontram-se 0s conceitos
de agriculturas organica, biodindmica, naturais e permacultura. Por agricultura organica,
compreende-se 0 movimento contrario a agricultura industrializada, que pretende reintegrar as
atividades humanas na capacidade de carga dos ecossistemas, sendo a corrente mais
amplamente (re)conhecida de agricultura sustentavel.

Sistematizada a partir das observagbes e experimentos na india, a agricultura
organica surgiu, segundo seu criador, Howard (1947), porque em todo o mundo 0 nosso mais
importante capital estd sofrendo uma rapinagem. A restauragdo, assim como a manutencao da
fertilidade do solo, torna-se um problema universal.

Ja agricultura biodinamica é a pratica agricola que encara os sistemas produtivos
como organismos, em que uma parte depende da outra, sendo necessario aplicar uma gestdo
holistica. Visa a alcangar a integridade da exploracdo e enfatiza o poder de preparacgdes (a base
de plantas, minerais e excrementos) e a coordenacdo de certas atividades, de acordo com a
disposicao dos astros (principalmente Sol e Lua) para melhorar a saldde, a produtividade e o
valor nutricional dos cultivares. De acordo com seu idealizador, Rudolf Steiner (2001), o
impulso da agricultura biodindmica, sendo uno com a Antroposofia, tem como consequéncia
natural da renovacdo do manejo agricola, o sanar do meio ambiente e a producdo de alimentos
realmente condignos ao ser humano. Essa afirmacdo ja deixa claro a sua ligacdo com a
educacao, pois Steiner também foi o criador da Pedagogia Waldorf.

A agricultura natural corresponde ao principio fundamental de que as atividades
agricolas devem respeitar as leis da natureza e aproveitar a0 maximo 0s Seus processos que ja
ocorrem espontaneamente, sem esfor¢os desnecessarios e desperdicio de energias.

Permacultura, entdo, define essencialmente uma estratégia de planejamento da
producéo (e cada vez mais também de outras atividades humanas), aproveitando as condi¢des

e 0S recursos naturais locais da melhor maneira possivel.
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A agricultura ecoldgica, desenvolvida por Ana Primavesi, mostrou, de forma
cientifica, que a maneira de fazer Agricultura nos tropicos devia ser diferente daquela praticada
nas zonas temperadas. Com o seu livro “Manejo Ecologico dos Solos”, langou as bases da
Agroecologia no Brasil e no mundo. O solo é um mecanismo complexo, animado, praticamente
Vvivo, que se modifica constantemente, cujo manejo néo é tdo dificil, conhecendo seus principios
(PRIMAVESI, 2002, p. 7)

A unido entre os saberes tradicionais e as tecnologias ecolégicas de manejo de solo
se estabelece, portanto, através da experimentacdo constante, através de uma forte base
empirica, reforgcada pela percepgéo e pelo estudo dos processos e ciclos naturais, que permitem
seu desenvolvimento. Altieri (2018) lembra que a Agroecologia “[...] compartilha sua base
epistemoldgica com a subdisciplina antropologica ecologia cultural, onde a evolucéo da cultura
é explicada com referéncia ao meio ambiente e a evolucdo do meio ambiente é explicada com
referéncia a cultura” (ALTIERI, 2018, p. 44).

Dessa forma, pode-se dizer que a Agroecologia trabalha em torno de trés eixos

principais:

A percepcao e compreensdo dos sistemas naturais;

0 resgate de saberes e praticas tradicionais;

e a criacdo de novas tecnologias, saberes e praticas junto as comunidades.

E interessante ndo pensar a Agroecologia simplesmente como uma nova forma de
cultivo agricola, mas, na verdade, como uma cultura de sustentabilidade, no sentido social deste
termo. Uma construcdo social que se faz a partir da interacdo as relacdes existentes entre o ser
humano com o seu ambiente, a partir da producéo e da reproducédo do alimento, do trabalho, de
técnicas e praticas com as relagdes da coletividade.

A diferenga mais importante entre a visdo agroecolgica do mundo e a da ciéncia
ocidental é que os agroecologistas veem as pessoas como parte dos sistemas locais em
desenvolvimento. A natureza de cada sistema biol6gico desenvolveu-se para refletir a
natureza do povo - sua organizacdo social, conhecimento, tecnologias e valores. Os
povos selecionaram caracteristicas de espécies por séculos. Ajudaram a manter
relagdes biologicas desejaveis. Que espécies e variedades sdo selecionadas e quais
relagBes sdo assistidas depende dos valores das pessoas, do que elas sabem, de como
sdo organizadas socialmente para interagir com o meio ambiente e com o sistema
bioldgico, e das técnicas disponiveis.

Da mesma maneira, a natureza das pessoas reflete algumas caracteristicas do ambiente
fisico e do sistema bioldgico. Terrenos e climas fisicamente diferentes e seus sistemas
bioldgicos associados — alpino, floresta tropical Umida, savana ou deserto — leva a
diferentes formas de conhecimento, selecionam diferentes formas de organizagéo
social, suportam diferentes tecnologias e encorajam diferentes valores. Os povos
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desenvolvem-se diferentemente em diferentes ambientes e sistemas bioldgicos. E
tanto a cultura humana molda sistema bioldgicos como estes moldam a cultura. Cada
qual pressiona seletivamente o outro. Os povos e seus sistemas bioldgicos
desenvolvem-se mutuamente. (ALTIERI, 2018, pp. 44-45, traducéo nossa).

Em outras palavras, a pratica agroecologica ndo pode ser baseada em tecnicas
externas & comunidade onde serd implantada. As pessoas que se dispdem a praticar e construir
tais experiéncias precisam ter um conhecimento prévio, tanto do meio quanto das técnicas que
vao trabalhar. Mais ainda, devem ser capazes de se apropriarem de praticas e conceitos e de
adapta-los as suas realidades. A apropriacéo é facilitada através de uma ligacéo profunda entre
a técnica proposta e os saberes tradicionais dos povos que trabalham com a terra. O repasse de
tais técnicas é um projeto emancipatorio, educativo e libertador.

Na Agroecologia, as estratégias principais para restaurar e autorregular a
sustentabilidade sdo o incremento e a manutencdo da biodiversidade. Por esta razdo, foi
escolhida para experimentacdo neste projeto a técnica dos Sistemas Agroflorestais, que estdo

representados nesta Figura 7, dos policultivos de um agricultor no Ceara.

Figura 7 — Sistema Agroflorestal do Sr. Francisco Lima, Ibiapaba (2018)

Fonte: Autor (2020).

A organizagdo politica dos movimentos agroecoldgicos estd em pleno
desenvolvimento no mundo todo. Em diversos paises, a Agroecologia atua como um
movimento social com forte ligagdo com a terra, com as praticas ecoldgicas, com a justica, a
relacdo entre as pessoas, formas de organizacdo, resiliéncia, resisténcia e sustentabilidade
(GLIESSMAN 2013).

E, finalmente, nas questdes sociais, 0s itens sobre seguranca e soberania alimentar
que é um dos produtos finais da Agroecologia. Os artigos informam sobre a importancia da
agricultura familiar, a integragdo e a participacdo das comunidades. Estudos de casos em Cuba,
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Brasil, Filipinas e paises da Africa demonstram que essa é uma opcao viavel para garantir as

necessidades alimentares presentes e futuras (PETERSON, 2012).

2.4.1 A Agroecologia no Brasil: seu contexto atual

Atualmente, é impossivel ndo mencionar o movimento contraditério da agricultura
brasileira. Onde, por um lado, o pais é uma reconhecida poténcia agricola, baseada em
monocultivos modernizados nos moldes da agricultura industrial capital-intensiva, nas palavras
de Caporal e Paulo Petersen (2012), e, por outro lado, € o terceiro pais que mais produz
documentos sobre Agroecologia, nas buscas das plataformas de pesquisa académica, e tem sido
citado como referéncia em acbes publicas (GUZMAN 2002, MOLINA 2009) voltadas ao
fortalecimento da agricultura familiar com base nos principios da Agroecologia.

Atualmente, hd uma grande tensdo entre os interesses contraditérios de atores

sociais que se fazem representar no Estado brasileiro no tocante a Agricultura, assim:

Numa desigual correlacdo de forcas, os grupos do agronegécio (agricultura
empresarial capitalista) mantém a iniciativa sobre as orienta¢cbes do Estado e
reafirmam sua hegemonia nos planos politico, econémico e ideoldgico. Esse
desbalango do poder politico francamente favoravel aos interesses das corporagdes
transnacionais, do capital financeiro e da grande propriedade fundiaria se sustenta em
um pacto de economia politica que vigora no mundo rural brasileiro ha mais de dez
anos e que associa interesses privados de maximizacdo do lucro no curto prazo e
interesses macroeconémicos que buscam ampliar os ingressos de divisas pela via da
exportacdo de commodities agricolas (CAPORAL; PETERSEN. 2012).

Em sua maioria, 0s documentos produzidos sdo sobre os aspectos técnicos, 0s
conceitos e 0s aspectos ambientais. Porém, existem, também, pesquisas sobre as questdes
econdmicas, sociais, de politicas publicas, de satde, ambientais, etc.

Um dos documentos mais importante para a Agroecologia da atualidade € o dossié
ABRASCO, que é um alerta para todas as pessoas. Carneiro et al. (2015) registra e difunde a
preocupacéo de pesquisadores, professores e profissionais com a escalada ascendente de uso de
agrotoxico no pais e a contaminagéo das pessoas dela resultante, com severos impactos sobre a
salde publica.

Outro item da questdo econdémica é a certificacdo dos produtos organicos e
agroecologicos para terem acesso ao especifico nicho de mercado verde. Essas questdes foram
analisadas em diversos pontos, mas, conforme Rover (2011), as dindmicas organizativas,
mesmo as econdémicas, ndo podem ser analisadas a partir de uma restrita mentalidade mercantil,

pois as trocas mercantis sdo uma dimenséo importante da vida social.
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No tema de politicas publicas, os itens mais tratados nos artigos sdo sobre
programas governamentais e as experiéncias mundo a fora com 0s movimentos sociais e
agroecologicos, movimentos campesinos, indigenas, quilombolas e os varios conflitos rurais.
Existem, também, artigos que abordam experiéncias de éxitos no embate e desafios, e que
proporcionam uma revolugdo no meio rural, criando inovagdes e mudancas dirigidas para a
autossuficiéncia local, com a conservacdo dos recursos naturais, a producao de alimentos
saudaveis e a capacitacdo de camponeses (ALTIERE; TOLEDO, 2011). Ocorre, ainda, 0 debate
de soberania alimentar, para destacarmos a Agroecologia, que incorpora debates politicos e
ideoldgicos acerca da reestruturagdo das relagdes que, no campo, estabelecem-se a partir das
esferas sociais, ambientais, politicas, culturais e econémicas (SOUSA, 2012).

Nos trabalhos em que predominam o0s aspectos econdmicos, as questdes de
mercado, dos produtos “sem veneno”, que tém sua demanda aumentada, cada vez mais falam
da conscientizacdo do consumo, e da relacdo com a forma de producdo dos alimentos,
impactando nos ambientes e na salde, o que repercute em uma pressdo do consumidor sobre o
mercado, até mesmo com aspectos da socioeconomia solidaria que integra produtores e
consumidores.

Um dos avancos sociais e politicos ocorridos no pais, nesse campo, foi a criagdo do
Plano Nacional de Agroecologia e Producdo Orgéanica (PLANAPQ), conhecido como Brasil
Agroecoldgico. Implementado a partir de 2013 a 2015, foi um conjunto de a¢6es publicas que
envolveu a destinacdo de recursos para incentivar a articulacdo entre agentes publicos e
privados em torno da Agroecologia. O PLANAPO contribuiu para colocar o tema em processos
de planejamento e implementacdo de politicas publicas, tendo desdobramento em segundo
momento, de 2016 a 2019. Vale destacar que a implementacdo e 0 monitoramento do Programa
Nacional de Reducédo de Agrotoxicos (PRONARA), criado nesse plano, encontra-se, ainda, em
processo de detalhamento e ajuste, a pedido do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (MAPA).

2.4.2 Agroecologia no Ceara

As praticas e técnicas da Agroecologia ja sdo utilizadas ha bastante tempo no Ceara,
desde os manejos como o pousio da terra, efetuado pelos indigenas, que perdura até dias atuais,
pois respeita a capacidade de regeneracdo natural dos solos, como também as rocas de
policultivos, realizadas por agricultores familiares, que valorizam e executam um dos pontos

mais importantes da Agroecologia, que é o resgate e o incremento da agrobiodiversidade.
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As atividades técnicas em Agroecologia no estado comecaram a ser desenvolvidas
a partir do final da década de 1970 e da década de 1980, com o surgimento de ONGs que
iniciaram o debate e as préaticas agroecoldgicas, ainda com 0 nome de agricultura alternativa,
junto com as comunidades rurais em que atuavam. Entre essas organizagdes pioneiras em
Agroecologia no estado do Cear4, estdo: o Centro de Pesquisa e Assessoria (ESPLAR), o Centro
de Estudos do Trabalho e Assessoria ao Trabalhador (CETRA) e o Centro de Educacgéo Popular
em Defesa do Meio Ambiente (Fundacdo CEPEMA).

Elas desenvolveram programas de convivéncia com o Semiarido, de contribuigdo
para melhoria de renda das comunidades, de reorganizacao dos atores sociais do campo e das
cidades, de percepcdo e valorizagdo do meio ambiente, através de cursos, seminarios,
capacitacOes, implementacdes de projetos de desenvolvimento socioambientais e econdmicos,
ao atuar em associacdes, sindicatos, escolas, comunidades rurais e assentamentos de reforma
agraria, etc.

A partir do inicio da década de 1990, surgem as primeiras acdes com a tecnologia
social dos Sistemas Agroflorestais, com a oficina de “Proposta ecologica de manejo
agroflorestal para a Caatinga”, ministrada por Ernest Gotsch, grande agroflorestador e
pesquisador da agrobiodiversidade. Essa oficina foi realizada com apoio das ONGs ESPLAR e
Fundacdo CEPEMA no ano de 1993, no municipio de Madalena, Sertdo Central, e resultou em
uma cartilha e em muitos desdobramentos futuros.

Na UFC, em 1996, foi criado o Grupo Agroecoldgico da UFC (GAUFC), formado
por estudantes do curso de Agronomia, no qual o autor desta tese também foi um dos
fundadores, que depois agregou estudantes de outros cursos. O grupo se organizou com ideias
e acOes inovadoras, realizou muitas atividades (debates, oficinas, palestras, congressos, dias de
campo, etc.) e ajudou a construir uma consciéncia critica sobre a agricultura moderna industrial,
além de subsidiar muitos estudantes nas teorias e nas praticas agroecoldgicas, propiciou
contatos dos estudantes com as instituicdes que fazem Agroecologia, (0 autor desta tese iniciou
parceria com a Fundacdo CEPEMA, durante a graduagdo, em 1999). O grupo é uma importante
escola agroecoldgica e continua a formar agronomos agroecologistas até os dias atuais.

Varios projetos agroecologicos comecaram a ser desenvolvidos por organizagdes
da sociedade civil, nos anos 2000 a 2010, pois, se nos anos 1990 a maioria dos recursos vinha
de instituiches estrangeiras para financiar esses projetos, a partir de 2003, muitos projetos
tiveram apoio do governo federal para financiar suas atividades. Dentre esses projetos, um dos
maiores e mais abrangentes no Nordeste foi o “Projeto Dom Helder Camara” (2005 a 2008),

realizado pela ONG CETRA, financiado pelo governo federal, através do Ministério do
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Desenvolvimento Agrario.

Outro projeto de grande destaque, realizado pela Ong Fundagdo CEPEMA, foi 0
“Projeto de Formacdo Agroflorestal em Rede na Mata Atlantica — Projeto CONSAF”, aprovado
junto ao Fundo Nacional do Meio Ambiente, do Ministério do Meio Ambiente. Executado de
2004 a 2007, ambos trabalhavam com o tema da Agroecologia e Sistemas Agroflorestais, nas
comunidades rurais e assentamentos de Reforma Agraria. Foi também durante esse projeto, em
Dezembro de 2004, que ocorreu o0 “1° Encontro Estadual sobre Politicas Publicas, Agroecologia
e Sistemas Agroflorestais”, realizado pela Fundagdo CEPEMA, em Tiangua (CE), com a
presenca de agricultores, técnicos e pesquisadores do tema, como o geneticista, agricultor e

pesquisador Ernst Gotsch, difusor dos Sistemas Agroflorestais, como retrata a Figura 8.

Figura 8 — Dia de préatica de campo com o Prof. Ernest Gotsch, em Tiangua (2004)
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Fonte: Fundacdo CEPEMA (2004).

Vérios projetos agroecolégicos comeram a ser desenvolvidos por outras
organizacOes da sociedade civil, dentre elas podemos destacar o trabalho da instituicdo Céritas,
com as atividades de educacao popular através da implementacéo participativa das cisternas de
placas (uma tecnologia social que comecou com as ONGs e depois foi assumida pelo governo

federal). Destacou-se, também, na implantacdo e acompanhamento de Agroflorestas,

principalmente nos municipios de Nova Olinda e Irauguba.
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Outra instituicdo relevante nesse contexto foi a Fundacdo Konrad Adnauer, que
atuou como um amalgama, e agregou varias instituicbes para desenvolver projetos
agroecologicos, que culminaram com as realiza¢6es do | Congresso Cearense de Agroecologia,
em novembro de 2008, e foi um marco na histéria do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA) UFC,
que comemorava 90 anos de fundacdo, (pois 0 congresso ocorreu nessa institui¢cao) e para o
movimento da Agroecologia no Nordeste. Também coordenou o VII Congresso Brasileiro de
Agroecologia, em 2011, ocorrido em Fortaleza, em parceria com diversas instituicdes.

No campo politico, tem-se as leis: Lei 15.335 de 12/04/2013 que no Art. 1° Fica
instituida a Semana Estadual de Incentivo a Agroecologia no Estado do Ceard, a ser realizada
anualmente, entre os dias 14 e 20 do més de outubro. Iniciativa: Deputado Anténio Carlos (PT).
Lei n.° 16.820, de 08.01.19, “Art. 28. E vedada a pulverizacio aérea de agrotdxicos na
agricultura no Estado do Ceara. Iniciativa: Deputado Renato Roseno (PSOL). A Lei 17.152 de
26 /12/2019, determina que a merenda escolar fornecida para alunos da rede publica devera
incluir alimentos organicos e de base agroecoldgica. Autoria: Deputado EImano de Freitas.
(ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO CEARA, 2015).

Atualmente, existem varias organizacGes publicas e privadas que trabalham
projetos com o tema Agroecologia no estado do Ceard, além das feiras agroecoldgicas e
solidérias difundidas em muitos municipios, dessas, pelo menos seis feiras acontecem na cidade

de Fortaleza.

2.5 Sistemas Agroflorestais (SAFs) em sua concepcao

Um sistema agroflorestal pode ser definido como uma forma de uso da terra e
manejo dos recursos naturais, em que é feito o consorcio de espécies lenhosas perenes, como
arvores, arbustos e palmeiras, com cultivos agricolas ou criagdo animal em uma mesma éarea,
varias disposicOes de espaco e tempo (NAIR, 1993), seja de maneira simultanea ou em uma
sequéncia temporal (MONTAGNINI, 1992). Esta definicdo foi apresentada pelo Centro
Agroflorestal Mundial, ou Centro Internacional de Pesquisa em Sistemas Agroflorestais
(ICRAF), durante sua fundagdo em 1977, em Nairdbi, Quénia.

A Figura 9 ilustra bem esse item sobre agroflorestas e faz uma ponte com o item
anterior. Vale ressaltar a criagdo da revista Agrofloresta, no estado do Ceara, produzida pela
Fundacdo CEPEMA, no ano de 2007.
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Figura 9 — Capa da Revista
Agrofloresta, Fundagéo
CEPEMA (2007)
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Fonte: Fundagdo CEPEMA (2007).

Para Nair (1989) e Young (1990), o consorcio cultural dos SAFs apresenta mutuo
beneficio aos elementos inseridos deliberadamente ao sistema, ou alguma vantagem
comparativa em relagdo a outros sistemas produtivos, como resultado de interaces ecoldgicas
e econdmicas da introducdo ou preservacdo das espécies arbdreas associadas as culturas e/ou
animais.

A presencga do componente arboreo, a diversidade de espécies e a grande producéao de
biomassa, oriunda desses sistemas, favorecem sua sustentabilidade pela ciclagem
direta de nutrientes entre a vegetacao e o solo. Esses mostram-se, portanto, como uma

alternativa promissora para o sistema tradicional de agricultura, que vem sendo

utilizado por pequenos produtores em regides tropicais de todo o mundo” (LUNZ;
FRANKE, 1998).

Os SAFs sdo os sistemas produtivos que mais se aproximam ao ecossistema de mata
natural. Por isso, proporcionam uma maior seguranca do ponto de vista da conservacao do meio
ambiente e uma melhor bioprodutividade (PENEIREIRO, 2008). Esses sistemas podem
apresentar vérias disposi¢cbes em espaco e tempo, e devem utilizar praticas de manejo
compativeis com o produtor.

A maior parte dos estudos sobre sistemas agroflorestais (JUNIOR et al., 2005) se
concentra no componente vegetal dos sistemas agroflorestais, alocados nas categorias:
Fitossanidade; Dindmica de Nutrientes — apresentando uma analise da alocacao de nutrientes
na planta ou no solo; e Producdo vegetal — producdo de gréos, frutas e madeira ou crescimento

vegetativo e emissao de carbono.
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Outros componentes da analise académica dos sistemas agroflorestais sao pesquisas
relacionadas aos aspectos socioeconémicos, sustentabilidade e estimacdo da diversidade dos
sistemas agroflorestais, envolvendo estimacdo da biodiversidade, e poucos estudos
relacionados a criagdo animal.

E de fundamental importancia ressaltar que o Cddigo Florestal permite a
implantacédo de sistemas agroflorestais e manejo sustentavel em pequenas propriedades na area
da reserva legal. Esta area deve ser minimamente de 80% de uma propriedade agricola na
Amazodnia Legal, 35% de uma propriedade agricola do Cerrado da Amazonia Legal e 20% da
area de uma propriedade em outros ecossistemas (VALERI; MARTINS, 2008).

2.5.1 Classificacdo dos Sistemas Agroflorestais

Os SAFs sdo classificados de acordo com a disposicdo das espécies no campo e
podem ser classificados por sua estrutura, finalidade, funcéo, arranjo dos componentes, dentre
outros aspectos (MULLER; BEZERRA, 2010). Destacam-se as seguintes classificacdes dos
SAFs:

Quanto a divisdo temporal, pode-se ter: a) os SAFs sequenciais, desenvolvidos com
um intervalo de tempo entre a colheita de uma cultura e o plantio da cultura seguinte; b)os SAFs
de cultivos simulténeos, podem ser tanto coincidentes, quando sdo cultivadas culturas com a
mesma época de plantio e colheita, como concomitantes, culturas que possuem uma mesma
época de plantio e diferentes épocas de colheita; o SAF é o sobreposto em que o plantio de uma
cultura € feita antes da colheita da cultura anterior; c) de SAF interpolado, onde séo cultivadas
culturas de ciclo curto durante o ciclo de uma cultura perene.

Os SAFs, por sua estrutura, sdo divididos em:

a) Silviagricola — combina arvores com espécies agricolas; b) Silvipastoril —
combina arvores com pasto e animais; ¢) Agrossilvipastoril — combina o sistema silviagricola
com o silvipastoril.

Por finalidade, podem ser: (1) sistemas produtivos: comerciais, de subsisténcia, ou
intermediarios — nestes, a producéo tanto é para subsisténcia como para comercializa¢do; ou
(1) sistemas de protecdo ambiental: de acordo com o modelo produtivo, podemos citar
cultivo de faixas em culturas perenes, capoeira melhorada, cerca viva, arvores em pasto,
quintais agroflorestais, aleias, multiestratos, pastagens em plantagdes florestais, entre outras.

Existem varios outros aspectos de classificacdes dos sistemas agroflorestais. Muller

(2003) exemplifica a classificacdo por aspectos ecoldgicos — que classificam de acordo com as
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condi¢cdes ambientais em que se desenvolve o sistema agroflorestal, tais como a localizacao

geografica, bioma, aspectos topogréaficos e o cultivo econémico escolhido.

2.5.2 Modelos produtivos de Sistemas Agroflorestais.

Os modelos mais comuns de SAFs séo:

SAF Multiestratos: sistema que cultiva consorciadamente espécies variadas
(arvores, cultivos perenes e anuais) de valor comercial, com diversos estratos verticais, com o
objetivo de aumentar a produtividade por unidade de area e otimizar os recursos empregados.
Esse tipo de sistema agroflorestal tem uma necessidade de retorno econdmico, ou de seus
estudos de produzirem uma base de célculo produtivo confiavel. Tratam, em sua maioria, de
poucas espécies consorciadas (MIRANDA; TOURINHO, 2004).

Quintal agroflorestal: sistema cultivado ao redor, geralmente nos fundos de uma
casa, sendo que associa uma grande quantidade de espécies nativas com espécies agricolas de
interesse para a familia: fruteiras, graos, hortalicas, plantas medicinais, plantas ornamentais e,
em alguns casos, animais de pequeno porte, como galinha, pato, porco etc. “E o modelo de SAF
mais antigo e comum, sendo encontrado em todo o Tropico Umido” (LUNZ.; FRANKE, 1998).
Um quintal agroflorestal contribui em muito na melhoria da dieta alimentar dos agricultores.
Serve de banco de sementes e espaco de estudo e domesticacdo ou aclimatacdo de espécies
pelos agricultores.

Capoeira melhorada: consiste na melhoria da capoeira tradicional, por meio da
introducdo de espécies (enriquecimento) ou intervengdes (desbaste e corte de cip6s) visando
auxiliar a regeneracdo natural, em que sao fornecidas condi¢cdes favoraveis para que espécies
desejaveis venham a se desenvolver mais rapidamente. Em muitos casos, é feita uma capina
seletiva e se incorporam a capoeira os cultivos, aproveitando o periodo de pousio das areas.

Cultivo em faixas: tipo de SAF gue consiste na associacdo de faixas de cultivos
agricolas intercaladas com faixas de vegetacdo nativa, ou de arvores, arbustos e palmeiras, e
indicado para reduzir os custos dos reflorestamentos, nos primeiros anos de estabelecimento
das especies florestais, garantir a protecdo dos cultivos frente a pragas.

Cerca viva: consiste no plantio de estacas grandes o suficiente para servir de cerca,
de espécies de rapido crescimento, com boa capacidade de enraizamento e rebrota ao redor de
um ou mais cultivos comerciais anuais, ou de ciclo mais curto que as espécies arbdreas da cerca.

As cercas vivas podem ser fechadas e densas ou abertas, interligadas por arame, sendo uma boa
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opcao para substituir as cercas tradicionais que utiliza madeira seca, vinda de arvores da floresta
nativa.

Sistema silvipastoril: associa o cultivo de espécies vegetais arboreas ou arbustivas
com a criacdo de animais, tanto pode ser feito pela insercdo de arvores na pastagem, como pelo
pastoreio em plantacfes florestais ou frutiferas. Como é o caso da associacdo do gado nas
plantacdes de cajueiro. Este sistema abre cainho para uma pecuaria mais sustentavel, a partir da
qual o cultivo oferece sombra, abrigo e alimento aos animais e esses oferecem controle de
pragas e controle de espécies invasoras. Fernandes e Serrdo (1992) reforcam que o plantio de
espécies madeireiras em pastos aumentaria consideravelmente o retorno econémico do sistema
em longo prazo.

Sistemas agroflorestais tradicionais: apesar de consideravelmente recente a sua
aparicdo em estudos cientificos, sdo praticas de tradicdo entre populacdes tradicionais. Na
Amazonia, sdo utilizados ha anos pelos indios, na forma de capoeiras enriquecidas, e por
agricultores, como agricultura itinerante (NEVES, 2006).

Miller e Nair (2006) apontam a existéncia de uma historia de cultivos indigenas de
sistemas agroflorestais na Amazonia, e que tal forma de uso da terra vem se desenvolvendo
desde antes da chegada de Colombo as Americas. Esses cultivos entrelagavam frutas e outros
tipos de alimentos, como a mandioca, sendo ainda parte da heranca cultural de nossos indios.

Segundo eles:

Os sistemas agroflorestais dos povos indigenas atuais da Amazdnia representam um
grande estoque de conhecimentos sobre plantas cultivadas, que foi aprimorado ao
passar de séculos, se ndo milénios. Provavelmente estes sistemas agroflorestais
representam tecnologias que evoluiram passo a passo com a domesticacdo de plantas
silvestres e da sua incorporacdo em sistemas de producgéo de alimentos (MILLER,;
NAIR, 2006, p. 6).

Para Santos e Tourinho (2004), os sistemas agroflorestais tradicionais consistem
num “[...] povoamento perene que tem a aparéncia de uma floresta nativa”. Tais sistemas de
cultivo pouco foram percebidos pelos colonizadores, quando percebidos, foram ignorados,
marginalizadas e, aos poucos substituidas por monocultivos (ALTIERI, 2018).

Né&o foram de todo perdidos, mas transferidas como parte do patriménio cultural de
varios povos indigenas, assim como de varios grupos camponeses que deles descendem. Porém,
com o avango das agriculturas industriais e as mudancas da realidade rural, as préaticas e
sistemas tradicionais correm o risco de ndo serem mais sustentaveis, como é o caso da

agricultura itinerante, que:
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[...] praticada por pequenos produtores de todo 0 mundo e considerada sustentavel em
muitas situacOes, deixa de sé-lo em regides de alta densidade demografica, onde a
terra é fator limitante para producdo. Portanto, algumas praticas podem ser
consideradas sustentaveis para determinada situacdo e ndo para outras (LUNZ;
FRANKE, 1998, p. 23).

Altieri (2018) defende que a geracao de tecnologias agroecoldgicas, como 0 manejo
de sistemas agroflorestais, deve ser impulsionada com foco nas necessidades socioeconémicas
e circunstancias ambientais de agricultores com poucos recursos. Assim, € necessario um
didlogo com os saberes tradicionais e suas préaticas para adequar os sistemas tradicionais a nova
realidade agricola, resgatando os conhecimentos e praticas ndo como uma pratica nova.

Sistemas agroflorestais sucessionais: atualmente, também apresentados como
agricultura sintropica. S&o sistemas que aplicam a ldgica da sucessao das espécies e dindmica
da sintropica da natureza para aumentar a diversidade, produtividade e a autonomia dos
sistemas de recursos e mao de obra para os agricultores que desenvolvem sistemas
agroflorestais. Sdo os sistemas agroflorestais de maior complexidade e mais semelhantes em
desenvolvimento a vegetacdo nativa. Dentre os pesquisadores do modelo de SAF sucessional,
estdo Ernest Gotsch e Jorge Vivan, que propdem o desenvolvimento de sistemas agroflorestais
a partir da observacdo da natureza. Imitando o ecossistema natural em que se deseja implantar
0 SAF, da mesma forma como € feito nos sistemas agroflorestais tradicionais.

Esses sistemas sdo orientados a partir da sucessdo natural das espécies e ttm como
objetivo recuperar areas degradadas a partir de espécies colonizadoras, que geram as espécies
que desenvolverdo a nascente floresta. Em seguida, desenvolvem-se espécies secundarias, que
criam um sistema de acumulacdo de nutrientes para que a agrofloresta atinja o0 seu estagio
climax de desenvolvimento, estdgio em que o sistema consolidado oferece abundancia de
nutrientes e de producéo (VIVAN, 2004).

Esse tipo de sistema exige um conhecimento profundo de pelo menos um desses
aspectos:

e Sucessao natural das espécies;

e ecossistema de implantagdo do SAF;

e espécies a ser cultivadas;
Idealmente:

[...] nos SAFs as plantas cultivadas sdo introduzidas em consdrcio, de forma a
preencher todos os nichos, considerando nessa combinacdo, espécies nativas
remanescentes, espécies da regeneracdo ou reintroduzidas. Além de combinar as
espécies no espago, combinam-se 0s cONsOrcios no tempo como no processo de
sucessao natural de espécies, em que 0s consorcios se sucedem uns ap6s outros, num
processo dinamico, dependendo do ciclo de vida das espécies (ABDO; VALERI;
MARTINS, 2008).
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Esse sistema imita, 0 maximo possivel, o desenvolvimento vegetal que ocorre em
uma floresta, onde varias espécies se desenvolvem em diferentes nichos e ocupam o espaco
vertical de forma bastante completa, com seus diferentes estratos. Esse arranjo se da de acordo
com a necessidade especifica em luz de cada uma dessas espécies, fazendo com que a energia
do sol seja aproveitada da melhor maneira possivel (MARTINS; PENEIREIRO, 2008).

Para Ernest (1995), quanto maior a variedade de espécies maior a sustentabilidade
do sistema agroflorestal. E este deve ficar mais complexo até se tronar uma agrofloresta, um
sistema agroflorestal complexo que permite recuperar a cobertura vegetal de uma area sem
isola-la da atividade produtiva.

Cabe salientar que as categorias de SAF existem, de fato, apenas no campo das
ideias, e que na realidade existem muitas intersecdes entre elas. Assim, 0 mesmo produtor na
mesma area pode adotar uma ou mais categoria de sistema agroflorestal, assim como mais de

um modelo produtivo.

2.5.3 Funcdes ambientais dos SAFs

Os SAFs desempenham uma grande quantidade de fungdes, pois, de modo geral,
quanto maior a diversidade de cultivos, maior é sua funcdo ambiental e garantia de
sustentabilidade econémica para os agricultores.

As arvores nos SAFs podem desempenhar diversas fungdes dentro do sistema,
como de arborizacdo de pastos e culturas, barreiras vivas, cercas vivas, quebra-ventos,
recuperacdo da vegetacao de areas degradadas, fonte de proteina para animais, adubacéo verde,
bosque de protecéo, fornecimento de matriz energética para obtencéo de biocombustiveis, pasto
apicola, forragem, alimentacéo e celulose (PIROLI, 2018).

Os Sistemas Agroflorestais podem ser uma Otima opcdo para os agricultores
familiares e para o equilibrio ecol6gico de suas propriedades, principalmente por otimizarem
0S recursos naturais disponiveis e aumentar a diversidade produtiva dos agricultores. Aos
sistemas agroflorestais, sdo atribuidas as seguintes funcOes: funcbes de criacdo de um
microclima mais agradavel; protecao do solo, dos raios solares diretos e do impacto das gotas
de chuva; retencgéo de barrancos e fixagéo do solo; descompactacdo, manutencdo e melhoria da
fertilidade do solo; consequente dinamizacdo da vida do solo; protegédo de rios, lagos e
nascentes de agua; producdo de alimentos, atraves de plantas frutiferas, cereais, raizes,
tubérculos ou brotos para 0os humanos e animais, assim como pasto apicola, florada para as

abelhas; protecdo contra fogo; producdo de lenha, madeira e demais matérias-primas para
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construcao e artesanato e medicamentos (PRIMAVESI, 1991; ALTIERI, 2018).

Sousa e Pina Rodriguez (2013) apontam que os SAFs apresentaram eficiéncia do
plantio "casado" nos sistemas agroflorestais, independentemente do uso de espécies
leguminosas ou ndo leguminosas, indicando o seu potencial de producéo na silvicultura para a
recuperacdo de areas degradadas. Essa forma de plantio atua na melhora da fertilidade do solo,
e auxilia na estabilizac¢do de vogorocas (RAMOS; CRUZ 2010).

Nas condicdes do Semiarido nordestino, a pratica da Agricultura de corte e queima
tem causado a degradagdo do solo no estado do Piaui, e isso tem estimulado a adocéo de
alternativas sustentaveis de uso da terra, como os SAFs que melhoraram a qualidade do solo e
podem ser considerados como estratégia conservacionista (LIMA, 2011).

Tanto na Africa subSaariana, como no Semiarido nordestino, a madeiraé retirada
das florestas para virar lenha, combustivel milenar para as populagdes, muitas vezes além da
capacidade de suporte da vegetacdo. Nesses casos, € idicado o cultivo agroflorestal como
alternativa de sustentabilidade de recursos energéticos. Se amplamente adotado como uma
estratégia integrada em conjunto com fornos e fogbes melhorados, pode ter um impacto
significativo para reduzir as pressdes de colheita de madeira em florestas através de forma
sustentdvel, fornecendo arvores na fazenda (II'YAMA, 2014).

Pesquisas que relacionam o potencial dos solos de areas agroflorestais como banco
de sementes nativas também foram desenvolvidas como indicadores da restauracdo dos
sistemas agroflorestais. De acordo com Moressi, Padovan e Pereira (2014), a densidade das
sementes de arboreas aumentou conforme o tempo das areas de cultivo agroflorestal.

O consorcio entre espécies reduz os riscos econdémicos do investimento em uma
Unica cultura, apesar de ser uma atividade mais complexa e de aumentar a demanda de tempo
do agricultor numa mesma area (PIROLI; PIROLI, 2018). O objetivo produtivo dos SAFs é
obter uma produtividade 6tima e constante do sistema como um todo ao longo do tempo
(FREIDEN, 2015), o que permite uma maior autonomia econdmica para os agricultores.

No caso do SAFs com café sombreado, 0 sombreamento aumenta a estabilidade da
producdo, e passa a ser regular e um pouco menor em comparacdo ao café cultivado em
monocultivo, porém, permitindo uma melhor previsao da producdo (MATIELLO,1995).

Além disso, as agroflorestas oferecem grande potencial para sequestro do carbono,
ndo s6 por que a densidade do carbono nelas é maior que nas culturas anuais, mas também pelo
potencial de producdo de madeira e de combustiveis.

Os sistemas agroflorestais tém sido cada vez mais reconhecidos pelo IPCC

(Intergovernamental Panel on Climate Change) como importantes armazenadores de carbono.
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Os seus sistemas radiculares complexos formam um estoque de carbono de longo prazo. N&o
apenas por gque a densidade do carbono nas raizes é maior que nas culturas anuais, mas por seu
potencial de producdo de madeira e de combustiveis (CHEN et al., 2016).

Finaliza-se este apanhado de documentos sobre SAFs com artigos que relacionam
esses agroecossistemas com 0s aspectos da paisagem. Nesse sentido, temos a pesquisa de
Sollberg, Schiavetti e Moraes (2014), na qual se tem o pressuposto de que as agroflorestas séo
as mais favoraveis para conservacdo do bioma Mata Atlantica, at¢ mesmo na escala de
paisagem. Objetiva-se conhecer 0s aspectos socioeconémicos associados & adogdo de um tipo
de manejo e sua inser¢éo na paisagem.

Outros autores que também fizeram pesquisas que relacionam os Sistemas
Agroflorestais com a paisagem citam que realizaram uma analise da paisagem historica e das
mudancas que aconteceram nos padrdes de uso da terra e dos processos ecoldgicos e concluem
que: os resultados mostram o papel da conectividade relevante, desempenhado pelos mosaicos
agroflorestais tradicionais que ligavam ambos os lados da borda, fornecendo uma matriz de
solo heterogéneo, mas continua e capaz de manter a alta riqueza de espécies (MARULL et al.,
2014).

2.5.4 Vantagens e desvantagens dos SAFs para os agricultores familiares

Lunz e Franke (1998) enumeram vantagens e desvantagens do cultivo em sistemas
Agroflorestais (SAFs) para os agricultores familiares. S&o elas:

Sdo apontadas como vantagens: conservacdo do meio ambiente; melhor utilizacdo
dos recursos naturais disponiveis (luz, 4gua e nutrientes); manuten¢do ou melhoria da
capacidade produtiva da terra; provavel reducdo de pragas e doencas; menor necessidade de
insumos externos ao sistema; maior produtividade global (todos os componentes do sistema)
por unidade de area, ou seja, maior eficiéncia de uso da terra; diversificacdo da producéo;
diminuigdo dos riscos econdmicos; diversidade de épocas de producéo; distribui¢do da renda
em diferentes periodos do ano; melhoria da dieta alimentar do agricultor; melhor distribuigédo
temporal do trabalho; maior conforto do trabalho no campo; diminuicdo do éxodo rural;
melhoria da qualidade de vida do agricultor; maior longevidade do sistema produtivo.

Os seguintes itens sdo as desvantagens observadas pelos autores: o pouco
conhecimento técnico que dificulta a implantacdo (situacdo que se mantém presente ainda em
2018, pois, apesar dos avangos nas pesquisas da area, ha pouca difuséo desses conhecimentos);

a falta de tradicdo dos agricultores no manejo agroflorestal, fator que gera uma resisténcia de
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adesdo dos agricultores a pratica do SAF; a necessidade de um manejo mais complexo para o
sistema, por se tratar de mais de uma cultura; custo de implantacdo mais alto — mais horas de
trabalho, portanto, mais diarias, dificuldade de mecanizacdo — situacdo resolvida com um
maquinario especifico para triturar capoeira (REGO; KATO, 2018); diminuicdo da producéao
por espécie componente do consércio; e o risco de danos que a retirada das espécies arboreas
pode causar aos demais cultivos do SAF.

Para Lunz e Franke (1998), a escolha pela implantacdo de um sistema agroflorestal
e do modelo a ser implantado deve se basear na andlise de produtividade do sistema;
viabilidade financeira de sua implantagdo — que inclui disponibilidade de mao de obra, demanda
e exigéncias do mercado, infraestrutura existente e necessaria, etc.; capacidade de
harmonizacdo de objetivos ambientais, sociais e econdmicos do sistema, ou seja, sua
sustentabilidade; e, por fim, a condi¢des de se adotar o sistema por parte dos agricultores
envolvidos.

Um sistema sera adotado se for compativel com uma série de condicdes, tais como:
necessidades, estrutura social, crencas e costumes dos agricultores, etc. E preferivel modificar
um sistema ja existente, a introduzir um completamente novo, pois as possibilidades de uma
modificacdo ser aceita e obter éxito s&o maiores que uma inovagéo total (LUNZ.; FRANKE,
1998).

2.5.5 As préticas de manejo mais utilizadas nos SAFs

A manutencdo e incrementacdo da agrobiodiversidade deve ser uma das praticas
principais a serem desenvolvidas nos SAFs. Isso se faz tanto ao conservar o melhor possivel as
espécies que ocorrem na area, quanto ao introduzir mais espécies no sistema que tenham
funcbes relacionadas com as percebidas como importantes, para serem utilizadas pelos
agricultores.

A obtencdo de sementes e a producdo de mudas de boa qualidade é de suma
importancia para obter plantas aptas a produzirem boas safras no futuro. Para isso, sdo
fundamentais uma boa procedéncia das sementes ou material vegetativo que dara origem ao
plantio; a abertura de covas grandes e bem adubadas também é essencial para um bom
desenvolvimento das plantas,

A incorporacédo de grande quantidade de matéria organica nas camadas superficiais
do solo objetiva melhorar a retencdo de nutrientes e de agua, bem como aumentar a eficiéncia

dos fertilizantes. Isso pode ser obtido pelo uso de espécies que produzem bastante biomassa e
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minimizando, quando possivel, a remocao de residuos da colheita; O uso de cobertura vegetal
viva ou morta (mulch) no solo, para protegé-lo da erosdo e controlar ervas espontaneas, além
de servir como adubacéo.

As podas sdo um dos mais importantes tipos de manejos dos agroecossistemas. Em
alguns modelos de sistemas agroflorestais, elas fornecem nutrientes (principalmente as podas
de espécies leguminosas) e aumentam a incidéncia de radiacdo solar, contribuindo para evitar
a competicao entre plantas, além de proporcionar cobertura para os solos e as raizes, sendo as
vezes, a poda, a propria colheita.

A busca da sustentabilidade para as comunidades do semiarido cearense, através
das praticas dos SAFs, vao oferecer uma abordagem interdisciplinar na pesquisa realizada por
utilizar a integracdo entre os fundamentos tedrico-metodoldgicos da Geoecologia das Paisagens
e da Agroecologia, que se autocompletam com a aplicacdo do método de avaliagdo MESMIS,

descrito logo a seguir.

2.6 Méetodo MESMIS

O desenvolvimento adequado da Agroecologia e dos Sistemas Agroflorestais requer
uma constante percepcdo e avaliagdo para melhor direcionar sua evolucdo rumo a
sustentabilidade. A mensuracdo do grau de sustentabilidade dos agroecossistemas € considerada
crucial para que se encontrem solugdes mais adequadas aos problemas observados, o0 que vem
sendo feito a partir de diversas abordagens (RIECHE; VARGAS, 2014). Por essa razdo, foi
escolhido o método MESMIS para fazer essas avaliacdes dos Sistemas Agroflorestais.

O MESMIS (Marco para Evaluacién de Sistemas de Manejo de Recursos Naturales
Incorporando Indicadores de Sustentabilidad) foi criado em 1995 por um grupo interdisciplinar
e multi-institucional do México, com o intuito de traduzir principios gerais de sustentabilidade
em definicBes operacionais, indicadores e praticas no contexto da gestdo de recursos naturais
em comunidades camponesas (LOPEZ-RIDAURA; MASERA; ASTIER, 2002).

E um método que de forma ciclica, participativa e multiescalar, busca identificar
alteracdes antropicas sobre um sistema com base em padrdes de sustentabilidade. O método €
aplicavel em sistemas de producdo agricola, florestal e/ou pecuéria, e procura apontar de forma
holistica os limites e possibilidades de sustentabilidade do sistema sob as perspectivas
econdmica, social (incluindo cultural e politica) e ambiental (MASERA; ASTIER; LOPEZ-
RIDAURA, 2000).
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2.7 Método de avaliacdo e monitoramento de SAF, propostos por Vivan e Floriani

O referencial teorico utilizado é uma adaptacdo da Teoria de Base, que € uma
abordagem construtivista de pesquisa qualitativa em Ciéncias Sociais, que enfatiza a geragéo
de teoria a partir de dados durante o processo de conducdo da pesquisa. A criacdo dessa
metodologia de avaliacdo e monitoramento foi capitaneada pelo pesquisador Jorge Luis Vivan,
durante a execucao do “Projeto de Formacéao Agroflorestal em Rede na Mata Atlantica — Projeto
CONSAF”, apoiado pelo Fundo Nacional do Meio Ambiente, no qual o autor desta tese
também participou (através da Fundacdo CEPEMA), onde foi desenvolvido e aplicado um
sistema de monitoramento participativo, que sistematizava experiéncias e também realizava
capacitacdo técnica em Sistemas Agroflorestais, para organizacfes e agricultores inovadores
com agdes no bioma Mata Atlantica. Segundo descreve Vivan:

Entre maio de 2004 e dezembro de 2005, quatorze entidades (treze nédo
governamentais e uma governamental) construiram e aplicaram uma metodologia
para avaliacdo quantitativa-qualitativa para sustentabilidade de SAF em diferentes
escalas (de paisagem a aspectos genéticos), utilizando monitoramento participativo.
A atividade permitiu: a) identificacfo e avaliacdo de indicadores e descritores de
impacto de agBes em SAF, considerando multiplas dimensBes (s6cio-econdmica,
cultural, paisagem, solos e agronémico-ecoldgica); b) definicdo de escalas de
valoracdo para os descritores; c) aplicagio em quinze casos (Unidades
Demonstrativas) em sete estados no Bioma Mata Atlantica (RS, SC, PR, SP, ES,PE,
CE). A geracdo, consolidacdo e a aplicacdo de matrizes de indicadores/descritores
produzida pelo Projeto CONSAFs (Vivan e Floriani, 2006; Magnanti et al., 2007), séo

o alicerce que criou o sistema de avalia¢do de informacao estratégica para conservagéo
pelo uso (VIVAN, 2008).

Com a utilizacdo desses indicadores socioecondmicos ambientais, foi possivel
tracar um perfil participativo das propriedades rurais que desenvolviam SAFs. Além disso,
agugcar a percepcao de agricultores e técnicos, com novos olhares sobre a agricultura e 0 meio
ambiente, para sugerirem possibilidades de intervengbes mais efetivas para desenvolver a
agrobiodiversidade nos Sistemas Agroflorestais.

E importante fazer referéncia que esta pesquisa s6 foi possivel por causa das
parcerias e experiéncias que o autor compartilhou quando participou de projetos executados
pelo Laboratério de Geoecologia da Paisagem e Planejamento Ambiental (LAGEPLAN) da
UFC, através de suas atividades de extensdao. Também participou de projetos executados pelas
ONGs CETRA e Fundagdo CEPEMA.

Com o LAGEPLAN, o autor participou como consultor voluntario em dois
projetos: o primeiro foi “Agroecologia e Educacdo Ambiental para o Desenvolvimento

Sustentavel: Estratégias para a Melhoria da Qualidade de Vida e Conservacdo Ambiental,
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Coqueiro do Alagamar, Pindoretama — Ceara” (2010 e 2011); e o segundo projeto foi “Agdes
Integradas de extensdao Rural em Comunidades Tradicionais do Semiarido e da Amazonia
oriental: Medidas de Planejamento e Gestdo Socioambiental para o Fortalecimento da
agricultura familiar” (2010 a 2012). Ambos financiado pelo Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

Na ONG CETRA, o autor participou como consultor em dois projetos de
desenvolvimento rural: o primeiro foi 0 “Projeto Dom Helder Camara”, (2005 a 2008),
financiado pelo governo federal, através do Ministério do Desenvolvimento Agrario; o outro
projeto que participou foi o “Projeto Florestacdo”, (2012 a 2014), também financiado pelo
governo federal através da Petrobras Socioambiental.

Na ONG Fundagdo CEPEMA, o autor colaborou com o “Projeto de Formacao
Agroflorestal em Rede na Mata Atlantica — Projeto CONSAF”, o qual foi aprovado junto ao
Fundo Nacional do Meio Ambiente, (2004 a 2006). Colaborou, também, em outro projeto, o
“Projeto Autogestdo, Soberania Alimentar, Género ¢ Mudangas Climaticas na Agricultura
Familiar”, (2017 a 2020), financiado pela Rede Terra do Futuro — Frantdisjoérden (Suécia).

Com a participacdo nesses projetos, o autor contribuiu para produzir uma base de
dados e de experiéncias que culminaram na elaboracdo desta tese. Pois, de outro modo, néo
conseguiria se reunir e partilhar conhecimentos com tantos atores envolvidos nesses trabalhos,
durante varios anos. Este realmente é um trabalho realizado por varias médos, a maioria delas ja
bastante calejadas do trabalho com a terra e nos movimentos sociais, mas todos dispostos a
melhorar o0 mundo, pois, como afirmou Paulo Freire (2013), quando o homem compreende a
sua realidade, pode levantar hipoteses sobre o desafio dessa realidade e procurar solugoes.
Assim, pode transformé-la e o seu trabalho pode criar um mundo préprio, seu Eu e as suas

circunstancias.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo avaliou e comparou a implantacdo e desempenho de quatro Sistemas
Agroflorestais: dois no litoral (um mais antigo, outro mais novo), e dois no sertdo (um mais
antigo, outro mais recente), de 2007 a 2018, nos municipios de Pindoretama, Trairi e Quixada.
Realizaram-se avaliacGes e comparacfes entre esses SAFs, com base nas informacgdes de
relatorios (nos anexos) de projetos realizados pelas ong’s Cetra, Cepema ¢ do Laboratorio de
Geoecologia da Paisagem (UFC). com o intuito de indicar melhores sugestfes na elaboragéo
de um modelo propositivo de Sistemas Agroflorestais mais sustentaveis. Nesta pesquisa, as
etapas metodoldgicas adotadas se baseiam nos preceitos da Geoecoldgica das Paisagens e da
Agroecologia, distribuidos por estas fases: organizacdo e inventario; analise, diagndstico e
propositiva.

A fase de organizacdo e inventario corresponde aos levantamentos bibliograficos e
cartograficos, que foram efetuados na pesquisa em livros, artigos cientificos, revistas,
relatorios, censo demografico, teses e dissertacGes, que possuem tematicas relacionadas a
pesquisa. A principal fonte de pesquisas sao dados secundarios dos relatérios dos projetos das
ong’s: Cetra (Centro de Estudos do Trabalho), da Fundagdo Cepema ¢ do Laboratorio de
Geoecologia das Paisagens e Planejamento Ambiental (UFC). levantamentos das
caracteristicas socioambientais da comunidade e seu entorno regional, observando as suas
formas de producdo agricola, a localizacdo geogréafica, o processo histérico de ocupacao.

Na fase de anélise, foram efetivados os trabalhos de campo direcionados a obter um
adequado reconhecimento da area, para registrar 0s aspectos socioecondémicos e ambientais, e
realizar o inventario florestal. A realizacdo dessa fase se refere ao cumprimento do que foi
proposto no primeiro, segundo e terceiro objetivos especificos.

Na anélise e diagndstico, foi utilizado o método MESMIS e seus indicadores para
criar, de forma participativa, quadros e graficos comparativos com informacdes que foram
coletadas dos dois SAFs do litoral, SAF 1 e SAF 2, respectivamente em Pindoretama e Trairi.

Também foram utilizados dados secundarios , obtidos dos relatdrios citados, 0s
indicadores socioecondmicos ambientais propostos por Jorge Vivan, onde constam avaliagdes
dos SAF 3 e SAF 4, no municipio de Quixada. O monitoramento participativo de Sistemas
Agroflorestais é parte inseparavel de estratégias de aprendizado progressivo e compartilhado
entre atores, sejam eles institucionais ou privados (VIVAN; FLORIANI, 2006).

Nessa fase de anélise, utilizaram-se quadros-sintese e textos descritivos, além de se

construirem tabelas e graficos com um enfoque quantitativo e qualitativo. Simultaneamente ao
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processo de analise/diagnostico, foi implementado um projeto piloto para a construgdo de um
modelo agroflorestal de carater local, por um periodo de curto prazo (de 2 a 4 anos), descrito
adiante, que foi extrapolado como um modelo aplicavel na escala regional/municipal,
realizando-se, assim, outro objetivo especifico. Com base nos resultados e produtos das fases
anteriores da pesquisa, elaboraram-se propostas de modelos de producdo agroflorestal de
carater regional, municipal e local.

Quanto aos procedimentos especificos das avaliacdes e dos experimentos com 0s
SAFs, utilizaram-se os Principios Geoecoldgicos do Planejamento Ambiental, de Rodriguez e
Silva (2016), que sao: (l)principio de projecdo integrada e otimizagdo, para satisfazer
necessidades sociais com minimo de impacto nos sistemas naturais; (II)principio de integracédo
e diferenciacdo espacial, onde é preciso otimizar a estrutura espacial e manter ao maximo 0s
indicadores de diversidade (bio, geo e sociodiversidade); (I11) principio de prevencéo: prever e
implementar medidas contra impactos negativos da atividade socioecondmica; e (IV) principio
da funcionalidade dindmica: adaptacdo dos sistemas aos fatores e pressdes externas através da
autorregulacdo e auto-organizacao.

Esses principios tém grande relacdo com os atributos e indicadores do método
MESMIS: a produtividade, a equidade, a estabilidade/resiliéncia, adaptabilidade e auto-
organizacdo. Também por isso é que, para analisar os SAFs 1 e 2, foram utilizados 0 método
MESMIS e a ciéncia da Geoecologia das Paisagens, posto que a primeira e segunda fase do
método sdo o terreno de estudo desta ciéncia, que foram utilizadas para analisar e caracterizar
0s agroecossistemas, e depois identificar os pontos criticos, com seus problemas limites e
possibilidades.

O método MESMIS é composto por ciclos de avaliacdes de seis passos. Primeira-
mente, € feita a caracterizacdo do sistema analisado, identificando os aspectos do sistema de
manejo e seu contexto socioecondmico e ambiental. Depois, é feita uma andlise dos pontos
criticos do agroecossistema, de forma a identificar os fatores limitantes e favoraveis a
sustentabilidade. O terceiro passo € a determinacdo de critérios de diagnostico associados aos
atributos da sustentabilidade (produtividade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade,
adaptabilidade, equidade e autogestao).

Devido as multiplas facetas dos agroecossistemas, Conway (1986) aponta a
sustentabilidade, em termos dos seus efeitos dinamicos, pode ser percebida a partir de
propriedades que, em conjunto, descrevem o0 essencial do comportamento dos
agroecossistemas.  Produtividade, equidade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade,

adaptabilidade e autogestdo sdo atributos sistémicos que vém sendo utilizados para tornar
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operativos os principios gerais da sustentabilidade na agricultura (CONWAY, 1986; MASERA
et al., 2000; LIMA; GAMARRA-ROJAS, 2017).

A partir dos critérios de diagndstico, sdo determinados os indicadores de
sustentabilidade. O quarto passo se refere & medicdo e ao monitoramento dos indicadores ao
longo do tempo; no quinto passo, é feita a integracdo e a apresentacdo dos resultados; e, por
fim, apds a analise critica do sistema, sdo realizadas as conclusdes e recomendacGes
consideradas importantes para melhoria da sustentabilidade do sistema de manejo. Esse ultimo
passo fecha o ciclo, a0 mesmo tempo que inicia outro, ao comegar nova avaliagdo do sistema
(MESMIS, 2014).

Os SAFs foram analisados em funcao de cinco atributos preconizados pelo método
MESMIS e seus indicadores, que também sdo relativos aos trés pilares da Agroecologia, que

sdo 0 econdmico, o ecoldgico e o social, conforme quadro 1.

Quadro 1 — Atributos, critérios e indicadores do Método MESMIS

ATRIBUTOS CRITERIOS INDICADORES
Produtividade Eficiéncia Custo/beneficio e/ou renda bruta
Diversidade Espec_les (vegetais e animais) e
manejos.
Estabilidade/ Conservacao Perda da terra por especulacéo
Resiliéncia Recursos imobiliaria. Qualidade solo/agua.

Fragilidade e Sistema

Dependéncia econémica para
aquisicdo de insumos.
Capacidade produtiva sob estresse.

Adaptabilidade

Processo aprendizagem

Capacitacao, formacéo e reunides na
comunidade.
Adaptacéo local ao SAF.

Capacidade de inovagéo

Geragéo conhecimento/produtivo

Organizacao

. Distribuicdo Por género e geracéo para as familias
Equidade ) . ..
Renda e 0s investimentos sociais.
Auto -suficiéncia Grau _de de_pendenma e
N autofinanciamento
Autogestao

Gerenciamento e tomada decisdes
dos agricultores.

Fonte: Adaptado de Candido (2015)

Foi desenvolvida analise de alguns atributos da sustentabilidade dos

agroecossistemas, pelo método MESMIS, por meio de atividades participativas (reunides,
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transectos, dias de campo, oficinas, desenho de mapas, etc.) com as familias dos agricultores
que participavam junto com os estudantes, professores e técnicos das instituicdes, em projetos
por elas desenvolvidos nos municipios citados. Para que os atributos do método fossem melhor
desenvolvidos, avaliados e discutidos, foi importante a participacdo desses varios atores sociais
(agricultores, estudantes, professores, técnicos de Ongs e da universidade) para que as
informacdes tivessem uma pluralidade de percepcdes sobre cada indicador.

Os indicadores sdo ferramentas importantes para o0 empoderamento dos
agricultores, permitindo novas opgdes de cultivo, quando se deseja fazer uma transi¢cdo para
sistemas de agriculturas mais sustentaveis.

Um dos pontos importantes desta metodologia é que esses indicadores foram
estimados de maneira participativa, nos grupos junto com agricultores, técnicos, professores e
estudantes. A forma de medir a intensidade de cada indicador foi atribuindo notas (1,2,3,4) —
onde a nota 1 significa insuficiente; a nota 2 equivale a regular; a nota 3 bom, e a nota 4 significa
6timo. Essa foi uma forma para que todos pudessem avaliar de maneira simples, considerando
a percepcdo de cada agricultor, de cada técnico e estudante que avaliaram o0s Sistemas
Agroflorestais durante os projetos executados pelas instituicdes e ao longo desta pesquisa.

Junto com os indicadores, ha outra estratégia metodoldgica utilizada neste estudo,
talvez seja a principal, a comparacdo entre os SAFs mais antigos com 0s mais recentes, para
poder identificar os pontos de melhor desempenho e também as dificuldades encontradas pelos
agricultores para perceberem, entenderem, aplicarem e continuarem com as préaticas de manejo
dos SAFs. Essa comparacdo entre os SAF, em diferentes estagios ou fases de implantacéo e
manutencao, sera feita com varios itens dos trés pilares da Agroecologia, que sdo 0 econémico,
0 ecoldgico e o social, que permeiam os atributos do método e seus indicadores.

Conforme Quadro 1, na pagina 67, os indicadores relativos a seus atributos foram:

No atributo “produtividade”, avaliou-se o indicador: a relagdo custo/beneficio e/ou
a renda bruta obtida pelos SAFs. Para o atributo “equidade”, utilizou-se dos indicadores:
beneficios que receberam as familias e quais os investimentos sociais e produtivos. Outro
atributo avaliado foi a “estabilidade”, em que esta forma de manejo do agroecossistema
dependia de recursos econémicos e da forca de trabalho das familias, como também da situacéo
dos sistemas agrarios pressionados pela especulacao imobiliaria.

Para o atributo “resiliéncia”, utilizou-se o indicador capacidade de producdo em
situacdo de seca. Em se tratando do atributo “adaptabilidade”, o indicador utilizado foi a
variedade de cursos, capacitacfes e reunides com a comunidade para interagir, informar,

discutir problematicas e buscar solucbes para conflitos socioambientais que dificultaram os
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trabalhos ao longo dos anos de existéncia dos SAFs. Por fim, a “autogestdo”, que é um atributo
relacionado a capacidade de gerenciamento e tomada de decisdes dos agricultores em relacdo a
conducéo técnica e administrativa do SAF, utiliza como indicador as participacdes em reunides
da associa¢do e reunibes com 6rgdos governamentais.

Foram utilizadas informacgdes dos SAFs 1 e 2, localizados em éareas de litoral do
Ceara, nos municipios de Pindoretama e Trairi, nos litorais leste e a oeste da capital do estado.
Essas informacdes registradas por varios técnicos (até mesmo pelo autor da pesquisa, que atuou
como consultor nos projetos ja citados) estdo nos relatdrios das instituicdes — Laboratdrio de
Geoecologia da Paisagem e Planejamento Ambiental (LAGEPLAN) e CETRA —, sendo um dos
bancos de dados da tese, disponiveis para consulta publica nas entidades realizadoras dos
projetos, e nos orgdo financiadores, que sao do governo federal. Parte desses relatérios foram
incluidos nos anexos.

Com base nas entrevistas, reunides, conversas, cursos, oficinas e diagndsticos
realizados ao longo do projeto e depois dele, apoiado pelos relatorios de atividades
desenvolvidas, o autor auferiu notas de avaliagfes do SAF 1. Para o0 SAF 2, que ja possuia essas
notas de avaliacdo mais estruturadas, elaboradas de forma mais especifica, conforme se pode
averiguar nos relatdrios, nos anexos. Foram atribuidas notas de formas diferentes para os dois
SAFs, mas que seriam equiparadas pelo autor, para compor a matriz do método MESMIS.

Nas areas de Sertdo, foram pesquisados os SAF 3 e SAF 4, no municipio de
Quixada, pela ONG Fundacdao CEPEMA, durante a execugdo nos projetos ja descritos (onde o
autor foi consultor), e também financiados pelo governo federal e por uma entidade sueca. Os
relatorios, que sdo a base do banco de dados desta pesquisa, estdo disponiveis para o publico
nessas instituicdes, e parte dos questionarios utilizados, como também parte dos relatorios
foram colocados nos anexos desta tese.

Para avaliacfes dos SAF 3 e SAF 4, foi mais simples o método, pois, durante as
atividades de consultoria para construcdo de uma rede de agricultores agroecoldgicos (Rede
EcoCeard), e para certificagdo, ocorreram reunides e encontros ou cursos, dias de campo,
momentos em que o coletivo avaliava diretamente a propriedade visitada, com ajuda dos
questionarios propostos por Vivan, e auferiam as notas, depois era tirada a média, para resultar
na nota final. Esse sistema ocorria junto com o processo de constru¢do da Organizacdo de
Controle Social (OCS), da Rede EcoCeara, entidade associativa que permitiu a certificacdo
organica dos produtores, para venda direta.

Como ja citado, para avaliacfes e comparagOes dos SAF 3 e SAF 4, foram utilizados

os Indicadores socioecondmicos e ambientais desenvolvidos por Jorge Vivan e Guilherme
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Floriani. Indicadores sdo fendmenos observaveis que por se repetirem dentro de um
determinado padréo podem ajudar a entender mudancas no estado qualitativo e/ou quantitativo
de um sistema, sejam essas mudancas naturais ou provocadas pela acdo humana (VIVAN;
FLORIANI, 2006, p. 16).

Nos SAF 3 e SAF 4, foram aplicados cinco questionarios sobre os indicadores de
SAF: indicadores ecologicos do SAF, indicadores socioecondmicos do SAF, indicadores da
paisagem, indicadores do solo, indicadores do saber cultural sobre SAF. Esses questionarios
foram aplicados de forma participativa junto com agricultores, estudantes e técnicos, durante
percursos nas propriedades que implantaram Sistemas Agroflorestais, durante a execucdo dos
seguintes projetos, ambos realizados pela Fundagdo CEPEMA: “Capacitagao em Agroecologia
para o Desenvolvimento Sustentavel no Semidrido” (2009 a 2011); e projeto “Autogestdo,
Soberania Alimentar, Género e Mudancas Climaticas na Agricultura Familiar” (2017 a 2019).

A simplicidade em demonstrar o resultado da avaliacdo, e também a quantidade e
qualidade de informacbes desses questionarios, fizeram deles uma o6tima ferramenta para
interagir com os saberes das comunidades locais, pois os itens avaliados recebiam nota 1,2,3 e
4, que correspondiam também a cores (vermelho<amarelo<azul<verde) para facilitar a
visualizacdo dos resultados, conforme mostra Figura 5, na qual se vé o diagrama da capa do
questionario de indicadores socioecondmicos do SAF, pois as perguntas desse e dos outros
questionarios sdo desenvolvidas no capitulo de resultados e 0s questionarios com suas perguntas

sdo mostrados na parte dos anexos desta tese.
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Figura 10 — Capa de um questionario dos Indicadores Socioecondmicos e Ambientais de SAF.

Indicadores Sé6cio Econdémicos do SAF
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Fonte: Autor (2020).
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Os questionarios sdo uma das principais bases de informagdes sobre os SAFS, pois

0s contabilizam, analisam e diagnosticam nos seus aspectos socioecondmicos, ecolégicos e

culturais na percepcéo dos varios atores envolvidos nos projetos, principalmente agricultores e

técnicos.

Ao final, as informag0es de cada SAF foram evidenciadas na forma de um gréafico

de teia para melhor demonstrar as comparaces e, depois, servirem de base para as proposicoes
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de modelos especificos de producéo agroflorestal, bem como estratégias de manejos adequados

as particularidades geoecologicas da regido e dos ambientes locais.

3.1 Estudo de casos da Agroecologia com Sistemas Agroflorestas

A seguir, sdo descritos, de forma mais técnica e um pouco mais detalhada, os
municipios, assentamentos e locais onde estdo implantados os Sistemas Agroflorestais

estudados nesta pesquisa.

3.1.1 Litoral de Pindoretama: compartimentacdo geoambiental e sistemas de producéo

O municipio de Pindoretama foi criado em 1987. Seu nome significa na Lingua
Tupi Terra das Palmeiras. Estd localizado no setor nordeste do estado do Ceara, em UTM
latitude 4°01' 37" e longitude 38° 18' 18", fica a 45 km da capital cearense e faz limites ao norte
com Aquiraz, ao sul com Cascavel, a leste com Aquiraz e Cascavel e a oeste com Aquiraz e
Horizonte. Tem como caracteristicas ambientais um clima tropical quente, semiarido brando e
tropical quente subimido, com pluviosidade média anual de 930,7 mm, a temperatura variando
entre 26°C a 28°C, em que o0 periodo chuvoso vai de janeiro a maio (IPECE, 2017).

Como componentes ambientais, possui um relevo com tabuleiros pré-litoraneos
dissecados em interflavios tabulares. Seus solos sdo compostos principalmente por Neossolos
Quartzarénico. A vegetacdo caracteristica € 0 Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, e 0
municipio comporta trés bacias hidrograficas costeiras que sdo as bacias dos rios: Mal
Cozinhado, do Caponga Funda e do Caponga da Roseira. O municipio é composto por 5
distritos: Pindoretama, Capim de Roca, Caponguinha, Ema e Pratius.

O Coqueiro do Alagamar, no municipio de Pindoretama, insere-se dentro dessa
realidade do pequeno produtor rural do interior cearense, tendo sérias limitacGes em relagdo ao
desenvolvimento do potencial produtivo local. Ndo sdo praticadas técnicas agricolas
conservacionistas, provocando uma degradacdo progressiva das condi¢fes naturais das areas
de depressdo sertaneja e das planicies fluviais e flavio-lacustres, ambientes onde se estabelecem
as praticas agricolas e pecuarias da regiao.

O potencial dos recursos naturais para o extrativismo vegetal e mineral ndo é
otimizado, sendo, na maioria das vezes, sobre-explorado, levando a formas de uso impactantes
e insustentaveis, quanto ao seu potencial ecologico e econémico. Esta tese também visa criar

modelos que priorizem alternativas sustentaveis de utilizagdo dos recursos naturais locais, tais
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como redesenhar e implementar Sistemas Agroflorestais, que englobem o manejo adequado do
solo, uma agricultura ecologica e praticas de reflorestamento, a utilizacdo racional da agua,
atraves da conservacdo de nascentes e da recuperacdo e manutencdo da mata ciliar, utilizacao
de madeiras e sementes para fabricagdo de produtos artesanais, utilizacdo de insumos organicos
locais e outras praticas que integrem os saberes tradicionais existentes com novas tecnologias

cientificas e sustentaveis.

3.1.1.1 SAF 1 no Coqueiro do Alagamar em Pindoretama.

A implantacdo do SAF 1, da comunidade Coqueiro do Alagamar em Pindoretama,
aconteceu com planejamento de agricultores, de técnicos, professores e estudantes. Para tanto,
utilizou-se da metodologia de andlise paisagistica nas investigacdes geoecoldgicas,
que, através de reunibes e oficinas participativas na comunidade com o grupo de
agricultores, fizeram um inventario de areas possiveis para implantacdo de uma horta e das
matas remanescentes dentro do perimetro escolhido. Observou-se a disposicdo dos elementos
da paisagem sob os enfoques estruturais e funcionais: o solo e a tipologia do terreno é muito
similar em qualquer area apontada, a vegetacdo nativa divide espaco com plantios de capim, na
area escolhida para implantacdo da horta havia uma cerca viva de sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia), que segundo alguns agricultores deveria ser cortada, pois, poderia
inviabilizar o plantio das hortalicas por causar sombreamento e soltar muita “sujeira”, as folhas.
Na etapa de anélise do potencial da paisagem, a comunidade estudou tipos de
integracdo e manejo da natureza, suas fungdes e valores econdmicos. Quando questionaram a
intervencdo (poda, desmatamento, etc.) sobre a cerca viva, composta de arvores de sabia
(Mimosa caesalpiniaefolia), decidiram manté-la com sistemas de poda e usar suas sementes
para replantio da espécie em area junto da horta, para producédo de estacas, lenha e carvéo, além
de fornecer matéria organica para compostagem, que foi usada como adubo para as hortalicas,
e se avaliou a produtividade do sistema de cebolinha (Allium fistulosum) e sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia), no periodo de um ano.
O desenho do SAF 1 ficou da seguinte forma: area de 2.000 m?, medindo 25 m x

80 m, conforme Figura 11.



74

Figura 11 — SAF 1, Croqui da area (80 m x 25 m) com distribui¢&o dos cultivos

Area dos canteiros de coentro (Coriandrum sativum) Area do plantio de arvores de sabia (Mimosa
e cebolinha (Allium schoenoprasum). caesalpiniaefolia)
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Fonte: Autor. (2020).

O enfoque relacionado a organizacdo estrutura-funcional para otimizacdo das
paisagens contou com as familias organizadas em mutirées, que fizeram o desenho do SAF e
as intervencdes (capinaram, cercaram, adubaram, plantaram e cultivaram) na area escolhida e
implantaram o SAF 1, em 2011, o mais basico, planejado para incentivar a comunidade a buscar
seguranca e soberania alimentar. A producdo e produtividade foram avaliadas no periodo de 12
meses, nos 28 canteiros de 10 m? cada, que eram irrigados com sistema de microaspersdo e
gotejamento, recebiam adubacdo de composto organico produzido na propria comunidade, com
esterco de aves e de gado bovino misturados com a serapilheira das folhas de sabia. As sementes
de coentro eram convencionais, disponiveis no mercado (com agrotoxicos) no inicio, mas apos
0 sexto més o sistema se tornou autossuficiente em produzir suas préprias sementes. Os
perfilhos de cebolinha foram adquiridos na CEASA (Central de Abastecimento S.A.).

As culturas de coentro (Coriandrum sativum) e cebolinha (Allium schoenoprasum)
foram escolhidas para avaliagdo por ocuparem mais de noventa por cento da area cultivada com
horta, e o plantio de sabia correspondeu a parte florestal avaliada. A area plantada com sabia foi
de 1.000 m?, com plantas no espagamento de 1 m x 2 m, em um total de 500 arvores, para
producdo de estacas, para serem colhidas a partir do quarto ano apds o plantio, que ocorreu em
2013 e 2014. A produtividade do coentro e da cebolinha foi medida a cada dois meses, em kg

por m? e avaliada também a renda da comercializagdo feita com a comunidade e com os
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programas governamentais, tais como o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE).

Estes cultivos sdo demonstrados na Figura 12.

Figura 12 — Horta do SAF 1, Coqueiro do Alagamar, Pindoretama (2012)

Fonte: Autor (2020).

Procedimentos semelhantes foram desenvolvidos para se obter um plano de manejo
para producao agroecoldgica e florestal, que serd proposto em carater de abrangéncia espacial
dos municipios estudados. Obviamente, esses planos envolverdo a articulacdo de diferentes
escalas de planejamento e gestdo, desde o Governo do Estado do Ceard, as administraces
municipais e as representacdes sociais das comunidades locais. Essa fase esta relacionada ao
cumprimento do objetivo especifico quatro. Acredita-se que a efetivacdo de pesquisas de
abrangéncia local e regional/municipal seja uma estratégia de forma a se poder expandir e

aplicar modelos agroflorestais produzidos em vérias comunidades do semiarido cearense.

3.1.2 Litoral de Trairi: compartimentacdo geoambiental e sistemas de produgdo

O centro do municipio de Trairi fica localizado no setor norte do estado do Ceara,
em UTM latitude 3°16' 40" e longitude 39° 16' 08". Faz limites ao norte com o Oceano Atlantico
e Itapipoca, ao sul com Itapipoca, Tururu, Umirim, S&o Luis do Curu e Sdo Gongalo do
Amarante, a leste com Sdo Gongalo do Amarante e Paraipaba, e a oeste com Itapipoca (IBGE,

2012). Foi politicamente desmembrado do municipio de Caucaia, no ano de 1863, situando-se
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a 105 km da capital Fortaleza. Possui clima tropical quente semiarido brando, com pluviosidade
média de 1.588,8 mm, com temperaturas variando entre 26 °C e 28 °C, com periodo chuvoso
de janeiro a abril (IPECE, 2016).

Dentre as principais caracteristicas geoambientais do municipio de Trairi, destaca-
se um relevo caracterizado por Tabuleiros Pré-Litoraneos e Planicie Litoranea. Os solos
predominantes sdo Neossolos Quartzarénicos, Latossolos, Argissolos, Gleissolos e Planossolos.
A vegetacdo caracteristica constitui-se de Complexo Vegetacional da Zona Litoranea e Floresta
Perenifolia Paludosa Maritima. As Bacias Hidrograficas correspondem aos rios Mundau e Curu.
Possui seis distritos municipais denominados de Trairi, Corrego Fundo, Canad, Flecheiras,
Gualdrapas e Mundau (IPECE, 2016).

No distrito de Mundal encontra-se o Assentamento Varzea do Mundau (figura 13),
que tem data da criagdo em 25 de junho de 1995 e se encontra a uma distancia de 42 km da sede

municipal de Trairi e distancia da capital do estado igual a 137 km.

Figura 13 — Imagem aérea do Assentamento Varzea do Mundau

Fonte: Autor (2020).

A histéria de organizacdo dos agricultores para a conquista da terra no
Assentamento Varzea do Mundad, apesar da violéncia, € muito rica. No ano de 1978, cerca de
40 familias comegaram a se reunir para discutir e encaminhar os problemas enfrentados diante

dos latifundiarios que se diziam donos daquelas terras, e apresentavam documentos. As familias
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que nasceram e viveram na area conhecida como “Salgado do Nicolau”, hoje assentamento
Varzea do Mundad, e penaram com a violéncia dos latifundiarios, senhores que afirmavam
terem comprado a terra e que as regras iam comecar a mudar. Os trabalhadores passaram a ser
perseguidos, sendo obrigados a pagarem renda maior, muitas vezes, seus rocados eram
queimados e suas casas destruidas. “A Paz” deixou de existir na area. As perseguicdes
aumentaram com a presenca dos fazendeiros e seus empregados, que contavam com 0 apoio de
algumas autoridades no municipio de Trairi, mesmo de integrantes de érgdo publicos que
deviam defender os trabalhadores rurais.

Alocalidade que era calma e pacata passou a ter um clima de guerra com a presenca
dos empregados “capangas” do patrdo, que amedrontavam, passavam a noite circulando
residéncias e ordenando a expulsdo das familias, comandado pelo gerente da confianga do
patrdo. O siléncio da noite era rompido pelo barulho de tiros e gritarias. Os moradores das
comunidades que faziam parte do Salgado do Nicolau deixaram de pagar a renda exigida pelo
latifundiario e entdo as persegui¢fes aumentaram mais ainda, ao ponto de ndo haver mais paz
na localidade. Homens, mulheres e criangas viviam amedrontados, pois 0S capangas se
destacavam pela sua crueldade. Pais de familias foram presos e maltratados, e em junho de 1986
trés trabalhadores foram assassinados a tiros pelos capangas do patréo.

Apesar do grande sofrimento com a perda de pessoas queridas, 0s moradores
continuaram organizados, lutando para conquistarem a terra, através do apoio juridico do
CETRA. As mobilizacGes e reivindicacbes aumentaram em torno da desapropriacdo, até que
em maio de 1994 a area foi desapropriada e em maio de 1995 as familias foram imitidas na
posse. Depois da desapropriacdo, apenas 04 familias sairam do assentamento, por motivos
desconhecidos.

O assentamento passou, entdo, a ser chamado de Varzea do Mundau, hoje com 225
familias morando em imoveis préprios, sendo 200 delas assentadas. A area ndo esta totalmente
legalizada, existem conflitos com os confinantes da terra que precisam ser regularizados.

Abaixo, na Figura 8, tem-se o desenho da planta do assentamento com seus limites,

lotes, estradas vicinais, corpos hidricos, etc.



Figura 14 — Mapa do Assentamento Varzea do Mundad, Trairi (CE)
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Fonte: INCRA (2012).

3.1.2.1 SAF 2 no Assentamento Varzea do Mundau

Nesse contexto de luta e organizacao social, encontra-se a familia do Sr. Zé Julio e
dona Tica, que participam das discussdes politicas e sociais do assentamento, capacitaram-se
em cursos de Agroecologia e iniciaram um SAF, no ano de 2005, com a area de 1 ha, onde
foram cultivados feijdo (Vigna ungulata), milho (Zea maiz), mandioca (Manioth esculenta),
cajueiros (Anacardium ocidentale), maxixe (Cucumis anguria), melancia (Citullus lanatus) e
também utilizou a area para criacdo de abelhas (Apis mellifera), onde instalou um apiario com
cerca de 20 colmeias.

Inicialmente, o Sr. Zé Julio realizou um raleamento das plantas nativas em seu
terreno, principalmente as arbdreas, para implantar os cultivos tradicionais da regido, que
garantiu a seguranca alimentar de sua familia, o que possibilitou mais uma fonte de renda.
Atualmente, a area também é ocupada com cerca de dois hectares de plantas de sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) com quatro anos, e que seréo cortadas para producdo de estacas daqui a dois

anos.
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O Agricultor conta gue iniciou a atividade com SAF apds uma capacitacdo junto
com a ONG CETRA, e que um dos pontos principais dessa capacitacdo foi um intercambio que
fez junto com outros 15 agricultores para o municipio de Ouricuri, em Pernambuco. L4,
visitaram algumas areas de Sistemas Agroflorestais, onde os proprios agricultores descreviam
0s processos de implantacdo dos SAFs, ao mesmo tempo em que mostravam a floresta e a
agricultura em perfeita harmonia, através do manejo ecoldgico, efetuado desde o planejamento
do plantio até a poda, que € uma das formas de intervengdo mais utilizadas.

Conta que ao voltar dessa viagem, iniciou, também, o seu sistema agroflorestal em
uma area de 1 ha, cerca de 1 km de distancia de sua casa. Nesse hectare, ja havia uma grande
parte do terreno ocupado com mata nativa do Complexo Vegetacional Litoraneo. O casal
descreve que no inicio foi facil implantar o SAF, pois realizam a retirada de algumas espécies
arbdreas e a carpina da area para o plantio do rocado de mandioca (Manihot esculenta), com
milho (Zea mays) e feijdo (Phaseolus vulgaris). SO teve que fazer podas mais drasticas nas
arvores que tinham as copas mais desenvolvidas. Para que existisse maior irradiagdo solar no
terreno, cortou varios ramos e os utilizou para fazer cobertura do solo com folhas e fez
enleiramento dos galhos, dispondo-os em montes (leiras) de um metro e meio de largura por
cerca de 50 metros de comprimento.

Descreve, também, que foi dificil conviver com piadas e comentarios
desestimulantes de outros agricultores, seus vizinhos, que Ihe chamavam de doido, pois diziam
gue esse negocio de plantar sem queimar a terra ndo ia dar certo, que deixar as folhas e 0 mato
no meio do plantio era coisa “sebosa”, suja e de preguicoso. Mas gragas ao apoio do grupo de
agricultores ecoldgicos, ele foi em frente e continuou seu trabalho na agricultura ecoldgica, e
logo este grupo se organizou e conseguiu realizar a | Feira Agroecoldgica e Solidaria do
Municipio de Itapipoca, que funciona toda quarta-feira, desde o ano de 2006, até os dias atuais,
contando com a participacdo de 10 a 12 agricultores.

Esse grupo de agricultores demonstrou para a comunidade que aquela forma de
manejo, com a adi¢do da matéria organica no solo, depositada a cada ano pela queda natural
das folhas, e também pela poda dos galhos, conservada sobre o solo, sem queimar, resultou em
um aumento significativo da produtividade das culturas de feijao, milho e mandioca,
ocasionado pelo aumento da fertilidade dos solos, e por outros beneficios nos ecossistemas que
0s SAFs proporcionam. O agricultor contou que conseguiu duplicar a produgéo ao longo desses
10 anos, tanto a de feijdo como a de milho, na mesma area, demonstrada na Figura 15 que usava

tradicionalmente.
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Figura 15 — SAF 2, Assentamento Varzea do Mundau (2015)
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Fonte: Autor (2020).

Na foto, percebe-se que o solo ainda estd coberto, mesmo préximo ao més de
agosto, e que o agricultor conserva flores e arvores em meio a area de plantio do rocado,
propiciando a agrobiodiversidade.

Ao final de 2017, que foi um ano de seca na regido do Semiarido nordestino, que ja
acumula cinco anos seguido de estiagens, houve enormes prejuizos para a agricultura de todo
o0 estado do Ceara. Destaca-se que nas areas de SAF do casal de agricultores, manteve-se a
produtividade do sistema praticamente igual. Além disso, ele vendia seus produtos nas feiras
agroecoldgicas e nas feiras estaduais. Durante esses anos € no ano passado o sitio recebeu a
visita de varios outros agricultores, estudantes de escolas da regido, de universidades e institutos
federais de educagdo, que buscavam conhecer o seu modo de producgéo agroecoldgico.

Todos com o desejo de saber como produzir de forma mais ecoldgica, de como
organizar esse tipo de sistema de producdo, e de como se organizar em um Grupo de Producéo
Organica, pois, no ano de 2017 eles se capacitaram e receberam do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (MAPA) um certificado de produtor orgéanico para venda direta ao
consumidor, o que lhes garante, com este selo federal, um comprovante a mais na qualidade
dos alimentos que a familia produz e comercializa. Além disso, participam de muitas reunides,
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eventos e feiras, tendo a ajuda da filha do casal que trabalha e contribui na producdo quando o
casal de agricultores ndo pode se dedicar as atividades de producdo agricola ou de
comercializagéo.

A familia, aléem do SAF, tem um quintal produtivo com varias arvores frutiferas,
tais como caju (Anacardium occidentale), caja (Spondias mombin), seriguela (Spondias
purpurea), uva (Vitis sp.), maracujé (Passiflora edulis), acerola (Malpighia emarginata), limé&o
(Citrus aurantifolia ), maméo (Carica papaya), urucum (Bixa orellana), e também uma horta
onde Dona Tica planta alface (Lactuca sativa), coentro (Coriandrum sativum), cebolinha
(Allium schoenoprasum), tomate (Solanum lycopersicum), pimentdo (Capsicum annuum),
pimenta (Capsicum spp), couve (Brassica oleracea) consorciado com milho (Zea mayz) e
muitas ervas medicinais, tais como alecrim (Rosmarinus officinalis), hortel& japonesa (Mentha
arvensis), hortela pimenta (Mentha piperita), cidreira (Lippia alba), capim santo (cymbopogon
citratus), malvarisco ( Plectranthus amboinicus), morango (Fragaria vesca), etc.

Também se dedicam a criar pequenos animais, como galinhas, pois possuem um
sistema de criagcdo semiconfinado, em que as aves passam o dia soltas, ciscando e pastando no
mato, e a noite sdo recolhidas de volta para o galinheiro coberto com telhas, que esta integrado
a uma horta do tipo “mandala”. O Sr. Z¢ Julio também cria seis bovinos (um touro, vacas,
bezerros) de onde retira leite para a familia e para comercializar na comunidade e nas feiras. O
capim é plantado em um terreno fora do SAF, préximo do Rio Mundad.

Um dos itens importantes que contribuem para o sucesso dos SAF junto com
agricultores familiares, é a certificacdo organica, pois permite aumentar a quantidade de
produtos comercializados e, em alguns casos, também melhora o preco, pois eleva em 30% o
valor do produto com selo orgénico quando este € adquirido pela prefeitura para a merenda

escolar através dos programas dos governos federal e municipal, PPA e PNAE .

3.1.3 Sertdo de Quixada: compartimentacdo geoambiental e sistemas de producéo

O municipio de Quixada esta localizado no Sertdo Central do estado do Ceara e tem
como ponto médio as coordenadas em UTM, com latitude 4° 58' 17" e longitude 39° 00' 55",
Tem uma area de 2.019,8 km?, altitude maxima de 190 metros, distancia da capital em linha
reta de 147 km, possui um clima tropical quente semiarido, com pluviosidade média de 838
mm e periodo chuvoso compreendido entre fevereiro e abril, temperatura média de 260 a 280
°C. O relevo é composto pelas depressfes sertanejas e por macicos residuais. Os tipos de solos

predominantes sdo Luvissolos, Neossolos Litolicos, Neossolos Regoliticos, Planossolos e
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Argissolos. Tem como vegetacgdo caracteristica: Caatinga Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva
Fechada e Floresta Caducifélia Espinhosa. O municipio esta inserido na Bacia hidrogréfica do
Rio Banabuit (FUNCEME, IPECE, 2016).

3.1.3.1 SAF 3 no Distrito de Tapuiard, Quixada

A 25 km da sede do municipio de Quixada fica o distrito de Tapuiara, e nele se
localiza o sitio Fazenda Nova, conforme Figura 9, de propriedade do agricultor Tadeu Barros,
que também ¢ apicultor e agroflorestador. Herdou da familia a terra que tem 14 hectares e que
sdo divididos em trés partes pelo agricultor, para diferentes formas de uso e ocupacdo: a
primeira (Area A) é uma mata de vegetacdo nativa, com espécies vegetais espontaneas,
caracteristicas da Caatinga, e também com espécies arbdreas cultivadas. Essa area € cercada
para impedir a entrada de pessoas e do gado bovino e caprino, pois é nela que estdo as 50

colmeias das quais o apicultor retira o principal meio de sustento de sua familia.

Figura 16 — Imagem de satélite do SAF 3, sitio Fazenda Nova em Tapuiara,
Quixada

513000 513200 513400 513600 513800
E— E—————y

Fonte: Autor (2020)

Asegunda parte da propriedade (Area B) tem um agude formado por uma barragem

de terra. Nessa area ele cultiva espécies arboreas nativas que, junto com as ja existentes, servem
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também para o pasto das abelhas, além de eventualmente, na época das chuvas, ser utilizada
como pasto para 0 gado bovino. A terceira parte (Area C) é uma baixada onde ocorrem
alagamentos esporadicos, nos ciclos das quadras chuvosas que enchem um grande agude
proximo. Nesse espaco, encontram-se as areas de plantio do rocado, do pomar, plantados junto
com as espécies nativas ja existentes no local, e também tem a horta e o jardim que ficam
préximos da casa. No final dessa parte, que € o limite da propriedade, passa um riacho que é
cortado por uma barragem de alvenaria.

Praticamente todo o terreno é formado por Litossolo, pois quase toda a superficie é
recoberta de pedras pequenas e grandes, com afloracGes rochosas eventuais nas partes mais
baixas, proximas do agude com barragem de alvenaria. Essa caracteristica dificulta muito
qualquer cultivo agricola. Porém, as espécies de plantas nativas da Caatinga conseguem se
sobressair nessas condi¢bes e formar um belo bosque, que é conservado e cultivado pelo
agricultor hd mais de trinta anos, pois ele relata que a Gltima vez que ocorreu broca e queimada,
foram realizadas por ele e pelo seu pai, em 1986, desde entdo nunca mais desmatou nem
queimou nada no sitio.

Na Area C (de baixada), cultiva feijao e milho para alimentagao da sua familia, de
forma integrada com a vegetacao nativa, ndo utiliza adubos quimicos de alta solubilidade, como
todo agricultor agroecoldgico, nem utiliza agrotdxicos para ndo contaminar o seu alimento e
também para manter o meio ambiente (as dguas, as matas e 0s animais) 0 mais sadio possivel,
jaque tem consciéncia de que a sua vida e a vida de todas as criaturas dependem de um ambiente
equilibrado. Além do mais, encontrou ainda cedo a sua vocagdo, que era ser “criador de
abelhas”, ou apicultor, quando descobriu que criar abelhas era mais empolgante, rentavel, mais
ecolégico e menos trabalhoso que as outras atividades comuns da Agricultura, as quais ele
cresceu aprendendo com seu pai e sua familia, a cultivar os “legumes”, mas também convivendo
com a lida da criacdo de gado bovino, que é um trabalho muito pesado quando comparado a
criacdo apicola. Conforme disse o seu pai, “[...] se eu soubesse que criar abelhas era assim, ndo
teria criado gado”. Uma das técnicas principais no manejo do apiario € observar para intervir o

minimo possivel, como mostra a Figura 17.
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Figura 17 — Observacéo das abelhas do SAF 3 para decidir intervencoes
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=

Fonte: Autor (2020).

Mesmo assim, o agricultor eventualmente cria algumas cabecas de gado bovino,
quando percebe que a producdo de mel ndo serd muito boa e que o pasto apicola pode render
mais, como o pasto para o0 gado. Entdo, compra alguns novilhos (cerca de cinco a dez cabecas)
e 0s mantém na area reservada para engorda durante um periodo, e, depois de certo tempo,
vende para ndo comprometer a vegetacao. Ele calcula até a quantidade de quilos de vagens de
algumas espécies nativas e seu potencial para alimentacéo desses animais.

Na Area A, do SAF 3, é o local do apiario, onde estdo instaladas cerca de 50
colmeias de abelhas africanizadas, das quais retira o seu sustento. E a principal fonte de renda,
por isso ele cuida com muito zelo dessa vegetacdo, faz diversos manejos, tais como plantio de
arvores nativas, podas constantes para a melhor condugéo e porte das plantas, retalha as partes
vegetais podadas, para mais rapida decomposicao dessas e melhor fertilizacdo do solo. Marca
cada local de um novo plantio de mudas, com pedras para proteger as plantas novas, escora 0s
troncos ainda finos de arvores mais novas, com estacas, formando um tripé para alinhar o seu
crescimento ou encostar uma planta na outra, para servir de apoio. Esse € um dos principais

manejos, pois o apicultor afirma que cada arvore precisa de ajuda das outras companheiras nas
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primeiras fases da vida, seja para esse suporte fisico, seja para fazer sombra ou mesmo para
preparar o terreno para a “sucessdo”, e com o tempo servir de adubo para as que virdo. Nessa
area (A), que é dividida em duas partes, percebe-se bem nitida a ideia de “sucessdo ecologica”
da vegetacdo, quando se nota espécies pioneiras, como as juremas (Mimosa tenuiflora), que ja
estdo velhas e caindo, junto com outras como as catingueiras (Caesalpinia pyramidalis) e
umburanas (Commiphora leptophloeos), que estdo novas com 3 a 4 metros, mas ja despontando
na paisagem, e outras espécies precisam ser podadas, para alimentar e renovar o ecossistema,

conforme a Figura 18.

Figura 18 — Manejo da mata, através das podas seletivas
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Fonte: Autor (2020).

Nessa parte, além da mata esta conservada, encontra-se grande quantidade de
animais, principalmente de aves de varios tipos que habitam de forma permanente ou ocasional,
em funcdo da estacdo. Essas aves oferecem vérias contribuicdes no ambiente e tém um papel
importante no agroecossistema, que é o de difusor de sementes de plantas, e, com isso, ajudam
a incrementar a biodiversidade do local. Também por esse motivo, sao preservadas e protegidas

pelo agricultor que ndo permite que fagam cagadas nos limites da sua propriedade. Existe uma
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consideravel diversidade de outros animais, tais como mamiferos, répteis e insetos. Com uma
pequena caminhada pelo terreno se pode observar uma boa quantidade de rastros de roedores,
de buracos de pebas (Dasypus novemcinctus), varios tipos de ninhos de aves, muitas vespas e
abelhas nativas.

Essa paisagem ¢é diferente da encontrada no préximo SAF, também em Quixada. A

cerca de 20 km do SAF 3, esta o Assentamento Boa Vista, onde se localiza o proximo SAF.
3.1.3.2 SAF 4 no Assentamento Boa Vista em Quixada.

O Assentamento Boa Vista esta localizado em Quixadad, municipio do Sertdo
Central cearense, possui 1.369 hectares, onde trabalham e vivem 28 familias que desenvolvem

sistemas de producdo individual e coletivo. Foi fundado em 28 de outubro de 1999.

Figura 19 — Assentamento Boa Vista em Quixada
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Fonte: Autor (2020).

A maioria da comunidade trabalha com a producdo agroecolégica, ndo utiliza
agrotoxicos e cultiva ecologicamente as hortas orgénicas, 0s pomares, e 0s sistemas
agroflorestais. Utilizam gas de biocombustivel (metano), que provém de seus biodigestores
abastecidos com as fezes dos animais que eles criam (gado bovino, caprino e ovino) também
de forma ecoldgica. Desenvolvem o turismo rural de base comunitaria. A casa grande da

fazenda foi reforma para receber hdspedes e o local abriga muitos encontros de organizagdes e
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outros eventos importantes para a comunidade. O assentamento é referéncia no manejo
ecoldgico da Caatinga e na preservacgdo de espécies vegetais e animais importantes desse bioma.
O SAF 4 se localiza especificamente no sitio de Dona Lurdes e de seu marido,

conforme Figura 20, e fica situado no inicio da area das habita¢Bes do assentamento. E todo
trabalhado de forma agroecoldgica nos subsistemas do SAF, que sdo: a horta, 0 pomar novo e

arvores nativas como o cajé, o sabid, entre outras.

Figura 20 — SAF 4 no Assentamento Boa Vista em Quixada
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Fonte: Autor (2020).

Na horta que compde a area de SAF, o casal planta diversas culturas. Além do
coentro e cebolinha (Allium schoenoprasum), tem também tomate (Solanum lycopersicum),
pimentdo (Capsicum annuum Group), couve (Brassica oleracea), alface (Lactuca sativa),
berinjela (Solanum melongena), entre outras sazonalmente. Os canteiros estdo colocados em
meio as plantas frutiferas, quase todas jovens, que ndo iniciaram a producdo de forma
organizada, dispostas no sentido leste-oeste para que o extrato herbaceo possa receber melhor
a irradiacdo solar. As frutiferas cultivadas sdo: tangerina (Citrus reticulata), goiaba (Psidium
guajava), acerola (Malpighia emarginata), ciriguela (Spondias purpurea), laranja (Citrus X
sinensis), liméo (Citrus x limon), mamoeiros (Carica papaya), bananeiras (Musa), entre outras.



88

Também existem algumas arvores nativas, como caja (Spondias mombin), pau-branco
(Auxemma oncocalyx) e juazeiro (Ziziphus joazeiro).

O casal produz para 0 seu consumo, para trocas na comunidade e para
comercializacdo nas feiras do municipio de Quixada, na Feira Agroecoldgica do CETRA, em
Fortaleza e em outras eventuais feiras da agricultura familiar. No sitio, recebem visitas de outros
agricultores e também de estudantes das ciéncias agrérias, que através de intercambio vém
trocar experiéncias com Dona Lurdes e seu marido, ou fazer pesquisas sobre o manejo
agroecologico gque o casal desenvolve na propriedade. O sitio produz, principalmente, hortalicas
e acerola (Malpighia emarginata). De porte arbustivo, com 2 metros de altura, 0 componente
arbdreo ainda estd muito jovem, pois ndo atingiu a maturidade produtiva, com plantas frutiferas
com tamanho menor de 2 metros de altura. O agroecossistema se encontra bem jovem e possui
poucas arvores. Porém, a agricultora cultiva a horta com muitos cuidados, pois, retira de la
varias hortalicas para consumo na familia e para o comércio. Ela recebe muitas visitas técnicas
de outros agricultores e estudantes do municipio, como mostra a Figura 21, para saber como é

possivel produzir sem usar venenos (agrotoxicos).

Figura 21 — Visita técnicas de agricultores da rede EcoCeard, para obter selo organico

Fonte: Autor (2020).

A produtividade e atributos desse SAF e dos outros, com mais indicadores, sera
discutida no préximo capitulo.
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4 RESULTADOS OBTIDOS

A obtengdo dos resultados passou por processos de coleta dos dados secundarios
(socioecondmicos e ambientais) disponiveis em relatorios, entrevistas semiestruturadas, dias de
campo, oficinas, registros fotograficos, Diagnéstico Rapido e Participativo (DRP) e reunides
promovidas pela ONG CETRA (2015). Utilizou-se, também, livros, artigos cientificos,
dissertacOes, oficinas tematicas, praticas de campo e videos desenvolvidos pelos projetos de
extensdo do LAGEPLAN, da UFC. As avaliac6es dos dois Sistemas Agroflorestais, nos litorais
de Pindoretama e de Trairi, foram realizadas através do método MESMIS, pois segundo Da
Silva et al., (2017), esse € um método aplicavel em sistemas de producdo agropecuario e/ou
florestais, que aponta de forma holistica os limites e possibilidades de sustentabilidade dos

sistemas nas dimensdes econdmica, social (incluindo culturais e politicas) e ambiental.

4.1 Resultados no SAF 1 (Pindoretama)

As familias de agricultores do SAF1 conseguiram produzir hortalicas tanto no
periodo de chuvas, quanto no de seca, evidenciando o potencial de resiliéncia do sistema
agroflorestal construido, pois enquanto as hortas mais proximas tinham dificuldades de
produzir, seja por causa das chuvas, secas ou insetos, a horta do Coqueiro do Alagamar mantém
sua producdo com produtividade variando apenas 20% abaixo da média durante o periodo da
seca, enquanto trés hortas mais proximas tiveram dificuldades de produzir, e duas delas pararam
de produzir nos trés meses finais do ano. A horta do Coqueiro produzia o suficiente para suprir
as demandas da comunidade e ainda para a venda no Programa Nacional de Alimentagéo
Escolar do governo federal, via Prefeitura do municipio de Pindoretama.

Os agricultores relataram que perceberam a melhoria da fertilidade do solo com os
processos de incorporacao da matéria organica, com a cobertura do solo feita com serapilheira
de folhas do sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) ou coqueiro (Cocos nucifera) e com a cerca viva
construida com as arvores dessa mesma planta, dispostas em dois locais estratégicos para a
protecdo das hortalicas contra o impacto dos ventos, que além de danificarem as folhas pelo
atrito, ainda ressecam os vegetais, retirando-lhes a umidade. Ent&o, essa cerca viva atribuiu ao
agroecossistema uma maior estabilidade de microclima no local da horta, o que favorece um
melhor desenvolvimento das culturas horticolas quando consorciadas com as arbdreas, que é

um dos beneficios dos Sistemas Agroflorestais.
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Resultados encontrados relativos aos atributos e seus indicadores: do método
MESMIS.

A) Producéo e produtividade do agroecossistema;

O SAF 1 produziu em um ano (de julho de 2014 a junho de 2015) um total de 5.400
kg de coentro e 6.200 kg de cebolinha, totalizando 11.600 kg de cheiro verde (coentro e
cebolinha) que foram comercializados da seguinte forma: 30% vendido por pessoa da
comunidade na sede do municipio; 70% vendido para a Prefeitura Municipal de Pindoretama
via PNAE. O sistema conduzido apresentou uma produtividade média do coentro de 3,75 kg.m"
2 e da cebolinha de 4,3 kg.m™.

Pode-se verificar que com esse modelo de SAF, a produtividade das hortaligas foi
maior que a média nacional, que segundo a Emater, era de 2,14 kg.m para o coentro, e de 3,4
kg.m. Das 500 plantas de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) cultivadas, sera obtido com a
venda das estacas no quarto ano, tempo gue atingem o diametro propicio a comercializa¢do, um
valor bruto de R$ 2.500, que dividido pelos quatro anos resulta em R$ 625,00 por ano, sendo
um total de 500 estacas, com o valor unitario de R$ 5. Os custos de producédo do sabid (Mimosa
caesalpiniaefolia) estdo integrados no SAF. Para que se tenha uma percepcao detalhada da
movimentacdo econémica, 0s custos de producdo e a rentabilidade do agroecossistema sdo

descritos na Tabela 1:

Tabela 1 — Relacdo econdmica de custo/beneficio do SAF 1

Custo anual da producéo

Quantidade Unidade R$
Esterco 672 Saca 6.720,00
Energia elétrica 15 R$ / més 330,00
Cultivo 180 Diaria 7.200,00
(R$ 40,00)

Sementes 72 Kg 1.440,00
Total 15.690,00
Valor da Produgéo (R$ 3,00 x Kg 1)

Cebolinha 6.200 Kg 18.600,00
Estacas de Sabia 125 Unid. 625,00
Coentro 5.400 Kg 16.200,00
Total 35.425,00
Saldo anual 19.735,00

Fonte: Mota (2019).
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Esse saldo anual dividido pelas trés familias resulta em uma média de R$ 6.578 ao
ano, ou seja, proporciona uma renda liquida por més de R$ 549,00 para cada familia. Ao
observar estes nimeros se percebe a importancia do SAF como gerador de renda.

B) Quanto ao atributo “equidade”, usou-se como indicador o beneficio para as
familias e os investimentos sociais e produtivos. Os agricultores destacaram a possibilidade de
trabalharem em casa, nos seus quintais, de ndo mais precisarem vender sua méo de obra para
0s “patrdes”, sendo eles agora seus proprios patrdes, pois veem e retiram a suas rendas da terra,
em atividades que gostam de trabalhar.

O investimento social mais festejado foi a mobilizacdo dos participantes da
associacdo em prol de finalizar a construgdo de um templo religioso na comunidade, e que
também € local de reunides da associacdo. Recursos da horta contribuiram para esta construcao.
Mas a mobilizacdo da comunidade para integrar o grupo no programa PNAE para comercializar
talvez seja 0 melhor investimento social e produtivo, pois as criangas da escola da comunidade,
agora consomem na merenda alimentos agroecolégicos, livres de agrotoxicos e produzidos pela
prépria comunidade.

C) No atributo “estabilidade”, um dos indicadores foi a dependéncia de recursos
econdmicos para a aquisicdo de insumos. O sistema adquiriu maior autonomia na producao das
préprias sementes, e nos dois Ultimos meses ja iniciou a venda dessas. Outro indicador da
estabilidade € a integracdo da familia no trabalho, que também aumentou quando as uniu na
acdo e no planejamento das inten¢des coletivas. O ultimo indicador € a especulacéo imobiliaria,
que pressionou por duas vezes a mudanca de local da horta, o que diminuiu muito a estabilidade
do sistema.

D) Para o atributo “resiliéncia”, que utilizou como indicador a capacidade de
producdo em situacdo de crise, 0 modelo de sistema mostrou ser capaz de mudar a producéo e
se sustentar com uma pequena variacao de 20% (a menos da producdo) por diminuicdo das
aguas, enquanto outras hortas vizinhas pararam totalmente de produzir nos meses finais do ano.
Os proprios agricultores atribuiram esse fato a incorporagdo de composto organico no solo, a
cobertura do solo com folhas e & protecéo da cerca viva de sabid (Mimosa caesalpiniaefolia).

E) No atributo “adaptabilidade”, o indicador foi a variedade de cursos, capacitagoes
e reunides com a comunidade, pois nos problemas técnicos, a participacdo da comunidade em
cursos contribuiu para resolver ou se adaptar as mudancas. Ja nos conflitos socioambientais, as
reunides possibilitaram gerar conhecimentos mutuos, para inovar em praticas conciliadoras,

entre os participantes.
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F) Na “autogestdo”, que ¢ a regulacdo do ecossistema socioecondmico, utilizou-se
o indicador gerenciamento e tomada de decisdes dos agricultores. Mostra que a comunidade e
0 grupo de agricultores interagiram em reunides mensais, para conducdo técnica e
administrativa do SAF, desde indicar novas areas a serem utilizadas, distribuir pequenas
porcentagens da renda para construcdes coletivas, aumentar interacfes com a escola local, com
6rgdos da prefeitura municipal e com programas federais, além da participacdo em projetos da
UFC.

Aautorregulacdo do ecossistema foi identificada pelos agricultores, principalmente
pelo componente arboreo do SAF, conforme Figura 22, que no inicio era visto como um
empecilho ao cultivo. Atualmente, é indicado pelos agricultores como fundamental para o
equilibrio térmico, fertilizante do solo e aumento da biodiversidade local e conforto térmico

para trabalhadores e visitantes, como pode ser observado pela Figura 22, do SAF 1.

Figura 22 — Sistema Agroflorestal com horta e arvores
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i

Fonte: Mota (2019).

Tem-se representado abaixo, na Figura 23, o grafico da média dos valores das notas
dadas a cada um dos atributos do método MESMIS para o0 SAF 1.
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Figura 23 — Grafico de sustentabilidade do SAF 1
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Fonte: Mota (2019).

A Figura 23 mostra que os atributos de produtividade, equidade e autogestao estdo
com notas maximas, segundo os dados secundarios, dos relatdrios sobre as avaliagdes dos
técnicos, estudantes e dos agricultores envolvidos no trabalho, mas que nos atributos

adaptabilidade e resiliéncia ainda existem situa¢des a serem melhoradas.
4.2 Resultados SAF 2 (Trairi)

Os resultados obtidos com a utilizacdo dos Sistemas Agroflorestais séo divididos
em trés ramos principais que tratam a Agroecologia: o econdémico, o ecoldgico e o social. Esses
resultados sdo quantitativos e qualitativos. Foram avaliados cada agroecossistema
individualmente para estabelecer suas performances dentro dos parametros estabelecidos, para
que depois os Sistemas Agroflorestais pudessem ser comparados.

Na questdo econémica, o rendimento no SAF 2 aumentou progressivamente dos
anos iniciais com safras menores de feijao (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays) e mandioca
(Manihot esculenta), até o ultimo ano registrado (2017), mesmo com a dificuldade ocasionada
pelas secas, conforme descrito na Tabela 2. Isso evidencia em incremento da producéo, quando
os cultivos sdo feitos juntos com o plantio florestal, destacando-se o plantio agroflorestal como
uma grande vantagem para 0 aumento de renda e melhoria da capacidade produtiva do solo,
pelo incremento de matéria organica e pelo beneficio das varias possibilidades de produtos para

consumo e para venda, tais como frutas, cereais, leguminosas e madeiras.
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Tabela 2 — Evolucéo de producéo do SAF 2: (producao/ano)

Produto Feijao Milho Farinha Mel Estacas
/Ano Kg Kg Kg Litro Unid.
2005 30 00 0 0
2006 32 38 - - 0
2007 35 40 150 120 0
2015 68 140 650 360 500
2016 60 120 600 330 900
2017 54 110 540 310 1.200

Aumento 100% 250% 333% 200% 500%
%

Fonte: Autor. (2020).

A ampliacdo da diversidade de producéo agricola garante melhorar a renda durante
um periodo maior de tempo, pois cultivos como o jerimum (Cucurbita spp) e a fava (Vicia faba)
conseguem produzir frutos durante muito mais tempo no SAF do que no sistema convencional
(cerca de trés meses a mais). De acordo com o agricultor, isso ocorre devido ao maior aporte de
nutrientes no solo, e também pela manutencdo da umidade mais constante, devido a cobertura
do solo feita pelas folhas e galhos caidos, decorrente do manejo das podas.

Junte-se a esse fato a possibilidade de vender os produtos orgénicos oriundos do
SAF 2 por um preco melhor nas feiras agroecoldgicas municipais, que ocorrem nos municipios
da regido do Vale do Curu e Aracatiacu, tais como Itapipoca, Trairi e Tururu. A comercializacéo
também ocorre na capital do estado em feiras promovidas pelo governo estadual (2 vezes ao
ano) e em outra feira mensal que ocorre na sede da ONG CETRA, no bairro Sdo Jodo do Tauape,
em Fortaleza.

O agricultor ainda pode vender seus produtos para os programas PAA e PNAE, do
governo federal, que oferecem um incentivo no valor de 30% a mais nos pre¢os dos produtos
organicos e ecoldgicos que tenham uma certificacéo.

Os agricultores do SAF 2 possuem um certificado de produtores organicos para
venda direta ao consumidor, conferido pelo Ministério da Agricultura, gragas a organizacao
deles para se capacitarem em um grupo de produtores agroecologicos constituidos e apoiados
pelos trabalhos da ONG CETRA. A renda média anual obtida pela familia deve ser considerada
também em funcdo do tempo empregado no SAF. Essa informacdo é importante para fins de
comparacdo com outros mais recentes, apds 2019, no sentido de avaliar os graus de eficiéncia
das Agroflorestas nos trés pilares da Agroecologia: o econémico, 0 ecoldgico e o social,

juntamente com seus Varios subitens.
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O SAF 2 é composto de subsistemas produtivos geradores de renda, que sdo o
rocado, feijdo (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays) e mandioca (Manihot esculenta), o
subsistema arb6reo com sabié e cajueiros e a apicultura, com a cria¢do de vinte colmeias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera), que produzem uma média anual de 300 litros de mel,
dos quais 20 litros sdo utilizados para a alimentacdo da familia do agricultor e o restante é
comercializado ao preco de R$ 30,00 o litro, gerando uma renda anual aproximada de
R$ 8.400,00 que dividida pelo tempo de dias/ano trabalhados na atividade gera uma das

melhores produtividades do sistema, conforme indicacao na Tabela 3.

Tabela 3 — Tempo de trabalho, quantidade produzida e renda nos subsistemas do SAF 2 de
Vérzea do Mundau (2016)

Producéo Feijao/ Milho / Castanha Sabié/ Mel
Mandioca Kg Estacas L
Atributos :
Diéria/ano 60 20 12 36
Producéo 60/ 120/ 600 (Kg) 700 (Kg) 800 350 (L)
(unid.)
Renda total (R$) 180+120+700= 1.400,00 3.200,00 9.000,00
1.000,00

Fonte: Mota (2019).

O subsistema do rocado se desenvolve-se com plantio de mandioca (Manihot
esculenta), feijao (Phaseolus vulgaris) e milho (Zea mays) para a alimentacédo e também para a
comercializacdo, produtos esses consorciados com outros que sdo prioritarios para garantir a
seguranca alimentar da familia, tais como o jerimum (Curcubita spp), o maxixe (Cucumis
anguria), o quiabo (Abelmoschus esculentus), o gergelim (Sésamo indico), a melancia
(Citrullus lanatus) e a batata doce (Ipomoea batatas)..

Finalmente, o subsistema florestal arb6reo de cajueiros (Anacardium occidentale)
e do plantio de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), que sdo cultivadas desde o ano de 2012 e que
o0 agricultor colheu no ano de 2016, cerca de 800 estacas que foram vendidas por R$ 4 a
unidade, o que gerou uma renda de R$ 3.200, que complementa a renda familiar. A quantidade
de estacas a ser coletada até o ano 2021 ¢é de aproximadamente 5.000 unidades. A atividade
deve gerar uma boa renda, e os valores desse total, que podem ser distribuidos ao longo de sete
anos, que € o tempo necessario para produzir as estacas, vai gerar uma renda anual a ser
mensurada até o final do ano de 2020, que, ao ser dividida pelo tempo de trabalho empregado

no subsistema, tem-se o valor contribuido para o total da renda familiar anual.
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O calculo das rendas de cada subsistema em funcédo das horas neles trabalhadas é
fundamental para avaliar a viabilidade econdmica de cada um, e assim poder decidir, de acordo
com as intencdes da familia, qual sistema devera ser incrementado ou relegado a segundo plano.
Este calculo leva em consideracdo a renda bruta obtida por cada subsistema, diminuidos dos
custos de producéo e o resultado dividido pelo tempo dedicado ao trabalho nessa atividade, e
também relacionado ao espacgo de um hectare, ou seja, € a produtividade por area (1 ha) que vai

ser igual a renda menos os custos, incluido nestes o tempo empregado.

Aspectos Ecologicos:

Sob o ponto de vista ecologico, 0 SAF 2 apresenta uma maior biodiversidade
guando comparado com areas vizinhas do proprio assentamento, pois nele existem muitos
exemplares das espécies nativas do Complexo Vegetacional Litoraneo, como, por exemplo, o
bacumixa (Sideroxylon vastum), o murici (Byrsonima crassifolia), o cajueiro (Anacardium

occidentale), etc. (ver Tabela 4 com lista completa).

Tabela 4 — Espécies Florestais Identificadas no SAF 2, conforme CETRA (2017).

Nome Cientifico Nome Popular  Ocorréncia local Usos

Bathysa sp Quina Muito frequente
Caesalpinia leiostachya Pau ferro Muito frequente
Campomanesia aromética Guabiraba Muito frequente
Campomanesia lineatifolia. Goiabinha Muito frequente
Combretum leprosum Mofunbo Muito frequente
Cydonia oblonga Marmeleiro Muito frequente
Guettarda angélica Angelica Pouco frequente
Himatanthus drasticus Janaguba Rara

Sideroxylon vastum Bacumixa Muito frequente
Tabebuia ssp Pau d'arco Rara

Byrsonima crassifélia Murici Pouco frequente
Eugenia pyriformis Ubaia Pouco frequente
Genipa americana Jenipapo Muito frequente
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Guapira graciliflora Jodo mole Rara
Mimosa caesalpiniaefolia Sabia Rara
Piptadenia moniliformis Catanduva Pouco frequente
Sterculia striata Chicha Rara
Thiloa glaucocarpa Cipauba - Rara

Fonte: CETRA (2017).

Dentre as arvores listadas, foram apontadas, conforme CETRA (2017), como raras
na localidade as seguintes espécies: Pau d'arco (Tabebuiassp), Janaguba (Himatanthus
drasticus), Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), Cipauba (Thiloa glaucocarpa), Jodo mole
(Guapira graciliflora lundel) e Chicha (Sterculia striata). As espécies listadas como muito
frequentes foram: Bacumixa (Sideroxylon vastum), Quina (Bathysa sp), Pau ferro (Caesalpinia
leiostachya), Marmeleiro (Cydonia oblonga), Mofunbo (Combretum leprosum), Goiabinha
(Campomanesia lineatifolia), Guabiraba (Campomanesia aromatica) e Jenipapo (Genipa
americana).

Como essa é uma area de agricultura com policultivos, ela tem uma média de dez
espécies cultivadas: feijao (Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays), mandioca (Manihot
esculenta), maxixe (Cucumis anguria), quiabo (Abelmoschus esculentus), jerimum (Curcubita
spp), gergelim (Sesamum indicum), melancia (Citrullus lanatus), sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) e cajueiro (Anacardium occidentale), entre perenes e anuais, 0 que
proporciona uma maior sustentabilidade ecoldgica no agroecossistema, pois além dos
consorcios tradicionais de feijdo (Phaseolus vulgaris) e milho (Zea mays), tem mandioca
(Manihot esculenta) e jerimum (Curcubita spp), que cultivados para seguranca alimentar e para
comercializacdo, existem outros que sdo plantados em menor quantidade. Esses cultivos
conferem um melhor aproveitamento espacial do terreno. Com relacéo ao solo e parte aérea, ha
um aproveitamento de forma harmonica nos estratos herbaceos, arbustivo e arboreo, ocupando-
se, tambem, diferentes camadas do solo.

Com o SAF 2, desenvolvem-se varios niveis de simbiose, pois ocorrem interacoes
alelopaticas positivas, a partir das quais uma planta potencializa o desenvolvimento de outras,
seja por servir de apoio e suporte, seja por propiciar algum sombreamento inicial, seja por
aumentar nutrientes no solo, como € o caso das leguminosas, tais como o feijdo (Phaseolus
vulgaris), que desenvolve col6nias de bactérias (rizobium) e aumentam o teor de nitrogénio no

solo, favorecendo as plantas de milho (Zea mays) que estdo proxima deles. As plantas de milho,
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por sua vez, servem de apoio para as ramas de feijoeiro (Phaseolus vulgaris) subirem acima do
solo, evitando doencas e melhorando a recepcao de luminosidade pelas folhas. Tem-se, ainda,
nesse consorcio, o jerimum (Curcubita spp), que como uma planta rasteira muito ramificadora,
convive bem em companhia do feijao e do milho, pois suporta bem o sombreamento por ter
folhas muito largas e, com isso, cobre e sombreia quase todo o solo, diminuindo em muito o
crescimento das ervas espontaneas.

E, finalmente, tem-se o0 componente mais caracteristico dos Sistemas
Agroflorestais, com o cultivo do sabia (Mimosa caesalpiniaefolia) e cajueiro (Anacardium
occidentale), que, junto com outras espécies nativas, compdem o estrato arbdreo, que completa
a estrutura fisica, bioldgica, paisagistica e produtiva do SAF 2, pois completa 0 modelo de
todas as grandes florestas com espécies arboreas nativas.

Juntos e organizados, estes trés estratos ddo uma maior estabilidade ao
agroecossistema, por propiciar constante cobertura do solo, e funcionar como barreira de vento
para evitar o desgaste que esse faz nas folhas das espécies cultivadas. Tal barreira (que também
depende do desenho do local de ocupagdo com arvores) funciona como cerca verde que abriga
um grande diversidade de animais nativos, desde os mais variados tipos de insetos, até alguns
mamiferos maiores, como a raposa (Lycalpex vetulus), o peba (Euphractus sexcinctus) e o
guaxinim (Procyon cancrivorus), como também os diversos tipos de aves e répteis que ocorrem
na regido e vao para essa area de SAF procurar alimento e refugio (ver na Tabela 5, lista de

animais que ocorrem na area do SAF 2).

4.2.1 Espécies da fauna

Foram identificadas varias espécies da fauna no conjunto do agroecossistema.
Destacaram-se como espécies mais frequentes as seguintes: tejo, raposa, galo campina, peba,
cobra coral, sabia, camaledo, guaxinim e prea. Entre as espécies menos frequentes, destacam-
se: periquito verde, pitiguari, punaré, rato d’agua, sabia laranjeira, surucucu, tejo, veado, entre

outros identificados, com alguns de seus habitos nas Tabelas 5, 6 e 7 abaixo.



Tabela 5 — Espécies da fauna identificadas: répteis, no SAF 2, conforme CETRA (2017).
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Nome Cientifico

Nome Popular

Habitos

Boa constrictor
Bothrops jararaca
Cnemidophorus
Crotalus durrissus
Gekkonidae

Iguana iguana
Micrurus ibiboboca
Philodrya aestivus
Phrynops tuberculata

Tupinambis teguixin

Cobra de veado

Jararaca

Tijubina

Cascavel

Lagartixa

Camaledo

Cobra coral

Cobra de cip0 verde

Céagado

Tejo

Abrigo e reproducéo
Avistada de passagem
Avistada de passagem
Avistada de passagem
Abrigo e reproducéo
Abrigo e reproducéo
Avistada de passagem
Abrigo e reproducéo
Avistada de passagem

Abrigo e reproducéo

Fonte: CETRA (2017).

Tabela 6 — Espécies da fauna identificadas: mamiferos no SAF 2, conforme CETRA (2017).

Nome Cientifico Nome Popular Habitos

Cavia aperea Prea Abrigo e reproducéo
Cervidae Veado Alimenta-se na area
Dasypodidae Tatu Abrigo e reproducéo
Dasyprocta Cutia Alimenta-se na area
Didelphis marsupialis Cassaco Abrigo e reproducéo
Euphractus sexcinctus Peba Abrigo e reproducéo

Leopardus tigrinus
Lycalopex vetulus
Procyon lotor

Tamandua tetradactyla

Gato do mato
Raposa
Guaxinim

Mambira

Abrigo e reproducéo
Alimenta-se na area
Abrigo e reproducéo

Alimenta-se na area

Fonte: CETRA (2017).



100

Tabela 7 — Espécies da fauna identificadas: aves, no SAF 2, conforme CETRA (2017)

Nome Cientifico

Nome Popular

Habitos

Anas querquedula
Aramus guarauna
Ardea alba

Caracara plancus
Ceryle torquata
Coereba flaveola
Columbina squammata
Gnorimopsar chopi
Harpia harpyja

Icterus jamacaii
Jacana jacana
Leptotila verreauxi
Nambucyanocorax cyanopogo
Namburhynchotus rufescens
Paroaria dominicana
Passer domesticus
Pitangus sulphuratus
Tangara sayaca
Tigrisoma lineatum
Tinamidae

Trochilidae

Turdus fumigatus

Vanellus chilensis

Marreco
Carédo

Garca
Carcara
Martim-Pescador
Sibite
Rolinha
Grauna
Gaviao
Corrupido
Jacana

Juriti
Quenquem
Perdiz

Galo campina
Pardal
Bem-te-vi
Senhacu
Socé

Nambu — inhambu
Beija-flor
Sabia

Tetéu

Alimenta-se na area
Alimenta-se na area
Alimenta-se na area
Abrigo e reproducéo
Alimenta-se na area
Abrigo e reproducéo
abrigo e reproducao
Abrigo e reproducéo
Alimenta-se na area
abrigo e reproducao
Alimenta-se na area
se alimenta na area

abrigo e reproducdo
abrigo e reproducao
abrigo e reproducdo
abrigo e reproducao
abrigo e reproducao
abrigo e reproducao
Alimenta-se na area
abrigo e reproducao
Alimenta-se na area
abrigo e reproducao

Abrigo e reproducéo

Fonte: CETRA (2017).
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A quantidade e variedade dos animais que compdem a fauna local € uma marcante

carateristica do sucesso dessa forma de manejo agroecologico, proporcionado pela
implementacdo dos Sistemas Agroflorestais, pois 0 agroecossistema se retroalimenta pela
melhor reciclagem dos nutrientes quando ocorre aquela maior diversidade de animais e plantas.

A interacdo dos elementos bidticos (animais, plantas e micro-organismos) com
elementos abioticos (luminosidade, umidade e nutrientes da rocha matriz e de aluvido), encontra
sua melhor representacdo na qualidade dos solos dessa &rea de SAF 2, pois vai se formar um
solo mais rico em nutrientes, em umidade e em biodiversidades, quando comparado a outros
solos de terras vizinha. E exatamente no solo que se percebe a riqueza da biodiversidade do
local ap6s anos de manejo com o SAF 2, pois existe uma camada na superficie do solo onde se
acumula a matéria orgénica, quando comparada com areas vizinhas, seja de mata nativa, seja
de areas cultivadas.

No horizonte edafico onde se encontra a matéria organica, que é a base de
sustentacdo nutricional de todo agroecossistema, oferece as condigdes para o melhor
desenvolvimento das plantas. Por Ia se encontra mais nutrientes e em quantidades adequadas
na camada de solo, que confere um melhor incremento na meso e microbiota do solo. A camada
de matéria organica é fundamental para manutencao do sistema nessas areas de solo arenoso
(Neo-Quartzarénico), pois nele a agua que chega rapidamente escoa por entre os gréos de areia
e ndo consegue ser armazenada na superficie para ser aproveitada pelas maioria das raizes,
entdo ai é que entra uma das funcgdes vitais da matéria organica, que é armazenar agua que iria
escoar muito rapido para o subsolo e ainda proteger da evaporacdo causada pelo sol nas
unidades que ficam na superficie do solo.

Outras vantagens da camada de matéria organica no solo do SAF 2 sdo: aumento
da porosidade do solo, que facilita o desenvolvimento das raizes, pois os poros, além
acumularem agua, guardam também o ar, que € importante para a respiracdo das raizes (trocas
gasosas). Ocorre, também, a manutencéo da estabilidade da temperatura do solo, pois 0s restos
de folhas e galhos acumulados em decomposicéo, ou ja decompostos, que formam essa matéria
organica, protegem o solo da incidéncia direta da luz e do calor solar, que ressecam o solo
quando o mesmo fica desprotegido, além de reduzem o impacto das aguas das chuvas e das
enxurradas, pois formam uma camada significativa para a protecdo da camada mais fértil dos
solos.

Essa camada, por tudo isso, também mantém estabilizadas a temperatura, o pH do
solo, a biodiversidade da microbiota, junto com a micro, meso e fauna, que garantem a

resiliéncia e sustentabilidade dos SAFs, pois a camada de matéria organica € o que se chama
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“solo vivo”, comprovado que ¢ rico em condi¢cdes quimicas, fisicas e bioldgicas para o
desenvolvimento de toda a vida que cresce numa interacdo sintropica.

Grande parte da matéria organica que esta adicionada ao solo se concentra durante
e apos o periodo da quadra de aguas (chuvosas), quando ocorrem as capinas da vegetacédo
herbacea, que sédo feitas 2 ou 3 vezes na quadra chuvosa, e depois com as podas dos galhos e
ramos, realizadas em dezembro e janeiro, apos as frutificagdes, que no caso dos cajueiros
ocorrem de setembro a novembro, quando também se cortam os ramos das outras arvores
nativas e das plantas de sabia (Mimosa caesalpiniaefolia).

Os ramos podados sao distribuidos em leiras (cada uma entre as linhas de cultivo)
para se decomporem com o tempo. Importante lembrar que nessa area ndo se utiliza o fogo
desde 2006, o que faz parte das conviccOes e dos valores ideoldgicos da familia do Sr. Zé Julio,
que desde aquela data participam de cursos e grupos que vivenciam a agroecologia na pratica

entre as pessoas e em suas relacbes com natureza.

4.2.2 Aspectos sociais do SAF 2

Os principais aspectos sociais da Agroecologia percebidos e analisados no contexto
do SAF 2 séo: as interagdes nos relacionamentos familiares, as intera¢cbes com a comunidade e
as inter-relaces sociais e politicas construidas no ambito do municipio, do estado e do pais.

No ambito das relacBes familiares, Dona Tica € quem melhor descreve a evolugédo
pela qual passou a familia. depois que o Sr. Zé Julio se envolveu com os conhecimentos e
praticas agroecoldgicas, através dos cursos, oficinas e capacitacfes desenvolvidas pela ONG
CETRA, a partir do ano de 2005. Conta que ele se empenhou para fazer aquela forma de
agricultura diferente do comum, em alguns aspectos, mas muito parecido com o que eles ja
praticavam, em outros aspectos, 0 que muito lhe empolgou. Mesmo com as criticas adversas
vindas dos amigos, vizinhos, dos conhecidos e até de parentes proximos, Sr. Zé Julio ndo
desistiu e continuou. Inicialmente, instituiu a criacdo de abelhas, depois 0 SAF, o quintal
produtivo e tudo isso somado a muitas viagens, de encontros e capacitagfes, que ajudaram a
refletir melhor sua forma de produgéo, de consumo e de vida na familia e na comunidade.

Atualmente, o casal viaja para as atividades de feiras, reunides, encontros e sua
filha, que mora junto com eles, participa também, pois contribui no cuidado do sistema
produtivo, principalmente para que possam participar das atividades externas. Os filhos que
moram em outros municipios, fora do assentamento, quando voltam, sempre participam das

acOes e discussdes agroecoldgicas. Um dos filhos j& disse que construira uma casa na area do
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SAF 2 para trabalhar e morar nela quando se aposentar. Resumindo, a familia se integrou muito
mais a partir do envolvimento nas préaticas agroecoldgicas, o que é um indicador qualitativo,
cujo valor é expresso e que dispensa mensuragao.

Nas relagdes com a comunidade, o agr diz que, no inicicultor diz do seu trabalho
com o SAF, foi um pouco constrangedor, mas que seguiu em frente trabalhando, quando
comecou a comercializar na feira agroecoldgica de Itapipoca, seus vizinhos e amigos
perceberam que ali tinha algo diferente e importante.

Sua percepcdo foi confirmada com as constantes visitas de caravanas de pessoas
que vém observar suas experiéncias. Ele ja ndo era mais visto como “louco” ou diferente, mas
sim como um agricultor inovador, produtivo e com ampla integracao junto as comunidades do

municipio, ao representar a agroecologia noutras regides do estado e do pais.

Figura 24 — Area do SAF 2 Trairi (novembro 2017)
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Fonte: Mota. (2019).

Figura 26 — SAF 2, Estacas de sabia (Mimosa caesalpiniifolia) colhidas

e 4 I T . ) 3 ¢ T

Fonte: Mota (2019).
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4.3 Diagnostico integrado e comparativo dos SAF 1 (Pindoretama) e SAF 2 (Trairi).

Descricdo dos problemas, limitagOes e potenciais dos SAFs 1 e 2, no litoral,

percebidos, listados para identificar possiveis alternativas de resolucdo ou para amenizar

dificuldades estdo no Quadro 2.

Quadro 2 — Problemas, Limitacdes e potencialidades dos SAF 1 e 2, autor, 2020.

SAFs Problemas LimitacOes Potencialidades
Pouca diversidade agricola | Pequena éarea Experiéncia dos
e florestal. disponivel. agricultores.
Dificuldade inicial de Especulacao Proximidade do
Litoral assimilar e praticar a imobiliaria crescente. | mercado
SAF | integracédo Falta assisténcia consumidor.
Pindo 1 agricultura/floresta. técnica. Agricultura
retama N&o esta em associagdes Dificuldade de irrigada.
de agricultores acesso ao crédito. Multiplicador da
(individual); Agroecologia.
Dificuldade de realizar Sustentabilidade
trabalho coletivo. econdmica.
Agricultura so no periodo | Distancia SAF/ Grande area
das chuvas. residéncia (>2 km). disponivel.
Dificuldade inicial de Distancia até o centro | Experiéncia e
assimilar e praticar consumidor (>30 criatividade dos
Litoral integracao km). agricultores.
SAF | agricultura/floresta. Dificuldade de Multiplicador da
Trairi 2 Implicancia de agricultores | acesso ao crédito Agroecologia.
vizinhos especifico. Sustentabilidade
econdmica e
soberania
alimentar.

Fonte: Autor, 2020.

4.3.1 Detalhes dos problemas em comum

a) Dificuldade inicial de assimilar e praticar integracéo agricultura/floresta.

Existe tal dificuldade para os agricultores que iniciam os SAFs, que € entender as
possibilidades de integracdo dos cultivos agricolas, junto com o plantio e a manutencéo da
vegetacdo nativa. Isso faz parte dos desafios de todo agricultor e técnico que comegam a
trabalhar com essa técnica da Agroecologia. Nos Sistemas Agroflorestais, onde a interagéo e
vital, e por isso leva 0 nome ao agroecossistema, misturar numa mesma area e a0 mesmo tempo
cultivos com épocas de colheitas diferentes, de estratos diferentes (herbaceo, arbustivo e

arboreo), com finalidades diferentes (alimentos, madeireiro, medicinais, pasto, meliferas, etc.)
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e ainda preservar e ampliar a vegetacao nativa, geram combinacdes com possibilidades muito
complexas para quem estava acostumado com monocultivos ou ro¢ados com trés culturas.

Esse problema em comum é o principal gargalo para a execucdo dos Sistema
Agroflorestais, mesmo alguns agricultores que fazem um cultivo bem diversificado nos seus
rocados e entendem a necessidade da diversificacdo do ponto de vista da seguranca alimentar e
da sustentabilidade econémica, tém dificuldades em absorverem a importéancia de cultivarem
as espécies nativas, de preserva-las e de planta-las dentro das areas de cultivo. Mesmo com essa
pedagogia do campo, dificuldade inicial intrinseca, uma parte dos agricultores que entram em
contato com a ideia dos SAFs se dispbe a pratica-lo, seja iniciando de forma mais simples,
como no SAF 1, onde se plantou apenas um componente arb6reo e da mata nativa (sabia
Mimosa caesalpiniaefolia), junto com o cultivo de hortalicas (coentro (Coriandrum sativum)

e cebolinha (Allium schoenoprasum), seja com combinagfes mais complexas, como no SAF 2.
A estratégia utilizada para iniciar o contato dos agricultores com esta técnica da
Agroecologia, 0 SAF, foi um curso intensivo sobre o assunto e, em seguida, uma visita em areas
de Agroflorestas de outros agricultores mais antigos no sistema, pois, dessa forma, ndo é
somente o técnico a falar sobre o temas, mas sim, a forma de fazer o agroecossistema foi
repassada de agricultor para agricultores, em que todos podem observar na pratica como
funciona a ideia, além de perguntarem e interagirem ao praticarem algumas formas de manejo,

tais como as podas e os plantios.

4.3.2 Problemas especificos de cada SAF

a) Problemas do SAF 1:

Pouca diversidade agricola e florestal. Esta caracteristica € um problema para a
biodiversidade do agroecossistema, pois ndao contempla outras espécies arbdreas nativas na
area, além do sabia (Mimosa caesalpiniaefolia). J& na horta, mais de 90% dos cultivos sdo de
coentro (Coriandrum sativum) e cebolinha (Allium schoenoprasum), o que reduz a resiliéncia
do sistema ao diminuir a agdo de insetos polinizadores, também ao fazer a carpina constante
das ervas espontaneas, diminui-se a producdo de biomassa do ecossistema, e o agricultor ndo
consegue perceber 0 “mato” como uma producdo auxiliar, que poderia ser utilizado na
compostagem. Como tambeém é pequeno o numero das espécies cultivadas, o que torna mais
fragil a sustentabilidade econdmica para o agricultor. Porém, essa foi a forma mais simplificada
que o agricultor escolheu para realizar o seu SAF, o que fez parte do sucesso do Sistema

N&o participam em associacfes de agricultores. Este problema acarreta varias
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dificuldades para o agricultor, e também para desenvolvimento do SAF, pois dificulta as trocas
de experiéncias que ajudam a dinamizar o manejo agricola e florestal integrados, diminuem as
possibilidades de comercializagdo com os programas de governo (PNAE e PAA), pois o
agricultor ja foi impedido de vender seus produtos por ndo estar cadastrado em uma associacéo
de agricultores. Outro fator que o problema evidencia é que ndo basta a agricultura e a floresta
estarem integradas para o sucesso do agroecossistema. Os agricultores também precisam estar
integrados e organizados em suas formas de associacdes e sindicatos, para que possam

desenvolver melhor suas atividades.

b) Problemas do SAF 2:

Agricultura s6 no periodo das chuvas. Este é um problema para alguns
agricultores que ja desenvolvem uma agricultura irrigada. E uma situaco bem comum e até
desejavel do ponto de vista agroecoldgico, pois respeita os ciclos naturais, mas decai a
valoragdo econémica.

Desconsideracéo dos agricultores vizinhos. Problema inicial que pesou um pouco
na autoestima do casal de agricultores, que conta como era incdbmodo ouvir as piadas e
comentérios que ridicularizavam aquela nova forma de agricultura que eles praticavam. Esse
preconceito, junto com a dificuldade inicial de perceber a complexidade de planejar e implantar
os Sistemas Agroflorestais, faz com que boa parte dos agricultores que iniciaram a construgédo
dos SAFs desistam de fazé-los logo no primeiro ano, o que demonstra 0 quanto 0s aspectos
culturais (usos e costumes dos agricultores) interferem na implementa¢do de “inovagdes”

tecnoldgicas.

4.3.3 Detalhe das limitacdes em comum

Dificuldade de acesso ao crédito especifico. Trata-se de uma limitacdo importante
para o pequeno agricultor familiar, pois mesmo com a ajuda de algumas ONGs que incentivam
e apoiam 0s mesmos no dmbito da Agroecologia, financiando a implantacdo de pequenos
projetos, que utilizam a técnica dos Sistemas Agroflorestais, faz-se necessario um maior apoio
das instituicdes publicas para essas atividades que tanto contribuem para a geracao de renda nas
comunidades, para a producgédo de alimentos sadios e para a preservagdo do meio ambiente,

sobretudo para a melhoria da qualidade de vida das familias camponesas.
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Os SAFs encontram dificuldades para serem financiados pelos 6rgéos publicos. Por
serem sistemas diferenciados de agriculturas ecolégicas, ndo utilizam nos seus projetos 0s
insumos tradicionais, como adubos quimicos de alta solubilidade, agrotoxicos, sementes
modificadas, etc. Também ndo tém uma previsdo de producdo Unica e facil de mensurar, pois
séo trabalhados varios produtos na mesma area, e com colheitas em épocas diferenciadas. Além
da dificuldade em elaborar projetos desse estilo, ocorre que muitas agéncias de fomentos nao
possuem em seus quadros pessoal capacitado para avaliar projetos de agroecologia, de
agricultura organica e muito menos sobre Sistemas Agroflorestais. Essa limitagdo faz com que
passado o periodo dos projetos das ONGS, as comunidades ndo recebam um acompanhamento

sistematico da Assisténcia Tecnica e Extensdo Rural (ATER).

4.3.4 Limitaces especificas do SAF 1

Pequena area disponivel. Esta é uma limitacdo importante para o desenvolvimento
pleno das possibilidades desse SAF, pois, com uma area de 20 m x 80 m, ou seja, de apenas
1.600 m? fica muito limitado o nimero de espécies cultivadas, o beneficio ambiental do SAF
também se limita. Apenas metade da area é cultivada com arboreas, e mesmo assim de uma so6
espécie (sabid), a outra metade com herbaceas (hortaligas), com isso, temos um tipo de SAF o
mais simples possivel. O que ajuda na percepg¢do e no manejo do sistema pelo agricultor, mas
compromete a funcédo crucial dos agroecossistemas, que € de incrementar a biodiversidade.

Sob o ponto de vista econdémico, essa limita¢do causou menor impacto inicialmente,
porque mesmo essa pequena area foi suficiente para produzir as hortalicas que a comunidade
consome: coentro (Coriandrum sativum), cebolinha (Allium schoenoprasum), pimenta de
cheiro (Capsicum chinense 'Adjuma"), etc. E ainda sobrava para o comércio nas comunidades
vizinhas, para vender aos programas governamentais. Mas, nos ultimos dois anos, o casal de
agricultores precisa ampliar suas areas de plantios, pois a demanda aumentou e ja procuram
terrenos nas imediacOes de sua residéncia.

A limitacdo afetou também no aspecto da organizagdo social, pois se o sistema
iniciou de forma coletiva, com um grupo de pessoas da comunidade, a pequena area facilitou
ao grupo se reunir para planejar e organizar as tarefas de implantacdo do agroecossistema.
Depois de implantado o SAF, area de tamanho restrito ocasionou dificuldades na realizagdo das
atividades rotineiras, €, por varios motivos, restaram trés familias. Ao final, apenas uma familia
continua com os trabalhos no SAF. Essa limitacdo ocorre por causa de outra dificuldade que a
cada dia retira pessoas do trabalho da agricultura: a especulacéo imobiliaria.
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A outra limitacdo € a especulacdo imobiliaria crescente, que forca a venda das
terras produtivas, antes utilizadas na Agricultura, e quando compradas servem de lazer aos mais
abastados economicamente, restringindo a possibilidade de seguranca e soberania alimentar da
populacdo local. Na area especifica do SAF 1, o grupo inicial planejou um crescimento da
quantidade de terras cultivadas para dobrar de tamanho o agroecossistema. Mas, aos poucos,
algumas casas foram construidas dentro da area de possivel desenvolvimento do SAF, situacéo
que também contribuiu para desestimular a continuaco dos trabalhos em grupo. Essa limitacdo
€ muito intensa na regido por se tratar de zona litoranea proxima da capital do estado do Ceara.

Falta assisténcia técnica. Temos aqui uma constante em todo o estado, pois a
assisténcia técnica rural e agricola é muito pequena, quando comparada com a demanda dos
agricultores cearenses, principalmente em se tratando de agriculturas ecoldgicas e
regenerativas, que visam trabalhar a producdo em sintonia com o meio ambiente. Os
agricultores precisam de orientagOes sobre o preparo do solo sem derrubar a mata nativa, sem
precisar colocar fogo no solo nem nas plantas. Precisam de orienta¢des sobre os maleficios do
uso dos venenos (agrotdxicos) e também sobre as alternativas dos defensivos naturais, sobre as
formas de plantios consorciados, até os Sistemas Agroflorestais, sobre os valores nutricionais
dos alimentos regionais mais cultivados e até uma ajuda técnica para melhor comercializacdo
de seus produtos, que sdo de boa qualidade. No municipio de Pindoretama ndo existe escritorio
da empresa estadual de assisténcia técnica e extensdo rural, fato esse que dificulta mais ainda o
acesso dos agricultores a informacdes importantes para o seu desenvolvimento e para a

melhoria das suas atividades, das suas rendas e da qualidade de vida.

4.3.5 Limitacdes especificas do SAF 2

Distancia do SAF a residéncia (>1 km). Esta limitacdo ocorre por causa da
distribuicdo dos lotes entre os assentados, cabendo ao casal de agricultores uma area que fica a
aproximadamente 2 km de distancia da sua residéncia. Na verdade, o Sr. Julio gosta de fazer
essa caminhada para trabalhar no seu SAF, o que acha um pouco dificil é o transporte de
materiais e insumos para a producao, e também depois trazer esses produtos para sua casa, pois
tem dificuldades principalmente no translado do material apicola (caixilhos com mel), que ndo
pode ser feito no lombo de animais de carga como ocorre com as sacas de mandioca, feijéo e
milho.

Distancia para o centro consumidor (> 30 km). Outra limitacdo importante é a
distancia do SAF 2 até o centro consumidor, que fica no municipio de Itapipoca, onde vende
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seus produtos em alguns pontos comerciais, principalmente na Feira Agroecoldgica de
Itapipoca, da qual ele é um dos fundadores, que acontece semanalmente, todas as quartas-feiras,
hé& mais de 10 anos. Atualmente, esse trajeto é mais facil porque o casal adquiriu um carro para
transporte, que sai abarrotado de produtos e equipamentos (balanga, banquinhos, caixotes com

produtos, etc.).

4.3.6 Potencialidades em comum dos SAFs

Experiéncia e criatividade dos agricultores. Os melhores potenciais para
desenvolver os SAFs foram ate aqui a curiosidade e experiéncia do agricultor sobre as
condicdes ecoldgicas, ambientais, climaticas e geograficas locais, tais como secas, enchentes e
suas periodicidades, quantidades, tipos de solos e suas potencialidades, sobre a fauna e seus
animais que ajudam ou que dificultam os cultivos, desde aves, pequenos mamiferos, répteis e
até insetos. Os conhecimentos sobre a flora da regido, com seus usos e interacdes ja consagradas
na sabedoria popular para a seguranca alimentar, a producdo de remédios caseiros, espécies
madeireiras para construcdo de utensilios domésticos, maéveis, residéncias e até as plantas que
servem de pasto bovinos, caprinos e apicola, enfim, todo o conhecimento ambiental que o
agricultor possui é de suma importancia para o sucesso dos SAF 1 e 2.

Multiplicador da Agroecologia. Essa potencialidade tem uma enorme importancia
no contexto geral da area dos estudos e praticas ambientais, pois cada agricultor que tem sucesso
no Sistema Agroflorestal € um grande divulgador e multiplicador da Agroecologia. Utilizam
formas de agriculturas mais sustentaveis, que evitam o uso de agrotéxicos e adubos quimicos
de alta solubilidade, evitam as queimadas e também a derrubada das matas nativas. Os
agricultores que trabalham nesses SAFs cultivam de forma mais ecoldgica possivel,
preservando a vegetacdo e a fauna nativa, gerando renda e beneficios ambientais para suas
comunidades, tanto pela producdo de alimentos sadios como pelo exemplo do modo como os
alimentos sdo produzidos, e também como s&o comercializados, pois, muitas vezes sdo trocados
entre os proprios agricultores na comunidade e nas feiras agroecoldgicas dos municipios.

Em cada agricultor multiplicador da agroecologia ha um potencial enorme de
contribuig&o para as causas ambientais, com a producéo ecolégica com um minimo impacto no
meio ambiente, fazendo com isso, uma geracéao de renda, de forma limpa e sustentavel, através
da economia solidaria, e, finalmente, esses multiplicadores estimulam a organizacéo social das

comunidades rurais, através de associagdes e grupos agroecologicos.
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Sustentabilidade econémica. Essa é uma potencialidade em comum a todos 0s
SAFs, pois a partir da implantacdo dessa forma de agricultura, as familias envolvidas
experimentaram uma crescente fase de melhorias econdmicas e sociais em suas vidas. A
percepcdo da sustentabilidade veio da economia inicial que as familias fizeram quando
comecaram a colher uma variedade maior de alimentos e ndo precisaram gastar tanto quanto
antes em muitos produtos da sua dieta alimentar.

Tal nocdo da sustentabilidade se consolidou quando eles iniciaram as vendas nas
suas vizinhancas, nas feiras locais e regionais, nos programas governamentais e até trocas de
produtos entre 0s proprios agricultores durante seus encontros e feiras. Havia uma dificuldade
inicial de mensurar a sustentabilidade econémica, pelo fato dos agricultores ndos anotarem
todas as fases do processo produtivo e de comercializagdo. Mas, alguns agricultores ja

comecaram anotar suas contabilidades.

4.3.7 Potencial especifico de cada SAF

Potencial do SAF 1:

Proximidade do mercado consumidor. O SAF 1 esta distante apenas 50 km da
Ceasa, que é o centro consumidor e distribuidor de alimentos do estado do Ceara, préximo a
Fortaleza, que € sua capital. Tal fato favorece a comercializa¢do dos produtos do SAF. Quando
0 agricultor arrenda uma area maior de terra para produzir com todo o potencial que ele sabe
fazer, ja estd procurando areas com maior tamanho que a inicial, proximas de sua residéncia.
Essa proximidade de um grande mercado consumidor fez com que o agricultor ja tentasse
expandir sua area cultivada e também ampliar a diversidade de culturas trabalhadas, fazendo
parcerias com vizinhos que tinham areas ociosas, inclusive. Esse potencial € muito importante
por dar expectativas e implementar projetos que estimulam o agricultor a continuar
desenvolvendo suas atividades de forma sustentavel econdmica e socioambientalmente.

Na agricultura irrigada, a utilizacdo de irrigagdo é um grande potencial do ponto de
vista produtivo do SAF 1, pois, como a area é muito pequena, foi possivel montar um pequeno
sistema de irrigacdo que é utilizado na horta de forma mais ecologica possivel, seja com 0 uso
de um sistema que funciona como microaspersdo e também como gotejamento, seja por ndo
precisar utilizar irrigacdo na parte florestal do SAF, no cultivo das &rvores de sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia).

O potencial da irrigacdo na Agricultura foi dinamizado com a utilizacdo da cerca

viva para evitar a perda de dgua pela forca dos ventos, e com a cobertura dos solos com palhas
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de coqueiro e bagana de carnauba que protegem-no de perder agua, tanto pela irradiacédo solar
quanto pela infiltracdo excessiva, que € comum ocorrer nos solos arenosos. Também por causa
dessa experiéncia com a agricultura irrigada e seu potencial, é que o agricultor ndo desistiu da
pequena area que trabalha, e ainda procura desenvolver sua atividade em um outro terreno,
maior, onde ele pode utilizar essa forma de irrigacdo mais ecologica, pois ja domina bem a
técnica.

Potenciais do SAF 2:

Grande area disponivel. Por estar em area de assentamento de reforma agraria, o
SAF 2 é maior que o0 anterior em muitos hectares, e ainda tem muito espaco disponivel para
expandir, se a familia quiser, pois possuem bastante terreno com area de vegetagdo nativa para
integrar na Agricultura. Esse potencial € muito importante porque a familia tem a producéo de
mel como um dos principais elementos geradores de renda no agroecossistema, e tal atividade
requer tanto o espaco com matas nativas, quanto uma certa distancia de residéncias e locais
movimentados, para que as abelhas possam ter alimentos disponiveis e ndo incomodem outras
criaturas com sua defensividade.

O Sr. Zé Julio pretende ampliar a area plantada com espécies arbdreas nativas, tais
como o violeta (Peltogyne catingae), por ser uma madeira muito utilizada pelos pescadores para
fazer embarcacgdes, e que esta escassa na sua regido por causa do uso intensivo. Outro fator
importante desse potencial da grande area disponivel é que um filho do Sr. Zé Julio que mora
na cidade ja esta preparando um local no SAF para também desenvolver suas atividades no
mesmo sistema da Agroecologia que seu pai trabalha, o que € um motivo importante para
incentivar a familia toda a cuidar do Agroecossistema.

Soberania Alimentar. Potencial importantissimo na Agroecologia, e também na
familia do Sr. Julio e Dona Tica, em que mais da metade do que precisam para 0 proprio
consumo vem de suas terras cultivadas (SAF, quintal produtivo e pastos) e dos animais que
criam. Ja foi citada a variedade de alimentos que a familia produz, entre eles destacamos:
farinha, feijdo (Phaseolus vulgaris), batata-doce (Ipomoea batatas), jerimum (Cucurbita),
macaxeira (Manihot esculenta), varios tipos de frutas e hortaligas, mel, carnes, leite, queijo,
ovos, etc. Mesmo assim, a familia quer produzir outros tipos de vegetais para consumo e para
avenda, tais como o arroz (Oryza sativa) e o gergelim (Sesamum indicum), pois querem resgatar
sementes antigas e também habitos alimentares que herdaram de seus antepassados e que
atualmente estdo esquecidos, tais como o uso da farinha e goma da planta araruta (Maranta

arundinacea).



113

A familia pretende com esse SAF 2 produzir outros alimentos necessarios para sua
nutri¢do, e diminuir a dependéncia do consumo de alimentos de fora da comunidade, pois além
da geracdo de renda, os produtos do SAF também sdo trocados com os vizinhos do
assentamento, por outros alimentos e produtos que eles eventualmente precisem. Essa forma de
proceder resgata a economia solidaria no coletivo, e serve de exemplo para geracdes mais
novas, encaminhando a familia e a comunidade rumo a uma seguranca alimentar, sobretudo
para uma soberania alimentar.

Avaliados os problemas, limitagdes e possibilidades enfrentados pelos agricultores
sob os pontos de vista social, econémicos e ecoldgicos, podem-se antecipar alternativas e
possibilidades para viabilizarem novas formas de manejo, e/ou redesenhar uma ideia, um
sistema produtivo ou mesmo uma paisagem, de forma a tornar o SAF mais eficiente, otimizando
0s recursos naturais e facilitando o trabalho dos agricultores familiares, para conferir um
melhor gerenciamento das horas trabalhadas, dos usos e ocupacao dos solos e dos esforcos para
preservacdo ambiental. Assim, tem-se a importancia de avaliar os Sistemas Agroflorestais,
através de métodos como o MESMIS, para identificar as percepcdes de cada ator social na

construcao de agroecossistemas de melhor efetividade, a partir de seus indicadores e atributos.

4.3.8 Avaliacdo do SAF 2 atraveés dos atributos do MESMI

Foram escolhidos 5 atributos para avaliar o SAF, e a produtividade foi indicada
como a mais importante.

A) O atributo “produtividade” no SAF 2 é composto de quatro subsistemas
produtivos geradores de renda para a familia, que s&o o rocado, com feijao (Phaseolus vulgaris),
milho (Zea mays) e mandioca (Manihot esculenta); o sistema arbéreo, com sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia) e cajueiros (Anacardium occidentale); e a apicultura, com a criacdo de vinte
colmeias de abelhas africanizadas (Apis mellifera), que produzem uma média anual de 300 litros
de mel por ano, dos quais 20 litros s&o utilizados para a alimentagéo da familia e o restante é
comercializado ao preco de R$ 30,00 por litro, que gera uma renda anual de aproximadamente
R$ 8.400 e dividido pelo tempo de dias/ano trabalhados na atividade, resulta uma das melhores

produtividades do sistema, conforme Tabela 8.



114

Tabela 8 — Tempo de trabalho, quantidade produzida e renda nos subsistemas do SAF 2 de
Varzea do Mundau, Trairi (2016)

Feijao / Milho / Castanha Sabia/ Mel Totais
Mandioca Kg kg Estacas L
Diéria/ano 60 20 12 36 118
Producéo 60/ 120/ 600 700 800 (unid.) 350 (L) --
Renda (R$) 1.000,00 1.400,00 3.200,00 9.000,00  14.600,00

Fonte: Mota (2019).

O Sistema Agroflorestal 2 gera um total de R$ 14.600 de renda bruta por ano, que
dividido ao longo dos doze meses da um valor de R$ 1.216 por més, o que demonstra uma boa
renda para a agricultura familiar.

B) No atributo “equidade”, usando como indicador o beneficio para as familias e
os investimentos sociais e produtivos. No SAF 2, o atributo “equidade” também foi avaliado
como 6timo pelos técnicos e pelos agricultores envolvidos na pesquisa, pois toda a familia
participa das atividades produtivas no sistema, desde o planejamento, producdo,
comercializacdo e a renda, que € distribuida de forma equitativa. A familia faz trocas e também
vende produtos ecoldgicos dos parceiros da vizinhanga, e muitos da comunidade ja adquirem
0s produtos organicos da familia.

C) No atributo “estabilidade” (socioeconémica e agroambiental):

No SAF 2, a nota para o atributo “estabilidade” do sistema foi maior por causa da
seguranca fundiaria. A familia planta no seu proprio lote do assentamento, utiliza atualmente 3
hectares e ainda tem a possibilidade de expandir sua area produtiva. H4 uma dependéncia
minima de recursos externos para a alimenta¢cdo humana e do gado. O agricultor produz e utiliza
sementes crioulas, cultiva arvores nativas e comercializa nas feiras locais, o que confere 0 alto
grau de estabilidade no SAF. A estabilidade do ecossistema foi identificada pelos agricultores
principalmente pelo componente arbdreo no Sistema Agroflorestal.

O SAF 2 também foi avaliado por agricultores e técnicos, com uma Otima
estabilidade ambiental e econémica, por sua variedade de componentes arbéreos que, além de
gerar todos os beneficios ambientais citados antes para 0 SAF anterior, por sua disposicao de
forma ampla e sistematica na area, conferem uma maior producdo de matéria organica e de
cobertura do solo. Também por acarretarem uma maior producdo agricola de frutos (caju e
castanha), de estacas e mourdes (sabia) e de lenha da vegetagdo nativa atravées das podas, esse

SAF tem uma maior nota no atributo em questéo.
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No atributo “resiliéncia”, que utilizou o indicador capacidade de produgdao em
situacdo de crise, 0 SAF 2 apresenta um 6timo desempenho nas avaliacfes do atributo
resiliéncia, pois manteve a produtividade durante anos de grandes estiagens e durante os 15
anos aumentou a produtividade de graos e de frutos, o que consolida a resiliéncia desse Sistema
Agroflorestal.

D) No atributo “adaptabilidade”, o indicador variedade de cursos, capacitagoes e
reuniGes com a comunidade, em que nos problemas técnicos, a participacdo da comunidade em
cursos contribuiu para resolver ou adaptar as mudangas.

No SAF 2, o atributo “adaptabilidade” foi bem avaliado, pois seguiu praticamente
0S mesmos passos de participagdo em cursos e intercdmbios, com técnicos e agricultores para
percepcao de outras possibilidades de inovacdes tecnoldgicas, propiciadas pela Agroecologia,
tais como os cursos SAFs de apicultura e socioeconomia solidaria, depois fizeram a
implantagdo de apidrio e SAF no lote, sempre renovando 0s conhecimentos em novas
capacitacGes, que influenciam nos conflitos socioambientais, através de reunides que
possibilitaram gerar conhecimentos matuos, para inovar em praticas conciliadoras, entre 0s
participantes, o que confere uma boa nota no atributo em questdo. Mas, agricultores dizem que
ainda precisam de mais apoio técnico.

E) No atributo “autogestdo”, que ¢ a regulagdo do ecossistema socioeconémico e
que utiliza o indicador gerenciamento e tomada de decisGes dos agricultores. No SAF 2, o
envolvimento dos participantes da comunidade nos projetos de SAFs foi maior que na
comunidade anterior, mas o nivel de autofinanciamento foi menor por causa da dependéncia de
financiamentos governamentais. No entanto, ambos o0s indicadores estdo bem administrados e
avaliados pelas familias dos agricultores e suas comunidades, o que faz da autogestdo um

atributo muito bem avaliado no SAF. Na Figura 27, tem-se o grafico das notas do SAF 2 .
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Figura 27 — Grafico de sustentabilidade SAF 2
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Fonte: Mota (2019).

Neste grafico, tem-se uma percepcdo conjunta dos valores relacionados aos
atributos pesquisados, ou seja, 0 SAF 2 possui uma melhor avaliacdo nos itens produtividade,
equidade, resiliéncia e autogestdo, porém, ainda precisa melhorar quanto a adaptabilidade.
Pode-se, também, avaliar os dois sistemas, conforme Figura 28, através da conjuncdo dos

gréaficos de notas dos atributos.

Figura 28 — Grafico comparativo das notas dos SAFs 1 e 2
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Fonte: Mota (2019).

Na comparacdo dos graficos de sustentabilidade, verificou-se que pelas notas
atribuidas aos agroecossistemas pelos técnicos e agricultores, o SAF 2 apresenta uma melhor
resiliéncia e estabilidade do que o SAF 1, por causa dos resultados dos indicadores discutidos
anteriormente. Nos outros atributos, os dois agroecossistemas foram avaliados com notas

iguais.
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4.4 Resultados das avaliacdes e comparacdes dos SAF 3 e SAF 4 pelos indicadores de
VIVAN

Figura 29 — SAF 4 sitio de Dona Lurdes no Assentamento Boa

Vista em Quixada

Legenda

6P wv hoa Ve

Fonte: Autor (2020).

Para avaliar os SAFs 3 e 4, no municipio de Quixada, foram utilizados os
indicadores de SAF, elaborados pelo agronomo Jorge Vivam, esses questionarios foram
preenchidos de forma participativa pelos técnicos da ONG Fundacdo CEPEMA, e pelos
agricultores que participaram dos projetos dessa instituicao.

Os indicadores sdo: a) Indicadores socioeconémicos; b) Indicadores da paisagem;
¢) Indicadores do solo; d) Indicadores ecoldgicos; e) Indicadores de saber cultural sobre o SAF.
Copias desses questionarios estdo disponiveis no item “Anexos”.

Os resultados das avaliacfes e notas desses questionarios, no SAF 3, do sitio
“Fazenda Nova”, no distrito de Tapuiard, serdo descritos nos comentarios abaixo, € do SAF 4,
no Assentamento Boa Vista, serdo mostrados nas figuras a seguir.

A) O questionério de indicadores socioecondmicos do SAF 3 tem seis indicadores,
que sdo: trabalho, resultados, agregacdo de valor, mercado, certificagdo e satisfacdo. Com o
indicador “trabalho”, tem-se trés componentes: divisdo, mando e organizacdo, que tiveram
notas 4, 2 e 3, resultando média 3. O indicador “resultado” tem trés componentes: acesso,
comeércio e moeda, que também tiveram notas 2 e média 2. No indicador “agregacdo de valor”,

com o0 componente processamento, teve nota 2. O indicador “mercado”, tem um componente
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que é a venda, recebeu nota 4, média 4. O quinto indicador do questionario ¢ “certificacdo”,
que tem como componente o estagio da certificacdo, que teve nota 4, média 4. O dltimo
indicador é “satisfagdo”, que tem os componentes renda, familia e comunidade, com as notas
3, 4 e 4, respectivamente, com média 3,66.

A soma dos seis indicadores € igual a 18,66, que dividido por 6 resulta na média
geral igual a 3,11 para o questionério de Indicadores Socioeconémicos do SAF 3.

No SAF 4, o questionario de Indicadores Socioecondmicos teve 0s seguintes
resultados, descritos de forma mais resumida: indicador “trabalho”, nota 2,3 de média dos trés
componentes (divisdo, mando e organizacdo). Indicador “resultados”, nota 2. Indicador
“agregacgdo de valor”, nota 2. Indicador “mercado”, nota 2. Indicador “certificacdo”, nota 4. E,
finalmente, o indicador “satisfacdo” teve nota 3, o que d4 uma soma de 15,6, que dividido por
6, resulta uma media geral de 2,55 nos Indicadores Socioecondémicos do SAF 4.

Nos préximos resultados do SAF 4, serdo apresentadas as capas dos questionarios
aplicados, pois nelas as notas e as médias dos indicadores tém uma melhor visualiza¢éo da capa
do questionario dos indicadores Socio Econdmicos do SAF 4, conforme a Figura 30.

Figura 30 — Diagrama Indicadores Socioecondmicos do SAF 4
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A partir da comparacdo das notas dos indicadores dos dois Sistemas Agroflorestais,

Fonte: Autor (2020).

0 SAF 3 e 0 SAF 4, visualizadas em diagramas e descritas nos textos, foram compostas tabelas

mostradas abaixo, ap6s os diagramas (das capas dos questionarios), onde pode-se perceber
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quais as partes mais frageis e quais as mais fortalecidas, para, a partir disso, sugerir alternativas
aos trabalhos desenvolvidos pelos agricultores, para otimizacdo dos agroecossistemas, e
desenvolver SAFs mais sustentdveis e produtivos. Tais como a Tabela 9 abaixo, sobre 0s

indicadores socioecondmicos.

Tabela 9 — Comparativo dos Indicadores Socioecondmicos do SAF 3 e do SAF 4.

INDICADORES SAF 3 SAF 4 Saldo do SAF
mais antigo
Trabalho 3,0 2,3 +0,7
Resultado 2,0 2,0 0
Agregacéo de valor 2,0 2,0 0
Mercado 4,0 4,0 0
Certificacdo 4,0 4,0 0
Satisfacédo 3,66 3,0 +0,6
MEDIA 3,11 2,88 +0,23

Fonte: CEPEMA (2018).

Na maioria dos indicadores socioecondmicos, os dois sistemas agroflorestais estéo
em condicBes de igualdade, mesmo com a diferenca nas idades dos sistemas. Uma das
principais razdes para isso € que ambos 0s agricultores estdo inseridos em projetos das ONGs
que ajudaram a viabilizar a produgdo e comercializa¢cdo, como também incentivaram as
associacdes e cooperagdes entre 0s grupos de agricultores.

Por isso, nos indicadores resultado, agregacdo de valor, mercado e certificacdo, 0s
dois SAFs receberam dos técnicos e dos agricultores, as mesmas notas. Com pequenas
diferencas nas notas atribuidas, quanto a organizacao familiar do trabalho e quanto ao nivel de
satisfacdo, os valores mostram que o formato de planejamento dos SAFs inclui o pensamento
das pessoas da familia e também leva em consideracéo a forca de organizacao das comunidades
para a construcéo de solucdes coletivas. Engajados em associag¢des, 0s agricultores podem criar
feiras ecoldgicas, entre outros canais de comercializacdo, locais e regionais, buscar certificacao
organica participativa, o que, enfim, favorecera o sucesso social e econémico das familias e
comunidades que desejam trabalhar com agroflorestas.

B) O questionério dos indicadores de paisagem tem quatro indicadores que s&o:
fatores do zoneamento, fragmentos florestais, microclima e sistema de uso da terra.

No primeiro indicador, “fatores de zoneamento ecoldgico”, avaliaram-se 0S Cinco
componentes: o vento, a fertilidade do solo, a umidade, o relevo e o acesso. Em relagdo ao
vento, a nota foi 3, 0 que indica pouco exposi¢cdo ao mesmo; no componente “fertilidade”,

também foi 3, indicando boa fertilidade; no componente “umidade”, foi 2, 0 que indica ser
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muito seca; em “relevo”, a nota foi 3, com relevo médio; no componente “acesso”, a nota foi 2,
apontando acesso dificil. A média desse indicador foi 13, que dividido por 5, fica igual a 2,6.

O segundo indicador, “fragmentos florestais” tem cinco componentes, que sao:
area, conectividade, fauna, flora e invasores. Todos foram avaliados com nota 3, portanto, média
3. O terceiro, “Microclima”, tem como componentes o vento, a umidade do ar e a temperatura,
os quais tiveram todos nota 3, resultando em média 3. O quarto indicador ¢ o “sistema de uso
da terra”, que tem dois componentes: a rea do SAF e a renda, que obtiveram notas 3 e 4, com
média 3,5. O total de pontos foi 12,1, que dividido por quatro resulta na média geral para o
questionario de indicadores da paisagem igual a 3,0 para o SAF 3.

A Figura 31 mostra o esquema do questionario Indicadores da Paisagem no SAF 4.

Figura 31 — Indicadores da Paisagem do SAF 4
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Fonte: CEPEMA (2018).

Atabela 10, mostra os resultados e comparages entre indicadores da paisagem dos
SAF3 e SAF 4.
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Tabela 10 — Indicadores da Paisagem para 0s SAF 3 e 4.

INDICADORES SAF 3 SAF 4 Saldo do SAF
mais antigo
Fatores de Zoneamento 2,6 2,8 0
Fragmentos florestais 3,0 2,0 +1
Microclima 3,0 2,0 +1
Sistema de uso da terra 3,5 3,0 +0,5
MEDIA 3,0 2,5 0,5

Fonte: CEPEMA (2018).

No indicador “fatores de zoneamento”, praticamente ndo houve diferenca das notas
entre 0 SAF 3 e 0 SAF 4, pois trata-se de fatores naturais caracteristicos de cada local e regido,
que pouco se pode mudar. Porém, no indicador “microclima”, no qual é possivel realizar
mudancas, depois de um certo periodo de tempo, com a implantacdo do SAF, percebe-se que
no SAF 3, o mais antigo, tem-se um microclima mais agradavel e diferente das areas do entorno.
Esse foi um dos indicadores mais notados e comentados pelos agricultores e técnicos. O
resultado é muito importante, e deve ser considerado no planejamento, no desenho da
arquitetura da paisagem, para propiciar o desenvolvimento dos trés estratos vegetais ao longo
da sucessao das espécies manejadas.

Ou seja, introduzir, desde o inicio do agroecossistema, uma combinacao harmonica
de espécies vegetais arboreas, arbustivas e herbaceas. Se possivel, reservar uma area para
recomposicdo natural da paisagem nativa, como espaco de observacdo, de um modelo a ser
seguido.

C) O questionério sobre os indicadores do solo, desenvolvido no SAF 3, tem seis
indicadores, que sdo: erosdo, vida do solo, cobertura do solo, caracteristicas, fertilidade e
umidade. No indicador “erosdo”, tem-se dois componentes, solo e 4gua, que obtiveram notas 4
e 3, respectivamente, e média 3,5. O indicador “vida do solo” tem dois componentes, superficial
e subsuperficial, que tiveram notas 3 e 3, com média 3. No indicador “cobertura do solo”, tem-
se 0s componentes cobertura, serapilheira ervas e pedregosidade, que foram avaliados com
notas 3, 4, 4 e 4, respectivamente, com média 3,75. O indicador “caracteristicas” tem os
componentes estrutura e caixa trincheira, que tiveram notas 4 e 3, com média 3,5. No indicador
“fertilidade”, tem-se 0s componentes cor, bioindicadores e capa organica, com as notas 3, 3 e
3, média 3. No indicador “umidade”, tem-se 0S componentes retencéo e infiltragdo, com notas
3 e 4, média 3,5. Essas notas somam 20,25, que dividida por 6 (indicadores) resulta na média

geral de 3,37 para o indicador de solo.
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No SAF 4, tem-se a seguinte pontuacdo, conforme Figura 32 dos indicadores de

solo.

Figura 32 — Indicadores do solo, com notas do SAF 4
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ATabela 11 mostra as notas e as comparag6es dos SAFs 3 e 4 no indicador de solos:

Tabela 11 — Indicadores de solo do SAF 4

INDICADORES SAF 3 SAF 4 Saldo do SAF
mais antigo
Eroséo 3,5 3,0 +05
Vida do solo 3,0 2,0 +1,0
Cobertura do solo 3,75 3,0 +0,7
Caracteristicas 3,5 3,0 +0,5
Fertilidade 3,0 3,0 0
Umidade 3,5 2,0 +1,5
MEDIA 3,37 2,66 +0,7

Fonte: Mota (2008).

Nos indicadores de solo, o que mais se destacou foi a diferenca no indicador
“umidade”, com um saldo positivo de 1,5 nas notas atribuidas ao SAF 3, o0 que demonstra muito
bem o poder de manutencdo da umidade do solo nos sistemas mais antigos e estabilizados, onde
sdo realizadas as podas como forma de manejo constante, para acumulagdo de matéria orgénica
no solo e seus varios beneficios resultantes. Entdo, na proposta de desenho do SAF, sera muito
importante deixar o solo sempre coberto de vegetais, e também o plantio de muitas arvores que
demandem podas anuais, para suprir 0 solo com essa matéria organica.

Porém, no indicador “fertilidade”, as notas atribuidas para o SAF 3 e para o SAF4
foram as mesmas, 0 que demonstra que nos primeiros quatro ou cinco anos de implantacdo do
SAF a forma de cultivo agroecoldgico traz diferencas significativas na cor e textura do solo, na
quantidade e qualidade de bioindicadores (plantas espontaneas, insetos, anelideos, etc.)
presentes no solo. Entdo, para um melhor planejamento de implantacdo do SAF, sera estratégico
colocar desde o inicio, plantas adubadoras (leguminosas) anuais e perenes, para assegurar uma
boa fertilidade nos solos.

D) No questionério indicadores ecoldgicos, do SAF 3, existem oito indicadores que
sdo: zoneamento ecoldgico, arquitetura do SAF, sucessdo das espécies, controle natural,
equilibrio ecoldgico, microclima, produtividade e recursos genéticos. Cada um desses
indicadores tem um ou mais componentes que o caracterizam e que foram avaliados pelos
agricultores e tecnicos, durante o transectos pelo agroecossistema.

O primeiro indicador, zoneamento ecoldgico, ja foi avaliado no questionario sobre
indicadores da paisagem, com 0S mesmos componentes: o vento, a fertilidade do solo, a
umidade, o relevo e o0 acesso.

No segundo indicador, arquitetura do SAF, avaliou-se 0s estratos vegetais com nota

3, como também uma medida aproximada de 10 metros na altura do extrato arboreo, e foram
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avaliados também suas densidades, com nota 3, ou seja, todos 0s estratos com boa densidade
de individuos e nomeadas as espécies, resultando em média 3. O terceiro indicador foi a
sucessdo ecoldgica, com os componentes: manejo, desenvolvimento das espécies e sincronia,
com as notas 4, 3 e 4, respectivamente, e média 3,66. No quarto indicador, que é o Controle
natural, tem-se os componentes satde dos cultivos e predadores de “pragas”, aos quais foram
atribuidas as notas 4 e 4, media 4. No quinto indicador, o equilibrio ecolégico, tem-se 0s
componentes fauna nativa, flora nativa e invasores, 0s quais tiveram respectivamente as
pontuacdes 4, 4 e 3, com média 3,66. No sexto indicador, o microclima, que tem como
componentes o vento, a umidade do ar e a temperatura, também ja foi avaliado no questionario
anterior, com média 3. No sétimo indicador, a produtividade, com o componente colheita, ficou
com nota 4. No oitavo e Gltimo indicador, recursos genéticos, que tem 0s componentes
diversidade, propagacdo e matrizes, as notas foram 3, 2 e 3, média 2,66.

O SAF 3 tem média geral 3,5 no questionario Indicadores Ecoldgicos.

A avaliacdo desses indicadores ecolégicos para o SAF 4 foi colocada na forma do

diagrama da capa do questionario, conforme a Figura 33.

Figura 33 — Indicadores ecologicos, com notas do SAF 4
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A Tabela 12 mostra as notas dos SAFs 3 e SAFs 4, e as diferencas

Tabela 12 — Indicadores Ecoldgicos dos SAF 3 e SAF 4.

INDICADORES SAF 3 SAF 4 Saldo do SAF
mais antigo

arquitetura do SAF 3,0 3,0 0
sucessao ecoldgica 3,66 2,0 +1,6
controle natural 4,0 3,0 +10
equilibrio ecoldgico 3,66 2,3 +1,3
Produtividade 3,0 2,0 +1,0
recursos genéticos 2,66 2,0 +0,6
MEDIA 3,5 2,4 +1,1

Conforme tabela 12, percebe-se que houve uma maior diferenca entre os SAFs nos
Indicadores: Sucessdo ecoldgica, Equilibrio ecoldégico e Produtividade. Estas diferencas
ocorrem principalmente em funcédo do tempo de implantagéo do SAF, e do proposito produtivo
de cada unidade de producdo familiar, pois 0 SAF 3, que é mais antigo, recebeu notas maiores
no Indicador Sucessao ecoldgica, porque abriga maior quantidade de espécies nativas, com mais
tempo no agroecossistema. Algumas destas, como a jurema (Mimosa tenuiflora), ja em processo
de declinio, abrem espacos no sistema e sdo substituidas naturalmente ou intencionalmente por
outras plantas, que tenham funcéo subsequente, na sucessao natural das espécies.

Isto repercute nos Indicadores Controle natural, Equilibrio ecoldgico e finalmente
no Indicador Produtividade, que também tem a nota do SAF 3, superior a nota do SAF 4. Estas
observac@es indicam que no planejamento e desenho de novos SAFs, serd importante priorizar
espécies arboreas nativas e frutiferas, para contemplar igualmente, a fungéo natural da Sucesséao
ecoldgica, como também a produtividade da Agrofloresta.

Porém, quanto ao Indicador Arquitetura do SAF, as notas foram iguais para o SAF
3 e para 0 SAF 4, pois como estes foram planejados, desde o inicio, do desenho ao plantio,
colocaram espécies que ocupariam os trés estratos (herbéaceo, arbustivo e arbéreo) de forma
permanente. Com este dado, fica a indicacdo de fazer no desenho do SAF, a programacao
temporal e espacial, que permita ter constantemente essa variedade de estratos no sistema, se
possivel, ndo cortando arvores nativas ja existentes nas areas.

E) O questionario de Indicadores do Saber Cultural sobre o SAF 3, da Fazenda
Nova em Tapuiara, tem quatro indicadores que sdo: usos, tradi¢Ges, ciclos e conhecimentos. Os
trés primeiros indicadores ndo tém componentes, porem o ultimo indicador, o Conhecimento,
tem trés componentes, que sdo: fluxo, grau de conhecimento e dominio. No indicador “Usos”,

a nota foi 4, pois utilizam todas as plantas cultivadas e muitas das nativas. No indicador
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TradicGes a nota foi 3, algumas plantas sao cultivadas por causa de tradi¢cdes, como por exemplo
o cultivo de mandacaru, que serve tanto para producdo de néctar, quanto para ajudar na previsao
das chuvas, pois segundo a sabedoria popular esta planta indica chuvas iminentes, conforme foi
citada na musica de Luiz Gonzaga e Jose de Sousa Dantas, quando diz: “mandacaru quando
fulora na seca, ¢ o sinal que a chuva chega no sertao”. O indicador “ciclos”, obteve nota 3 na
avaliacéo, porque além de plantar os cultivos nos ciclos de umidade e também de acordo com
as fases lunares, 0 manejo com podas e plantios também segue de acordo com o0 comportamento
das plantas nativas no SAF.

No indicador “Conhecimento” 0 primeiro componente que € “grau de
conhecimento”, teve nota 4, que indica que o agricultor tem bastante conhecimento sobre o
manejo do SAF, pois trabalha nele ha mais de 15 anos, e tira a maior parte da sua renda dos
produtos deste agroecossistema. O componente “dominio do conhecimento” teve nota 3, pois
o0 conhecimento do SAF 3 é dominado pela familia. Finalmente no componente “fluxos”, a nota
foi 4, pois estas informacdes sdo repassadas para varias comunidades através de intercAmbios
realizados com as organizacdes ndo governamentais. A média deste indicador foi 4+3+4= 11,
que dividido por 3 € igual a 3,66. Somadas, estas notas sao iguais a 13,6 que dividida por quatro
(Indicadores), resulta em 3,4 de média geral para o Indicador Saber Cultural do SAF 3.

No SAF 4, as notas e medias deste Indicador do Saber Cultural sdo mostradas no
diagrama da figura 34.

Figura 34 — Diagrama dos Indicadores de Saber Cultural do SAF 4.
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A Tabela 13 mostra a nota dos indicadores do saber cultural dos SAFs 3 e SAFs 4 e suas
comparagoes:

Tabela 13 — Indicadores do Saber Cultural dos SAF 3 e SAF 4

INDICADORES SAF 3 SAF 4 Saldo do SAF
mais antigo
Usos 4,0 3,0 +1
TradicOes 3,0 1,0 +2
Ciclos 3,0 1,0 +2
Conhecimentos 3,6 3,3 0
MEDIA 3,4 2,0 +1,4

Fonte: CEPEMA (2018).

Nos indicadores tradi¢Ges e ciclo, ocorreram as maiores diferencas entre os dois
SAFs, porque os agricultores do SAF 3 priorizam o trabalho com apicultura, e a agrofloresta €
0 pasto desse “gado” apicola, por isso eles seguem as tradi¢des ancestrais de cultivo de muitas
plantas nativas, que além de alimentar abelhas , também indicam condi¢des ambientais, como
previsdo de chuvas ou de estios, tais como o mandacaru (Cereus jamacaru), etc. Fazem
manejos na agrofloresta, plantios e podas de acordo com ciclos lunares, e também percebendo
informagdes do comportamento de plantas e animais existentes no agroecossistema.

Essas informacGes sdo importantes quando agricultores e técnicos forem planejar e
desenhar os SAFs, pois sera nas pesquisas sobre as tradicdes e os ciclos locais que serdo
apontados os caminhos de melhor resiliéncia para 0s agroecossistemas.

No indicador “conhecimento”, as notas atribuidas para o SAF 3 e para o SAF 4
foram iguais, pois ambos os agricultores possuem bastante conhecimentos, cada um em suas
areas, para fazerem a melhor conducéo possivel de suas agroflorestas. As notas desse indicador
foram atribuidas tanto pelo contetdo e variedades vegetais da agrofloresta, quanto pela forma
que os agricultores apresentam para outros agricultores da comunidade suas atividades de
planejamento e de manejo do SAF.

Os indicadores do saber cultural do SAF s&o um dos pontos mais valiosos para
considerar no planejamento dos SAFs, pois trazem a riqueza da historia e da vivéncia dos
agricultores, as lembrancas do passado, as lutas do presente e as possibilidades de construcao
de um futuro melhor. Esses indicadores trazem as informacGes sobre as espécies que deverdo
ser cultivadas, por fazerem parte da cultura, da culindria, do modo de vida das pessoas do
campo, o que decidird, em grande parte, 0 sucesso da continuidade dos sistemas agroflorestais,
pois os cultivos tradicionais ndo ditados pelo mercado provera as familias e as comunidades de

um mais alto grau de seguranca e soberania alimentar.
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A partir da comparacao das notas dos indicadores dos dois Sistemas Agroflorestais,
0 SAF 3 e 0 SAF 4, visualizadas em tabelas e descritas nos textos, pode-se perceber quais as
partes mais frageis e quais as mais fortalecidas, para depois sugerir alternativas aos trabalhos
desenvolvidos por técnicos e agricultores, para otimizacao dos agroecossistemas, e desenvolver

SAFs mais sustentaveis e produtivos.
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5 MODELOS AGROECOLOGICOS PROPOSITIVOS

Rumo ao desenvolvimento sustentavel

Agroflorestas sdo sistemas que procuram combinar harmonicamente objetivos
produtivos e ecoldgicos. Os principios basicos séo a sucessdo ecoldgica, ciclagem de nutrientes
e independéncia de insumos externos, a multiestratificagcdo e a riqueza em biodiversidade (DE
CAMARGO, 2016).

Por isso, esharra-se em uma dificuldade para sugerir modelos dos Sistemas
Agroflorestais, visto que eles abrangem uma vasta gama de possibilidades de interagdes, como
em um tabuleiro de xadrez, por mesclar aspectos da Agricultura, da Pecuaria, do manejo
florestal, de conservacdo do meio ambiente, por melhorar a renda e a participacdo social das
familias rurais e também beneficiar a populacao urbana através de seus produtos agroecoldgicos
e 0s incrementos dos servigcos ambientais.

Dessa forma, optou-se por regionalizar a sugestdo dos modelos ao comparar 0s
SAFs antigos e recentes, dos Tabuleiros Litoraneos e também SAFs antigos e novos da
depressdo sertaneja. Pois, assim, tem-se uma certa homogeneidade dos aspectos geograficos,
ambientais e sociais envolvidos em cada agroecossistema, facilitando a sugestdo de modelos
mais compativeis de cada regido, e embasados, também, nas comparacdes entre os sistemas

mais antigos com 0s mais recentes.

5.1 Modelo Geral de SAF no semiarido cearense.

Esse modelo proposto levou em consideracdo as ideias e a¢des desenvolvidas pelos
agricultores nos seus SAFs e também a percepcdo dos técnicos e estudantes envolvidos em
trabalhos sobre as potencialidades econémicas e socioambientais da regido. O proponente de
um projeto de SAF deve estar ciente de que a elaboracdo do projeto é o estdgio inicial da
execucéo e que deve ter um objetivo definido, ou pelo menos estimado (ARCO-VERDE, 2011).

O tamanho das areas mais comumente utilizadas por 38,2% dos agricultores
familiares varia de menos de 1ha até proximo de 10 ha (IBGE, 2018). Entdo, com base também
nessa informacdo, elaborou-se a proposta de SAF, com cerca de 3 a 4 ha, que visa atender as
necessidades basicas dos agricultores e suas familias. Tais como, um minimo de seguranca e
soberania alimentar, ou seja, que possam ter alimentos de qualidade, em quantidades adequadas

e ao longo de todo o ano, e ainda sobrar excedente para nutrir a sociedade. No atual contexto
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de destruicdo, ndo podemos admitir cortar ou queimar florestas nativas para estabelecer SAFs,
a sua implantacdo deve ser promovida em terras desmatadas, rocas, pastagens em vias de
degradacéo ou ja degradadas (MAY; VIVAN, 2006).

O modelo aqui sugerido pretende, além de garantir a seguranca e a soberania
alimentar, gerar, a0 mesmo tempo uma renda bésica para as familias através da comercializacdo
do excedente da producdo, com produtos colhidos j& a partir do terceiro més, apos a estacdo
chuvosa. E também levantar questionamentos sobre as relagdes de género e juventude e habitos
de consumo dos cidadaos, de forma a apoiar a agroecologia na luta pela construcdo de um
planeta mais sustentavel. Mas, o trabalho de preparacdo para implantar o SAF comecga meses
antes, com o planejamento, a producgéo de insumos (adubos organicos, sementes e mudas) e 0
desenho do que sera que sera discutido o roteiro de trés eixos:

-primeiro, quais sdo os objetivos humanos em termos de produtos e como funciona
em termos de adaptacdo ao ambiente cada fase do sistema.

-segundo em que zonas do ambiente ocupado pela propriedade esses objetivos
poderdo ser melhor cumpridos o que levard ao zoneamento por propriedade, por
comunidade ou regides.

-terceiro, como ajustar nesses ambientes as espécies nativas e introduzidas em termos

de consorcios e da sucessao desses consdrcios, de modo a regenerar a biodiversidade
e biomassa mais préximas do sistema natural (VIVAN 1998).

O desenho do Sistema Agroflorestal é uma parte importante para o sucesso do
mesmo, pois definird a forma de utilizagdo dos espacos trabalhados nas sequencias de tempos,
com 0s vegetais e ou animais a serem cultivados e criados no agroecossistema. E importante
envolver toda a familia no planejamento do SAF, e no seu desenho, para todos que queiram
possam participar com ideias e a¢Ges para implantacdo do sistema. A sugestdo é utilizar uma
folha de papel madeira (60 cm x 90 cm) e ali desenhar 0 mapa da propriedade de forma coletiva,
com as percepcdes e intencBes de cada membro participante, como mostra Figura 35.

Os vegetais que produzirdo grdos serdo plantados no SAF no inicio da estacdo
chuvosa, juntamente com as arvores frutiferas, com as espécies madeireiras e com arvores
nativas, dispostas em forma de “bacia” ou “ferradura”, em linhas orientadas no sentido leste-
oeste, conforme Figura 35, que é um modelo de SAF geral, como sera explicado mais adiante.
Dessa forma, os agricultores conseguem obter colheitas ao longo de todo o ano, no curto, médio
e longo prazo, ou seja, ja a partir do primeiro e segundo més havera colheita de hortaligas

folhosas, do terceiro ao sexto més serd a colheita de hortalicas, frutos arbustivos e raizes.



131

Figura 35 — Planejamento e desenho do modelo de SAF geral

Fonte: Autor (2020).

Junto com esses alimentos, havera também a colheita de grdos e sementes, tais como o
feijdo (Vigna unguiculata), o milho (Zea mays) e o gergelim (Sesamum inducum) para
alimentacdo humana, do gado capicola, e para o replantio nos anos seguintes. Antes do final do
primeiro ano, 0 SAF ja estard produzindo frutos como bananas (Musa acuminata), mamdes
(Carica papaya), maracujas (Passiflora edulis), entre outras.

Durante o segundo ano, serdo replantadas a maioria dos cultivos do primeiro ano,
como a macaxeira, 0 milho, o feijdo e todos as outras que fazem parte do rogado ecoldgico.
Mas antes, ja com cerca de um ano e meio, serd 0 momento de colher a mandioca para fazer as
farinhadas, com producéo de goma, farinhas, raspas para alimentar o gado e a manipueira (caldo
resultante do processamento da mandioca que pode ser utilizado como defensivo natural para
outras plantas).

Destaca-se, aqui, a importancia cultural e social do momento da farinhada quando
a comunidade se retne para fazer essa atividade produtiva de modo compartilhado, voluntério
e solidario, pois é um grande encontro entre agricultores para interagirem de forma participativa
e ancestral, repassando conhecimentos e afetos de geracao para geracéo, realizando-se, assim,
uma educacéo informal do campo.

No segundo ano, o agroecossistema ja produzird goiabas (Psidium guajava), cajus
(Anacardium occidentale) e ciriguelas (Spondias purpurea) em pequena escala, além do
replantio e da producéao do rocado ecoldgico e das hortalicas que produzirdo de modo constante,
mas alternando os vegetais produzidos.

A ideia central do formato desse modelo é o de uma “bacia” ou “ferradura”, onde

se tem na parte central (a &rea do rogado ecoldgico e da horta), e sera cultivada a vegetacéo de
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baixo porte, composta principalmente de plantas arbustivas e herbaceas. Ao redor desse centro,
tém-se as bordas altas da “bacia”, onde serdo plantadas as espécies arboreas, as arbustivas
maiores, que ficardo por mais tempo (de 30 a 80 anos) no agroecossistema.

Na parte central do rocado agroecologico devera predominar os cultivos de gréos,
ou seja, plantas de porte arbustivo (milho) e herbaceo (feijao), consorciadas com algumas linhas
de arvores de espécies madeireiras, como sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), pau-branco
(Auxemma oncocalyx), etc., para que essa area esteja sempre recebendo irradiacdo solar desde
0 estrato arboreo até o estrato herbaceo. Pois, mesmo as especies arbdreas plantadas aqui,
ficardo apenas algum tempo (4 a 5 anos), até que sejam colhidas para a utilizacdo e/ou
comercializagdo. Nessa parte central, também sera o local da horta, pois esta precisa de muita
irradiacdo solar, e como geralmente ocupa pequenas areas (0,1 ha), podera ser consorciada e/ou

alternada com o rogado ecoldgico.

5.2 Modelo de SAF: descricdo dos processos de implantacéo

A primeira parte do trabalho com SAF é o planejamento e a elaboracéo de desenhos,
gue é muito importante, pois definira o formato do Sistema Agroflorestal, as espécies vegetais
e animais a serem mantidas e/ou introduzidas, os locais mais adequados para cada espécie ou
grupos de plantas, o espacamento entre as mesmas, a época de plantio, podas, colheitas e outros
tratos culturais de cada grupo vegetal, para que favoreca a sucessdo natural das espécies. De
acordo com Canuto (2017), o desenho é a sintese do que vai estar no terreno em curto prazo,
combinacédo de arvores e cultivos, seu arranjo espacial, sua expectativa futura de crescimento,
0s seus custos e manejos futuros, a projecdo de sua possivel renda.

Essa fase de desenho do SAF precisa de participacdo de toda a familia, ou da
comunidade, conforme o caso, para que cada participante possa opinar sobre as espécies que
podem ser retiradas do local, as que devem permanecer e as que deverao ser plantadas, os locais
e 0s espacamentos mais adequados, as épocas e as formas de plantio e do manejo na construgédo
da Agrofloresta.

No desenho do SAF, com zoneamento e lista de espécies, modo de implantacédo e
conducéo nos primeiros anos de implantacéo, a sugestéo é fazer uma diviséo do terreno em trés
areas, uma para espécies herbaceas que € a horta, outra para espécies arbustivas, que € o rogado
ecoldgico, e a Ultima area para espécies arbdreas, que sera 0 pomar com as arvores nativas e

adaptadas. Esse sistema de zoneamento podera ser o mesmo em diferentes regides.



133

O formato desse desenho, feito pela disposicdo das espécies vegetais nos seus
estratos, é que vai garantir o sucesso dos modelos propostos, junto com as espécies escolhidas
e a cobertura do solo. Entdo, as trés areas juntas terdo formato ja& comentado e demonstrado
anteriormente. O resultado final desse tipo de trabalho pode ser o estabelecimento de Sistemas
Agroflorestais (SAF), que podem recuperar tanto um quintal e alimentar uma familia, como
gerar um mosaico de vegetacdo nativa e SAF a cobrir milhares de hectares de uma bacia
hidrografica (VIVAN, 2000).

Os aspectos técnicos expostos aqui sdo importantes, como também os econémicos
e ecologicos, mas principalmente os aspectos sociais devem ser priorizados, em especial, a
preparacdo das pessoas que irdo implantar o SAF. As capacitacdes dos agricultores e técnicos
séo parte fundamental dos processos de planejamento, execucdo e monitoramento dos Sistemas
Agroflorestais.

Para que esse trabalho com SAF ocorra com efetividade, seré preciso realizar cursos
e capacitacbes, promovidos pela Educacdo do Campo, que com temadticas e praticas
agroecoldgicas, nas escolas publicas, pois isso € realizado por ONGs, sindicatos e movimentos
sociais, em especial 0 MST, entre outros, para estimular as comunidades rurais, principalmente
0s jovens, a desenvolverem o habito de estudarem sobre sua propria historia de vida e lutas,
para produzirem alimentos e preservarem a terra. De acordo com Castro (2017, pag. 01), a
agroecologia e a producdo organica se tornam visiveis como agenda prioritaria da juventude,
ao lado da Educacdo do Campo, da geracdo de renda e do acesso a terra. A juventude disputa,
objetivamente, acBes para avancar na transicdo/producdo agroecoldgica e organica, mas,
também, disputa seus significados e o fortalecimento da participacéo da propria juventude.

Para desenvolver com sucesso essa técnica inovadora da Agroecologia, € mais facil
iniciar com a ajuda dos jovens, que assimilam melhor novas ideias, e tém vontade de mudar as
condicdes estabelecidas, com sua empolgacdo e dedicacdo. Os jovens sdo 6timos
agroflorestadores, pois, segundo Sales (2003):

Os jovens rurais, como sujeitos desejantes, sonham com uma sociedade nova e
acreditam que nas organizagGes podem inventar praticas criativas, revolucionérias.
Seus sonhos se transformam em ac¢do quando se manifestam, se recusam a legitimar
a ordem vigente, quando se rebelam e questionam a segregacdo, a exclusdo, o

comportamento das elites, e ainda desenvolvem também formas de estar no mundo,
para garantir, muitas vezes, a sua propria sobrevivéncia (SALES 2003, pag. 280).

Com essa percepcao, reafirma-se a necessidade de integrar os jovens, suas lutas e
ideais, nas teorias e praticas da Agroecologia, atraves das tecnicas de desenvolvimento dos

Sistemas Agroflorestais. Dessa forma, o passo seguinte, apos o planejamento e o desenho, sera
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a implantacdo do SAF, que ocorre com a preparacdo das areas a serem utilizadas para os
diversos plantios, que iniciam com a escolha das arvores e arbustos, que podem ficar no local
para dar apoio ao inicio do agroecossistema. Depois, faz-se a poda e o0 ro¢o de parte da
vegetacao nativa, que serd utilizada como estacas, lenha e também estocada para producdo de
composto organico e para cobertura do solo.

Parte dessa palhada pode ser utilizada para fazer o composto orgénico que seré
inicialmente muito necessario e utilizado principalmente no cultivo das hortalicas e no “bergo”,
local preparado no solo para receber as mudas de arvores frutiferas. Esse composto organico é
um dos melhores adubos naturais, e que precisa ser incentivada a sua producdo pelos
agricultores, pois basta apenas juntar e formar uma pilha de trés partes de folhas (secas ou
verdes), dos restos de podas ou do roco, com uma parte de esterco de gado, mistura-los e irrigar
um pouco a cada 15 dias, revolvendo e misturando essa pilha no momento que faz uma leve
irrigacdo, a dgua ndo deve escorrer, apenas deixar umida a pilha de composto. De forma
resumida, € um processo da compostagem.

O resultado desse processo de decomposi¢do da matéria organica € o composto
organico, que devera ser produzido e utilizado (a cada 3 ou 4 meses), principalmente nas
hortalicas do agroecossistema, mas tambem no cultivo dos cereais, do rogado e das fruteiras.
Como disse a grande mestra da Agroecologia, Ana Primavesi (2016): a matéria organica em
qualquer forma que apareca, € alimento para a vida do solo, os nutrientes que se liberam na sua
decomposicdo sdo um brinde que a natureza nos da.

Em seguida, faz-se as medices e marcacOes das trés areas que sdo: a horta (area
1), orocado (&rea 2) e 0 pomar com arvores frutiferas e/ou nativas (area 3). As arvores e arbustos
nativos e/ou cultivados que estiverem no terreno poderdo e deverdo ser preservadas para dar
suporte ao desenvolvimento do SAF, seja por produzirem matéria organica, propiciarem sombra
ou barreira de vento, seja servirem de abrigo e alimento para insetos aves e outros animais. Por
iSs0, precisa-se ter o cuidado de deixar a vegetacdo espontanea, aquela que ja existe no local,
no meio das faixas de terreno entre as arvores, e também no rocado. Essas operac¢des devem ser
feitas antes da época das chuvas, pois quando elas chegarem serd 0 momento de plantar o rogado
e as arvores.

Alguns desses procedimentos os agricultores ja conhecem bem, o que a maioria
deles ainda ndo pratica, mas que precisa ser feito e enfatizado, é a cobertura do solo com a
matéria organica resultante das operac@es de rogo e carpina no local, e também o enleiramento
da matéria vegetal, nas areas entre as arvores e no rogado. conforme Figura 36. O enleiramento

consiste em fazer pilhas de 1m a 2m de largura com a vegetacao que foi cortada.
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Figura 36 — Indicacdo da pratica da cobertura do solo com palhada.

Fonte: IRPAA (2001).

Ao comecar as primeiras chuvas, o agricultor deve proceder o plantio das sementes
no rogado e das mudas de arvores nas areas 2 e 3. Para o plantio de mudas de arvores é
necessario cavar os “ber¢os”, que sdo buracos no solo, com 30 cm por 30 cm, e colocar dentro
0 adubo, composto organico, terra de formigueiro, himus de minhoca, pé de rochas, para depois
colocar as mudas.

As mudas das espécies arboreas sdo plantadas conforme as possibilidades dos
agricultores, ou seja, nao precisa que todas sejam plantadas ao mesmo tempo, pois o
agroecossistema é de construcéo e interacdo continua. Entdo, cada agricultor pode desenvolver
a implantacdo e o manejo do SAF, em vérias etapas a cada ano, de acordo com o planejamento,
que inclua a consorciacao e sucessao de espécies. A Sucessao Natural de Espécies € o veiculo
que a vida utiliza para viajar pelo tempo e pelo espaco, o que podemos apreciar como climax
de um ecossistema, € uma eternidade para seres humanos, mas um 6timo processo para a
histdria de vida do planeta (VIVAN, 1998).

Observando e respeitando a logica da sucessao natural das espécies, esse modelo
de agroecossistema foi elaborado para ser produtivo por mais de cinquenta anos, se forem
seguidos os principios agroecoldgicos e o planejamento de manejo das areas, detalhadas a

sequir.
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5.3 SAF no litoral

Para o Sistema Agroflorestal no Litoral, as recomendagdes seguem as ja citadas
anteriormente, com o acréscimo de maiores cuidados com conservacdo da parte argilosa do
terreno, pois a estratégia no litoral € a melhor utilizacdo possivel da argila disponivel, incluindo
o0 aproveitando de “terras” de formigueiros, pois o solo arenoso do Litoral carece de particulas
de argilas, que contribuirdo para manter os nutrientes mais disponiveis para as plantas, que
tenham sistema de raizes mais superficiais. Nesse ponto, € importante enfatizar que as formigas
salvas (Atta sexdens) sempre ensinam algo Util aos agricultores, posto que elas também séo
agricultoras, sé que com mais de 80 milhdes de anos de experiéncia no cultivo de fungos, com
uso da compostagem para adubacdo. Assim, cabe aos humanos aproveitar esses conhecimentos.

A estratégia de otimizacdo do uso da argila, junto com a cobertura do solo, mostrada
na figura, mais a preservacdo de algumas espécies nativas, fard com que o agroecossistema
tenha maiores chances de sucesso, frente as adversidades ambientais do litoral para a
Agricultura.

Na propriedade modelo de 3 hectares, o desenho do arranjo das areas permanece
igual tanto para o Litoral, quanto para o Sertdo, pois 0s principios agroecoldgicos sdo 0s
mesmos, 0 que vai mudar sdo as espécies de plantas utilizadas para compor o agrossistema e
algumas formas de manejo. Tem-se a divisdo em 3 &reas, conforme ilustrado na Figura 37, e a
implantacdo das mesmas ocorrera da maneira descrita a seguir.

Na Area 1, a horta, as culturas serdo da preferéncia do agricultor. Porém, a
sugestdo desse modelo é que se cultive a maior diversidade possivel de hortaligas, plantas
medicinais e ornamentais. Com preferéncia para as plantas nativas e adaptadas, como as Plantas
alimenticias ndo convencionais (PANCs), pois sdo rusticas e de pouca exigéncia de agua ou
nutrientes, porém, tém um alto valor nutritivo, tais como: a beldroega (Portulaca oleracea), o

bredo (Amaranthus viridis), o canapu (Physalis angulata), etc.
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Figura 37 — SAF no Litoral
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.Nessa proposta do modelo de SAF, é que na area 1, para geracdo de renda, sejam
plantados tomates-cereja (Solanum lycopersicum), pois sdo muito resistentes e produtivos, uma
vez que se pode chegar a produzir uma média de 50 kg por semana, com irrigacdo por
gotejamento, o0 que garante a venda para 0s programas governamentais (PAA e PNAE), com
preco de R$ 10 (para o ano de 2019) o quilo, o que totaliza R$ 2.000 bruto por més.

Essa sugestdo dos tomates-cereja ou do coentro (Coriandrum sativum) e cebolinha
(Allium schoenoprasum) é muito importante para geracdo de renda, mas o intuito principal
desse modelo de SAF é produzir alimentos de qualidade para as familias rurais e urbanas, além
de gerar renda para agricultores, valorizar seus saberes, suas tradi¢cdes e ainda conservar o meio
ambiente pelo uso.

Na Area 2, o rocado, que pode ter tamanho médio de 1 hectare (100 m x 100 m),
pois € a area media cultivada pela maioria dos agricultores familiares, apds preparacdo anterior
do solo, com o rogo e enleiramento do mato, procede-se o plantio no inicio da quadra chuvosa,
logo ap6s as primeiras chuvas, que normalmente ocorrem entre janeiro e fevereiro. Nessa area
serdo plantadas como culturas principais o feijao (Vigna unguiculata), o milho (Zea mays) e o
jerimum (Curcubita moschata). A semeadura do milho e do feijdo pode ser feita de forma
tradicional, com trés a quatro sementes por “ber¢o”(buraco de 10 cm® no solo), distanciados a
cada metro entre plantas, com espacamento de um metro entre as linhas de plantas, o jerimum
sera semeado a cada 4 m entre plantas por 4 m entre linhas. As trés plantas séo cultivadas dessa
maneira ha milénios, aqui nas Américas, as diferencas desse modelo é que sugere sempre
manter o solo coberto com os restos de podas e do rogo feito na area, conforme mostrado
anteriormente.

No meio desse rogado de um hectare, haverd duas fileiras duplas de fruteiras
arbustivas ou arbdreas, de rapida producdo (no primeiro ano). Nesse caso, a sugestao € o cultivo
de mamoeiros (Carica papaya) e bananeiras (Musa acuminata) ou ciriguelas (Spondias
purparea), pois estas plantas frutiferas de ciclo curto serdo implantadas no momento da
semeadura de graos, na forma de mudas, em fileiras duplas, distanciadas 33 m entre si, de uma
fileira dupla de bananeira para outra, que funcionardo como faixas de quebra vento, que irdo
ajudar a manter um melhor equilibrio do ecossistema e propiciar com a sua sombra um conforto
térmico para as plantas, e principalmente para os agricultores, conforme o desenho da Figura
38.
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Na Area 3, que é o bosque de arvores frutiferas e de nativas, que fica em volta das

areas anteriores (&rea 1 e area 2), cercando essas areas pelos lados (veja Figura 24, anterior), e

tem, aproximadamente, o tamanho de 50 m x 150 m de cada lado, totalizando 1,5 hectare. Pode-

se plantar 8 linhas de arvores, com um espacamento médio de 7 m, entre elas, o que perfaz uma

média de 44 plantas por linha e uma média de 352 arvores no SAF. O desenho completo dessa

area 3, ja foi colocado anteriormente, o qual mostra de forma mais evidente o formato de “U”

ou bacia, protegendo os cultivos que estdo no interior, por formar uma barreira de vento e

também refugio para inUmeros animais, que sdo predadores naturais de insetos que possam

causar algum dano aos cultivos. Essa area é a mais importante dos Sistemas Agroflorestais,

porque tém os elementos que caracterizam o proprio SAF, sdo as arvores. De todos 0s servigos

ambientais que as Agroflorestas proporcionam, talvez os de maior necessidade, atualmente, séo

relacionados com as acGes para amenizar as emergéncias climaticas, tais como o sequestro de
carbono.

Os Sistemas Agroflorestais desempenham um papel de relevancia na producdo de

biomassa, mesmo em uma regido de semiarido, onde a vegetagdo ndo possui 0 mesmo

potencial produtivo se comparado a sistemas localizados em éareas de florestas

tropicais Umidas, como é o caso da Amazdnia e da Mata Atléantica. Um sistema mais

consolidado, como os que foram estudados, pode chegar a fixar mais de 200 toneladas

métricas por hectare de CO2 equivalentel, em um periodo de implantacdo de

aproximadamente 20 anos. A estratégia de producdo, em geral adotada, de diversificar

através de inimeras frutiferas arbustivas explica, em parte, o alto valor de biomassa

gue pode ser produzido. A localizagdo também é importante, pois existem regides da

caatinga que sdo mais Umidas e, portanto, possuem maior potencial de producdo de

biomassa. O potencial de acimulo de biomassa de um Sistema Agroflorestal depende,

fundamentalmente, da composicéo das espécies e da densidade de plantio. Espécies

mais duras como o angico, a imburana e o ipé, por exemplo, contém mais carbono e,

consequentemente, tém um potencial maior de sequestro deste elemento
(GONCALVES et al., 2016, p. 26).

Além do sequestro de carbono, as arvores do SAF contribuem para manter os
mananciais de aguas, produzem alimento, madeira, esséncias medicinais, e também propiciam
um microclima mais agradavel para todos os seres. A estratégia de implantacdo das arvores nos
SAFs do Semiarido é mesclar espécies nativas com algumas exdticas ou adaptadas, que visem
aumentar a producéo de alimentos e de renda para os agricultores, mas sempre observar e
implementar a logica da sucessdo natural das espécies, ao identificar as fungdes das arvores no
espaco e no tempo.

Para compreender melhor, tem-se aqui um recorte mais detalhado dessa area, para

que se tenha uma visualizagdo, na Figura 39.
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Figura 39 — Recorte demonstrativo da area 3, 0 pomar
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Para este modelo de SAF no Litoral, foram escolhidas plantas nativas, endémicas
ou bem adaptadas, e, como sugestdo, as especies: coqueiro (Cocos nucifera), cajueiro
(Anacardium occidentale), ciriguela (Spondias purpurea), murici (Byrsonima crassifolia) caja
(Spondias mombin), sabid (Mimosa caesalpiniaefolia) e jenipapo (Genipa americana). As
plantas foram escolhidas em funcéo das varias possibilidades produtivas, desde frutos, madeira,
produtos medicinais, meliferas e até ornamentais e culturais, como, por exemplo, o uso da
tintura do jenipapeiro pelos povos indigenas para fazer pinturas corporais. Porém, os
agricultores poderao utilizar as espécies que acharem mais adequadas.

Entre as linhas de mudas de arvores, serd possivel cultivar nos primeiros 3 anos
outras espécies herbaceas e arbustivas para alimentacdo, consorciadas com as arboreas, visto
que estas levardo uma média de 4 anos para comecar a produzirem em escala comercial, e
durante esse tempo se pode integrar os cultivos de macaxeira (Manihot esculenta) e amendoim
(Arachis hypogaea), junto com outro consorcio de batata-doce (Ipomoea batatas) e gergelim
(Sesamum indicum), com o intuito de se obterem colheitas anuais. A indicagdo dessas culturas
ocorre em fungdo da busca de uma melhor seguranca e soberania alimentar, j& que tais duplas
de vegetais produzirdo em abundancia o material mais basico e necessario para compor
qualquer cardapio nutricional, que sdo os carboidratos e as proteinas, além de possibilitar um
excedente da producdo, que faré a area florestal do SAF gerar renda a partir do quarto més do
primeiro ano.

Os dois consércios ocupardo uma linha média de 4 metros de largura, por 150
metros de comprimento, nas doze entrelinhas (espacos entre as arvores), o que perfaz um total
de 7.200 m?, cultivados enquanto as arvores ndo sombrearem todo o espaco, 0 que otimizara
em muito a forma de uso e ocupacdo agricola e ecoldgica do solo, conforme Figura 40.

Essas associacdes de vegetais de estratos e familias diferentes fazem uma
integracdo que melhora a produtividade, mais do que se fosse em cultivos isolados, visto que
muitas plantas produzem mais quando em consércio, uma vez que ao se fazer a integracdo certa,
economiza-se em adubacgdes e com a carpinas, pois uma espécie se beneficia de apoio,
adubacdes, repeléncia de insetos e sombreamentos proporcionados por outras plantas, entre

outras interacBes simbioticas, que irdo melhorar todo o agroecossistema e suas produtividades.
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Figura 40 — Recorte detalhado da area 3, do pomar consorciado com plantas anuais
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5.3.1 Possibilidades Produtivas do SAF

Para avaliar as possibilidades produtivas, elaborou-se um quadro com os provaveis
volumes de safras e rendimentos de cada area e também de cada conjunto dos componentes
vegetais do SAF, com dados da produtividade cearense no Censo Agropecuario (IBGE, 2017)
e da Secretaria de Desenvolvimento Agréario do esrtado do Ceara (2019)

Iniciando por contabilizar a producéo da Area 1, a horta, foi colocado anteriormente
que a renda mensal com o plantio de tomates-cereja (Solanum lycopersicum), sera de R$ 2.000,
que multiplicado por nove meses, que é o periodo produtivo ao longo do ano, dara uma média
de R$ 18.000, que pode ser somado com a producdo dos 14 canteiros restantes, mesmo que
sejam, em sua maioria, para 0 autoconsumo, o que também gera uma economia para a familia
que precisa ser contabilizada.

Na Area 2, do rogado agroecoldgico no litoral, produzir-se-4 uma média de 150 kg
de feijdo, 400 kg de milho e 1.500 kg de jerimum, além da producdo das linhas duplas de
bananeiras, que podem gerar média de 4.000 kg/ano, segundo dados do censo agropecuario do
IBGE (2017). Abaixo, tem-se uma tabela com provaveis rendas obtidas com a comercializacao

desses produtos para as prefeituras municipais, através dos programas PAA e PNAE.

Tabela 14 — ProducAo e provavel renda da Area 2 do SAF Litoral

Produto Producao Preco: (R$). Kg' Renda bruta: (R$).
(Kg) Ano?
Feijao (Vigna ungulata) 150 2,80 420,00
Milho (Zea mays) 400 2,50 1.000,00
Mandioca (Manihot esculenta 600 2,50 1.500,00
Banana ((Musa acuminata) 4.000 1,50 6.000,00
TOTAL 5.150 8.920,00

Fonte: Autor (2020), baseado em dados doCenso Agropecuario (IBGE, 2017) e SDA (2019).

Os valores das provaveis produgdes foram retirados do Censo Agropecuério (IBGE,
2017), com as médias produtivas no Ceara, sabendo que essas produtividades podem aumentar
com o manejo agroecolodgico, que prioriza a nutricdo e protecdo do solo. O prego colocado nas
tabelas, relativo as produgdes, € o que as prefeituras municipais pagam aos agricultores, atraves

dos programas governamentais (PAA, PNAE), segundo tabela da Coordenadoria do
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Desenvolvimento Territorial, 6rgdo da Secretaria de Desenvolvimento Agrario do Estado do
Ceara.

Na Area 3, o pomar agroflorestal, as interacdes entre espécies acontecerdo de forma
mais dinamica nos trés primeiros anos, pois, neste periodo, ainda sera possivel cultivar espécies
herbaceas e arbustivas nas entrelinhas das arvores. As 12 entrelinhas perfazem uma area de
7.200 m?, cada uma com quatro metros de largura, por 150 metros de comprimento. Como as
arvores estardo no inicio de seu desenvolvimento, antes da sua época produtiva, que comecara
a partir do quarto ano ap6s o plantio, tem-se, entdo, as opc¢des de cultivar os consorcios de
macaxeira e amendoim, no litoral. Estas plantas poderdo ser cultivadas por trérs anos, com

valores produtivos e de renda, descritos na Tabela 15.

Tabela 15 — ProducAo e renda provéavel na Area 3, do SAF no Litoral

Produtos Producéo (Kg) Preco: R$. Kg!  Renda Anual (R$)
Amendoim (Arachis hypogaea) 440 5,00 2.208,00
Macaxeira (Manihot esculenta) 6.000 1,40 8.400,00

TOTAL 6.440 10.608,00

Fonte: Autor (2019).

Os dados das médias produtivas foram obtidos no Censo Agropecuéario do IBGE
(2017), e os valores dos pre¢os pagos aos produtores rurais foram obtidos na Coordenadoria de
Desenvolvimento Territorial e Combate a Pobreza Rural (CODET), da Secretaria de
Desenvolvimento Agrério (SDA), do Estado do Ceara.

Essas tabelas sdo indicagcdes que podem ser alteradas, ndo ha rigidez na escolha,
pois as espécies de plantas, na maioria dos casos, tanto sdo cultivadas no Litoral, quanto no
Sertdo. A escolha ira depender da preferéncia dos agricultores, que levardo em consideracédo
fatores especificos, como disponibilidade de agua, manchas de solos, habitos culturais,
alimentares, possibilidades de comercializacéo, etc.

Para completar o quadro de possibilidades produtivas da Area 3, tem-se as
producbes das arvores, frutiferas ou madeireiras, que comecardo a produzir no quarto ano, e
continuardo a produzir por mais de 30 a 50 anos.

Foram sugeridas sete espécies de arvores, a maioria delas de frutiferas, madeireiras

e nativas. As escolhidas para o SAF do Litoral sdo: o cajueiro (Anacardium occidentale), a
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cajazeira (Spondias mombin), o coqueiro (Cocos nucifera), o murici (Byrsonima crassifélia), o
jenipapo (Genipa americana), o sabia (Mimosa caesalpiniaefolia), a ciriguela (Spondias
purplrea). Essas plantas foram escolhidas pela sua rusticidade, produtividade, aceitacdo para
comercializacdo e outras caracteristicas culturais. Na Tabela 16, tem-se uma amostra das

possibilidades produtivas e de geracdo de renda das arvores.

Tabela 16 — Producéo e provavel renda das espécies arbdreas do SAF apds o quarto ano

Arvores Producéo anual Preco: (R$). Unidade Renda anual
(R9)
Cajueiro (Anacardium Améndoa = 40kg Kg =40,00 1.600,00
occidentale) Polpa = Kg =4,00 4.000,00
Anéo (22) gigante (17). 1.000Kg
Coqueiro 2.600 (ando) Unid. Verde = 1,00 2.600,00
(Cocos nucifera) 1.200 (gigante) Unid. Seco = 2,00 2.400,00
(22 andes+17gigntes)
Ciriguela (44 plantas) 3.080 kg Kg=2,30 7.084,00
(Spondias purpurea)
Murici (60 plantas) 1.500 kg Kg =5,70 Kg 8.550,00
Byrsonima crassifélia
Caja (32 plantas) 1.440 kg Kg =5,40 Kg 7.776,00

(Spondias mombin
Jenipapo

(Genipa americana) - - -

Sabia (Mimosa 275 5,00 1.375,00
caesalpiniaefolia)
Total - - 35.385,00

Fonte: Autor (2020).

As arvores iniciardo suas producdes a partir do quarto ano apos o plantio. Entéo,
esses valores de quilogramas de alimentos, e de renda com a comercializagdo, poderéo ser
contabilizados no sistema.

A renda total do agroecossistema sera a soma a das producdes das Areas 1, 2 e 3,

gue nos primeiros trés anos é demonstrada pela Tabela 17.
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Tabela 17 — Possivel producdo anual do SAF

Area Renda anual (R$)
1 horta 18.000,00
2 rocado 10.870,00
3 pomar 10.608,00
Total 39.478,00

Fonte: Autor (2020).

O custo de producdo médio da maioria dessas culturas, oscila entre 30% a 70% do
valor da renda bruta. Entdo, calculou-se uma média geral de 50% do valor dos custos de
producdo, para todo o sistema, o que faz com que o rendimento médio anual, da familia de
agricultores nesse modelo, seja de aproximadamente 20 mil reais (39.478,00 / 2 = 19.739,00).
Este valor dividido por 12 (meses) darda uma renda média mensal de R$ 1.645 nos primeiros
trés anos de implantacdo do Sistema Agroflorestal.

A partir do quarto ano, as arvores frutiferas entrardo em plena producdo e as

possibilidades de renda terdo como base os valores da Tabela 18.

Tabela 18 — Possiveis valores da renda anual, apds o 4° ano.

Area Renda anual (R$)
1 Horta 18.000,00

2 Rogado 10.870,00

3 Pomar 35.385,00
Total 64.552,00

Fonte: Autor (2020).

O valor final é renda bruta total anual do agroecossistema, a partir do quarto ano de
implantacdo, que segue a proporcdo ja citada anteriormente, em que o custo de producéo
equivale a uma média de 50% do valor da renda bruta. Entdo, a renda liquida anual sera de
aproximadamente 32 mil reais, que divididos por doze meses, tem-se uma média de R$ 2.670.
O valor representa (em nimeros relativos ao ano de 2019) uma boa renda para a maioria das

familias rurais, que trabalham em pequenas areas.
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5.4 Proposta de modelo de SAF no Sertéo

Para 0 SAF no Sertéo, o processo de sucessdo natural deve ser percebido, respeitado
e incrementado de forma ainda mais intensa do que no Litoral, pois 0 manejo precisa ser
efetuado em coeréncias com as épocas de chuvas e de estiagens. Também € importante preservar
uma pequena parte do terreno com a vegetacdo nativa intocada (Area de Resrva Legal), pois
esta area servird de exemplo e escola para dar uma nogdo de como ocorre a sucessdo das
espécies na Caatinga, além de proporcionar um 6timo banco de sementes. Os cuidados de cobrir
o0 solo com palhas, bagana, restos de podas, a utilizacdo de espécies nativas e/ou adaptadas, séo
ainda mais necessarios no Sertdo, pois o indice pluviométrico é bem menor que no litoral.

Porém, algumas espécies ja citadas produzem com igual desenvoltura, tanto no
Litoral, quanto no Sertdo, pois 0 manejo agroecoldgico do solo e das plantas permite um melhor
desenvolvimento dos vegetais em condigdes ambientais adversas. Uma dessas formas de
manejo € a disposicao espacial das plantas no terreno, com as arvores plantadas no sentido leste-
oeste, e também formando uma protecdo para 0s estratos arbustivos e herbaceos, tal como séo
especificadas na Figura 41, a distribuicdo dos vegetais nas trés areas do SAF.

Na Area 1, na horta do SAF fica a sugestio de cultivo dos tomates-cereja ou do
coentro (Coriandrum sativum) e cebolinha (Allium schoenoprasum), que é muito importante
para geracdo de renda. Mas, o intuito principal desse modelo de SAF é produzir alimentos de
qualidade para as familias rurais e urbanas, além de gerar renda para agricultores, valorizar seus
saberes, suas tradi¢cbes e ainda conservar o meio ambiente pelo uso. As possibilidades
produtivas desse cultivo simples, da “parelha” de cheiro-verde, sdo de rendimentos bem
significativos.

Na maioria das hortas, esse cultivo é feito pelas mulheres, devido ao fato da horta
ficar mais préxima de suas casas, e também porque alguns homens acham que esse trabalho €
de menor importancia. Nada mais enganoso, pois é no cultivo das hortas que as mulheres se
destacam, produzem alimentos verdes, vivos, de alto valor biolégico para suas familias,
fortalecem os lagos sociais ao praticarem as trocas de seus produtos com outras mulheres e
ainda criam possibilidades de emancipacdo pela geracéo de rendas.

Dessa forma, da-se continuidade a conjuncdo dos aspectos ecoldgicos, econdmicos
e sociais da Agroecologia. uma vez que, nesse modelo propositivo, aborda-se outro fator
fundamental, que precisa ser evidenciado, que é o protagonismo das mulheres, nas discussdes
e acdes agroecoldgicas, ao construir sistemas agroflorestais. Coube a mulher, ao longo da

historia (de forma imposta ou voluntaria), a dificil tarefa de cuidar da familia, trazer agua, lenha,
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cultivar e preparar alimentos, medicamentos, utensilios, etc. Quando a natureza é agredida e
entra em crise, isso repercute no mundo do trabalho da mulher com mais intensidade. A
preservacao ambiental e o respeito @ mulher e suas atividades produtivas, com a valorizagdo do
trabalho das mulheres, podem e devem repercutir em novas relacdes de género, e propiciar
maior inclusdo econémica, politica e social das mesmas.
A presenga das mulheres rurais na producgdo agricola familiar é um fato. Mesmo na
invisibilidade, ndo se pode negar que elas estdo ocupando terras, plantando, colhendo,
e cultivando o desejo de ter uma terra livre e usufrui-la com seu trabalho. Presentes
na casa, no quintal, na roga e na luta pela terra, as mulheres tiveram ainda de lutar
pelo direito de serem reconhecidas como trabalhadoras. A emergéncia das mulheres

rurais nos movimentos sociais proporcionou seu aparecimento como sujeito politico,
rompendo sua invisibilidade como trabalhadora (SALES, 2007, p. 437).

Na construcdo dos SAFs, como em todo fazer agroecoldgico, a participacdo das
mulheres é fundamental e imprescindivel, desde o planejamento, pois possuem um ponto de
vista mais diferenciado, de cuidar da vida, mas que ainda precisa de forca na luta para
desconstruir o machismo, acabar com as desigualdades sociais e de género, por isso é necessario
difundir e incrementar o feminismo, em todos 0s espacos, principalmente no meio rural, pois

sem 0 mesmo ndo ha Agroecologia.
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Figura 41 — Desenho da proposta do Modelo SAF no Sertéo
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A Area 2, que corresponde ao rocado, ou o fundo da “bacia”, devera se localizar
sempre no meio das arvores para receber os beneficios que esse formato de sistema oferece, de
acordo com a figura 42, que mostra a clareira na mata, descrita anteriormente como forma de
“bacia” ou da letra “U”. Também ¢ importante manter sempre as linhas de arbustos bianuais,
pequenas arvores, palmeiras ou bananeiras dentro do rocado, pois, além de aumentar a
producdo, garante mais alimentos e conforto térmico para os trabalhadores, como mostra a
Figura 43.

Esses beneficios embutidos nessa forma de cultivos sdo: protecdo contra o
ressecamento das folhas pelos ventos; protecdo contra os ataques de insetos, por meio de
manutenc¢do dos inimigos naturais nas arvores ao redor do plantio; protecéo e nutricdo do solo,
ocasionado pela queda de folhas e pela poda dos ramos das arvores que serdo depositados nas

areas.

Figura 42 — Representacdo do formato de “bacia”, ou clareira na mata (VIVAN, 1998).

Fonte:Vivan (1998)
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Figura 43 — Proposta modelo de rocado no meio do SAF do Sertao
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Esse modelo funciona tanto no Sertdo, quanto no Litoral, pois a disposicdo do
desenho e as recomendacges técnicas para 0 manejo agroecologico dos solos é que fardo a
diferenca para o sucesso do SAF. Na Figura 44, tem-se as sugestdes para Area 3, 0 pomar desse
SAF, e, na sequéncia, serdo presumidas as possibilidades produtivas.

As atividades desenvolvidas nessa area sdo de grande valor para a manutencao do
agroecossistema. Portanto, de acordo com experiéncias, € importante a participagdo dos jovens
nessa parte do SAF, pois aqui os plantios dardo um sentido de longevidade, de heranca fisica e
sentimental, quando se escuta um agricultor convidar o visitante para dizer: “esta arvore foi
meu pai que plantou”, isso traz um significado de pertenca ao local e a heranca cultural dos

antepassados, tendo, assim, grande valor de educacéo pelo sentimento. O sentimento de
pertenca foi suprimido pela proibicdo implicita, para que moradores e caseiros nao plantassem
suas arvores, para nao caracterizar um “bem de raiz”, e assim servir de prova que aquela familia
estava ali no local, desde 10, 20 ou 30 anos, o que poderia Ihes dar o direito legal de reivindicar
a posse daterra. Essa situacéo passou a ocorrer depois da criagdao do Estatuto da Terra, em 1964.

Em dois dos SAFs pesquisados, no Sertdo e no Litoral, os agricultores praticavam
a apicultura com desenvoltura, plantavam arvores nativas, tais como a aroeira-vermelha
(Schinus terebinthifolius), para producéo de mel e pélen, e recomendam que outros também o
facam. Entfo, nesse modelo propositivo, a Area 3, do pomar, também podera ser utilizada para
instalacdo de um apiario com média de 20 colmeias de abelhas e/ou um meliponario. Conforme
Wolff e Cardoso (2007), a grande visitacdo de insetos na florada dessa arvore aumenta a
diversidade de organismos vivos no vinhedo, contribui positivamente para o controle de pragas
e doencas e oportuniza aliar ao sistema a criacdo de abelhas, tanto de abelhas meliferas
africanizadas com o de indigenas sem ferrdo.

Com essas colmeias, € possivel que a familia camponesa possa ter uma producao
de alimento de 6tima qualidade, fonte de carboidrato, nutritivo e medicinal. Pode-se produzir
uma média de 30 kg de mel por caixa/ano, que multiplicado por 20 colmeia, por R$ 10 o kg,
gera uma possivel renda de R$ 6.000 ao ano. Com as colmeias no pomar, a maioria das arvores

frutiferas irdo produzir mais e melhor.
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Figura 44 — Area 3, proposta do pomar agroecologico do SAF no Sertdo
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E, finalmente, o Gltimo recorte da Area 3, que representa o espaco entre as fileiras
de arvores frutiferas, a ser utilizado enquanto elas ainda estiverem jovens e ocuparem todo o
espaco aéreo com a copa e do solo com as raizes. A Figura 45 mostra o recorte de parte da figura
anterior, e evidencia detalhes desses e outros cultivos.

O consorcio de macaxeiras (Manihot esculenta) e amendoin (Arachis hypogaea) ja
era praticado pelos povos ancestrais na América antes da invasdo do colonizador.

Essa parceria entre as plantas é bastante eficiente, onde o amendoin (Arachis
hypogaea) se beneficia do sombreamento das folhas da copa das macaxeiras (Manihot

esculenta), do inicio até o terceiro més, época da sua colheita.

5.4.1 Possibilidades Produtivas

No plantio da horta, na Area 1, o agricultor podera decidir pelo que lhe der mais
renda, ou 0 com 0 minimo de irrigacdo por gotejamento que a familia ja tenha habito de cultivar.
Se a opcao do agricultor for o cultivo de coentro (Coriandrum sativum) e cebolinha (Allium
schoenoprasum), para vender a parelha, tera mais facilidade do que com o tomate, tanto no
cultivo quanto na comercializacdo, e podem ser cultivados no Sertdo e no Litoral. A
possiblidade de produzir na area de 1.000 m? da horta, até 5.000 kg por ano, da parelha de
coentro e cebolinha, que comercializados ao pre¢co minimo de R$ 5 o quilo, resultara um valor
de R$ 25.000 por ano, em nove meses de cultivo.

Na Area 2, do rocado ecoldgico, pode-se plantar praticamente as mesmas espécies
cultivadas no Litoral. Pois o solo argiloso do Sertdo retém melhor a 4gua e os nutrientes, para
melhor disponibiliza-los as plantas, do que as areias do Litoral. Porém, ambos precisam de
aporte da matéria organica e da cobertura nos solos, que é o melhor produto de um sistema

agroflorestal para a natureza.
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Figura 45 — Recorte da area aproveitavel do pomar, nos trés primeiros anos do SAF
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A indicacdo para o rocado ecolégico na Area 2, no Sertdo, esta descrita na
Tabela 19.

Tabela 19 — Producio e provavel renda da Area 2, o rogado ecoldgico

Produto Producao Preco: R$. Renda anual
Anual (kg) Kgt! (R$)

Feijao (Vigna unguiculata) 150 2,80 420,00
Milho (Zea mayz) 400 2,50 1,000,00
Jerimum (Cururbita spp) 1.500 2,30 3.450,00
Mamao (carica papaya) 3.500 1,60 5.600,00

Total 5.550 - 10.470,00

Fonte:Autor (2020).

Na Area 3, do pomar, aproveita-se o espaco entre as mudas de frutiferas para plantar
herbaceas e arbustivas, que produzirdo durante os trés anos, antes das arvores comecarem a
frutificar, de accrdo com a figura 46. Nessas entrelinhas de 4 m por 150 m (x 12 entrelinhas),
perfazem area de 7.200 m?, onde se pode cultivar principalmente vegetais que produzam amido
e proteina. As figuras seguintes representam essa evolucao.

A sugestdo para o Sertdo é a batata-doce e o gergelim (Sesamum indicum),

conforme descrito na Tabela 20.

Tabela 20 — ProducAo e rendas anuais provaveis, na Area 3, do SAF, até o terceiro ano

Produtos Producao Preco: R$. Renda anual
Anual (kg) Kg?! (R9)
Batata doce (Ipomoea batatas) 5.000 1,70 8.500,00
Gergelim (Sesamum indicum) 220 10,00 2.200,00
Total 5.220 -- 10.700,00

Fonte: Autor ( 2020).

No SAF do Sertdo poderdo ser utilizadas algumas das arvores indicadas para o
modelo do Litoral. Assim, as plantas escolhidas s&o: a ateira (Annona squamosa), a cajazeira

(Spondias mombin), o cajueiro (Anacardium occidentale), a ciriguela (Spondias 157itayal57a),
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a goiabeira (Psidium guajava), a pitaya (Hylocereus undatus) e o sabia (Mimosa
caesalpiniaefolia).

Figura 46 — Evolugdo das herbaceas e arbustivas nas
entrelinhas do pomar (1° ano, 2° ano 2 e 4° ano).
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As possibilidades produtivas desses cultivos e suas provaveis rendas estao

enumeradas na Tabela 21.

Tabela 21 — Arvores, producdes e provavel renda anual (R$) do modelo de SAF no Serto

Arvores Producéo (Kg) Preco (R$) Renda anual
Kg* (R$)

Ateira (Annona squamosa) 210 6,00 1.260,00
Ciriguela (Spondias purpdrea) 2.050 kg 2,30 4.715,00
Caja (Spondias mombin,) 940 kg 5,40 5.076,00
Goiaba (Psidium guajava) 1.095 3,00 3.285,00
Pitaya (Hylocereus undatus) 2.000 7,00 14.000,00
Caju (Anacardium occidentale) Améndoa = 30kg 40,00 1.200,00
Polpa= 700 Kg 4,00 2.800,00

Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia). 275 5,00 (Estaca) 1.375,00
Total -- -- 33.711,00

Fonte: Autor (2020), baseado em dados doCenso Agropecuario (IBGE, 2017) e CODET (SDA, 2019).

Outras arvores podem ser colocadas em um planejamento com maior diversidade,
tais como o0 coco-babdo ou catolé (Syagrus cearensis), a pitomba (Talisia esculenta), o limédo
(Citrus Limon), a carambola (Averrhoa carambola), a cajarana (Spondias dulcis), etc. Porém,
como precisava sincronizar informacdes de varias fontes para produzir o valor total da producéo
da Area 3, encontrado acima, entdo, optou-se pelas espécies sugeridas inicialmente.

O valor da renda bruta da producdo total das trés areas, nos anos iniciais, esta

descrito na Tabela 22.

Tabela 22 — Possivel renda anual (R$) por area e renda total ate 3° ano.

Area Renda anual (R$)
1 Horta 25.000,00

2 Rogado 10.470,00

3 Pomar 10.700,00
4 Apis 3.000, 00
Total 72.181,00

Fonte: Autor (2020).
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Soma-se também com estes valores a renda obtida com a atividade de apicultura
que complementa a alimentacéo e renda do agricultor agroflorestal. Com um apiério de 20
colmeias, pode-se produzir uma média de 30 kg de mel por colmeia que sdo comercializados
por R$ 10 o kg, o que perfaz um total (20X30X10) igual a R$ 6.000 ao ano que, como ja oi
padronizado um custo de producdo de 50%, tem-se renda anual liquida de R$ 3.000.

Os custos médios de producgdo equivalem a 50% do valor da renda bruta, o que faz
a media de renda liquida anual com o agroecossistema (nos trés primeiros anos) seja de,
aproximadamente, R$ 23.000, que divididos por 12 meses resulta em uma média de R$ 1.900
mensais.

A partir do quarto ano de implantacéo do Sistema Agroflorestal, as arvores frutiferas
comecardo a produzir em escala comercial, 0 que ocasionard uma mudanca na conducdo do

SAF e também nos rendimentos, que sao expostos na Tabela 23.

Tabela 23 — Possivel renda (R$) por area e renda total do SAF ap6s 4° ano

Area Renda anual (R$)
1 Horta 25.000,00

2 Rocado 10.470,00

3 Pomar 33.711,00
Total 69.181,00

Fonte: Autor (2020).

Como os custos de producdo chegam a ser uma média de 50% do valor da renda
bruta, esse agroecossistema tem a possibilidade de produzir alimentos que, comercializados,
podem gerar uma renda liquida média de R$ 34.500 anuais, que divididos por doze (meses)
podem garantir uma renda média de R$ 2.400 mensais para a familia rural.

Mesmo que esse seja um bom valor econdmico atribuido a producéo do modelo de
SAF, a principal funcdo social desse agroecossistema é poder contribuir para a seguranca e
soberania alimentar das comunidades, por isso se elaborou o Quadro 3, que demonstra o
potencial produtivo do SAF ao longo dos meses do ano, enfatizando a producdo sistematica de

alimentos e outras necessidades das familias rurais.



Quadro 3 — Sazonalidade dos produtos alimenticios do modelo proposto de SAF.

161

Colheita/més
/ SAFRA

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Ateira (Annona
sguamosa)

Caju (Anacardium
occidentale)

Coco
(Cocos nucifera)

Ciriguela
(Spondias purpurea)

Caja (Spondias
mombin)

Murici (Byrsonima
crassifélia)

Pitomba
(Talisia esculenta)

Goiaba
(Psidium guajava)

Sapoti
(Manilkara zapota)

Umbuzeiro
(Spondia tuberosa)

Feijdo (Phaseolus
vulgaris)

Milho
(Zea mays)

Jerimum
(Cucurbita spp)

Amendoim (Arachis
hypogaea)

Batata doce
(Pomoea batatas)

Macaxeira
(Manihot esculenta)

Gergelim (Sesamum
indicum )

Alface
(Lactuca sativa)

Coentro
(Coriandrum
sativum)

Tomate (Solanum
lycopersicum)

Cebolinha (Allium
schoenoprasum)

Fonte: Ceasa-Ce (2019).
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Um dos objetivos mais importantes desse modelo de SAF é proporcionar a
possibilidade de producfes constantes de alimentos, ao longo do ano. Essa tabela mostra as
épocas de safras e colheitas da maioria das plantas, que foram sugeridas para compor 0
agroecossistema. Com o intuito principal de contribuir para a seguranca e soberania alimentar
das populagdes, esse modelo garante alimentos o ano todo, e, com um minimo de
processamento artesanal, as familias poderdo estocar os alimentos que estiverem na safra,
através de producéo de polpas, farinhas ou mesmo o armazenamento in natura, como no caso
dos gréos.

Pode-se observar que tanto no Litoral quanto no Sertdo sempre havera algum tipo
de alimento em producdo, durante todos os meses, essa € uma caracteristica de sistemas
agroalimentares que buscam a seguranca alimentar. Percebe-se, também, que a maioria desses
alimentos séo de origem ou tradicdo de cultivo local, o que confere um aporte na soberania
alimentar dessas populacdes.

A) Propostas para todos:

Para que um modelo propositivo de SAF cumpra o melhor possivel suas fungdes,
antes, faz-se necessario sugerir e enfatizar recomendacGes para outros dois elos
importantissimos dessa cadeia agroalimentar, que sdo os gestores publicos e a populacdo em
geral (consumidores), sem os quais fica comprometida a efetividade da Agroecologia e dos
Sistemas Agroflorestais em cumprir o seu papel de nutrir as comunidades rurais e urbanas com
alimentos saudaveis, livre de venenos, que causem um minimo impacto ao meio ambiente, além
de favorecer os cultivos tradicionais e regionais com o uso de sementes crioulas e variedade
locais.

Assim, promove-se a seguranca e a soberania alimentar, gerar renda para 0s
agricultores familiares, fomentar a economia local através de feiras agroecologicas, preservar
0 meio ambiente (as nascentes, 0s rios, lagos e acudes, as matas nativas, 0s animais silvestres,
a fertilidades dos solos, etc.).

Busca-se resgatar e incentivar a cultura popular e os costumes locais, estimular a
participacdo das pessoas nos movimentos sociais (associagdes, cooperativas, feiras, cursos,
eventos, etc.), incrementar a participacdo e o empoderamento de mulheres e jovens rurais nos
espacos de decisao.

Para os gestores publicos e legisladores, fica a sugestdo de efetivar uma verdadeira
reforma agraria popular, que além de socializar as terras como um bem coletivo, assegure
condicbes dignas aos agricultores, para habitar e prosperar com sustentabilidade

socioambiental. Quanto aos gestores estaduais e municipais, fica a recomendacéo de
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promoverem uma melhor capacitacdo de seus agentes de crédito para melhor implementar as
politicas que ja existem em beneficio do agricultor e do meio ambiente.

Existem possibilidades de acesso ao credito que séo inviabilizadas pela falta de
conhecimento por parte de alguns desses agentes, tais como linhas especificas do PRONAF,
que fomentam a Agroecologia e a agricultura organica, até um total desconhecimento e
consequente desestimulo a producgdo ecoldgica e organica. Outros autores também tém essa
mesma percepcdo. Conforme relatado por 61% dos agricultores e técnicos participantes da
pesquisa, falta reconhecimento governamental da importancia dos SAFs e das peculiaridades e
necessidades inerentes a esses sistemas (PADOVAN et al., 2017).

Na realidade, existem algumas politicas publicas nacionais muito boas para
incentivar o agricultor que deseja trabalhar de forma ecoldgica, tais como o Plano Nacional de
Agroecologia e producdo Organica (PLANAPO), que ja esta no seu segundo ciclo (2016-2019)
para estimular e fomentar a transi¢éo agroecoldgica da agricultura familiar.

Outra forma eficiente dos gestores colaborarem com a salde da populacéo e com a
geracdo de renda em seus municipios, seria o efetivo cumprimento de leis, tais como a Lei n°.
11.947 institui a obrigatoriedade de que, do total dos recursos financeiros repassados pelo
governo federal aos estados e municipios para a alimentacédo escolar, no minimo 30% devem
ser utilizados na aquisicéo de produtos diretamente da agricultura familiar (SCHWARTZMAN,
2017).

E preciso, também, respeitar o valor que tera que ser pago se os alimentos forem
organicos, pois a lei determina que os produtos organicos receberdo um bdnus de 30% a mais
no preco do que o convencional. Porém, alguns dos agricultores produzem de forma ecoldgica
e muitas vezes ndos conseguem vender para as prefeituras, por varias razdes burocréticas, e em
outras vezes ndo conseguem receber o acréscimo dos trinta por cento, relativo ao produto
organico, mesmo eles tendo o selo de certificacdo do Ministério da Agricultura.

Outra sugestdo para os gestores € a efetivacdo de politicas publicas que incentivem
0 conhecimento das areas produtivas locais pela populagdo, seja através de feiras e eventos,
seja por incentivar visitas dos estudantes das escolas publicas as areas de producédo
agroecologicas e de SAFs. Ha que criar momentos de capacitacdo com os agentes publicos que
estdo em contato direto com as comunidades, como é o caso dos agentes de salde e professores,
para que eles participem de cursos e eventos informando os maleficios dos agrotoxicos na
alimentacdo, no meio ambiente e como esses venenos dificultam o crescimento fisico e
intelectual das criancgas, dificultando sua aprendizagem. Objetiva-se que esses agentes e

educadores possam ensinar aos jovens e as criangas, e que também possam incentivar todas as
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familias que facam uso de alimentos saudaveis, que dinamizam a economia do municipio e que
ainda preservam a natureza.

As sugestOes para as populagfes (rurais e urbanas) vém das observagdes na
producdo desta pesquisa, quando foram visitadas varias feiras da agricultura familiar, feiras da
economia solidaria e feiras agroecoldgicas. As feiras agroecoldgicas sdo compostas por familias
agricultoras, que estdo em processo de organizacdo politica, sobretudo envolvidas em rede de
comercializacdo e acesso a mercados (SILVA et al., 2018).

A primeira sugestao para todas as pessoas € que procurem e adquiram seus produtos
alimenticios, entre outros, nessas feiras organicas e agroecologicas, tais como: Feira
Agroecoldgica do Benfica, Feira Agroecoldgica da Rede EcoCeard, Feira Agroecoldgica e
Solidéaria do CETRA, Feira Cultural da Reforma Agraria, Feira Muda Meu Mundo, Feira de
Organicos da Addo, todas na cidade de Fortaleza, além de varias outras pelo estado, tais como
a Feira Agroecoldgica e Solidaria de Itapipoca, que se consolidou como referéncia, por ser a
primeira experiéncia de Feira Agroecoldgica e Solidaria criada por agricultores do municipio e
com apoio da ONG CETRA, em 2005, que se mantém até os dias atuais.

Pontos relevantes nesse item sdo a criacdo da Rede de Feiras Agroecoldgicas e
Solidéarias do Ceara, em 2015, que tem em sua génese a troca de experiéncias com base na
construcdo do conhecimento agroecolégico, gerando como frutos a autonomia dos mais de 80
agricultores agroecolégicos feirantes (MARQUES; TRICHES, 2019).

Nesse ponto, também vale ressaltar a construcdo participativa de agricultores,
técnicos de instituicdes publicas, apoiados pela ONG Fundacdo CEPEMA, que criaram a REDE
ECOCEARA, em 2018, com mais 120 agricultores agroecoldgicos que realizam feiras em seus
municipios, nos territorios de Ibiapaba, e do Sertdo Central, e também em Fortaleza.

Diante do exposto, para demonstrar como € valoroso para a saude das pessoas, e
também para economia local, a importancia de todos participarem dessas feiras ecolégicas, pois
sdo 0s pontos de encontro entre as comunidades rurais e urbanas para comercializacdo dos
produtos organicos e agroecologicos, dos artesanatos, das comidas tipicas, também das trocas
solidarias entre feirantes e dos momentos das manifestacbes culturais e artisticas dos
participantes locais. Enfim, € um momento de trocas de produtos, sabores, saberes, afetos e
iniciativas para construcdo de um mundo melhor para todos os seres.

As formas de consumo estdo estritamente ligadas as formas de producéo, pois séo
interdependentes, e sugerem novas formas de producdo mais econémicas, ecoldgicas e
socialmente justas. Faz-se necessario, também, influenciar e intervir nas formas de consumo,

principalmente para conscientizar os consumidores sobre as formas de produgéo que conservem
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0 meio ambiente (o solo a 4gua, o ar, 0s animais e as florestas), ao mesmo tempo que produzam
alimentos sadios, sem utilizacdo de agrotoxicos, sem exploracdo dos trabalhadores.

Com o objetivo de incrementar a implantagdo dos SAFs, faz-se urgente essas aces
para informar aos consumidores que existem agricultores e agricultoras nos seus municipios
que produzem de forma agroecoldgica. Fica a sugestdo aos consumidores para que procurem
por produtos da agricultura familiar, produtos orgénicos, produtos agroecoldgicos que
geralmente sdo comercializados nas feiras agroecoldgicas ja citadas anteriormente, onde ocorre
0 encontro dos produtores com 0s consumidores.

Nessas interacOes, é possivel saber com mais seguranca quem produz aquele
alimento, de que forma é essa producdo, de onde vém esses alimentos, além de outras
informacdes que dardo mais satisfacdo ao consumidor em adquirir tais produtos, além de
minimizar a interferéncia dos atravessadores que encarecem mais 0s precos finais. A
recomendacdo para que a populagdo consuma produtos agroecolégicos locais e regionais,
produtos da época, além de possibilitar mais salde para as pessoas, faz com que a economia
local seja incrementada e ndo haja evasao de riquezas para fora da regido, principalmente para
valorizar o saber ancestral cultural, agricola e gastronémico que faz a soberania alimentar.

Outra sugestdo para o sucesso deste modelo propositivo de Sistema Agroflorestal,
fica 0 exemplo da dieta e do estilo de vida vegetariano, que além de promover mais salde para
o individuo, a populacdo e o planeta, poupa 0 meio ambiente dos impactos destrutivos das
criacdes industriais de animais para o abate, dos desmatamentos das florestas para serem usadas
como pasto e do plantio das commodities de milho e soja, para alimentar esses animais, nas
vastas monoculturas dos latifandios poluidores das aguas, dos solos, do ar, e que contaminam
as pessoas com agrotoxicos.

Os esforcos para conservacdo ambiental, irdo esbarrar nos habitos de consumo
antiecolégicos, de parte da humanidade, como é o consumo exagerado de produtos animais. O
planeta ndo tem capacidade de suporte, pois a humanidade consome muito mais que o planeta
consegue repor. Muitos estudos evidenciam essa realidade. De acordo com Gerten (2020), em
um estudo publicado na revista Nature Sustainability, conclui que, se a agropecudria atuasse de
maneira sustentavel, sem romper os limites da capacidade de suporte do planeta, s6 conseguiria
alimentar 3,6 bilhdes de pessoas, e ja se tem atualmente quase o dobro desse numero de
habitantes.

O estudo indica que a redistribuicdo espacial das areas de cultivo, o gerenciamento
melhorado de nutrientes (cuidado com excesso de nitrogenio) e da &gua, a reducdo de

desperdicio de alimentos e mudancgas na dieta para formas de consumo mais sustentaveis. Desde
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0s mais modernos estudos até as mais antigas eras da humanidade, citam os filésofos antigos,

a exemplo de Pitagoras, filésofo e matematico grego: “Uma dieta vegetariana nos proporciona

energia pacifica e amorosa, ndo somente ao n0sso corpo, mas principalmente a nosso espirito”.

Muitos livros antigos, dos vedas a Biblia judaico-crista, também recomendam: E acrescentou

Deus: “Eis que vos dou todas as plantas que nascem por toda a terra e produzem sementes, e

todas as arvores que dao frutos com sementes: esse sera 0 vosso alimento!” (GENESIS, 1,29).

O ultimo e também primeiro item para o desenvolvimento do modelo propositivo

de Agrofloresta possa chegar com melhor efetividade nas comunidades, € que as pessoas que

realizardo a sublime missdo de educar, principalmente criancas e jovens, precisardo de uma

forma eficiente de trocar conhecimentos, com o apoio da Educacdo Ambiental, Pedagogia da
Terra, ou como refere Capra (2006), sobre a pedagogia Indigena:

Educagdo em suma néo era algo que acontecer e incidental e passivamente com as

criancgas indigenas, enquanto elas cresciam. Na verdade, a clara necessidade de educar

adequadamente as criangas eram notével e para elas eram canalizadas esforgos e

habilidades consideraveis. As culturas indigenas da Califérnia, ndo tinha nenhuma

escrita: na auséncia de qualquer meio de registrar o conhecimento - fosse esse

geografo técnico, artistico, social religioso - transmitir e garantir que esse

conhecimento fosse assimilado de maneira profunda e exata pela mente dos mais

jovens eram uma questdo de maxima importancia. Essas culturas transmitiam

conhecimento com cuidado com estratégia e com uma nocdo Clara e articulada de

teoria da Educacéo. Néo é exagero dizer que havia de fato uma pedagogia indigena.
(CAPRA, 2006, p 99).

Para ter sucesso, esse projeto de modelo propositivo em disseminar a técnica da
Agroecologia, de construir Sistemas Agroflorestais,, € preciso estimular a educa¢éo no campo
para jovens, como realizam os projetos do grupo interdisciplinar Residéncia Agraria da UFC,
como por exemplo cursos técnicos em agroecologia, também pelas atividades que fazem. A
conscientizacdo agroecoldgica dos jovens dos assentamentos rurais.

Também na educacdo universitaria, precisa que instituicdes elaborem formas
participativas de integrar os estudantes universitarios com as ciéncias agrarias, nas realidades
das Comunidades rurais, dos assentamentos de Reforma Agraria, para que desenvolvam

pesquisas e projetos que possam contribuir no desenvolvimento dessas populagdes, como este:

A proposta do programa de Residéncia Agraria na UFC busca superar a formagao
tecnicista recebida pelos estudantes na graduacdo, por meio de duas grandes
estratégias. Primeiramente pela introdugdo dos estagios Interdisciplinar de Vivéncia
(EIV) desde o quarto semestre da graduacdo, colocando os estudantes diretamente em
contato com a realidade dos assentamentos da Reforma Agraria nos territorios
abrangidos pelo projeto. Em segundo, pela construgdo curricular em nivel de
especializacdo, em que o0s estudantes aprendem a construir suas propostas de
pesquisas em sintonia com as demandas dos assentamentos e em dialogos com 0s
agricultores. A superagdo do tecnicismo demanda dos docentes um trabalho
pedagdgico especifico, pois se trata de humanizar a visao que os estudantes recebem
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em sua formacdo académica prévia, introduzindo ao lado do olhar técnico, o olhar
ético e solidario. (Sa, L. M., & Molina, M. C. 2014, p, 108).

O autor desta pesquisa para elaborar esse modelo, utilizou ensinamentos da
academia, mas principalmente conhecimentos e sabedoria dos camponeses ao longo destes mais
de 20 anos de participacdo em cursos de Agroecologia e Sistemas Agroflorestais, quase sempre
utilizava como primeira imagem o Quadro de Tiziano. Nos seus cursos palestras oficinas e
capacitacOes em agroecologia. A forma de abordar os temas, relaciona-se aqui nesse modelo a
importancia da forma didatica de trocar conhecimentos, que é uma das mais importantes
estratégias para a socializacéo das ideias da Agroecologia e implementacdo das Agrofloresta.

Para implementacgéo deste modelo propositivo de agrofloresta, uo mesmo para sua
disseminacéo de ideias e questionamentos, a forma que se constroi as tematicas relacionadas as
varias areas importantes da vida, que precisam ser repensadas e questionadas, para que sejam
ressignificadas, e que os planos e a¢bes que revolucionardo a maneira como 0s humanos se
tratam e como cuidam do meio ambiente, para que possa existir vida com dignidade para todos
0S seres atuais e para 0s que estdo por vir.

O quadro de Ticiano, Jardim do Eden, figura 47, evoca questionamentos filos6ficos
e outros: primeiro: qual a nossa razdo de existir no aqui e agora, nossa missdo ancestral, de
cuidar do jardim do Eden, ou seja Aagronomia o cultivo de plantas. E de cuidar do outro.

Segundo, ciéncia e misticismo: como a mulher veio da costela de Ad&o, seré esta
ideia, mais uma propagacao de machismo ou possibilidade cientifica a partir da clonagem.

Terceira; Nutricdo: se comer do fruto dessa arvore morreras. Essa conversa estimula
0 debate a respeito dos alimentos com agrotoxico versus alimentos organicos e agroecolégicos,
ou como diria Raul Seixas: O que eu como a prato o pleno bem pode ser o seu veneno, mas
como vai vocé saber sem provar.

Na ligagdo com a frase anterior, ha temas como empreendedorismo e desobediéncia
civil: Eva ao provar da maca e satisfazer sua curiosidade, experimentou o novo e também arcou
com suas consequéncias ao desobedecer o Criador, o que é o bem o que é o mal, de novo a
arvore da ciéncia do bem e do mal, mostrada na figura 47.

Ecologia e Vegetarianismo: biodiversidade todas as arvores que dao frutos, vos
servirad de alimento, como todas as plantas que tem semente, isso vos servird de mantimento.
Abordagem sobre a grande biodiversidade dos aspectos ecoldgicos do Jardim do Eden e a
relacdo da ecomendacio dietética. Geografia e Linguas: porque ao pé da letra, a palavra Eden
que tem o significado de Paraiso em aramaico, vem da palavra da suméria, que significa planicie

ou estepe.
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As questdes de crises nas relacfes agrarias: quem é expulso de suas terras, por qual
motivo e por quem? Machismo e covardia: a mulher veio da costela de Addo ou toda
humanidade vem de Uteros? Addo além de comer a magé, colocou a culpa na Eva. Existem
muitas outras questdes embutidas neste quadro, por isto € muito utilizado pelo autor para as

palestras, cursos, oficinas, etc.

Figura 47 — Imagem principal das capacitagbes do autor em
Agroecologia

Fonte: Tiziano: Ad&o e Eva no Jardim do Eden. Museo del Prado. Madrid (S. XVI).

Com essas imagens, comentarios, contabiliza¢es das possiveis producdes, com as
discussdes técnicas agrondmicas, econdmicas, ecoldgicas e sociais, conclui-se parte das
sugestdes dos modelos propositivos de Sistemas Agroflorestais. Esses modelos foram
construidos para serem questionados, debatidos, modificados, adaptados, implementados,
monitorados e divulgados nas mais diversas situagdes que os agricultores acharem conveniente,
para partilhar seus beneficios com todos os seres do planeta. O importante é perceber a
necessidade de vivenciar essa tecnologia social, a Agrofloresta, que na percepcdo do autor, é 0
cerne concreto da Agroecologia.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de realizar esta tese foi viabilizada por importantes contribui¢des das
entidades e organizacdes ja citadas, que reuniram sistematicamente os atores sociais envolvidos
nesta pesquisa: agricultores, técnicos, estudantes, professores e muitos outros que desenvolvem
projetos e acBes agroecoldgicas.

A intensdo de perceber, analisar e projetar condi¢cbes de melhorias para as
populacgdes rurais, através do desenvolvimento da Agroecologia, da Geoecologia das Paisagens
e da Educacdo Ambiental, concretizou-se no processo e ao final da elaboracdo deste trabalho.
Utilizou-se de duas metodologias (MESMIS e questionarios de Vivan), um pouco diferentes
nos termos, mas bem similares nos quesitos técnicos econémicos, ecoldgicos e sociais, e na
forma de entendimento pelos agricultores, pois foram dadas notas de 1, 2, 3 e 4, relacionadas
as cores vermelho, amarelo, azul e verde, que correspondiam a avaliacdes crescentes.

As avaliacGes dos SAFs, realizadas pelos agricultores e técnicos, atraves dos
métodos utilizados nesta tese, serviram e servirdo para orientar outras pessoas interessadas
nessa técnica da Agroecologia, nas tomadas de decisdes, para o planejamento, implantacéo,
manejo e conducdo de novos Sistemas Agroflorestais, mais resilientes, mais produtivos e mais
adequados as caracteristicas geogréaficas e culturais de cada povo e de cada ambiente.

Junto com as avaliagdes, baseadas nos diversos indicadores sociais, econdmicos e
ambientais, foram realizadas comparacdes entre 0s SAFs, que resultaram em informacdes e
sugestdes, que ndo tiveram intencdo de confrontar qual sistema foi melhor que o outro, ou mais
produtivo, mas sim, teve como motivo principal identificar os pontos de melhor evolucéo, para
mostrar 0 sucesso dessa técnica ancestral, desse modo de producdo da Agroecologia, que é o
Sistema Agroflorestal, e poder indica-lo para todos os agricultores, como um dos melhores
modos de cultivar a terra, de preservar o meio ambiente pelo uso e, principalmente, de
reaprender a conviver em comunidades, de forma mais solidaria e consciente.

Com a finalizacdo deste trabalho, conclui-se que os modelos de SAFs propostos
poderdo ajudar as populagfes rurais a construir sua seguranca e soberania alimentar, como
também melhorar a geracdo de renda, em quantidades razoaveis para se ter uma vida mais digna,
além de produzir de forma mais ecoldgica possivel sem degradar o meio ambiente e ainda
contribuir para o aumento da biodiversidade local.

Dentre muitas situacdes propicias, que precisam ser criadas para um melhor
desenvolvimento dos SAFs, estd uma reforma agraria ampla e consistente em recursos e apoios

de infraestrutura aos agricultores que ainda ndo possuem terras. Isso é um fator fundamental
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para 0 sucesso da soberania alimentar e para a preservacdo do meio ambiente pelo uso, para
que esses agroecossistemas possam contribuir para a melhoria da qualidade de vida dos povos,
e de todos os seres vivos do planeta.

Proponho que mais estudos sejam elaborados e junto que isto, que mais agdes
praticas de implantacéo de Sistemas Agroflorestais sejam desenvolvidas por todos que queiram
participar desta construcdo de um mundo melhor, cada pessoa e institui¢do pode contribuir com
ideias e atitudes agroecoldgicas para confirmar, ampliar, contestar e rever esta tese, para

melhora-la em todos aspectos que forem necessarios para melhor difundir a Agrofloresta.
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ANEXO B — LISTA DO SAF 3 QUIXADA

LISTA DAS PLANTAS (Arvores, Arbustos E Herbaceas), ENCONTRADAS NO SAF 3, em
um transecto de 900 metros, pelas areas 1, 2 e 3, em Quixada.

Tabela 1: Lista arvores (com mais de 5cm, Diametro Altura do Peito), do SAF 3, Quixada.

PLANTAS NOME CIENTIFICO FREQUENCIA USsosS
Ameixa brava Ximenia americana M Mdc
Angico Anadenanthera colubrina A Mdc
Aroeira Schinus terebinthifolia A Mdc
Cajueiro Anacardium occidentale B Fin
Carnaubeira Copernicia prunifera B Mdm
Catanduva Pityrocarpa moniliformis B Pap, Mdu
Cedro Cedrela odorata B Mdm
Cumaru Dipteryx odorata A Mdc
Canafistula Pilotophorum dubim M Pst
Catingueira Caesalpinia pyramidalis A Pap
Imburana Commiphora leptophloeos A Med, Pap
Jodo mole Guapira graciliflora M Mdu
Juazeiro Ziziphus joazeiro M Mdc, Pst
Juca Libidibia ferréa A Mdu
Jurema Mimosa tenuiflora A Pap
Mandacaru Cereus jamacaru A Pap
Manicoba Manihot pseudoglaziovii) B
Mororé Bauhinia forficata A Mdc
Mufumbo Combretum leprosum M Pap
Mutamba Guazuma ulmifolia M Mdc
Pau branco Auxemma oncocalyx A Pap, Mdu
Pau d’arco roxo  (Handroanthus impetiginosus B Pap,Mdc,Md
Pau mocé Leutzelburgia auriculata B Pap
Pereiro Aspidosperma pyrifolium) A Mdc, Mdu
Timbauba Enterolobium contortisiliquum M Mdu, Pap
Pacoté Cochlospermum vitifolium M Pap
Sabia Mimosa caesalpiniaefolia A Mdm, Mdu, Pap,
Pst.

Legenda: Frequéncia: A(Alta); M (Média); B (Baixa). Usos: PAp (Pasto apicola)
Fn (fruta in natura); Fp (fruta ou améndoas processadas); Mdc (medicinal); Mdu (madeira de
uso utilitario); Mdm (madeira para mercado).

Fonte: Mota (2018)
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Tabela 2: Lista de plantas arbustivas e herbaceas do SAF 3, Quixada.

PLANTA NOME CIENTIFICO FREQUENCIA USOS
Bamburral Hyptis suaveolens A Pap
Berdroelga Portulaca oleracea A Pap

Camara Lantana camara M Pap, Med
Erva de passarinho  Struthanthus flexicaulis B -

Fedegoso Senna occidentalis M Pap

Malva Malva sylvestris A Pst

Mata pasto Senna obtusifolia A Pap, pst, Med
Mussambé Tarenaya spinosa B Pap, Med
Feijao de boi Capparis flexuosa A Pap, Mdu
Jurubeba Solanum paniculatum A Med, Pap.
Pinhdo branco Jatropha curcas M Mdc

Pega pinto Boerhavia diffusa M Med. Pap
Quebra panela Alternanthera polygonoides A Pst

Urtiga Cnidoscolus urens A Pap
Vassourinha Malvastrum coromandelianum) B --
Vassourinha botdo  Spermacoce verticillata M Pst
Marmeleiro Croton sonderianus A Med, Pst, Mdu
Pitaya Hylocereus undatus B Fn

Legenda: Frequéncia: A(Alta); M (Média); B (Baixa). Usos: PAp (Pasto apicola) Fn (fruta in
natura); Fp (fruta ou améndoas processadas); Mdc (medicinal); Mdu (madeira de uso utilitario);
Mdm (madeira para mercado).

Fonte: Mota (2018)
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ANEXO C - RELATORIO LAGEPLAN

CNPq — Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico

DPT — Diretoria de Programas Tematicos e Setoriais

CGAPB - Coordenacdo-Geral do Programa de Pesquisa em Agropecuaria e
Biotecnologia

COAGR - Coordenacédo do Programa de Pesquisa em Agropecuaria e do Agronegocio
Edital MCT/ACAO TRANSVERSAL (Lei n° 11.540, de 2007)/CNPq n © 29/2009

RELATORIO TECNICO FINAL DO PROJETO

Agroecologia e Educacdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel:
Estratégias para a Melhoria da Qualidade de Vida e Conservacdo Ambiental,

Coqueiro do Alagamar, Pindoretama — Ceara

Coordenador: Prof. Dr. Edson Vicente da Silva

Fortaleza - Ceara
Fevereiro, 2012.
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BENEFICIARIO JOSE JULIO RODRIGUES
iNDICE LINHA DE BASE (ILB) 0,61
FAIXA 3 MEDIA ALTA
RENDA TOTAL (R$/MES) 2297,16
FAIXA 3 MEDIA ALTA
RENDA PER CAPITA (R$/PESSOAS NO DOMICILIO/MES) 574,29
FAIXA 3 MEDIA ALTA
PARTICIPAGAO DAS ATIVIDADES AGROPECUARIAS NA RENDA (%) 42%
FAIXA 2 MEDIA BAIXA
QUANTIDADE DE TRABALHO NO AGROECOSSISTEMA (H/D) 388,00
FAIXA 3 MEDIA ALTA
RENTABILIDADE DO TRABALHONO AGROECOSSISTEMA (R$/H/D) 29,54
FAIXA 2 MEDIA BAIXA
iNDICE DE CARACTERISTICAS DO DOMICILIO (I1CD) 0,19
iNDICE DE EQUIPAMENTOS E INFRAESTRUTURA (IEI) 0,35
FAIXA 2 MEDIA BAIXA
iNDICE DE RECURSOS HIiDRICOS (IRH) 0,47
FAIXA 2 MEDIA BAIXA
iNDICE DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISA) 0,65
FAIXA 3 MEDIA ALTA
iNDICE DE PARTICIPAGAO POLITICA (IPP) 0,72
FAIXA 3 MEDIA ALTA
iNDICE DE FORMACAO AGROECOLOGICA (IFA) 0,1
iNDICE DE AUTONOMIA FINANCEIRA (IAF) 0,76
QUANTIDADE DE ESPECIES AGROPECUARIOS PRODUZIDAS 21
iNDICE DE DIVERSIDADE AGROPECUARIA (IDAGRO) 0,87
QUANTIDADE DE ESPECIES DE FLORA 20
iNDICE DE DIVERSIDADE DE FLORA (IDFLORA) 0,91

FAIXA

ALTA

QUANTIDADE DE ESPECIES DE FAUNA 19

iNDICE DE DIVERSIDADE DE FAUNA (IDFAUNA) 0,68

FAIXA 3 MEDIA ALTA
iNDICE DE AUTONOMIA ENERGETICA (IAE) 0,52

FAIXA 3 MEDIA ALTA
iNDICE DE MANEJO AGROECOLOGICO (IMA) 0,6

FAIXA 3 MEDIA ALTA
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ANEXO E - QUESTIONARIIO INDICADORES VIVAN
3 1

"Assisténcia Técnica e Consércio Agroecolégico da Cadeia Produtiva do Caju. Para
Agricultores e Agricultoras Familiares- Sertdo Central Ceard" - Ministério do
Desenvolvimento Agrario - MOA

Indicadores de Solo

Para completar este roteiro:

1) Avalie cada componente do indicador principal e dé uma nota;
2)Some as notas e divida pelo nUmero de componentes, e anote o valor encontrado

(média da nota) dentro da caixa respectiva, onde esta escrito "Nota".
3)Pinte neste diagrama com lapis de cor cada componente com a cor
correspondente a nota dada: vermelho 1; amarelo; azul 3; verde 4.

4) A nota aumenta (maior gqualidade) no sentido 4>3>2>1
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/l ADE |

1 Eroséao

1.1 SOLO: As marcas de erosdo mostram: (1) formagdo de vocorocas e
deposicdo de solo superficial nas baixadas; (2) perda de solo superficial e
formagéo de pequenas valas/canais; (3) pequenas perdas de solo superficial;
(4) ndo existe nenhuma erosao aparente.
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1.2 AGUA: A dgua que escorre do sistema: (1) é forte e retira a matéria
organica do sistema; (2) tem cor de terra; (3) sai limpa; (4) ndo sai do
sistema? =

Nota e comentdrio: <
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2 Vida do solo

2.1 SUPERFICIAL: Mexendo na cobertura morta do solo (serrapilheira): (1)
nao se vé nenhum sinal de vida; (2) se notam alguns organismos; (3) se
encontra uma certa diversidade de espécies (4) se encontra uma grande
variedade de organismos e espécies?
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To

“Assisténcia Técnica e Consércio Agroecolégico da Cadeia Produtiva do Caju

Para Agricultores e Agricultoras Familiares- Sertdo Central Ceara” —
do Desenvolvimento Agrario — MDA e Funda¢io CEPEMA.

Indicadores Ecolégicos do SAF

Para completar este roteiro:
1)Avalie cada componente do indicador principal e dé uma nota;

2)Some as notas e divida pelo niimero de componentes, e anote o valor
encontrado (média da nota) dentro da caixa respectiva, onde esta escrito “Nota”.

3)Pinte neste diagrama com lapis de cor cada componente com a cor
correspondente a nota dada: vermelho 1; amarelo; azul 3; verde 4.

Ministério

4)A nota aumenta (maior qualldade) no sentido 4>3>2>1
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SAF oo Thoe0:

1 Zoneamento ecolégico

1.1 VENTO: Em relagdo ao vento, a drea é: (1)muito exposta;(2)exposta;
(3)pouco exposta (4)bem protegida?

Nota e comentério: 2 - Pelco £ ;7@_. W 7@-«
JQOQ_ Co AQ/L%/(/Z/\Q/

1.2 FERTILIDADE: A area tem fertilidade natural: (1)balxa (2)média, (3)boa
(4)muito boa?

Nota e comentario: L@7 J)ug, / ﬁy/{/ q %{L /yLJ(_lw%/(/(_ AW

ST ?uLLLLLLC’“‘ I L )QC&

1.3 UMIDADE: Em relagcdo a umidade, a drea é (1)muito seca; (2)seca as
vezes; (3)raramente fica seca; (4)nunca fica sem umidade?

4 Notaecomentério(‘i) bueed _/,) /)?U‘L« . e o (VRS
7

1.4 RELEVO: A maior parte da drea tem declive: (1)muito alto (acima de
45), (2)alto(25-45) (3) médio (10-25), baixo (0-10graus) (4)? .

Nota e comentério{B") - C{ @ .

1.5 ACESSO: O acesso ao local pode ser classificado como: (1)muito
dificil, (2)dificil, (3)fac:l (4)mu1to facil

Nota e comentario: ( /) f iy OQ/G(AAQ C&OA

quuém M&W&

Jo. &%M Sé/czc e Mwapb.
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Projeto: " Autogestao, Soberania Alimentar, Género e Mudancas Climaticas na
Agricultura Familiar - Terra do Futuro - Fundacdao CEPEMA

JIndicadores Sécio Econdémicos do SAF
Para completar este roteiro:
1)Avalie cada componente do indicador principal e dé uma nota;

2)Some as notas e divida pelo niimero de componentes, e anote o valor encontrado
(média da nota) dentro da caixa respectiva, onde esta escrito “Nota”.

3)Pinte neste diagrama com l&pis de cor cada componente com a cor

A 34
4)A nota aumenta (maior qualidade) no sentido 4>3>2>1
Mando Z 2
Divisao 3 -I- Organizacao 2&
s rabalho '

Neta:

213

,Renda LAQ

1

N

AR

1

Satisfacae Acesso /7.
S Resultades 5
= ...3 . Neta: z %ZL

Comunidade 3 ‘ Comsicio 22‘

Média
Geral:
Certificacae Agregacao e
Netz: ) ¢ valor
- Nota:
Estagio

Processamento

Mercado
Neta: Z—

Venda




A

DL

1 O trabalho

1.1 DIVISAO: Todo o trabalho no SAF é feito: (1)pelos homens adultos ;
(2)por homens adultos e adolescents; (3)por homens e mulheres adultos e
adolescentes; (4) outros membros da familia/comunidade participam de
alguma maneira.

Nota e comentario: ( ‘5) @93 WW\/QJ W Wﬁ/@ﬁ @,ﬂ@(
$IL, anac, ‘
S o g a/rvw\?@f) . YL o B3

N\

1.2 MANDO: Quem decide o que vai ser feito no SAF: (1)Os homens adulfos
definem tudo; (2)os homens e mulheres adultos definem coisas separadas;
(3)os adolescentes também s&o ouvidos (4) os idosos também?

Nota e comentario: 2 &Q‘W/Q/ 6&/
Voun § : J’WV) Ve /m%w
mw@%com Tum  Lolho TN Cevyer

1.3 ORGANIZACAO: O trabalho é executado: (1)exclusivamente por de médo
de obra contratada; (2)pela médo de obra familiar mdo mais a contratada; (3)
de forma coletiva pela familia; (4)de forma coletiva com outras pessoas
envolvidas.

Nota e comentario: ( :
——g)
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“Assisténcia Técnica e Consorcio Agroecolégico da Cadeia Produtiva do Caju
Para Agricultores e Agricultoras Familiares- Sertio Central Ceara” -

Ministério do Desenvolvimento Agrario — MDA e Fundacio CEPEMA.

Indicadores da Paisagem ..
Para completar este roteiro:
1)Avalie cada componente do indicador principal e dé uma nota;

2)Some as notas e divida pelo niimero de componentes, e anote o valor
encontrado (média da nota) dentro da caixa respectiva, onde esta escrito “Nota”.

3)Pinte neste diagrama com lapis de cor cada componente com a cor
correspondente a nota dada: vermelho 1; amarelo; azul 3; verde 4.

Area 5

-

SUT>S

Renda 2[

|nvasorest

Fragmentos
Florestais:

1
4)A nota aumenta (maior qualidade) no sentido 4>3>2>1
Fertilidads)| Relevol] | Vento3
Umidadedl <Acesso 3
Fatores de
Zoneamento )
Nota: 3
°)
/ Média N [3
Geral: 2
e T
<
O
o

Umidade do al:b

* Vento(JJ

Microclima
Nota: 5 :

Temperaturaf

Area C))




N

1 Fatores de Zoneamento

1.1 VENTO: Em relagdo ao vento, a drea é: (1)muito exposta;(2)exposta;
(3)pouco exposta (4)bem protegida?

Nota e comentario: 5 0 O}m (ﬂ,( UJ QZ{/L% b
Wieodken mpn. g maﬂ\/%m{ e Qo

e oL

1.2 FERTILIDADE: A drea tem fertilidade natural: (1)baixa, (2)média, (3)boa
(4)muito boa?

Nota e comentario: . g Q m;d,adﬁ/ /}’laﬂ}/b@\@
pouoy grale mq% oL WLOX M&WW

poun Qagmss vio notewold

1.3 UMIDADE: Em relacdao a umidade, a drea é (1) muito seca; (2)seca as
vezes; (3)raramente fica seca; (4)nunca fica sem umidade?

Nota ¢ comentano Z oL Onzen di% WV\@IT@Q Q/

mwx Ld:@JB c

1.4 RELEVO: A maior parte da drea tem declive: (1)muito alto (acima de
45°), (2)alto(25-45°) (3) médio (10-25°), baixo (0-10graus) (4)?

Nota e comentario: :
= )1 0 Tovgno ¢ Quare Tado
WV@QWMW{ %WM@\_)

1.5 ACESSO: O acesso ao local pode ser classificado como: (1)muito
dificil, (2)dificil, (3)fécil (4)muito facil

Nota e comentario:
' De @ﬂllm/d& (4 Ce”

AOw &&thf\ L Qﬁam/) %W\,-—OAS’UZ@L
boel .
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S
2
: /351 . “Assisténcia Técnica e Consércio Agroecolégico da Cadeia Produtiva do Caju Para
(VN Agricultores e Agricultoras Familiares- Sertdo Central Cears”
94/ Ministério do Desenvolvimento Agrario - MDA e Fundacio CEPEMA.
-4
i

Indicadores de Saber Cultural sobre SAF
Para completar este roteiro:
1)Avalie cada componente do indicador principal e dé uma nota;

2)Some as notas e divida pelo niimero de componentes, e anote o valor encontrado
(média da nota) dentro da caixa respectiva, onde esta escrito “Nota”.

3)Pinte neste diagrama com lapis de cor cada componente com a cor
correspondente & nota dada: vermelho 1; amarelo; azul 3; verde 4.

4)A nota aumenta (maior qualidade) no sentido 4>3>2>1

Fluxo L‘I

Nc Mosta T e [—— Tradigbes
a B 3:% " o 5,4 B Nota: %

B‘%minio
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1 Usos -

1.1 Considerando todas as espécies presentes no quintal, tanto espontineas
como cultivadas, a familia faz uso na propriedade: (1)néo ultiliza; (2) pouco;
(3) suficiente ; (4) bastante ? '

Nota: /, ¥, f /

Y o (oo X
| 57 A

Vi

1.1.1 Faca uma lista de espécies em uso corrente e coloque em ordem de
prioridade (importancia de uso). Sugestao: faca listas diferentes por género e
idade.

1.1.2 Faga uma lista de usos que sdo conhecidos, mas n&o praticados. Anote o
motivo do ndo-uso ao lado da espécie.

2 Tradicoes

2.1 Algumas culturas humanas tém tradicées (mdisicas, provérbios,
histérias, mitos, festividades) ligadas as plantas. Considerando as espécies
presentes no SAF: (1) ndo se sabe se existem plantas deste tipo; (2) uma ou
duas plantas tem esse significado; (3) algumas plantas sdo intencionalmente
cultivadas por este motivo; (4) muita planta presente tem conexdes deste
tipo?

Nota: -




ANEXO F — RELATORIO CEPEMA

RELATORIO

Projeto: “Autogestao, Soberania Alimentar, Género, e Mudancas Climaticas na
Agricultura Familiar”,

Local: Assentamento Boa Vista e Quinipor6, Quixada e Banabuil/CE.
Data: 16 de Junho, 2018.

N°total de participantes: 8

Facilitador: Narciso Ferreira Mota e Evanildo Buriti

VISITA TECNICA PARA IMPLANTACAO DE UNIDADES DEMONSTRATIVAS DA
BIODIVERSIDADE (SAF)

METODOLOGIA UTILIZADA para desenvolver os conteudos programaticos:

Utilizou-se a metodologia do encontro entre agricultoras/es e o0s técnicos da
Fundacdo, para a troca de experiéncias, observacdo e avaliagdo das areas
produtivas, que ocorreu na propriedade do Sr. Francisco Erilberto e da Sra. Lucilene
Santos no assentamento Boa Vista em Quixada, além desta, também foi utilizada a
metodologia de avaliagdo do potencial produtivo dos agricultores. Avaliou-se as
técnicas utilizadas pelos agricultores/as e recomendacgfes técnicas foram sugeridas
para melhoria dos sistemas produtivos agroecologicos e para comercializacdo na
feira local.
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CONTEUDO ABORDADO:

O conteudo abordado foi inserir o quintal agroecologico (horta, fruteiras,
plantas medicinais e arvores) como area de Unidade Demonstrativa de
Biodiversidade e Sistema Agroflorestal, explicando para os agricultores/as intencées
do projeto da Fundacdo Cepema em apoiar com assisténcia técnica agroecologica
na organizacdo, producdo e comercializacdo. Nas abordagens sobre praticas
agroecoldgicas nos sitios, os técnicos fizeram avaliacdo dos danos causados por
insetos e as recomendacfes para evitar ataques destes, podas nas plantas que
precisavam, recomendacgao de cobertura do solo, sugestao de ampliar cercas vivas
e omendagéo para anotarem producéo atual e previséo da futura producéo.

g e A

DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

As atividades iniciaram 9:35 h com uma visita técnica no agroecossistema da
Dona Lucilene e do Sr. Francisco Erisberto com o casal mostrando a reforma que
estdo fazendo no quintal para iniciar o plantio das hortalicas, em seguida eles
perguntaram sobre como resolver problemas como insetos nos quiabos, no que foi
recomendado o uso da calda de pimenta com detergente neutro.
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Projeto: “Autogestdo, Soberania Alimentar, Género e Mudancas Climaticas na Agricultura
Familiar - Terra do Futuro- CEPEMA” - Fundacdo CEPEMA - Frantdisjorden / Terra
do Futuro- Ano de Exercicio — 2018

RELATORIO DE ATIVIDADES

1. Periodo/Data: 28/07/2018. Local: Assentamento Boa Vista, Quixada.

2. Executor: Narciso Ferreira Mota e Evanildo Buriti.

3. Atividade realizada: Oficina sobre Casa de Sementes.

4. Quantidade de pessoas: 16

5. Desenvolvimento:

No dia 28/07/2018: as 8:30 h iniciamos as atividades da oficina com uma conversa informal

sobre as dificuldades e o dia a dia do assentamento Boa Vista, em Quixada, quando foram relatados
varios problemas enfrentados pela comunidade. Em seguida fizemos uma exposicdo sobre a
importancia de preservar as sementes crioulas, sobre como fazer e manter uma casa de sementes,
em seguida fizemos exibicdo em power point de apresentacdo sobre o processo para implantacgao,
registro dos soécios, as sugestdes de normas de funcionamento, formas de armazenamento e
conservagao das sementes.

A seguir veio a parte mais interessante, pois todos participaram dando informagdes sobre as
sementes que eles e elas plantam e guardam de ano pra ano, das sementes crioulas, das sementes
compradas e ou recebidas nos projetos. Fizemos anota¢gdes em quadro de papel madeira das
espécies de plantas cultivadas, feijoes, milhos, hortalicas e outras que sdo da vegetacdo nativa que a
comunidade utiliza e ou acha importante manter estas espécies.

6. Pontos Positivos

> A grande participacdo das pessoas da comunidade no evento.
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> As anotac0es registradas sobre o patrimonio genético que esta na mente e nas maos das
agricultoras e agricultores.

6. Pontos Negativos

> Algumas pessoas achavam que a reunido era pra outro assunto e de outra instituicdo.

7. Destaques
A boa participacdo da comunidade registrando as informagdes sobre as sementes que eles

dispéem, as que acham importante preservar e as sementes que eles querem obter,, tais como do

algodao organico.

8. Encaminhamentos:
Ficou decidido que haverd uma ultima oficina para concluir a implantacdo da Casa de

Sementes.

Evanildo tentara trazer reunido sobre o algodao organico.

Anexos: Fotos E Ficha técnica de Presengas.
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ANEXOS G - FOTOS DOS SAFS
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FOTOS PROJETO FLORESTACAO - CETRA




201

FOTOS SAF 3 E SAF 4 EM QUIXADA
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FOTOS EDUCACAO AMBIENTAL AGROECOLOGICA




ANEXO H - DESENHO PROPOSTA DE SAF
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
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DESENVOLVIMENTOE MEIO AMBIENIE

TESE: GEOECOLOGIA DASPAISAGENSE
AGROFLORESTA: MODELOPARATUM
DESENVOLVINENTO SUSTENTAVEL NO
SEMIARTDO CEARENSE

AUTOR:NARCISO FERREIRA MOTA
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