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RESUMO

Este trabalho objetiva avaliar a eficacia de sistemas viarios binarios na seguranca de trafego. Este estudo
observacional em seis binarios, implantados entre 2014 e 2015 em Fortaleza/CE, usou uma configurag&o de via
que prioriza o transporte pdblico a melhoria da fluidez. Por meio da metodologia “Antes” e “Depois” foram
observados acidentes, ocorridos em trés anos, antes e apds a implantagdo dos binarios, comparando-0s com as
ocorréncias de trénsito em trechos semelhantes ndo binarios, considerados grupo de comparagdo (GC). Na
anélise desses grupos, observou-se um aumento estatisticamente significativo para acidentes com vitimas. Nos
demais acidentes a estimativa de reducdo de acidentes pelos efeitos de fatores globais agregados aos efeitos das
implantacBes dos binarios ndo se concretizaram nos periodos “depois”, o que se pode inferir que sem considerar
os efeitos globais dos fatores externos os binarios tiveram um efeito inverso, podendo ter influenciado no
aumento dos acidentes.

Palavras-chave: seguranca viaria, sistema binario, estudos antes e depois.

1. INTRODUCAO

O futuro de uma cidade densamente povoada como Fortaleza depende essencialmente da
exceléncia da mobilidade urbana que deve servir para melhorar a vida do ser humano, dando-
Ihe melhores condigdes de trafegabilidade e seguranca, independentemente do seu meio de
transporte. O conceito de mobilidade urbana é muito abrangente e engloba também praticas
gue visam garantir seguranca, ndo somente viaria, como também a protecdo da vida dos
transeuntes, dos ciclistas e dos ocupantes dos veiculos. Dentro deste conceito, tem sido
ampliada a implantacdo de sistemas viarios binarios.

Alguns estudos sobre os sistemas viarios binarios tém se focado na avaliacdo de impacto da
sua implantacdo na melhoria do transito. A exemplo de Fernandes et al. (2016), em sua
pesquisa buscou avaliar a influéncia da implantacdo de binarios como solucdo operacional de
planejamento de transito no transporte publico urbano. Nela, verificou que os sistemas
binarios ndo sé aumentaram o numero de pessoas transportadas por hora pela via, como
também melhorou a mobilidade das ruas em questdo. Destacaram, ainda, que com o binario
em funcionamento é possivel a construcdo de faixas exclusivas de Onibus. As faixas
exclusivas de o6nibus, além de dar prioridade ao transporte publico coletivo, elevam a
velocidade média deste tipo de veiculo, o que resulta no aumento da frequéncia do énibus e
consequentemente no melhor uso da frota. Esses autores sugerem, ainda, que com os binarios
os conflitos entre trajetérias de veiculos, pedestres e ciclistas sdo diminuidos, além de
aumentar a seguranca para manobras de ultrapassagem e de amenizar congestionamentos
causados pelas conversdes a esquerda.

Osorio (2017), em seu estudo de implantagdo de Sistema Binario nas ruas de acesso a praia de
Ponta Negra-RN, averiguou que essa solucdo para os problemas de transito no local objeto do
estudo foi bastante viavel, uma vez que dispensou grandes obras estruturais, além dos
diversos beneficios proporcionados ao transito da regido, como: melhorias no fluxo, na
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acessibilidade e na seguranga dos usuérios. Teixeira et al. (2015) em estudo sobre o impacto
da implantacédo de sistema binario sobre o trafego urbano, analisou parametros relacionados a
Velocidade Média e ao Tempo de Viagem, através de dados comparativos das Avenidas
Santos Dumont e Dom Luis, em Fortaleza/CE, concluiu que, de um modo geral, a solucdo do
binério foi satisfatoria para o trafego da regido onde foi implantada, tendo sido observado um
ganho na velocidade média na Avenida Dom Luis e em quase todos os horarios picos na
Avenida Santos Dumont, além da redugdo nos tempos de viagens nessas vias.

Nota-se que, os resultados desses estudos, apontam para a melhoria da fluidez do transito,
reducdo de engarrafamentos e do tempo de permanéncia no transito, aumento da capacidade
das vias, menor tempo de viagem, melhoria no transporte publico, aumento da velocidade
média dos veiculos e um maior espaco para ultrapassagens nas vias. No entanto, ndo se tem
localizado pesquisas sobre a eficacia dos binérios quanto a previsibilidade para a diminui¢cdo
de conflitos entre condutores, veiculos, pedestres e ciclistas. Os trabalhos de avaliacdo desses
sistemas binérios, por terem em sua maioria foco na fluidez, deixam lacunas em relagdo a
avaliacdo da seguranca no transito, no sentido de verificar se essas intervencdes de fato
reduzem a quantidade e a severidade dos acidentes.

Pelos motivos expostos, esse trabalho pretende contribuir com as discussdes sobre a eficacia
de sistemas viarios do tipo binarios em relacdo ao desempenho da seguranca de trafego, a
partir de estudo de caso no municipio de Fortaleza. Para o desenvolvimento e um melhor
entendimento pelo leitor, esse estudo esta formatado em trés partes, sendo a primeira dedicada
a contextualizacdo sobre os sistemas Vviarios binarios, a segunda trata da metodologia de
pesquisa utilizada, incluindo a selecdo da amostra, coleta e analise de dados e a terceira parte
sobre os estudos observacionais aplicados e seus resultados. O referencial te6rico permeia as
partes de acordo com o tema abordado. Por fim, contempla as consideracdes finais e as
referéncias bibliograficas.

2. SISTEMAS VIARIOS BINARIOS

O sistema viario binario é uma solucédo de transito que consiste em transformar vias paralelas
e proximas, de mao dupla, em vias de sentido Unico, tendo como propésito contribuir com a
diminuicdo de conflitos entre condutores, veiculos, pedestres e ciclistas e com a melhoria do
uso do espaco da via com foco em trés eixos prioritarios: transporte publico, deslocamento
ndo-motorizado e seguranca viaria. Teixeira et al. (2015), destacam os principais beneficios
propostos na implantacdo de um Sistema Binario: (a) aumento da capacidade das vias: a
sincronizacdo semaférica permite alcancar maior velocidade, levando a um aumento da
capacidade da via; (b) aumento de previsibilidade: um maior nimero de faixas que diminui o
namero de impedancias, o que acarretard uma maior facilidade para desviar de acidentes, e
um maior espaco para desviar de veiculos que estejam realizando manobra; (c) melhoria do
transporte publico: maior nimero de faixas é possivel a aplicacdo de faixas exclusivas para
transporte publico; e (d) melhoria para pedestre: com a via estando com sentido Unico, ocorre
uma diminuicdo de conflitos entre pedestres e os veiculos durante a travessia, permitindo
também uma maior acessibilidade.

Para Geron (2012) os binéarios proporcionam muitos impactos para uma cidade, como: (a)
pode-se levar a retirada de faixas de estacionamentos; (b) as vias transversais podem sofrer
impactos com o0s grandes nimeros de veiculos devido ao acesso ao binario; (c) com um
transito mais intenso pode impactar no deslocamento a pé pela regido; (d) pode-se mudar o
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zoneamento; (e) os passeios podem ser alterados, assim como as caixas carrogaveis. Como
exemplo, cita Curitiba (PR), onde os numeros de binarios vém aumentando por serem uma
solucdo para os problemas de transito da cidade. Outras Prefeituras Municipais de grandes
centros também vém implementando sistemas viarios binarios, como Boa Vista-RR (Teixeira
et al., 2015) e Natal-RN (Osorio, 2017), com o objetivo de permitir um maior fluxo e
organizacdo no trafego de toda a regido. Prefeituras que implantaram sistemas viarios binarios
identificaram melhoria no transito (Madeira, 2014), principalmente quanto a fluidez nas vias.

2.1. Sistemas Binarios Implantados em Fortaleza

De acordo com o IBGE (2018), o municipio de Fortaleza, capital do Estado do Ceara, 5?
maior cidade do pais, tinha uma populagdo estimada em 2.669.342 pessoas, calculada a partir
do censo de 2010, que contou 2.452.185 pessoas em uma densidade demogréafica de 7.786,44
hab/km2 em uma é&rea total de 314,9 km2. A cidade possui aproximadamente 4.000 km de
extensdo de malha viaria e uma frota de veiculos estimada em 1.098.652 veiculos, em
dezembro de 2018, apresentando uma taxa de motorizacdo de 2,43 hab./veiculo, segundo
IBGE (2018), dos quais 53,9% dos veiculos registrados sdo automdveis e 28,2% séo
motocicletas (Motocicletas, Ciclomotores e Motonetas). Este crescimento dos dltimos dez
anos representa 70,4% e 216,8%, respectivamente.

De acordo com o Relatério de Seguranca Viaria de Fortaleza (Fortaleza, 2018), foram
registrados 14.694 acidentes, dos quais 11.150 com vitimas, sendo 1.439 atropelamentos,
onde o principal veiculo atropelador foi a Motocicleta. 95,6% das vitimas fatais sdo usuarios
considerados vulneraveis no transito (condutores e passageiros de motocicletas, ciclistas e
pedestres). Os principais usuarios a morrer no transito, sdo os ocupantes de motocicleta e 0s
pedestres. No mesmo relatério, consta que 17% de todos os condutores excedem a velocidade
permitida, gerando situagdes de risco de morte para usudrios vulnerdveis. Com estas
problematicas historicas, em 2014, a Prefeitura de Fortaleza lancou o Plano de Ac6es
Imediatas em Transporte e Transito de Fortaleza — PAITT (Fortaleza, 2015) com o objetivo de
melhorar o transito da capital, aumentar a velocidade do transporte publico, aliviar a pressao
em alguns pontos nevralgicos de congestionamento e dar mais elementos para estruturacéo e
organizacdo da politica de gerenciamento de transito em Fortaleza.

Com a execucdo desse PAITT, a Prefeitura de Fortaleza vem implantando solucdes para a
otimizacdo da circulacdo e seguranca viaria para os pedestres e ciclistas e para beneficiar e dar
mais seguranca para pessoas com mobilidade reduzida. Dentre as intervencdes, tém
implantando sistemas viarios binarios com uma conotacdo mais ampla de intervencdo. Até
2019, ja foram implantados 24 Binarios em Fortaleza, conforme demonstrado na Figura 1,
com intervencbes complementares, tais como requalificacdo da iluminacdo publica e dos
pavimentos, correcdo de drenagem, implantacdo de prolongamentos de calgadas, faixas em
diagonal, além de travessias elevadas para pedestres, dentre outras intervencdes. Madeira
(2014) divulga afirmativas da Prefeitura de Fortaleza que os binarios reduziram o tempo de
permanéncia no transito nos engarrafamentos, a exemplo do binario da Avenida Dom Luis,
que foi reduzido em cerca de 46%, superando as expectativas da Prefeitura, que previa uma
diminuicdo de 40%.
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14- Conj Cea 4- Bom Jardim

Figura 1: Mapa dos Binarios de Fortaleza

3. METODOLOGIA

Esse estudo utilizou a metodologia “Antes” e “Depois”, em seu modelo Simples e por Grupo
de Comparacdo (GC). Para Bonfim e Torres (2018) é comum a comparagdo entre seguranca e
0 numero de acidentes. Para a realizacdo desse trabalho foram considerados os numeros de
acidentes de trés anos antes e de trés anos apos as implantacdes dos binarios. Para o periodo
“antes” foram considerados os numeros de acidentes de 2009 a 2011 e para o periodo
“depois” de 2016 a 2018, observando cinco binarios implantados no municipio de Fortaleza
nos anos de 2014 e 2015. Para a formacdo do grupo de comparacdo foram usadas vias nao
binérias com caracteristicas semelhantes as vias binérias, considerando poligonos em uma
distancia de 200 metros ao redor dos grupos tratados e de comparacéo selecionados.

Os acidentes podem ser ocasionados por uma convergéncia de diversos fatores que sofrem
alteracdes de forma auténoma ao longo do tempo. Existem efeitos de importantes fatores
causais, como o trafego de veiculos, as condicdes e intensidade climéaticas e a demanda de
viagens que ndo podem ser medidas, entendidas e modeladas e que refletem, juntamente com
o efeito do tratamento realizado e de outras intervencdes implementadas na regido de estudo,
nos resultados da seguranca da via, ou, até mesmo a probabilidade de ocorréncia de acidente
pode variar ao longo do tempo, o que interfere na analise quando se utiliza o estudo “antes ¢
depois” da intervengao (Hauer, 2002 apud Bonfim e Torres 2018).

Hauer (2002, Apud Bonfim e Torres, 2018) identifica duas categorias basicas de estudos antes
e depois (EAD), em funcdo do nivel de segregacdo da influéncia da variavel de interesse
(nimero de acidentes) de outras varidveis de confuséo, sdo os EAD do tipo "simples" e com
“grupo de comparacdo”. Dado a isso, para realizar a analise de tratamentos em um grupo de
estudo, tém-se duas principais tarefas a serem completadas. Primeiramente, precisa-se prever
qual seria a seguranga da entidade no periodo “depois” caso ndo houvesse tratamento e, por
fim, estimar qual o nivel de seguranca das entidades tratadas no periodo “depois”.

Para Bonfim e Torres (2018) esse método “antes” e “depois” consiste na comparagdo entre a
contagem de acidentes no periodo antes do tratamento de uma certa entidade e a contagem de
acidentes no periodo depois do tratamento, apds extrair da base de dados as frequéncias de
determinados eventos e prever uma variavel de interesse. Destacam ainda, que os estudos
observacionais do tipo “antes” e “depois” sdo ferramentas de grande importancia na anélise de
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entidades viarias que sofrem tratamentos e que contribui na avaliacdo da seguranca vidria,
devido as intervencOes necessarias serem, geralmente, reativas e a solucdo néo é passivel de
testes antes da sua aplicabilidade. Além disso, 0 uso de um grupo de comparagdo tem como
principal objetivo identificar grupos de entidades que ndo sofreram tratamento (vias nao
binérias) e que possuam caracteristicas similares as entidades tratadas (vias binarias). As
entidades que nao receberam tratamento sdo chamadas de grupo de comparacdo. Espera-se
que a mudanga na seguranga no periodo “antes” e “depois” desse grupo indique como deveria
ter variada a seguranca do grupo de tratamento, considerando a influéncia da variacdo de
fatores causais que mudam com o tempo (Hauer, 2002 apud Bonfim e Torres, 2018).

Pelas afirmagcdes de Bonfim e Torres (2018) o estudo observacional com grupo de
comparacdo assume que os diversos fatores que afetam a seguranca mudam no periodo
“antes” e “depois” de maneira homogénea entre 0s grupos de tratamento e de comparagéo,
influenciando a seguranca desses grupos da mesma forma. Para esses autores o método de
grupo de comparagdo estima especificamente o0s efeitos da seguranca causados pelo
tratamento, diferentemente do método simples que ndo faz distingdo entre efeitos do
tratamento e todos os outros fatores causais que variam com o tempo.

3.1. Selecdo da Amostra e coleta de dados

Para a realizacdo desse trabalho foram selecionados cinco binarios implantados em Fortaleza
nos anos de 2014 e 2015. Conhecidos os binarios de referéncia do estudo, foram identificadas
vias com caracteristicas similares das entidades tratadas e selecionadas para compor o grupo
de comparacdo. As via binarias (grupo tratado) e as vias do grupo de comparacdo estdo
localizadas nos bairros Aldeota, Papicu, Montese, Rodolfo Teo6filo e Praia Iracema, conforme
demonstrado na Figura 2.

(12) Binarios Escolhidos:
N - 01- Av.Dom Luis/ Av.Santos Dumont
(06) 02- Av.Alberto Sa/ Av.Fausto Cabral
67\’ [ /,\_/ N 03- Av.Gomes de Matos/ Av.Alberto Magno
05 L/\ / ~ 08 04- Rua Costas Mendes/ Rua Gustavo Braga
@1 05- Av.Azevedo Bolao/ Rua Gustavo Sampaio
e i 7’*5#@2) 06- Av.Hist. Raimundo Girdo/ Av.Monsenhor Tabosa
;,///‘ Avenidas de Comparacéo Escolhidos:
(04)" N 1) 07- Rua Pereira Filgueira/ Av. Costas Barros
\k// ] 08- Rua Paschoel de Castro Alves/ Rua Professor Heréaclito
\\1 0 09- Av. Expedicionarios/ Av. Luciano Carneiro
P (09 10- Rua Valdemiro Cavalcante/ Rua Tavares Iracema
@‘ >r 11- Av. Jovita Feitosa/ Rua Abilio Martins

12- Av. Almirante Barroso/ Av. Tabajaras

Figura 2: Binarios Selecionados como Grupo Tratado e Vias de Grupo de Comparagao

Para a selecdo das amostras foram considerados como data de referéncia o ano de implantacao
dos binéarios. Para o periodo “antes” foram considerados os trés anos anteriores a data de
referéncia e para o periodo “depois”, trés anos apds a data de implantagao dos binarios. Os
periodos “antes” selecionados foram os anos de 2009 a 2011 e o periodo “depois”, de 2016 a
2018. Para esses critérios de sele¢do gerou-se uma amostra relativa ao grupo tratado de 4.956
acidentes no periodo “antes” e 4.103 ocorréncia no periodo ‘“depois”, representando um
decréscimo de 17,2% na amostragem. Para o grupo de compara¢do no periodo “antes” a
amostra foi de 3.813 eventos e 2.883 no periodo “depois”.

Os dados de acidentes foram coletados junto a Prefeitura Municipal de Fortaleza por meio do
Sistema de Informagdes de Acidentes de Transito de Fortaleza (SIAT-FOR) da Autarquia
Municipal de Transito e Cidadania (AMC). Foram utilizadas as informac6es de todas as
ocorréncias coletadas relacionadas a acidentes de transito, registradas no SIAT no periodo da
amostra, com registros detalhados sobre local, tipo, data e horario do acidente, a severidade
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do acidente, detalhando a gravidade da ocorréncia. Em relacdo aos acidentes para realizagéo
das andlises, foram utilizados os dados relativos a quantidade de acidentes totais, ilesos, com
vitimas feridas e acidentes fatais.

4. ESTUDOS OBSERVACIONAIS E SEUS RESULTADOS

A fundamental diferenca entre o “método simples’ e o “grupo de comparagdo” esta na
hipotese assumida em relacdo a qual seria 0 numero de acidentes na via de tratamento no
periodo depois, se 0s binarios ndo tivessem sido implantados (z). Analisando os dados obtidos
para o grupo tratado (binarios) foi possivel observar que ocorreram no periodo anterior a
implantacdo dos binarios, um total de 4.956 acidentes e 4.103, no periodo “depois”. Em
relacdo aos acidentes sem vitimas (ilesos) observou-se 3.719 “antes” e 2.060 “depois”. Foram
observados 1.209 acidentes com vitimas (feridos) no periodo “antes” ¢ 2.017 no periodo
“depois”. Acidentes fatais foram 28 “antes” e 26 “depois”.

Para avaliar o tamanho da amostra em termos de acidentes de transito no periodo anterior
utilizando a metodologia proposta por Hauer (2002, apud Bonfim e Torres, 2018), com base
nos valores de 0, definiu-se o valor da relagdo entre os periodos antes e depois (rd) para cada
entidade de estudo de trés anos antes e trés anos depois, obtendo um valor médio de 1,00, ja
que os anos “antes” e “depois” sdo iguais. Observando os acidentes totais, pela analise
preliminar do método simples o valor de 6 postulado foi de 0,83 e desvio padrio c{0} de
0,02. Portanto, o numero de acidentes no periodo “antes” necessarios para ter uma boa
identificacdo do efeito do tratamento é de 4.886 acidentes [n - o{n}]. Dessa forma, como a
coleta de dados possui uma quantidade de 4.956 acidentes no periodo “antes” do tratamento,
verifica-se a validade do estudo em quest&o.

Pelo método GC, estima-se que, se 0s binarios ndo tivessem sido implantados o numero de
acidentes totais teria sido reduzido para 3.746 acidentes, decorrente dos efeitos dos “fatores
globais” que atuaram contribuindo para a reducdo dos acidentes de transito. No entanto, apos
a implantacdo destas vias binarias esse nimero subiu para 4.103 acidentes, representando um
aumento médio de 9,33% no total de acidentes, para um intervalo de confianga de 95%. Do
mesmo modo, era esperada reducdo para 1.848 acidentes sem vitimas (ilesos) decorrentes da
contribuicdo de fatores externos e com a implantacdo dos binarios foram observados 2.060
acidentes com pessoas ilesas, equivalente a um aumento médio de 11,21% dos casos.
Acidentes envolvendo pessoas feridas foram 2.017, ap6s a implantacdo dos binarios, contra
uma expectativa estimada de 1.703 sob os efeitos de fatores globais, representando um
aumento médio de 18%, para um intervalo de confianca de 95%. Em relacdo aos acidentes
com vitimas fatais, devido ao baixo numero de observacdes, o resultado ndo apresentou
significancia estatistica para um intervalo de confianca de 95%, razdo pela qual deve ser
melhor investigado por outras metodologias.

A Tabela 1 apresenta os resultados dos valores médios de 6 e os limites dos intervalos de
confianca para cada cenario analisado pelo método com grupo de comparacdo (GC). Percebe-
se uma discrepancia entre os resultados obtidos pelos dois métodos para a quantidade total de
acidentes, com vitimas (feridos) e sem vitimas (ilesos). Observa-se que os resultados com o
GC apresentam valores médios maiores que o método simples em relacdo aos totais de
acidentes, com feridos e ilesos. 1sso sugere que para esses tipos de ocorréncias ndo houve
melhoria na seguranca viaria das areas analisadas devido & implantagcdo do sistema viario
binario.
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Tabela 1: Valores médios de 6 com intervalo de confianca de 95% para o método com GC

Parametros Total Ilesos Feridos
0 1,09 1,11 1,18
0+25{0} 1,19 1,23 1,33
0-20{0} 0,99 0,99 1,03

4.1. Anélise dos resultados

Sendo a reducdo do numero esperado de acidentes a diferenca 1- 6, a Tabela 2 apresenta 0s
valores percentuais médios de variacdo, com intervalo de confianca 95% (2c). Neste caso, 0s
numeros estimados positivos indicam reducdo e 0os nimeros negativos indicam elevacdo no
nimero de acidentes. Analisando os dados por meio do método GC-Grupo Comparacéo
observa-se um aumento percentual no numero de acidentes. Em relacdo a quantidade de
acidentes totais, pode-se inferir que a implantacéo do binério pode ter influenciado o aumento,
em média de 9,3% no ndmero esperado de acidentes para um intervalo de confianca de 95%,
podendo variar entre uma reducdo esperada de 0,57% a um aumento médio de 19,22% no
numero de acidentes, 0 que se sugere estudo mais aprofundado para confirmar essa hipotese.

Tabela 2: Comparacdo na alteracdo do nivel de seguranca pelo método simples e com GC.

Variavel Total llesos Feridos
Média Simples 17,2% 44,6% -66,8%
Média GC -9,3% -11,2%  -18,0%

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos estudos observacionais realizados, verificou-se que a metodologia com a
utilizacdo do grupo de comparacdo apresenta resultados mais especificos sobre o efeito
isolado da implantacdo dos binarios sobre a seguranca do trafego viario. Foi observado um
valor médio de indice de efetividade (0) e intervalo de confianca de 95% de 0,83 [0,79 — 0,86]
(simples) e 1,09 [0,99 — 1,19] (GC). Assim, utilizando os resultados obtidos pelo grupo de
comparacdo, a implantacao do sistema viarios do tipo binario pode ter influenciado o aumento
em média de 9,33%, enquanto se esperava uma reducdo no nimero esperado de acidentes em
torno de 24%. Para os acidentes sem vitimas (llesos) houve um aumento em média de 11,21%
em relacdo ao numero esperado de acidentes devido a implantacdo do binério, embora fatores
globais externos tenham contribuindo em média com uma reducdo de 44,61% (simples) no
namero esperado de acidentes. Quanto aos feridos, fatores globais externos contribuiram com
0 aumento meédio de 66,83% em relacdo a quantidade esperada de acidentes, em um intervalo
de confianca de 95%, variando entre -78,96% a -54,71%, enquanto a implantacdo dos binarios
reduziu este aumento para 18%, em média. Na analise do grupo de comparacdo, no total de
acidentes, observou-se uma estimativa de reducdo no numero destas ocorréncias em
decorréncia dos efeitos de fatores globais agregados aos efeitos das implantacGes dos binarios
que ndo se concretizaram observado o desempenho dos binarios nos periodos “depois”, o que

se pode inferir que sem considerar os efeitos globais dos fatores externos os binarios tiveram
um efeito inverso, podendo ter influenciado no aumento dos acidentes. As hipéteses
explicativas para esses resultados, considerando a implantagdo de binarios, podem ser a
mudanca de faixas mais constantes, aumento da velocidade médias dos veiculos e Onibus,
auséncia de canteiro central para o pedestre atravessar em duas etapas (cruzar mais faixas de
uma sO vez), entres outros riscos que um sistema binario pode trazer para a seguranca de
trafego, além do aumento natural em razdo do crescimento da cidade que proporciona
aumento do fluxo veicular, de pedestres, de dnibus e de outros meios de transportes. Para
testar estas hipoteses, de forma isolada ou agregada, sugere-se estudos aprofundados para
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avaliar com maior profundidade como essas variaveis impactam a eficicia dos sistemas
viarios binarios, principalmente atestar se a hipotese da melhoria da fluidez impacta
diretamente os vulnerdveis, por ficarem mais expostos aos limites de velocidades dos
condutores. Ainda como recomendacao de trabalhos futuros, poderia ser citado um estudo
mais aprofundado sobre a expectativa de reducgéo por tipologia de acidentes e se envolve mais
pedestres, ciclistas ou motociclistas por serem mais vulneraveis. Esse tipo de estudo pode
ajudar na definicdo de uma politica para aprimorar a seguranca nesse tipo de sistema. Vale
destacar que, os resultados desse estudo devem ser vistos com cautela, pois de uma forma
geral, conforme apontado em outros estudos a implantacdo dos binrios aumenta a capacidade
global das vias, 0 que proporciona um crescimentos do fluxo nos binarios desproporcional ao
crescimento do fluxo nos locais onde n&o houve essa intervengéo.

Agradecimentos
Os autores agradecem a Autarquia Municipal de Transito, Servigos Publicos e Cidadania de Fortaleza (AMC)
pelas informacdes disponibilizadas para o desenvolvimento desse trabalho.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BONFIM, Willian G., TORRES, Caio A. Avaliacdo de Desempenho da Seguranga Vidria de Intervengdes em
Interse¢Bes Urbanas Ndo Semaforizadas. 32 Congresso de Pesquisa e Ensino em Transporte da ANPET.
Gramado, 04 de novembro a 07 de novembro de 2018. http://www.anpet.org.br/ anais32/
documentos/2018/Trafego%20Urbano%20e%20Rodoviario/CT/4_692_CT.pdf. Acesso em
14/01/2020.

FERNANDES, C.W.N.; TAGLIALENHA, S.L.S.; TIBURCIO, F.S.; SILVA, V.M.D. Andlise da Utilizacdo de
Vias Binarias como Solugdo Operacional no Planejamento do Transporte Publico Urbano. 7 Congresso
Luso Brasileiro para Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentavel. Contrastes, Contradicoes e
Complexidades. Macei6 — Brasil, 05 a 07 de outubro de 2016.

FORTALEZA.2015. Prefeitura Municipal de Fortaleza. Plano de Mobilidade de Fortaleza —PlanMob. Instituto
de Planejamento de Fortaleza — IPLANFOR. Junho de 2015.

FORTALEZA. 2018. Prefeitura Municipal de Fortaleza. Relatério Anual de Seguranca Viaria, 2018. Fortaleza
2018 [recurso eletrbnico]. Estatisticas Observatério de Seguranca Viaria de Fortaleza. Disponivel em
<https://www.unifor.br/web/osv/estatisticas>. Acesso em 15/01/2020.

GERON, Victor. Vida e Cidadania [15/01/2012]. Saiba a importancia e o impacto dos binarios no transito.
Disponivel em <www.gazetadopovo.com.br » . Acesso em 15/01/2020.

IBGE-INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2018. Fortaleza. Disponivel em
Cidades@: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/fortaleza/pesquisa/22/28120. Acesso em 15/01/2020.

MADEIRA, Vanessa. Binario reduz tempo de permanéncia no transito. Diario do Nordeste, 2014. Disponivel
em: <https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/editorias/metro/binario-reduz-tempo-de-permanencia-
no-transito-1.105128 1>. Acesso em: 20/01/2020

OSORIO, M.S., Estudo de Implantacio de Sistema Binério nas Ruas de Acesso & Praia de Ponta Negra — RN;
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Natal — RN. 2017.

TEIXEIRA, M.J.L., Neto, J.C.P., Oliveira, F.H.L., Aguiar, M.F.P. O Impacto Sobre o Trafego Urbano Devido
Implantagdo de Sistema Binario de Avenidas na Cidade de Fortaleza — CE. XXIX Congresso Nacional de
Pesquisa em Transporte da ANPET. Ouro Preto, 9 a13 de novembro de 2015.

Larissa Antdnia Barbosa Lima (larisssalima@gmail.com.br)

Viviane Piccolo Campos (vivianepiccolo@gmail.com)
Pds-graduacéo em Mobilidade Urbana, Universidade de Fortaleza
Avenida Washington Soares, 1321-Edson Queiroz, Fortaleza-CE
Caio Assuncdo Torres (caio@det.ufc.br) - Doutorando

Autarquia Municipal de Trénsito e Cidadania | Prefeitura de Fortaleza

2597
anpet


mailto:larisssalima@gmail.com.br



