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RESUMO

A producdo anaerébia de acidos carboxilicos (AC) em uma rota tecnoldgica alternativa aos tradicionais
processos de metanizagdo, vem sendo defendida como uma maneira eficaz de gerar combustiveis e produtos
quimicos sustentdveis a partir de biomassa tanto sélida quanto liquida. Nesse sentido, 0 uso de substratos de
baixo custo, como as &guas residuérias agroindustriais (ARA), para prospeccdo de AC é uma estratégia
atraente para mitigar os impactos ambientais ocasionados pela inadequada disposicdo desses residuos e para
gerar insumos quimicos de alto valor agregado por meio de um processo sustentadvel. Contudo, ainda séo
incipientes as investigacbes de tratamento de varias ARA, entre as quais a agua residuaria de suinocultura
(ARS), no &mbito da plataforma carboxilica. Assim, o presente trabalho objetivou avaliar a producédo de acidos
carboxilicos em condi¢Bes anaerdbias acidogénicas a partir da ARS, um residuo organico comumente gerado
pela atividade agroindustrial brasileira e mundial. Os ensaios foram realizados em 4 reatores batelada com 250
mL de volume reacional, com lodo de cervejaria como indculo e utilizando cloroférmio 0,05% (v/v) para
inibicdo da metanogénese. A relagdo alimento microrganismo foi de 0,64 + 0,01gDQO gSSV e o pH inicial
médio de 7,0. O rendimento de producdo de &cidos carboxilicos obtido foi de 0,33 g acidos por g DQO,
correspondendo a 0,40 g DQO 4&cidos por grama DQO. Portanto, 40% da matéria organica presente na ARS
pode ser recuperada na forma de acidos carboxilicos. O &cido acético e o &cido butirico foram os principais
acidos carboxilicos formados durante a fermentagdo acidogénica da ARS, apresentando seletividade de 75% e
13%, respectivamente. Verificou-se a producdo de acido capréico mesmo sem a insercdo de doadores de
elétrons, algumas vezes utilizados para viabilizar o processo de alongamento de cadeia carboxilica.

PALAVRAS-CHAVE: Recuperacdo de Subprodutos, Plataforma Carboxilica, Acidos Carboxilicos, Aguas
Residuérias Agroindustriais (ARA), Agua Residuéria de Suinocultura (ARS).

INTRODUCAO

Segundo Mata-Avarez et al. (2014), as biomassas ricas em carboidratos podem ser valorizadas a partir do
processo de digestdo anaerdbia da matéria organica, o qual pode gerar produtos de grande interesse econdémico
e ambiental, como gases (metano e hidrogénio), solventes (etanol, acetona e hexanol) e acidos carboxilicos
(acético, propidnico, butirico e valérico). Nesse sentido, 0 uso de residuos agroindustriais como matéria-prima
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para prospeccdo desses produtos de valor agregado € uma estratégia atraente para mitigar os impactos
ambientais ocasionados pela inadequada disposicao desses residuos (RAMIO-PUJOL et al., 2015).

A partir dessa perspectiva, a digestdo anaerdbia convencional pode ser adaptada para a prospeccdo desses
produtos, dentre os quais se destacam os acidos carboxilicos de cadeia curta (ACCC) que possuem de 2 a 5
carbonos. Esses compostos sdo building block chemicals amplamente aplicados na industria na producdo de
vernizes, tintas, perfumes, tensoativos, auxiliares téxteis, medicamentos e produtos alimenticios (LEE et al.,
2014), tornando-0s economicamente atrativos. Além disso, estima-se que o valor agregado dos ACCC seja de
50-130 dolares/tonelada, valor maior do que o metano, que é de 0,72 délares/m® (ZHOU et al., 2018).

Apesar de os ACCC apresentarem elevado valor agregado, os acidos carboxilicos de cadeia média (ACCM)
sdo mais atrativos economicamente e podem ser aplicados como solventes, precursores para producdo de
biodiesel e em outros processos bioquimicos, como na producdo de bioplasticos. Além da maior aplicabilidade
industrial, os ACCM, devido ao aumento da hidrofobicidade, apresentam maior facilidade de serem extraidos
do meio reacional em relagdo a extracdo dos ACCC, o que pode reduzir custos com processamento
downstream desses bioprodutos (GROOTSCHOLTEN et al., 2013).

Dentre os residuos agroindustriais que podem ser aplicados para a producéo biotecnolégica de AC, destacam-
se aqueles gerados nas indUstrias de laticinios (PERNA et al., 2013), no beneficiamento de frutos, na cadeia
produtiva da cana-de-agUcar e da mandioca (AMORIM et al., 2017), na producdo de biodiesel (LI et al., 2013)
e na criacdo e abate de animais para a inddstria alimenticia.

Nesse sentido, a agua residudria de suinocultura (ARS) pode apresentar potencial para a producdo de ACCC e
ACCM devido ser rica em carboidratos e apresentar elevadas cargas organicas e de nutrientes (Neves et al.,
2015). Contudo, ainda sdo incipientes as investigacbes de tratamento de varias aguas residuarias
agroindustriais (ARA), entre as quais as ARS, no ambito da plataforma carboxilica.

OBJETIVO

Auvaliar a producdo de acidos carboxilicos em condicfes anaerdbias acidogénicas a partir da ARS, um residuo
organico comumente gerado pela atividade agroindustrial brasileira e mundial.

METODOLOGIA

A égua residuaria de suinocultura (ARS), obtida em uma suinocultura do municipio de Chorozinho, Ceara,
Brasil, foi utilizada como substrato em quatro reatores batelada com volume reacional de 250 mL (50 mL de
headspace). Os reatores foram inoculados com lodo de um Reator Anaerébio de Manta de Lodo e Fluxo
Ascendente (UASB) que operava no tratamento de efluentes de cervejaria localizada na regido metropolitana
de Fortaleza, Ceara, Brasil. A razdo alimento/microrganismo (A/M) foi de 0,64 + 0,01 g DQO-g SSV.

O pH inicial foi ajustado para 7,0 com NaOH 1 N e, posteriormente, foi adicionado bicarbonato de sodio
(NaHCO3) como tampao. Para inibir a atividade metanogénica, foi adicionado cloroformio 0,05% (v/v)
(CHIDTHAISONG; CONRAD, 2000; HAO et al., 2013). Os biorreatores foram selados com rolhas de
borracha butilica e purgados com nitrogénio (N2), durante 1 minuto, a fim de manter a atmosfera anaerébia.
Em seguida, foram incubados em incubadora (MA-420, Marconi LTDA, Brasil) sob agitacdo orbital de 150
rpm e temperatura de 35 °C durante 28 dias com coletas nos dias 0, 2, 4, 7, 14, 21 e 28.

O monitoramento da bioconversdo do substrato foi realizado por andlise fisico-quimica de DQO nas fra¢des
total, solivel e particulada (APHA, 2012). A producdo dos &cidos carboxilicos (acido acético, propidnico,
butirico, isovalérico, valérico e capréico) foi mensurada por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC,
high performance liquid chromatography), utilizando cromatégrafo HPLC LC-20A (Prominence, Shimadzu
Corporation, Japdo), equipado com coluna Aminex HPX-87H (300 mm x 7,8 mm) (Bio-Rad, EUA), a 65° C,
com H,SO4 5 mM em agua deionizada como eluente (fluxo isocratico de 0,6 mL.min™) e detector de indice de
refragdo (RID-10A, Shimadzu Corporation, Japao). Para as analises cromatograficas e para as andlises de
DQO soluvel, as amostras foram filtradas em membrana de fibra de vidro com poro de 0,45 um (EMD
Millipore, EUA).
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Ao final do ensaio (28° dia), foi realizada a verificacdo da inibicdo da atividade metanogénica e a analise da
composicao do biogas (CHa, Hz, H2S e COy) a partir da anélise da fracdo gasosa em um cromatografo gasoso
com deteccdo por descarga por ionizacdo de barreira dielétrica (GC-BID, gas chromatography-barrier
ionization discharge) (GC BID-2010 Plus, Shimadzu Corporation, Japdo). Posteriormente a analise de

cromatografia gasosa,

0 volume acumulado de biogas no headspace foi medido a partir do deslocamento de

solugio salina (NaCl 25 g.L™) acidificada a pH 2,0 com H,SO4 P.A. em uma garrafa de Mariotte.

Visando conhecer os fluxos de massa e energia no sistema, foi realizado o balango de massa do sistema em
termos de DQO. As concentragBes de &cidos carboxilicos obtidas por anlise de cromatografia liquida foram
multiplicadas pelo volume reacional presente no biorreator no dia da coleta para se obter a massa de acidos. As
massas de &cidos foram convertidas em concentracdo de matéria organica (DQO 4cidos) por meio do
equivalente de DQO (gDQO g acidos™) expresso na Tabela 1.

Tabela 1: Equivalente grama de DQO dos acidos carboxilicos analisados.

Biomolécula Foérmula molecular DQO equivalente (g DQO g acidos™?)
Acido Acético C2H402 1,07
Acido Propi6nico C3Hs0; 1,51
Acido Butirico C4HgO2 1,82
Acido Isovalérico CsH100: 2,04
Acido Valérico CsH1002 2,04
Acido Caproico CsH1,0; 2,21

As equaces utilizadas para calcular o balango de massa e as parcelas da matéria organica sdo apresentadas na
Tabela 2 e as variaveis das equacdes sdo apresentadas na Tabela 3.

Tabela 2: Equacdes utilizadas no calculo do balango de massa.

Equacao Equacdo do Balanco de Massa
1 DQODigenval= DQO0Teer D0 g0
2 DQOconvertida= DQO0pizporivel DQOBizdagradivelie)
3 DQOgipdeeradivel= DQO0sopiver DQO Lpg0:
4 DQO g0~ DQO L sg0eer” DQOL g om
5 DQOsgy= DQOpispanivel DA 30 DQAO0Rinderadivaltfi” DQ0Riggie
DQOcomertida

GDQ0 . = ———————— ¥ 100
6 Y DQ0 convertids DQOpicporive X
7 95DQO D%O%sses 4159

A { o = Ag0eE o

Ame= DQDDispmiﬁl
DQO5y
8 34DQOssy=——OSV_  10¢
DQDDispf'iné\EJ
Biodesradavel[t
9 9% DQ0gip dearagire= ——— B ET 100
i DQDDispmin
DqDBi:gﬁs
10 9 DQ0gjpes= ————— x 100
e anDi;pmh‘a]
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Tabela 3: Descricao das variaveis das equaces utilizadas no balanco de massa.

Variavel Equacao Unidade Descricdo
DQOtotal 1) mg DQO Massa de DQO total inserida no reator batelada.
Fracéo da massa da DQO total disponivel para ser bioconvertida
DQOdisponivel 1) (2) (5)- mg DQO a AC ou direcionada para crescimento celular e formacdo de
(DQOD) (10) g biogés. Corresponde a fracdo de DQO total aplicada no inicio
do experimento que ndo esta na forma de AC.
DQO4cidos(t0) (1) (@) mg DQO E&rlz;\g;%:a massa da DQO soltvel em forma de AC no inicio da
DQOconvertida Massa de DQO direcionada para a producdo de AC,
(DQOc) (2) (6) mg DQO crescimento celular e formacéo de biogés.
. . Fracéo da massa de DQO solavel néo referente a AC ao final do
DQObiodegradavel(tf) | (2) (5) (9) mg DQO periodo de incubago.
DQOécidos 3) 4) (5 . . x
(DQOA) ) mg DQO Massa de AC formada durante o periodo de incubacéo.
DQOé&cidos(tf) 4) mg DQO Massa de AC no final do periodo de incubagdo.
DQOssv (5) (8) mg DQO Massa de DQO direcionada para crescimento celular.
DQObiogés (5) (10) mg DQO Massa de DQO removida por producéo de metano.
9%DQOconvertida (6) % Porcentag_em da DQO dlsponlveNI dlrec_lonfida a producdo de
AC, crescimento celular e formag&o de biogas.
%DQOAcidos % % ;cgcentagem da DQO disponivel direcionada a producdo de
%DQOssV (®) % E;ruclzrrltagem da DQO disponivel direcionada o crescimento
. . Porcentagem da DQO disponivel ainda passivel de ser
o) 0,
76DQObiodegradavel | (9) % bioconvertida a AC ao final do periodo de incubagéo.
9%DQObiogés (10) % Ei%rgzgtagem da DQO disponivel direcionada a formagdo de

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os perfis de concentracdo da matéria organica nas fracdes total, particulada e solGvel estdo apresentados na
Figura 1.

gDQOL!

o]
[ ]
de

] 14 21 28
Tempo (d)

i D0 Total DO Parficulada =se—DQO Solivel —&=— D00 Acidos —s— DO Biodegradivel
Figura 1: Consumo da matéria organica e bioproducédo de ACCC e ACCM (DQO de acidos
carboxilicos).

Como pode ser observado na Figura 1, até o quarto dia ocorreu diminui¢do na fragdo particulada da matéria
organica, contribuindo para uma reducdo da DQO total. Embora a DQO de acidos carboxilicos tenha
aumentado progressivamente, nota-se que a DQO biodegradavel (fracdo da massa de DQO solivel ndo
referente a AC) teve pouca variagdo nos primeiros sete dias (Figura 1). Isso ocorreu devido ao processo de
hidrélise que disponibilizava continuamente carboidratos na fracdo solivel (DQO solivel e disponivel para
bioconversdo), e a partir do sétimo dia com a diminuicdo da taxa de hidrolise, houve predominancia da
bioconverséo, sendo obtidos valores crescentes de DQO de &cidos carboxilicos.
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Utilizando as equagdes expressas nas Tabelas 1 a 3, realizou-se o balanco de massa global em termos de DQO
ao final do experimento. Com isso, foi observado que 40 + 5% da matéria organica disponivel foi convertida a
AC e 6 + 3% permaneceu disponivel para bioconversao.

Devido & elevada concentracdo de matéria organica particulada na ARS in natura utilizada neste estudo
(DQO/DQOT = 0,80), acredita-se que parte da matéria organica (54 + 6 %) sedimentou e contribuiu para a
formacdo de biomassa. Neves et al. (2015) descreveram que sedimentacdo de sélidos presentes em aguas
residudrias agroindustriais em geral, principalmente as compostas de desejos ou trato intestinal animal, pode
formar uma biomassa ativa.

Nédo foi possivel quantificar as concentracfes formadas de metano e hidrogénio por meio da analise de
cromatografia gasosa, devido a suas concentrac@es estarem abaixo da curva de detec¢do do método utilizado.
O biogéas formado era composto de 93 % de gas carbdnico (COy) e 7% gas sulfidrico (H2S). Como o volume
de H,S produzido foi desprezivel ndo se considerou no balango de massa a remocdo de matéria organica por
meio da reducdo de sulfato. Por esse motivo, considerou-se nula a remocéo de matéria organica por meio de
producédo de biogas (DQObiogéas = 0).

Os ACCC e ACCM formados e suas proporcbes quanto ao total produzido, bem como o rendimento dos
compostos por g de DQO disponivel afluente, podem ser observados na Tabela 4.

Tabela 4: Direcionamento da matéria organica para a formacéao de acidos carboxilicos produzidos na
fermentacao acidogénica da ARS.

Acido Carboxilico HAc HBu HIVa HVa HCa

Proporcéo (%0) 62+1 18+2 9+0,3 30,2 8+1
Rendimento

(mg DQO &cido/y DQOL) 341+ 25 99+5 51+3 15+2 43+5

HACc: &cido acético. HPr: acido propidnico. HBu: 4cido butirico. Hlva: &cido isovalérico. HVa: acido valérico. HCa: 4cido
caproico.

Nédo se pode afirmar que houve producao de acido propidnico (C3) nos ensaios de fermentagdo acidogénica
com ARS. Por isso, ndo se considerou direcionamento de DQO para a formacdo de C3. Logo, ndo foi possivel
calcular o rendimento de producdo de C3 em termos de massa de DQOp. Alguns fatores podem ter contribuido
para isso, dentre eles a bioconversdo de &cido propidnico a &cido acético, ou mesmo a transformacdo a acido
valérico por meio de reacfes de alongamento de cadeia carboxilica. Entretanto, o residual de matéria orgéanica
em forma de C3 ao final da batelada foi considerado para os calculos de balango de massa global.

Os dados da Tabela 4 mostram que o acido acético (C2) e o &cido butirico (C4) representaram 80% dos acidos
bioproduzidos, fornecendo base para pesquisas futuras sobre o processo de alongamento de cadeia carboxilica
(PACC), visto que sdo os principais &cidos convertidos a acido capréico e demais ACCM no processo de -
oxidacdo reversa (SPIRITO et al., 2014). Nota-se que, mesmo sem a adicdo de doadores de elétrons, como o
etanol (STEINBUSCH et al., 2011), para a indugdo do PACC, foi direcionado 8% da matéria organica para a
formacao de acido caproico (C6), representando um rendimento de 43 + 5 mg DQOC6/g DQOp.

A produtividade maxima de acido acético (101 + 46 mg L™ d) se deu no segundo dia e de acido butirico (16
+ 9 mg LT d?) no quarto dia. Esse resultado sugere que a adicdo de doadores de elétrons ao segundo dia
poderia favorecer 0 PACC e aumentar a produtividade de ACCM.

Os valores de produtividade maxima, de seletividade e de rendimento de AC sdo apresentados na Tabela 5. As
porcentagens de seletividade também podem ser visualizadas pela Figura 2. O rendimento total de produgdo de
acidos carboxilicos foi de 0,33 g &cidos por g DQO, correspondendo a 0,40 g DQO é&cidos por g DQOp.
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Tabela 5: Seletividade, rendimento e produtividade maxima de acidos carboxilicos nos ensaios com

ARS.
- HAC HBu HlVa HVa HCa
! Seletividade (%0) 75+1,1 13+1,2 6+0,2 2+0,1 4+0,3

2 Rendimento
(mg acidos g DQO™).
3 Produtividade
Maxima

1. Porcentagem de acido no total de acidos produzidos (%).
2. Rendimento de producéo de acidos em relagdo a DQOp (mg acidos gDQODL™).
3. Produtividade maxima de &cidos (mg acidos L d1).

320,3+23,8 54,6 +28 250+16 7509 19,7+21

100,9 + 45,7 156 +£8,7 9,8+3,0 09+0,2 20+0,1

2% 4%

m Acido Acético m Acido Butirico Acido Isovalérico
m Acido Valérico m Acido Capréico

Figura 2: Seletividade dos acidos carboxilicos formados pela fermentacéo acidogénica da ARS.
As concentracfes de AC formados pela fermentacdo acidogénica da ARS e os resultados obtidos por Dams et

al. (2018) que realizaram estudos de producdo biologica de AC com glicerol residual em reatores batelada sdo
apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6: Concentracdo média dos &cidos carboxilicos obtidos pela fermentacdo anaerdbia de diferentes
substratos em reatores batelada.

Autor Este estudo Dams et al. (2018)
Substrato . .
Acido Carboxilico L ARS 2 Glicerol Residual
HAc (g L) 0,79 0,30
HPr (g LY - 0,52
Hbu (g L) 0,14 0,61
Hiva (g L) 0,06 $NI
Hva (g L) 0,02 NI
HCa(gL™) 0,05 4ND

1. Fermentacéo acidogénica da dgua residuaria de suinocultura (ARS).

2. Fermentacéo acidogénica do glicerol residual (GR) em reatores batelada com volume util de 100 mL operando
com pH 6,5. Foi utilizado 10 g de SSV de cultura mista (lodo granular de cervejaria) como inéculo;

NI: ndo informado;

4. ND: ndo detectado.

w

As diferentes composicdes da ARS e do glicerol residual e as diferentes condi¢des operacionais dos
experimentos, como volume reacional, razdo alimento microrganismo, pH, tipo de reator batelada, tipo de
in6culo, impedem que haja uma comparagdo direta entre os valores de concentragéo de 4cidos formados e na
determinagdo de qual substrato tem maior potencial de produzir &cidos carboxilicos. Entretanto, os resultados
permitem afirmar que a fermentacéo acidogénica da ARS apresentou a formacao de &cido isovalérico, valérico
e capraico, os quais ndo foram formados pela fermentacdo do glicerol residual.
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Devido a producéo de ACCM (&cido capréico) mesmo sem a adocao de estratégias para potencializar o PACC
entende-se que a ARS é um substrato com potencial para a producdo de ACCM. Neste contexto, a
bioaumentagao (insercdo de uma espécie ou grupo especifico de microrganismo a uma cultura mista, visando o
aumento da densidade populacional deste microrganismo) e a adicdo de doadores de elétrons para estimular o
PACC, podem ser estratégias viaveis para aumentar a produtividade de ACCM, em processo anaerébio
acidogénico, a partir da ARS (HUNG et al., 2011; WEIMER et al., 2015; DAMS et al., 2018; Chi et al.,
2018).

Em relacdo a composicdo do biogas, o gas carbdnico foi produzido em maiores concentragdes (93 % v/v),
seguido pelo gas sulfidrico (7% v/v). Os outros gases, como 0 metano e o hidrogénio, ndo apresentaram
concentracdes significativas, visto que se situaram abaixo do limite de deteccdo do método cromatografico,
comprovando que o tratamento quimico com cloroférmio foi eficiente na inibicdo dos microrganismos
metanogeénicos. Sabe-se que o cloroférmio atua inibindo a coenzima M redutase necessaria ao metabolismo
das arqueias metanogénicas, propiciando boa eficiéncia de inativacdo metabdlica dependendo da diversidade
desses microrganismos no indculo do reator (NING et al., 2012). No entanto, verificou-se a formacgdo de
sulfeto de hidrogénio no biogas, fato que indica que o cloroférmio ndo foi eficiente na inativacdo das bactérias
redutoras de sulfato (BRS).

Por esse motivo, outras estratégias de inibicdo quimica podem ser avaliadas com finalidade de evitar o
consumo de carbono orgénico por BRS, como a adi¢cdo de 2-bromoetanosulfonico (2-BES), que atua na
inibicdo da rota da acetil-CoA (SIRIWONGRUNGSON et al., 2013) e a insercdo conjunta de cloroférmio e
molibidato, os quais atuam diretamente na inativacdo enzimatica (ALPERIN; REEBURGH, 1985). No
entanto, o uso de agentes quimicos nessa inibicdo onera a producédo de ACCC e ACCM (VASUDEVAN et al.
2014), o que torna necessario estudar outras estratégias de inibicdo, como redugdo de pH (GE et al., 2015),
restricao nutricional (AGLER et al., 2008) e choques térmicos aplicados a biomassa ativa (DING et al., 2010).

Conforme Vasudevan et al. (2014), a producdo de 4cido caproico (C6) em cultura mista requer a adicdo de
uma fonte de carbono inorgéanico, principalmente quando o etanol e acido acético forem utilizados como
substrato. Isso ocorre porque a Clostridium kluyveri, um dos microrganismos mais importantes para a
producgdo biolégica de acido caproico (KANNEGIESSER et al., 2015), apresenta exigéncia nutricional por
uma fonte de carbono inorganico (CO,) para a sintese de proteinas (TOMLINSON; BAKER, 1954). Estudos
indicam que, durante a producédo de &cido caproico, cerca de 30% do carbono assimilado a biomassa celular
sdo derivados de CO», enquanto 70% sdo derivados de carbono organico JUNGERMANN et al., 1968).

Contudo, em reatores caprogénicos alimentados com substratos complexos, é dispensavel a suplementacéo de
carbono inorgénico devido a produgdo interna de CO, na fermentacdo primaria da matéria organica. Apesar do
presente estudo ndo ter avaliado a producdo de &cido caprdico pela inducdo do PACC com a adicdo de
doadores de elétrons, percebe-se que a exigéncia nutricional da C. kluyveri por carbono inorganico foi
atendida, como evidenciado pela composicdo gasosa do biogas gerado no experimento. Esse fator pode ter
favorecido o desenvolvimento desses microrganismos e a producdo de C6, o qual, ao final do experimento,
representava 4% dos acidos formados, com produtividade méaxima de 2 + 0,1 mg L d. Entretanto, ndo se
pode afirmar sobre a atividade de Clostridium spp. nos biorreatores, visto que ndo foram realizadas analises
moleculares das comunidades microbianas presentes, muito embora sejam microrganismos extremamente
frequentes em lodos anaerdbios, assim como no trato intestinal de suinos. Assim, pode-se inferir que os
mesmos estavam presentes nos sistemas avaliados.

CONCLUSOES

O rendimento de producéo de &cidos carboxilicos obtido foi de 0,33 g acidos por g DQOp, correspondendo a
0,40 g DQO é&cidos por grama DQOp. Portanto, 40% da matéria orgénica presente na ARS pode ser
recuperada na forma de &cidos carboxilicos.

O 4cido acético e o &cido butirico foram os principais acidos carboxilicos formados durante a fermentagdo
acidogénica da ARS, apresentando seletividade de 75% e 13%, respectivamente. O potencial de producéo de
ACCM é evidenciado devido a formacdo de acido capréico, mesmo em baixa concentracdo. Nenhum doador
de elétrons externo foi adicionado, indicando que o hidrogénio, formado nas vias metabdlicas de degradacdo
de carboidratos ou bioconversdo de &cidos, possivelmente foi o principal fator para a producdo de &cido
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valérico e acido caproico a partir do alongamento de cadeia carboxilica do acido acético, propidnico e butirico.
Neste contexto, a bioaugumentacdo e a adicdo de doadores de elétrons para estimular o PACC podem ser
estratégias vidveis para aumentar a produtividade de ACCM, em processo anaerobio acidogénico, a partir da
ARS.

Assim, a utilizagdo de residuos agroindustriais de baixo custo em processos anaerdbios acidogénicos torna-se
uma possibilidade para a prospeccdo de produtos de relevancia industrial e para mitigar passivos ambientais
gerados pelas atividades agroindustriais.
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