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RESUMO

A compostagem tem o intuito de proporcionar o tratamento de residuos sélidos organicos, gerar produto com
valor agregado e baixo custo de operacao do sistema, entre outros beneficios. A metodologia de compostagem
doméstica proposta mostrou-se eficiente quanto a maturagdo do composto, permitindo um processo sem
revolvimento, sendo possivel ndo gerar condi¢fes que possam desagradar aqueles que tenham interesse em
adotar esse processo de tratamento como solugdo para os residuos sélidos organicos de suas residéncias. A
excecdo a respeito desse aspecto se da com o uso da grama seca como estruturante, pois esta possibilita o
favorecimento de condigdes anaerobias. Através da avaliagdo do grau de polimerizagdo, percebeu-se que de
uma forma geral o composto encontrou-se maturado na regido inferior apenas com o uso da grama e poda de
arvores em 120 dias. Isso significa que o adubo pode ser retirado para uso, embora aparentemente na regido
superior o material ainda ndo esteja degradado. Para se utilizar todo o adubo produzido é necessario esperar 0s
300 dias de compostagem, levando em consideracdo que a alimentacdo foi encerrada 60 dias ap6s o inicio da
deposicao de residuos organicos nos recipientes.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos Organicos, Compostagem Doméstica, Recipientes, Materiais
Estruturantes.

INTRODUCAO

O problema da destinagdo dos residuos sdlidos no Brasil tem sido uma das maiores questbes discutidas
atualmente, apesar de pouca atuacdo politica no que tange a cobranga aos municipios pelo atendimento a
legislacdo vigente representada pela Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), Lei n 0 12.305 de 2010.

O maior foco dado a tais discussfes se refere a extingdo dos lix6es em todo o Pais sendo substituidos por
aterros sanitarios. A PNRS determinou essa extingdo com prazo maximo para 2010, mas o mesmo foi
prorrogado para 2018 pela Lei n 0 13.043 de 2014. Apesar dessa substituicdo dos lixdes por aterros sanitarios
ser um grande avango para a sociedade brasileira, a necessidade da implantagdo de meios alternativos de
destinacdo adequada dos residuos solidos deve ganhar maior énfase devido a questdes tanto ambientais,
quando se referem as emissGes de gases poluentes, quanto aquelas relativas a disposicdo de grandes areas e
custo de operacao dos aterros sanitarios. De acordo com a ABRELPE (2015), os residuos sélidos urbanos, que
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correspondem aos domiciliares e de varricdo publica, atingem uma producdo anual de 79,9 milhdes de
toneladas no Pais, com cobertura de coleta de 90,8%, resultando em 7,3 milhGes de toneladas de residuos sem
coleta. Esses nimeros sdo ainda mais preocupantes quando se distingue areas urbanas de rurais. Segundo o
IPEA (2012), em 2009, enquanto 98,5% do espaco urbano era atendido pela coleta, apenas 32,7% do meio
rural dispunha deste servico.

A compostagem vem nesse contexto no intuito de proporcionar tratamento de residuos sélidos organicos, gerar
produto com valor agregado e baixo custo de operacéo do sistema, aumentar a vida Gtil de aterros, atingir areas
de baixa densidade populacional, reduzir vetores de doencas resultantes da falta de saneamento, proporcionar
melhorias na qualidade de alimentacéo, elevar a consciéncia ambiental, entre outros beneficios

MATERIAIS E METODOS

O experimento se caracteriza pelo teste realizado com 36 composteiras onde se combinaram diferentes
volumes de recipientes, bem como diferentes materiais estruturantes na compostagem de residuos organicos de
alimentos. Esses residuos de alimentos foram coletados do Restaurante Universitario da Universidade Federal
do Ceard, caracterizados como alimentos deixados nos pratos dos usuérios do restaurante, assim como sobras
da comida do dia que ndo foi servida devido ao nimero insuficiente de usuérios.

O cardépio oferecido pelo restaurante é caracterizado, em geral, pela presenca de carnes, salada, arroz, feijao,
farofa, frutas, doces de sobremesa e sucos. Os materiais estruturantes utilizados foram residuos de poda de
&rvores urbanas triturados, serragem e grama seca.

Os recipientes escolhidos para desenvolver o processo de compostagem caseira foram cestos de plastico
perfurado comumente utilizados em domicilios para armazenar roupas e uma bag, tipo de sacola fabricada em
polipropileno (PP) com pequenos furos quadrangulares de 5mm de aresta. Foram utilizados dois formatos de
cestos, um redondo com 70L e outro quadrangular com 45L os quais foram recobertos com tela de 1 ¢cm de
didmetro para evitar a entrada de ratos. A bag possui um volume de 135L. Os cestos receberam o
revestimento de uma tela mosquiteiro extrafina, fio 0,25 mm e malha 6x6.

Além dos testes com os materiais estruturantes, foram montados recipientes-controle caracterizados pelo uso
das mesmas condicdes de operacdo, mas sem a adicdo de material estruturante, apenas o residuo do restaurante
universitario. O experimento foi montado com 12 composteiras e 3 repeticdes de cada formato/material
estruturante.

A metodologia de compostagem proposta caracteriza-se pela introducdo de residuos de alimentos
acompanhando o ritmo de sua geracdo sem que haja revolvimento para oxigenacdo do material, o oxigénio é
fornecido de forma natural pela entrada de ar através dos furos do recipiente. No caso deste experimento,
foram depositados 5 vezes por semana quantidades equivalentes a producdo diaria de residuo organico por
uma familia de 4 pessoas, cerca de 2,7 Kg (BRASIL, 2011).

Para controle de umidade, adicionava-se agua duas vezes por semana. A adicdo de material estruturante nas
composteiras foi realizada de forma a cobrir o residuo organico ja depositado, ou seja, a cada camada de
residuo orgénico introduzida, colocava-se uma camada de quantidade ndo fixa de material estruturante
suficiente para cobrir o residuo anterior.

O monitoramento do processo de compostagem foi executado através da coleta de 250g da amostra a 15¢cm do
fundo dos recipientes nos tempos de reacdo de 0, 90 e 120 dias e, ap6s o fim da alimentacdo diaria das
composteiras, foram coletadas amostras de superficie nos tempos de 120 e 150 dias contados a partir do
encerramento da alimentacdo, ou seja, 60 dias depois. Realizou-se ainda mais uma coleta equivalendo a 180
dias representando o composto final, com caracteristicas do fundo e superficie.

Quando os tempos de coleta da regido superior sdo contados desde o inicio da compostagem temos entdo que
120, 150 e 180 dias tornam-se 240, 270 e 300 dias respectivamente. A respeito do método de analise, utilizou-
se aquele descrito por Benites et al. (2003) para quantificacdo de acidos himicos e fulvicos. A Tabela 1
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apresenta a descricdo da identificacdo das composteiras com seu respectivo material estruturante e tipo de
recipiente.

Tabela 1- Identificacdo das composteiras de acordo com recipiente e estruturante

Recipiente Estruturante Identificaclo
R1 Grama R1-G
R1 Serragem R1-S
R1 Poda R1-P
R1 Comida R1-C
R2 Grama R2-G
R2 Serragem R2-S
R2 Poda R2-P
R2 Comida R2-C
R3 Grama R3-G
R3 Serragem R3-S
R3 Poda R3-P
R3 Comida R3-C

Fonte: Autores (2018).

RESULTADOS OBTIDOS

De acordo com Dias (2009), as substancias himicas informam sobre os processos que regulam ou determinam
os beneficios que o fertilizante promovera no solo e nas plantas. Segundo Roletto et al. (1985) apud Silva
(2009), a proporgao entre acidos humicos e acidos falvicos, chamada de grau de polimerizacao, deve atingir
valores maiores que 1 para indicar um grau elevado de condensagdo dos componentes aromaticos,
caracterizando o composto amadurecido, isto porque, de acordo com Canellas et al. (2001), os acidos hlimicos
representam a fracdo reativa mais estavel da matéria organica humificada, por isso deve ter maior
representagéo.

Analisando-se o grau de polimerizacdo do composto coletado na regido inferior dos recipientes do presente
trabalho, ilustrado pela Figura 1, verificou-se que, em 90 dias, periodo em que se observou a fase mesofilica
predominante com temperaturas abaixo de 40°C, os recipientes/materiais que apresentaram valores proximos
ou maiores que 1 foram R2-G; R2 e R3-S com valores de 1,13; 0,96; 0,96; respectivamente.

Em 120 dias, todos os recipientes com grama apresentaram valores bem préximos de 1, bem como, R1 e R3-P.
Os valores foram 1,26; 0,96; 0,98; 0,97; 0,98; respectivamente para R1-G, R2-G, R3,G, R1-P e R3-P.
Observa-se que existe uma oscilacéo dos valores entre 90 e 120 dias.

Figura 1- Grau de polimerizacéo na regido inferior dos recipientes R1, R2 e R3

Grau de Polimerizagio

Tempo (dias)

Onde:
C: Comida P: Poda R1: Recipiente Redondo (70L) R3: Baog (135L)
G:Grama  5:5erragem R2: Recipiente Quadrado (45L)

Fonte: Autor (2018).
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Referindo-se aos valores encontrados na regido superior dos recipientes apresentados nas Figuras 2 e 3,
observou-se que a maioria dos recipientes se encontra com valores acima de 1, em 120 dias apds o fim da
alimentacdo diaria, exceto R1 e R2-P, com valores de 0,59 e 0,66; e 0s recipientes com serragem. Em 150 dias,
0s recipientes com grama, R1/R3-G e R1-P possuem valores dentro do ideal. Em 180 dias, os valores de quase
todas as composteiras ficaram acima de 1, exceto aquelas alimentadas com comida e R1-S, que apresentou
0,83.

Figura 2- Grau de polimerizacéo na regido superior dos recipientes R1, R2 e R3 referente aos tempos de
120 e 150 dias apo6s o fim da alimentacéo
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Grau de Polimerizagio
[

Tempo (dias)
Onde:
C:Comida P:Poda R1: Recipiente Redondo (70L) R3: Bog (135L)
G:Grama  5:Serragem R2: Recipiente Quadrado (45L)

Fonte: Autor (2018).

Figura 3- Grau de polimerizacéo na regido superior dos recipientes R1, R2 e R3 referente ao tempo de
180 dias apds o fim da alimentacéo
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Onde:
C:Comida P:Poda R1: Recipiente Redondo (70L) R3: Bag (135L)
G:Grama  5:Serragem R2: Recipiente Quadrado (45L)

Fonte: Autor (2018).

Anélise dos resultados

A utilizacdo da grama teve bons resultados como foi apresentado na Figura 1 em 120 dias de compostagem da
regido inferior e Figura 2 em 150 dias na regido superior. Entretanto, esse material ndo demonstrou uma
operacdo agradavel durante o processo de tratamento, pois a massa entrou em anaerobiose logo ao inicio do
processo e ndo houve forma de se reverter o processo. A anaerobiose gera producdo de odores que sdo
desagradaveis num ambiente caseiro.

Além dessa questdo da anaerobiose, 0os compostos organicos produzidos a partir de poda de arvore ou
serragem podem ter maior vantagem em relacdo a sua constituicdo. De acordo com Xiong et al. (2010), os
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acidos humicos produzidos a partir da compostagem utilizando como agentes estruturantes materiais com
maior teor de lignina, como é o caso da poda de arvore e serragem, apresentam-se com maior capacidade de
complexacdo, em relagdo a grama. Essa caracteristica favorece a ligagdo com metais pesados, tornando-os
menos disponiveis no solo. Fato importante quando se refere aos processos de lixiviagdo de metais pesados em
solos poluidos.

Através da avaliacdo do grau de polimerizacdo, percebeu-se que de uma forma geral o composto encontrou-se
maturado na regido inferior apenas com o uso da grama e poda de arvores em 120 dias. Isso significa que o
adubo pode ser retirado para uso, embora aparentemente na regido superior o material ainda ndo esteja
degradado. Para se utilizar todo o adubo produzido é necessario esperar 0s 300 dias de compostagem, levando
em consideracdo que a alimentacdo foi encerrada 60 dias ap6s o inicio da deposicdo de residuos organicos nos
recipientes.

A respeito do teste sem uso de material estruturante, Silva et al. (2009), ao realizar compostagem utilizando
apenas esterco de galinha sem adi¢do de material estruturante, encontraram ao final do processo um valor de
0,2 para o grau de polimerizacdo. No presente trabalho, as composteiras alimentadas apenas com comida
também apresentaram valores abaixo de 1 no final da compostagem, variando de 0,15 a 0,54, entre os
recipientes utilizados, retificando-se a importancia do uso de agente estruturante.

Em relacdo ao tipo de recipiente, ndo foram observadas diferencgas significativas entre eles tratando-se de
humificag¢do do composto organico.

CONCLUSOES

A metodologia de compostagem doméstica proposta mostrou-se eficiente quanto a maturacdo do composto,
permitindo um processo sem revolvimento, sendo possivel ndo gerar condi¢des que possam desagradar aqueles
gue tenham interesse em adotar esse processo de tratamento como solugdo para os residuos solidos organicos
de suas residéncias. A excecao a respeito desse aspecto se d& com o uso da grama seca como estruturante, pois
esta possibilita o favorecimento de condicGes anaeroébias.

Através desse experimento, percebeu-se que é possivel utilizar o composto organico da regido inferior aos 120
dias com a poda de arvores como agente estruturante. E ap6s 300 dias de compostagem, utilizar o material
tratado retirado de qualquer regido do recipiente tanto com poda como serragem. Apesar desse periodo ser
longo, é importante perceber que ao decorrer da geragdo diéria de residuos, pode-se ter mais de um recipiente
para a realizacdo do tratamento e assim tornar o processo como rotina nas residéncias.
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