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RESUMO

O objetivo deste estudo é analisar a implementacdo das Praticas Agricolas Sustentaveis nos
estabelecimentos agropecudrios do Semiarido Brasileiro (SAB). Trata-se de um tema relevante
haja vista a necessidade urgente de controle da degradacdo ambiental em areas rurais da regiao,
provocada em grande parte por processos associados ao manejo inadequado do solo e uso de
tecnologias que comprometem os recursos naturais de forma irreversivel. Os dados trabalhados
foram de origem secundéria, extraidos dos censos agropecuérios de 2006 e 2017, publicados
pelo IBGE. A escala geografica adotada no estudo abrangeu os 1262 municipios do SAB. A
andlise referente aos dados do ano 2017 serviu de base para o diagnostico atual dos
estabelecimentos agropecudrios quanto a implementacéao das praticas agricolas sustentaveis, as
quais foram plantio em nivel, rotagdo de culturas, pousio ou descanso de solos, protecdo e/ou
conservacdo de encostas, recuperacdo de mata ciliar, reflorestamento para protecdo de
nascentes, estabilizacdo de vocorocas, manejo florestal. Como métodos de andlise foram
adotadas técnicas de estatistica descritiva, construcdo de indice agregado de adocdo de praticas
agricolas sustentaveis e analise de agrupamento. Os principais resultados do estudo mostraram
que apesar do crescimento na ado¢do de algumas praticas, a utilizagdo de praticas agricolas
sustentaveis no Semiarido Brasileiro (SAB) € baixa e apresenta uma alta heterogeneidade entre
os municipios. O pousio, a rotacdo de culturas e o plantio em nivel sdo praticas mais adotadas
no SAB. A analise da taxa de crescimento mostrou que o plantio em nivel e a protecdo e/ou
conservagao de encostas foram as praticas que mais reduziram no periodo. Em contrapartida o
pousio obteve grande crescimento, aumentando cerca de 90%. A rota¢do de culturas vem em
seguida, com cerca de 60% de aumento na ado¢do. Com relacdo aos indices de adocao foi
possivel perceber que cerca de 43% dos municipios do SAB estdo nos menores niveis de
implementag¢do e que grande quantidade de municipios retrocederam quanto a utilizagcdo de
manejos mais consciente do meio ambiente.

Palavras-chave: Agricultura sustentavel. Praticas Agricolas. Semiarido.



ABSTRACT

The objective of the study is to analyze the implementation of Sustainable Agricultural
Practices in Brazilian Semi-arid (SAB) agricultural establishments. This is a relevant issue
given the urgent need to control environmental degradation in rural areas of the region, largely
caused by processes associated with inadequate soil management and the use of technologies
that irreversibly compromise natural resources. The data worked were of secondary origin,
extracted from the agricultural censuses of 2006 and 2017, published by IBGE. The
geographical scale adopted in the study covered the 1262 municipalities of SAB. The analysis
of 2017 data provided the basis for the current diagnosis of agricultural establishments
regarding the implementation of sustainable agricultural practices, which were level planting,
crop rotation, fallow or rest, protection and / or conservation of slopes. , riparian forest recovery,
reforestation for spring protection, gully stabilization, forest management. As analysis methods
were used descriptive statistics techniques, construction of aggregate index of adoption of
sustainable agricultural practices and cluster analysis. The main results of the study showed that
despite the growth in the adoption of some practices, the use of sustainable agricultural practices
in the Brazilian Semiarid (SAB) is low and has a high heterogeneity among municipalities.
Fallowing, crop rotation and level planting are the most adopted practices in SAB. Growth rate
analysis showed that level planting and slope protection and / or conservation were the practices
that most reduced in the period. On the other hand, the fallow obtained great growth, increasing
about 90%. Crop rotation follows, with about a 60 percent increase in adoption. Regarding
adoption rates, it was possible to notice that about 43% of SAB municipalities are at the lowest
levels of implementation and that a large number of municipalities have retreated regarding the
use of more environmentally conscious management.

Keywords: Sustainable agriculture. Agricultural Practices. Semiarid.



10

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Area geografica da pesquisa — Semiarido Brasileiro e seus 1262 municipios. ......... 39
Figura 2. Distribuicao dos municipios do Semiarido Brasileiro por unidades da federacao....40

Figura 3. Distribui¢do espacial do nivel de implementagdo de praticas agricolas sustentaveis

Figura 4. Distribuicao dos municipios do SAB nos quartis do IAPA. Anos 2006 ¢ 2017. ...... 59



11

LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Propor¢ao de estabelecimentos agropecudrios com adogao de praticas agricolas

sustentaveis, por unidade federativa e tipo de pratica. Ano 2000..........ccccecvvvviiveniiiienniieenninnn. 46
Tabela 2. Proporgéo de estabelecimentos agropecuarios com adogao de praticas agricolas
sustentaveis, por unidade federativa e tipo de pratica. Ano 2017.......ccceeevveeevciieeniieeeeieeeen. 47
Tabela 3. Estatisticas descritivas do IAPA, por classes niveis de implementacdo para o

N5 118 25 [0 T PP UPR 49
Tabela 4. Estatisticas descritivas do IAPA, por unidades federativas com municipios no
SEIMIAITUO ..ttt b et b bbbttt b et e bt b ettt 50
Tabela 5. Taxa de Crescimento dos estabelecimentos agropecudrios por tipo de Pratica
AGEICOIA (2006-2017). c.veeiiiieiieee et 55
Tabela 6. Percentual de estabelecimentos agropecuarios inseridos no SAB que ndo adotavam
praticas agricolas sustentaveis em 2006 e 2017, por unidade da federag@o...........ccccocverveennen. 56

Tabela 7. Estatisticas descritivas para do Indice de Adogdo das Praticas Agricolas Sustentaveis
(IAPA), para 0s anos de 2000 € 2017, ...ccuiiiiiiiiiieiiiie ittt 57

Tabela 8. Numero de munipios que sofreram mudangas no IAPA nos anos 2006 ¢ 2017, por
UNIAAAE TEACTALIVA. ....iiiiiiii i e e s ssb e e e nbbe e e nraeean 57



IBGE
[IAPA
SAB

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Indice de Adogdo de Préticas Agricolas Sustentaveis

Semiarido Brasileiro

12



13

SUMARIO

LR I N 230 0 00N 0 T 14
2. REFERENCIAL TEORICO ........cooiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 16
2.1 Atividades agropecudrias € meio ambiente ............cccccvevevieiicic e 16
2.2 Praticas agricolas como vetores de degradacdo ambiental no meio rural .............. 18
2.3 Importéancia das praticas para um desenvolvimento rural sustentével................... 21
2.4 O que sao praticas agricolas SUSTENTAVEIS.........cccvieeieere e 23
2.5 Praticas Agricolas SUSTENTAVEIS .........ccoveiiiieiieie e 25
2.5. 1 PIantio €M NIVEL........coeiiiiieie et 26
2.5.2 ROtAGAO A& CUITUIAS. .....ccviiiiiiiciec s 27
2.5.3 PouUSIi0 0U deSCaNS0 A0S SOI0S.......cuciviiirieieieiie et 28
2.5.4 Protecao e CONServagao de BNCOSTAS. .........curirierierieriesierie st 29
2.5.5 Recuperacao de mata Cllar..........cccoooeiiiiiiic e 30
2.5.6 Reflorestamento para protecao de NAaSCENLES..........ccevveveeiieieeieeiee e 31
2.5.7 EStabilizagho 0 VOGOIOCAS. ......cveverieriirieeieniesiesie sttt 33
2.5.8 MaNejo flOrestal..........ccooviiiii e 34

2.6 Realidade da Utilizacéo das praticas agricolas sustentaveis no semiarido ............. 34
3. MATERIAIS E METODOS .........oooiioieeeeeeeeeeeee e e e e een e, 37
3.1 Area de Estudo e OBtencgao dos dados.............ccvveeeeeieeieeeeseieeseeeses s, 37
3.2 MELOAOS 0B ANATISE.......eiviiiiiieiieieiee ettt b 40

4 RESULTADOS E DISCUSSAQ ...t 45

4.1 Verificacdo das principais praticas agricolas adotadas nos estabelecimentos
agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido Brasileiro nos anos de 2006 e

2007 et et E et bRt R R e bR et e e Rt Re et et te et et neere et e 45
4.2 Distribuicdo dos municipios segundo o grau de implementacéo de praticas
agricolas sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios...........ccoceovverererenereienennns 48
4.3 Mudancas no grau de implementacéo de praticas agricolas sustentaveis nos
estabelecimentos agrOPECUANIOS ........c.cviuerieieieiieeeeete sttt sne e e e 52
5. CONCLUSOES ...ttt 60

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....ocoovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 62



14

1. INTRODUCAO

No Semiérido Brasileiro (SAB) subsistem os indicadores mais criticos de qualidade
de vida e degradagdo ambiental do pais. A superacdo dessa questdo vem se prolongando ha
décadas, pois impde uma resolugcdo abrangente e complexa frente as dimensdes sociais,
econdmicas e ambientais dessa regido (FUNDACAO KONRAD ADENAUER e GTZ, 2006).
No meio rural, onde os problemas sdo mais acentuados, a problematica se da em parte, pelos
sistemas agricolas predominantemente de base familiar, com baixa eficiéncia de producao e
praticas agropecudrias pouco sustentaveis que tém levado a exaustdo, a degradagdo do solo e,
também, da vida humana (SILVA et al., 2010; PEREZ-MARIN, 2012).

A expansao das atividades econdmicas que utilizam recursos naturais ¢ um dos
principais fatores prejudiciais ao desenvolvimento territorial e econdmico no Semidrido
Brasileiro (BRASILEIRO, 2009). Ademais, problemas de ordem fundiaria, baixos niveis de
capitaliza¢do, baixos niveis tecnoldgicos, esgotamento dos recursos naturais, baixa capacidade
de convivéncia com a seca, desemprego, educagdo desqualificada contribuem para a destrui¢ao
do meio ambiente (ARAUJO E ARRUDA, 2011).

A agricultura convencional predomina na regido. A forma como ¢ praticada na
maioria dos estabelecimentos rurais varia de pacotes tecnologicos baseados em maquinarios
pesados, fertilizantes e defensivos quimicos e vegetais e animais geneticamente modificados, a
sistemas produtivos mais primitivos onde hd o uso intensivo dos recursos naturais sem a
preocupacdo com a adoc¢do de praticas agricolas sustentaveis que reduzam os impactos
ambientais da atividade.

O desmatamento para abertura de novas areas de plantio, as queimadas, a utilizagdo
de defensivos e fertilizantes quimicos, a utilizagdo de maquinério pesado, o superpastoreio,
dentre outras, sdo algumas das praticas que contribuem para degradagdo ambiental. Como
consequéncia, tem-se a erosao do solo, simplificagdo do ecossistema, perda da fertilidade do
solo, compactagao do solo, contaminagdo de corpos hidricos, eutrofizagdo de rios, erosdo
genética que, aliadas as caracteristicas edafoclimaticas do SAB, aprofundam a vulnerabildade
local.

A situacdo de vulnerabilidade das dreas rurais do SAB tem motivado estudos
técnicos e cientificos, os quais assumem que uma mudanga s serd possivel por meio da
implementag¢do de praticas agricolas sustentdveis nos sistemas de producdo agropecuadria.
(ALVES et al., 2010; SILVA; NETO, 2015; BARROS, 2011; SILVA et al., 2018; RODRIGUES

et al., 2018) Contudo, na sua maioria tais estudos se concentram em analises pontuais, tanto na
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perspectiva espacial (estudos de caso, estudos em assentamentos, estudos em comunidades
rurais, estudos em um municipio) (BOMFIM; NOGUEIRA, 2018; OLIVEIRA; BARROS;
SILVA, 2012; SILVA, et al., 2016; SILVA et al., 2018) quanto temporal (realizados em um
momento especifico sem contemplar a dinamica das variaveis analisadas ao longo do
tempo)(GONCALVES; CHAGAS, 2017; BRANDAO; BORGES, 2015; MEDEIROS;
SOUZA, 2019).

O desenho de pesquisa da maioria dos estudos na tematica traz contribuicdes
significativas para o entendimento sobre a adogdo de praticas agricolas sustentaveis e seus
impactos ambientais em regides especificas do SAB. Entretanto, a regido abrange 1.262
municipios que ocupam 1,03 milhdo de km?, o correspondente a 12% do territdrio nacional,
conforme Resolucao 115, de 23 de novembro de 2017, da Sudene. Dada essa extensao, estudos
locais ndo conseguem cobrir toda a regido nem responder a questionamentos importantes para
a analise da problematica em escala global, tais como: 1) quais as principais praticas agricolas
sustentaveis implementadas nos estabelecimentos agropecuarios do SAB? ii) quais as areas com
menores niveis de implementagdo de tais praticas? iii) houve mudancas no nivel de
implementagdo das praticas agricolas sustentdveis na ultima década? iv) quais as areas que
apresentaram um retrocesso quanto a implementacgao das praticas agricolas sustentaveis?

Considerando-se a problemadtica que envolve a intensificagdo dos processos de
degradacao ambiental observados nas areas rurais do SAB e a sua relagdo com o manejo das
atividades agricolas, aceita-se que a resposta a esses questionamentos pode trazer contribui¢des
para a elaboragdo de estratégias de médio e longo prazos para o desenvolvimento rural da
regido. Assim, o presente trabalho se justifica por agregar informagdes necessarias aos estudos
que descrevem a situagdo dos estabelecimentos agropecuarios do SAB quanto as praticas
agricolas sustentdveis em uma perspectiva mais ampla que envolve toda sua extensdo
geografica. Parte-se da hipotese que a busca por uma agricultura mais sustentavel estimulou a
adogdo de praticas agricolas menos agressivas ao meio ambiente no periodo entre 2006 € 2017,
contudo o nivel de implementacgdo de tais praticas ainda € baixo no SAB.

A relevancia da pesquisa se da em decorréncia do agravamento da degradacdo
ambiental nas areas rurais do SAB e pela necessidade urgente de uma mudanca no manejo das
atividades agricolas praticadas nos estabelecimentos agropecudrios. De maneira geral,
objetivou-se: realizar uma andlise da implementagdo das principais praticas agricolas
sustentaveis nos estabeleciemntos agropecudrios do Semidrido Brasileiro.

E mais especificamente:
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e Verificar quais as principais praticas agricolas adotadas nos estabelecimentos
agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido Brasileiro;

e Mensurar o nivel de implementagdo de préaticas agricolas sustentaveis nos
estabelecimentos agropecuérios;

e Identificar as areas com maior e menor grau de implementacdo de praticas
agricolas sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios;

e Verificar a ocorréncia de mudangas no grau de implementacdo de préticas
agricolas sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios.

A pesquisa se encontra organizada em cinco capitulos, incluindo esta introdugao.
No segundo deles consta um referencial tedrico sobre praticas agricolas sustentdveis. Em
seguida, no terceiro capitulo, ¢ apresentada a metodologia adotada e na sequéncia o quarto

capitulo com a discussdo dos resultados obtidos. Por fim, o capitulo cinco traz as conclusoes.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Atividades agropecuarias e meio ambiente

A relacdo do homem com a modificacdo do meio para producdo de alimentos remonta
a mais de 10.000 anos, quando povos da Asia e da Africa abandonam as praticas de caca e
coleta e iniciam o processo de produzir seu préprio alimento para subsisténcia (BORGES
FILHO, 2005). A agricultura praticada era a chamada de modelo tradicional, muito parecida
com as praticas que os indios praticam hoje, as quais sdo baseadas no uso do fogo, da médo-de-
obra e tracdo animal, rodizio de terras, domesticacdo e melhoramento de espécies e variedades
e integragdo com a natureza (PAULUS; MULLER; BARCELOS, 2000)

O modelo de agricultura tradicional se estendeu por muito tempo, pois se tinha um maior
controle da producdo pelo agricultor e um cultivo de alimentos sem contaminacdes com
residuos industriais. Porém, com o desenvolver das préaticas percebeu-se uma reducdo de novas
areas de cultivo, uma vez que o manejo adotado esgotava a fertilidade e propiciava a erosao do
solo pelas queimadas (PAULUS; MULLER; BARCELOS, 2000).

Com o crescimento demografico e uma perspectiva de “catastrofe alimentar” surgiu
entdo, um modelo de agricultura baseado no crescimento da produtividade pela utilizagéo de
tecnologias voltadas para utilizacdo de quimicos, sendo conhecido como modelo convencional
(ALMEIDA, 1998).
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O modelo convencional de agricultura foi impulsionado por interesses politicos e
comerciais. As necessidades dos agricultores tiveram pouca influéncia nesse modelo que teve
como caracteristica um processo de modernizacdo da agricultura. Hoje a modernizacéo se faz
presente em quase todos os estabelecimentos agropecuarios, pois a linha de crédito permitiu a
adocdo de pacotes tecnologicos (MAROUELLLI, 2003). Essas tecnologias foram desenvolvidas
e resultaram em ganhos que impulsionaram a expansdo comercial e a exploragéo crescente do
meio ambiente, porém essa expansdo da fronteira agricola ndo levou em consideracdo a
protecdo e preservacdo ambiental, rebaixando a natureza a um plano secundario (SOUZA;
SANTIN; ALVIM, 2007; SIQUEIRA, 2001).

A partir da implantagcdo do modelo convencional o uso de praticas como tragdo animal,
adubos organicos, técnicas antigas de controle de parasitas, uso das sementes e racas crioulas
foi considerado ultrapassado (PAULUS; MULLER; BARCELOS, 2000). A adog¢do de tratores
e implementos, adubos quimicos, sementes ¢ racas animais de alta resposta a insumos,
agrotoxicos e criar animais com racgdo industrial era sindonimo de desenvolvimento
(MARQUES, 2001). Porém, a tecnologia da agricultura convencional trouxe uma série de
desvantagens e ainda continua impondo enormes prejuizos sociais € ecologicos.

Marques (2001. p. 45):

Diante da indagacao sobre os males da agricultura moderna, nota-se que a dilapidagdo
da cobertura florestal ¢ o manejo inadequado dos solos levam a degradacdo de sua
estrutura fisica e, consequentemente, facilitam os processos de erosdo. Os solos
erodidos exigem mais fertilizantes, que nem sempre conseguem Suprir
adequadamente as necessidades nutricionais das plantas, tornando-as assim mais
suscetiveis ao ataque de pragas e doengas. Dessa forma, os agricultores passam a
aplicar doses crescentes de agrotoxicos. Mas estes produtos eliminam também os
inimigos naturais das pragas facilitando a proliferagdo de insetos, acaros, fungos e
bactérias, principalmente nos sistemas monoculturais. Além disso, dificilmente os
agrotoxicos conseguem eliminar toda a populagdo de pragas, permitindo que os
individuos sobreviventes se tornem resistentes a esses produtos. Esse ciclo, bastante
comum na agricultura moderna, vem provocando, desde o final dos anos 60, uma série
de impactos aos agroecossistemas.

Frente a isso, pode-se afirmar que a degradacao ambiental esta diretamente relacionada
a moderniza¢do e ao processo expansdo da atividade agropecuaria causando alteragdes no
ambiente natural. A criacdo de suinos, bovinos e o cultivo de arroz sdo praticas que possuem
grande importancia economicamente, mas suas consequéncias ao meio ambiente sdo
criticaveis, pois contribuem diretamente para a porcentagem relacionada as praticas do setor
agropecuario que chega a cerca de 75% do total das emissoes de didxido de carbono (SOUZA;
SANTIN; ALVIM, 2007). Segundo Machado (2005), citado por Dantas (2017), a conversao de
cobertura vegetal em areas de exploragao agropecudria afeta diretamente as propriedades fisicas

e bioldgicas da superficie terrestre e seus efeitos possuem impactos no clima em escala regional



18

e até global. Entretanto, “Tal situacdo poderia ser evitada por meio da utilizacdo de técnicas
apropriadas na atividade agropecuaria ¢ no manejo da floresta, da realizagdo do zoneamento
agroecologico e de outras praticas conservacionistas” (SIQUEIRA, 2001. p. 253).

Frente as preocupagdes geradas pelo impacto ambiental das atividades agropecuarias,
teve-se que se atentar e buscar a reconciliagdo entre produgdo e preservacdo (SOUZA;
SANTIN; ALVIM, 2007). Nesse momento (Década de 80), comega a se evidenciar um
questionamento acerca das bases do modelo agricola produtivista, colocando a variavel
ambiental como elemento de peso frente ao processo de inovagdao da agricultura (BIN;
PAULINO, 2004). Com isso, o termo sustentabilidade passa a atrair a aten¢do de um nimero
crescente de profissionais, pesquisadores e agricultores.

A insatisfacao causada pela insustentabilidade econdmica, social e ambiental praticada
pela agricultura dita moderna foi um estimulo para a busca de um desenvolvimento agricola
sustentavel na tentativa de minimizar os efeitos das atividades antropicas (ALMEIDA, 1998).
E um conceito, baseado no principio de que a agdo humana da geracdo atual, ndo deve
comprometer os recursos naturais e a qualidade de vida das geragdes futuras (SIQUEIRA, 2001)

Com isso, percebe-se que a agropecuaria vem caminhando ha anos numa busca pelo
desenvolvimento através do equilibrio entre a economia e 0 ambiente, se utilizando de praticas
agricolas sustentaveis que podem ser a chave para a preservacao e conservacao da natureza,

além de propiciar o desenvolvimento humano.

2.2 Praticas agricolas como vetores de degrada¢io ambiental no meio rural

As préticas agricolas visam a correcdo do agroecossistema com o objetivo de melhorar
as caracteristicas agrondmicas de um determinado espaco modificado para producao
agropecudria. A partir do momento que essas praticas sdo usadas de maneira errénea, as técnicas
de adequacdo do meio para produgdo agricola geram impactos ambientas, degradando e
contaminando as areas agricultiveis, tornando esses meios inaptos para a producdo vegetal das
geragdes futuras, além de modificar definitivamente o meio ambiente natural.

Romeiro (1998), citado por Borges Filho (2005), ja afirma que essas praticas nao visam
a correcdo desse desequilibrio na area produtiva, mas apenas contornar os efeitos negativos
causados ao desenvolvimento das plantas. Com isso, reafirma-se a ideia da busca por
desenvolvimento econdmico sem estar aliado & conservacdo ambiental, gerando assim, areas

problematicas, com solos exauridos, compactados, contaminados, alem das contaminacdes,
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modificacOes irreparaveis e morte de rios, lagos, lengois freaticos, fauna e flora por produtos
quimicos utilizados no manejo e pela simplificacdo do ecossistema natural. Com isso, quando
se fala em degradacdo ambiental, inicialmente se pensa em degradacdo do solo. Seja ela fisica,
quimica ou biologica, as suas caracteristicas produtivas e ndo produtivas sao perceptiveis de
imediato.

O solo é o responsavel por todo o desenvolvimento vegetal, recebendo todo o
carregamento de nutrientes e agua, além de outros elementos indispensaveis para o
funcionamento fisioldgico das plantas. Dessa forma, € um dos principais fatores produtivos, ao
mesmo tempo que recebe maior carga de manejo. Logo, se as praticas de manejo dos solos néo
forem efetuadas de maneira correta e ambientalmente consciente, a exaustdo pode chegar a
niveis irreversiveis.

Vérios processos podem levar a degradacdo do solo. Segundo a RODRIGUES,
CAMPANHOLA e KITAMURA (2003) a degradacdo pode acontecer de duas formas, sendo
elas a degradacdo agricola e por seguinte, tem-se a degradacdo bioldgica. A primeira fase
consiste na diminuicdo da capacidade produtiva, € um processo inicial que se da pela falta de
manejo adequado. Ja a segunda, apresenta caracteristicas erosivas mais evidentes, sendo um
processo mais elevado de degradacéo, podendo apresentar diferentes formas de expresséo como
perda da fertilidade, de matéria organica, compactacao, e até escorrimentos superficiais.

Com o desenvolvimento dos processos degradantes, o solo apresenta-se mais suscetivel
aos fatores erosivos, uma vez que sua cobertura vegetal € escassa, o escorrimento superficial se
torna mais recorrente, as chuvas carreiam as camadas superficiais levando solo e nutrientes, a
incidéncia solar direta afeta a microbiota do solo, o acimulo de dgua nas camadas € menor
(WADT, 2003). Essas e outras consequéncias da utilizacdo de praticas degradantes vém
tornando improprias muitas areas agricolas. Segundo Perez-Marin (2012), a substitui¢do da
vegetacao nativa por espécies cultivadas é um dos principais fatores que levam a desertificacdo
no semiarido, o autor ainda completa: “Entre os processos mais impactantes sobre o meio
ambiente, a erosdo é considerada o principal fator de degradagdo do solo no SAB”.

Préaticas comumente utilizadas no semiarido como o manejo intensivo das terras,
superpastoreio e o uso do fogo aliado as condicGes extremas dessas regides caracterizada pela
limitada disponibilidade de agua e reduzida produtividade primaria tornam o ecossistema fragil
e suscetivel a degradacdo (LEITE; SAGRILO, 2010). Os autores ainda complementam que
essas praticas que visam a retirada da floresta nativa, incrementam a degradagéo diminuindo o

estoque de carbono no solo, contribuindo assim, para a emissdo de gases de efeito estufa.
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Préticas agricolas tradicionais como a ara¢do e gradagem também s&o conhecidos pela
sua acdo contra o solo. A aracdo continua em pequenas profundidades pode causar compactagao
do solo causando dificuldade de penetracéo de raizes e da dgua (SILVEIRA et al., 2001). Tais
consequéncias também podem ser vistas com a utilizacdo de todo maquinario pesado que se
utilize de maneira frequente no processo de plantio.

Quando se pratica a agricultura, esta se modificando o meio para objetivos produtivos
que utilizam técnicas de plantio que contrariam o sistema natural. O ecossistema € complexo,
sendo formado por uma rede de fatores que se interligam compondo um sistema equilibrado.
Ao quebrar esse equilibrio bioldgico diversas consequéncias podem ser perceptiveis. A
presenca de patdgenos em areas agricolas € uma delas e se da, em partes, pela necessidade de
reequilibrio. Com a simplificacdo do meio ocorre 0 aumento da populacdo de patdgenos e
pragas, causados pela homogeneizacdo genética nos campos agricolas que contraria a
pluralidade natural do ecossistema (BERGAMIN et al.,1995 citado por GHINI e BETTIOL,
2000). A partir da préatica da monocultura, faz-se necessarios o uso de manejos que se buscam
remediar as consequéncias geradas.

Os defensivos agricolas (agrotoxicos), sdo meios de defesa aplicados as plantas para
controlar a populacdo de pragas e doencas que sdao prejudiciais as culturas. Porém, esses
defensivos se utilizados de maneira irracional podem gerar grandes danos ambientais se torando
grandes vildes da natureza. Segundo Ghini e Bettiol (2000), cerca de 90% dos pesticidas
aplicados ndo atingem a praga, sendo dissipados no solo e nos reservatorios de dgua. Podem
ser inseticidas, acaricidas, herbicidas dentre outros, mas se aplicados de maneira incorreta e
indiscriminada toda essa carga ird para 0 ambiente contaminando o que tocar, degradando o
meio.

Praticas de fertilizacdo agricola, também podem ser um grande fomentador de
degradacdo ambiental. Segundo Zamberlan et al. (2014), fertilizantes utilizados em altas
quantidades e sem critério no solo podem ser carreados, lixiviados para cotas mais baixas,
contaminando cursos hidricos, lengois freaticos podendo se tornar um fator de degradacgdo
ambiental. Ainda podem causar modifica¢gdes como decréscimo de matéria organica no solo e
degradar suas caracteristicas fisicas, alterando a capacidade de reten¢do e escoamentos de dgua
(SANTANA, 2005).

Arcoverde et al. (2015), atribui a aptidao agricola das terras e 0 manejo adotado a
responsabilidade sobre os solos ndo ideais e frageis do Semiéarido Brasileiro (SAB). Baretta et
al (2003) afirmam que a diversidade da fauna do solo pode ser influenciada pelas praticas de

manejo utilizadas em um sistema de producgdo. Nunes, Araudjo Filho e Menezes (2009) em sua
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pesquisa, reafirmaram ao concluir que praticas de manejo baseadas em queimadas causam a
eliminacdo de alguns grupos de inseto do solo como Isoptera e Larvas de Diptera. Giongo et al.
(2011), por sua vez, afirmam que essas praticas, de maneira geral, estdo reduzindo o teor de
carbono no solo e aumentando a liberacdo de CO2 para a atmosfera.

Frente a toda essa problemaética, faz-se necessario o desenvolvimento e utilizacdo de
praticas agricolas que aliem a produtividade e o baixo impacto ambiental. Uma vez que a
utilizacdo de manejos degradantes torna as areas improprias para o cultivo, também sao
necessarias praticas de recuperacao desses ambientes para manutencéo da capacidade produtiva
das geracOes futuras. Essa € uma necessidade urgente e que cada vez mais esta sendo exigida
pela populacdo, possuindo uma relevancia incalculavel frente ao desenvolvimento rural

sustentavel.

2.3 Importiancia das praticas para um desenvolvimento rural sustentavel

A protecdo do meio ambiente se torna um estimulo para o desenvolvimento de novas
técnicas e tecnologias capazes de reduzir os efeitos degradantes ao meio ambiente bem como
promover a recuperagdo de areas devastadas pelo uso inconsciente das praticas agricolas nao
sustentaveis. Hoje, ha uma maior valorizagdo pelo que € socialmente justo, economicamente
produtivo e ambientalmente conservador.

Economicamente, as praticas agricolas sustentdveis geram um ambiente mais propicio
ao desenvolvimento agricola, uma vez que o manejo ambientalmente racional eleva as taxas
produtivas do agroecossistema. Wutke et al. (2000), ja diziam que a manutencdo da capacidade
produtiva dos solos ¢ de fundamental importancia para que a producdo agricola alcance
elevados indices de produtividade, bem como uma alta rentabilidade. O que pode ser salientado
por Leite e Sagrilo (2010) ao pontuarem que para recuperagao de solos que estdo degradados
ou que estdo passando por esse processo ¢ de vital importancia a utilizacdo estratégias de
manejo conservacionistas, que se utilizem de um conjunto de praticas agricolas que propiciem
a melhoria da fertilidade do solo, o aumento da capacidade de retengao de umidade e a reducao
da erosdo. Além disso, a adocao de praticas agricolas sustentdveis pode ser um diferencial na
comercializa¢do dos produtos agricolas e a sustentabilidade ¢ garantida através desses cuidados
ambientais (ZAMBERLAN et al., 2014).

Socialmente, a busca por desenvolvimento sustentavel busca inserir as pessoas em meio
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da educagdo, cultura, politica e economia, de maneira a retird-las da extrema pobreza e inseri-
las em um contexto de dignidade humana (ARAUJO; ARRUDA, 2011). A educagio ambiental
aliada ao subsidio de tecnologias de manejo sustentdvel pode mudar a realidade de familias e
estimular o crescimento econdmico e a sustentabilidade desses meios produtivos de maneira a
reduzir a degradacdo ambiental caracterizada pela auséncia de conhecimento técnico e apoio
governamental. Assim, inovacdes desenvolvidas aliadas a conservagao e recuperagao ambiental
contribuem para a configuragdo de um novo padrao de competitividade para produtos,
processos e servicos que tém como atributo a qualidade ambiental (BIN; PAULINO, 2004).

A busca pela conservagdo e preservagdo ambiental se caracteriza, também, pela
utilizagdo de um maior uso de processos biologicos nos sistemas agricolas com enfoque nas
mudangas relacionadas aos sistemas convencionas de producao que se baseiam em fontes nao
renovaveis de energia, que implicam na utilizacdo e dependéncia de produtos quimicos e outros
insumos energéticos (Ghini; Bettiol, 2000). Os ganhos ambientais com tais mudancas na
agricultura modificam a forma de observar o meio ambiente, tratando-o ndo apenas como fator
de produ¢do, mas como ambiente ecologicamente saudavel que reflete a qualidade de vida de
quem produz e de quem consome os derivados desse meio.

A relevancia da utilizagdo pode se confirmar de diversas formas, com diferentes
consequéncias ao meio ambiente. O uso € o manejo do solo, com métodos que modifiquem
minimamente o ambiente podem contribuir com a alta producao de residuos vegetais, com o
acumulo de nutrientes e reduzindo a emissdo de gases de efeito estufa para atmosfera (LAL et
al., 2007; CARVALHO et al., 2010 citados por ANGELOTTI; FERNANDES; JUNIOR; SA,
2011). Essa retencao de carbono também pode ser conseguida através do manejo de florestas,
que por sua vez possuem grande relevancia no equilibrio do clima regional e global (PEREIRA;
ANDRADE; COSTA, 2001; SA et al., 201 1). O pousio, favorece a restauragao fisica e quimica
do solo (MENEZES et al, 2005). A rotagdo de culturas favorece aumento da matéria organica,
protecao do solo durante todo o ano, diminui¢do das parasitas das culturas, manutencao da
umidade do solo (PAULUS; MULLER; BARCELLOS, 2000). Matas naturais preservadas
possuem uma fauna edafica mais rica com grandes numeros de grupos taxonOmicos e de
individuos (NUNES; ARAUJO FILHO; MENEZES, 2009). Com isso, pode-se perceber que a
utilizacao desses métodos s6 tem a acrescentar aos meios produtivos, elevando a rentabilidade
e preservando a natureza.

A difusdo de praticas de manejo e tecnologias que sdo mais sustentaveis, tem como
finalidade uma mudanga significativa no sistema de produc¢ao agropecuaria, buscando remediar

problemas oriundos do passado, melhorando a situagdo do presente sem comprometer o futuro.
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Com isso, as praticas agricolas ecologicamente responsaveis sdo fatores crucias no que se refere
ao desenvolvimento rural sustentavel, principalmente para a agricultura familiar de subsisténcia
que apresenta em grandes porcentagens no Semiarido Brasileiro. Fato este que ¢ reafirmado
por Santana (2005. p. 7), que define os sistemas produtivos sustentdveis em sua afirmativa,

revelando a sua grande relevancia:

Um sistema de produgdo sustentdvel ¢ aquele que satisfaz as necessidades do
agricultor (competitividade) e preserva o meio ambiente (preservagdo), enfatizando
sempre a interacdo entre recursos naturais e aspectos socioecondmicos (cadeia
agroalimentar), visando a sustentabilidade da agricultura e o bem-estar da sociedade
em geral, para esta geragdo e as que se seguirem.

Frente a isso, consolida-se a importancia da adogdo de praticas agricolas sustentaveis
no SAB por serem tecnologias ecologicamente sustentaveis e economicamente viaveis, sendo
necessarias para recuperacao da capacidade produtiva dos bens e servigos que sdo demandados

pela sociedade (MENEZES et al., 2005).

2.4 O que sao praticas agricolas sustentaveis

As préticas agricolas tém como objetivo driblar as consequéncias da simplificacdo do
ecossistema e corrigir fatores essenciais para a produgao agricola, como a fertilidade dos solos,
a suscetibilidade das plantas a pragas e doencas, a estrutura do solo e etc. (BORGES FILHO,
2005). Para tanto, se utiliza técnicas de manejo que muitas vezes degradam o ecossistema,
esgotando os solos, contaminando as dguas, matando a fauna e flora nativa e a partir dessas
consequéncias desastrosas busca-se reduzir essa problematica com técnicas de manejo mais
conscientes. Com 1isso, as praticas agricolas sustentaveis voltam-se para a reducao dos danos
ambientais e para a busca de um desenvolvimento rural sustentavel (BRASILEIRO, 2009). Em
outras palavras “¢ uma forma de manejo que visa a constante preservacdo e renovacao da base
de produgio, com o objetivo de perpetuar eternamente a producdo” (FUNDACAO KONRAD
ADENAUER e GTZ, 2006).

Como desenvolvimento rural sustentdvel, por sua vez, pode-se entender como o
desenvolvimento econdmico, aliado a prote¢do ambiental e a inclusdo social, de maneira a
atender as necessidades produtivas atuais sem comprometer as necessidades das geragdes
futuras (ARAUJO; ARRUDA, 2011). Através disso, pode-se perceber que a implementagao,
bem como o desenvolvimento de novas praticas agricolas ambientalmente conscientes t€m um
papel de grande relevancia frente a busca de uma producdo agricola sustentavel.

A insatisfagdo com os modelos tradicionais de agricultura e a preocupacdo com o
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ambiente e a qualidade de vida fizeram com que esse enfoque de sustentabilidade na agricultura
surgisse e ganhasse forca com as frequentes noticias referentes as degradacdes ambientais
causadas pela produgdo agricola servindo como estimulo para desenvolvimento e utilizacao de
praticas ecologicamente conscientes (SANTANA, 2005). Assim, muitas tecnologias surgiram
na busca por alternativas menos degradantes. Como por exemplo, uso de feromdnios sexuais
sintéticos de insetos pragas, termoterapia de 6rgdos de propagacdo e frutos; a energia solar para
controle de fitopatogenos do solo (solarizagdo), a radiacdo ultravioleta para o controle de
patogenos em pos colheita, as técnicas de manejo integrado e manejo ecologico de pragas e
doengas, dentre outras (GHINI; BETTIOL, 2000). Porém, apesar de surgirem muitas opgdes
com o inicio da vertente sustentavel, estas precisam de maior entendimento técnico, sendo
utilizadas em propriedades com maior aporte tecnoldgico, dificultando o acesso de pequenos
produtores familiares que estdo presentes em grande quantidade no SAB. No Nordeste
semiarido, cerca de 90% do numero de estabelecimentos tém area inferior a 100 ha (SILVA et
al., 2010).

As tecnologias nos processos de produgdo sdo muitas e as praticas agricolas empregadas
podem variar de acordo com uma série de fatores, com o ambiente, a situagao socioecondmica
do produtor, as condi¢des de exploracdo e com o tempo (SANTANA, 2005). Todos esses
fatores vao determinar o caminho a ser seguido frente a busca por sustentabilidade, tendo por
1ss0, a necessidade de se desenvolver manejos que possam se adequar a diferentes realidades,
oferecendo possibilidades aos diferentes niveis de agricultura.

Bin (2004), citado por Borges Filho (2005) salienta que a sustentabilidade das praticas
agricolas ¢ definida pelo conjunto de técnicas aplicadas e nao sé pela aplicacdo isolada de uma
pratica, sendo a abordagem dessas técnicas que ird determinar o processo agricola como
sustentavel. Segundo Borges Filho (2005), essas abordagens podem ser divididas em quatro,
sendo elas: A abordagem convencional, a revolucionaria, a intermedidria ou amena e por fim a
de alta tecnologia. Ainda segundo o autor, a abordagem intermedidria ¢ a tendéncia para
pesquisa na agricultura, uma vez que se utiliza de tecnologias mais ecoldgicas, visando menor
impacto ambiental.

“O manejo sustentavel se preocupa com a preservagao dos recursos naturais que sao a
base da produgdao dos produtos desejados de uma floresta ou uma propriedade agricola”
(FUNDACAO KONRAD ADENAUER; GTZ, 2006). Com isso, as praticas agricolas
sustentaveis sdo meios de transformar a realidade produtiva de maneira a contornar os entraves
que limitam o desenvolvimento da agricultura através de técnicas e tecnologias que possuem

minimos impactos sobre a natureza, conservando, preservando e recuperando areas de
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producdo. Por isso, seu conhecimento e utilizacdo se faz tdo importante frente ao

desenvolvimento sustentavel.

2.5 Praticas Agricolas Sustentaveis

Como vimos anteriormente, as atividades agropecudrias no Semiarido Brasileiro (SAB),
em sua maioria, se utilizam de técnicas de produ¢do que contribuem para a degradacao desse
espaco. As consequéncias sofridas pela ma utilizagdo do meio ambiente podem ser desastrosas
e irreparaveis para todo o ecossistema. Portanto, aborda-se a seguir, sobre a principais praticas
agricolas sustentaveis adotas no Semidrido Brasileiro, com a finalidade de caracterizar e
pontuar suas respectivas importancias e especificidades dentro desse ecossistema. Dentre as
praticas adotas estdo: o plantio em nivel; rotagdo de culturas; pousio ou descanso de solos;
protecao e/ou conservagao de encostas; recuperacao de mata ciliar, reflorestamento para

protecdo de nascentes; estabilizacdo de vogorocas; e por fim o Manejo florestal.

2.5.1 Plantio em nivel

O plantio em nivel ¢, por defini¢do, a plantacdo considerando variagdes referentes ao
padro de declividade do terreno. (CASTRO; VALERIO FILHO, 1997). Nesse tipo de plantio,
cada linha de plantas forma uma barreira, diminuindo a velocidade da enxurrada diminuindo os
efeitos da declividade do terreno (SANTANA, 2005). Os sulcos provenientes dessa pratica
acumulam a 4gua de escoamento e a levam até as raizes das plantas, segurando a umidade do
solo e evitando a erosio (FUNDACAO KONRAD ADENAUER; GTZ, 2006).

Para o plantio em nivel, deve-se marcar as curvas de nivel no terreno com base na
declividade, utilizando de diversos instrumentos, como o nivel de mangueira, nivel topografico,
estacdo total e etc... Porém, essa pratica necessita da utilizacdo de outras técnicas que possam
ser praticadas juntamente para que atinja os objetivos esperados de maneira mais eficiente.
Geralmente se utiliza os terragos, rotacdo de culturas, praticas de preparo do solo e outros
sistemas de desvio e drenagem de agua (ISGA, 2010).

Santos et al. (2007), demonstram a eficacia do cultivo em nivel adicionado de outras
praticas conservacionistas como o plantio em nivel com barramentos de pedra e plantio em
nivel com cobertura morta. Os autores demostram que o plantio em nivel em substituicdo ao

morro abaixo se tem mostrado bastante eficiente no controle das perdas por erosdo hidrica. Ao
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observar a utilizagdo dessa pratica pode-se perceber que as colheitas das plantagdes em nivel,
em 4reas menores, sio comparaveis com colheitas obtidas em areas maiores (FUNDACAO
KONRAD ADENAUER; GTZ 2006).

Frente a isso, o plantio em nivel é recomendado para prevenir erosdo e conservar o solo,
sendo uma das praticas mais eficientes e viaveis. Apesar da necessidade de conhecimentos
técnicos e uma certa tecnologia, essa pratica pode se ampliar dentro dos meios produtivos

elevando a rentabilidade e preservando areas agricultaveis.

2.5.2 Rotacado de culturas

Cultivos em areas agricolas de maneira continua durante varios anos acarreta perda de
produtividade (SILVEIRA ef al., 2001). No que se trata ao meio ambiente, perda de fertilidade
dos solos e a simplificacdo do meio pela falta de um agroecossistema mais complexo sdo alguns
dos principais problemas causados pelas praticas convencionais de agricultura. Problemas estes
que podem ser minimizados com praticas conservacionistas como a rotagao de culturas.

A rotacdo de culturas ¢ uma pratica agricola sustentavel que visa ao cultivo de plantas
de maneira alternada, em uma mesma area ao longo do tempo (PAULUS,; MULLER;
BARCELLOS, 2000). Em outras palavras, a rotagdo de culturas ¢ uma pratica de manejo
sustentavel de solo que possibilita 0 aumento do equilibrio dos processos (ISGA, 2010) e
permite a utilizagdo de populagdo de plantas adequada as condi¢des da lavoura e do hibrido,
considerando os ciclos biologicos das espécies envolvidas com a producdo (TRENTO;
IRGANG:; REIS, 2002). Com isso, pode-se driblar varios efeitos negativos provindos da
monocultura, como perda da fertilidade do solo, o aumento de parasitas, perda do rendimento,
entre e outros.

“A rotagdo de culturas ¢ a técnica que preserva a terra por meio da divisdo de uma
propriedade e do cultivo de diferentes espécies vegetais em cada parte dessa divisdo, ocorrendo
trocas dessas espécies em areas pré-determinadas” (FARIAS, 2004 citado por CIRNE; SOUZA,
2014. P. 78). Para possuir um nivel elevado de eficiéncia, deve-se atentar para os diferentes
niveis de minerais demandados pelas culturas que irdo ser implementadas de maneira que
supram todas as necessidades e se complementem mineralmente (ANDRES; MARCHEZAN;
MENEZES, 2001)

Como efeitos positivos da utilizacdo dessa pratica pode-se citar aumento da matéria
organica, protecdo do solo durante todo o ano, diminui¢do das parasitas das culturas,

manuten¢do da umidade do solo, transporte dos nutrientes das camadas mais profundas para a
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superficie (reciclagem e nutrientes), maior rendimento das culturas entre outros (PAULU;
MULLER; BARCELLOS, 2000). Portanto, tal pratica se torna uma grande aliada na producao
agricola de maneira mais sustentavel, podendo ser praticada por qualquer nivel de produgao
agricola, tendo retornos econdmicos € ambientais que culminam na sustentabilidade.

A rotacdo de culturas tem efeitos significativos sobre a fertilidade do solo. Segundo
Silveira et al. (2001), a rotacdo aumentou a produtividade e rendimento na cultura do feijao
tendo rotacdo com arroz consorciado com colopogonio. Ja Wutke et al (2000), concluiram em
sua pesquisa que a rotacao de culturas de feijao irrigado com milho e adubos verdes reduziu a
resisténcia do solo & penetragdo na camada ardvel, garantiu a manuten¢do do teor de matéria
organica do solo, bem como possibilitou a redugdo da acidez e o aumento do indice de saturagao
por bases em profundidade em relacao ao valor inicial.

Para resultados mais perceptiveis, a pratica deve ser bem planejada visando bons
resultados. Com isso, tem-se que levar em consideragdo diversos fatores. De inicio deve-se
escolher culturas adaptadas a regido, com mercado consumidor, com resisténcia a pragas e
doencas e com sistema radicular agressivo (PAULUS; MULLER; BARCELLOS, 2000). As
culturas ndo devem ser plantadas por mais de dois anos no mesmo lugar e podem ser planejadas
por gleba ou area. A diversificag@o e a alocag@o dessas diferentes culturas sdo completamente
importantes nessa pratica (ISGA, 2010).

Frente a isso, a rotacdo de culturas vem demonstrando ser um grande aliado como
pratica agricola sustentavel, sendo de grande valor a sua implementagdo em consocio com
outras praticas, possuindo um manejo simples que possui excelentes retornos econdomicos, com

maior produtividade e rentabilidade atrelados aos ganhos ambientais.

2.5.3 Pousio ou descanso de solos

Pousio ¢ a pratica caracterizada por areas de descanso florestal apds uso do solo para a
reposicao de nutrientes utilizados pela producao agricola, a partir da elevada deposi¢ao de
serrapilheira dos sistemas florestais (BAIARDI; MENDES, 2006). E a prética na qual uma area
¢ mantida sem lavoura alguma por um espaco de tempo, em que a terra obtém descanso de
cultivos (FENGER, 2006 citado por CIRNE E SOUZA, 2014).

Essa pratica € de grande importancia para restaurar os nutrientes retirados pela producao
agricola ou para recuperacdo de areas degradadas através da agdo da propria natureza através
do tempo. O pousio favorece a restauracdo fisica e quimica do solo, fortalecendo a area para a

proxima produgdo ou para ser novamente agricultavel em casos de areas degradadas
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(MENEZES et al., 2005).

No passado, antes da grande pressdo demografica, a sustentabilidade era praticada no
serrado através da pratica do pousio, quando se utilizava uma pausa por um grande periodo de
tempo entre dois cultivos (MENEZES et al., 2005). Com isso, assegurava-se colheitas rentaveis
e um impacto minimo sobre o ambiente. Nos dias atuais, com o desenvolvimento econémico,
ha maior demanda por alimentos e para supri-la abre-se novas areas e diminui-se o tempo entre
plantios, contribuindo para a degradagao, pois essa reducao no tempo de pousio intensifica o
uso da terra e reduz a capacidade de recuperagio do solo. (ARAUJO; ARRUDA, 2011;
ALMEIDA et al., 2012; RANGEL-VASCONCELOS, 2012).

Segundo Martins ef al. (1990), com o pousio, ocorre grande producdo de residuos pela
vegetacdo secundaria aumentando a quantidade de carbono contida no solo podendo passar os
80% da encontrada no ecossistema natural. Almeida, Oliveira e Aratijo (2012), constataram que
o tempo de pousio promoveu aumento de 340% no tempo de recessdo da vazdo, o que leva a
um maior tempo de permanéncia da agua no solo e em dez anos de pousio e reduziram a perda
de solo em cerca de 80% quando comparada com a encosta degradada. O pousio em
comparac¢do com areas desmatadas pode reduzir entre 74 e 94% da perda de solo em seis anos
de pratica (SRINIVASAN et al., 2003 ¢ ALBUQUERQUE et al., 2002 citados por ALMEIDA,
OLIVEIRA; ARAUIJO, 2012). Com isso, pode-se perceber que o pousio induz melhoria das
condig¢des fisicas, quimicas e bioldgicas do solo

“Pousio ¢ uma das técnicas para recuperacao de areas degradadas e se baseia no proprio
poder de resiliéncia do solo” (MARTINS et al., 2014). Com isso, essa pratica deve ser usada
como um mecanismo de protecao ambiental e de utilizacdo adequada dos recursos naturais para

a agricultura familiar e tradicional (CIRNE; SOUZA, 2014).

2.5.4 Protegdo e conservagdo de encostas

Essa pratica se da pela protegao da cobertura vegetal, conservando a estrutura natural
em area de grande declividade. E um processo de protecdo florestal. (RIBEIRO; FREITAS;
COSTA, 2010). Segundo Argento (1980), as encostas sdo declives que existem em flancos de
elevagdo, colinas ou serras, que sofrem alteracdes em sua continuidade com diversos fatores.
Dentre eles, estdo a erosdao diferencial do solo, estrutura da rocha, fatores organicos dentre
outros. Porém, sdo as areas agricolas que ocorrem nesses espagos que geram maiores impactos
negativos ambientalmente e economicamente.

A densidade de ocupacdo vegetal nas encostas ¢ um fator crucial para manter o
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equilibrio nesse ambiente, dando estabilidade a esse sistema (Argento, 1980). Cultivar em areas
de encostas favorece a erosdo do solo e contaminagdo da agua. Uma vez que estas areas
apresentam acentuadas declividades e superficie exposta pela retirada da vegetacdo para
cultivo, a dgua que cair sobre essa area tera uma baixa taxa de infiltragdo, carreando o solo
superficialmente para as areas mais baixas, podendo chegar a corpos hidricos que serdo
alterados pela sedimentagdo desse material (ZAMBERLAN et al., 2014).

Zheng et al. (2008) citados por Almeida, Oliveira e Aratijo (2012), estudaram a perda de solo
entre diferentes tipos de vegetacao e coberturas do solo e avaliaram que as areas vegetadas reduziram a
perda de solo entre 76 e 97% em relacdo a parcela padrdo, com 15% de cobertura. Concluiram ainda,
que o dossel da cobertura vegetal, da serrapilheira, das raizes e formas de vida da planta, das
propriedades do solo e da estrutura da vegetagdo foram os fatores que determinaram a magnitude dessa
perda de solo. Sendo assim, a erosdo pode se apresentar de maneira natural, mas geralmente é causado
pela agdo do homem, acelerando o desequilibrio ambiental (Argento, 1980).

A cobertura vegetal pode ser considerada o fator de maior relevancia na prote¢dao dos
solos, pois atua de diversas maneiras na sua preservacao, seja através dos efeitos espaciais da
cobertura vegetal, na redu¢do do impacto das chuvas no solo ou no seu papel na estabilidade
dos agregados de solos (GUERRA, 1998). Boer & Puigdefabregas (2005) citados por Almeida,
Oliveira e Aratjo (2012) concluiram que os fatores que mais afetaram o escoamento e as perdas de
solo foram a cobertura do solo e a declividade. Almeida, Oliveira e Araujo, 2012, em sua pesquisa
determinaram que a menor precipitagdo capaz de gerar escoamento superficial na encosta degradada
foi de 7,2 mm; ja na encosta em pousio este valor foi quase 20% superior (8,6 mm), ou seja, foi
necessdria uma maior quantidade de agua exercendo forca sobre o solo com pratica
conservacionista para conseguir escoar superficialmente.

Com isso, pode-se perceber que areas de encostas sdo muito suscetiveis a erosao por
conta de sua declividade. Suscetibilidade esta, que pode ser aumentada pela agdo humana, que
por sua vez aumenta as possibilidades de degradagdo ambiental. Por isso, que a necessidade de
pratica de manejo conservacionistas que visam a preservacdo desses espacos se torna tao
relevante na busca por uma agricultura, revertendo areas agricolas em locais desapropriados em

areas de preservagao vegetal.

2.5.5 Recuperagdo de mata ciliar

Arecuperagao das areas de mata ciliar ¢ designada pela recuperagdo da vegetagao nativa

ao longo dos cursos d’dgua e no entorno das nascentes. (CARDOSO-LEITE et al., 2014).
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Atualmente, para se obter uma estabilidade na produgdo de alimentos sendo ecologicamente
sustentavel ¢ necessario a adogdo de praticas de uso racional e de conservacao da qualidade dos
recursos, sendo fundamentais nesse processo a recuperagdo e preservagao das matas ciliares
(ISGA, 2010).

Toda a vegetacdo que compde as margens dos cursos d’agua deve ser preservada.

Segundo Ricardo, (2008, p. 10) a mata ciliar é...

Considerada pelo Codigo Florestal Federal como "drea de preservagdo permanente”,
com diversas fun¢des ambientais, devendo respeitar uma extensdo especifica de
acordo com a largura do rio, lago, represa ou nascente. De acordo com a Lei
N.°.771/65, essa area deve-se manter intocada, e caso esteja degradada deve-se prever
a imediata recuperacao.

Ricardo, (2008, p. 10) ainda diz mais: “A preservagao e a recuperagao das matas ciliares,
aliadas as pratica de conservacao ¢ ao manejo adequado do solo, garantem a protecdo de um
dos mais preciosos recursos naturais que ¢ a dgua”. Segundo o ISGA (2010), a qualidade da
agua pode ser definida como “um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas que
podem ser classificadas de acordo com a sua potabilidade e segurancga para o bem-estar do ser
humano e dos ecossistemas”. Essa vegetacdo que acompanha os rios, riachos, lagos e agudes,
purifica a 4gua, diminui o assoreamento, protegendo as margens dos cursos d’agua, os peixes e
animais (FUNDACAO KONRAD ADENAUER; GTZ, 2006).

Zamberlan (2007), constatou nas dguas de reservatorios superficiais mais proximos de
producdo agropecuaria que a cobertura vegetal em seus entornos era insuficiente, que a
qualidade era inferior fisica e quimicamente. A perda de matéria organica causada pela erosao
do solo em areas sem vegetacdo, € responsavel pela eutrofizagdo de rios e lagos colocando em
perigo a vida aquatica (MCGREGOR et al,1996 citados por FALCAO SOBRINHO; FALCAO;
NUNES, 2006). Com isso, percebe-se que as areas dos entornos dos mananciais precisam de
uma vegetagdo preservada com impactos minimos causados pela agdo humana para preservagao
de cursos d’agua, bem como da fauna aquatica.

A conservacdo e/ou recomposicdo de vegetacdo permanente ¢ capaz de oferecer
estabilidade ao solo das margens e ¢ uma das medidas de manejo que deve ser tomada baseando-
se nas caracteristicas edafoclimaticas da regido (ISGA, 2010). Nunes, Araujo Filho e Menezes
(2009) concluiram em sua pesquisa que matas naturais possuem uma fauna edafica mais rica
com grandes nimeros de grupos taxondmicos e de individuos, que em contrapartida, as areas
desmatadas e cultivadas possuem uma fauna limitada causada pela eliminagdo da cobertura
vegetal.

Ao identificar uma area de matar ciliar degradada ou em processo de degradacao ¢ de
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grande importancia que se desenvolvam projetos que visem recupera-las, trazendo de voltas
suas caracteristicas e seus servigos ecossistémicos (Ricardo, 2008). Segundo Chabaribery et al.
(2008), os sistemas de preparo do solo, cercamento, plantio e primeira manuten¢ao podem ser
utilizados em conjunto para recuperagao de datas ciliares degradadas. A utilizagao de mudas de
plantas nativas ¢ um importante fator dentro de um manejo de areas degradadas, pois reflete na
adequagdo dessas plantas ao ambiente. Deve-se sempre se atentar para o potencial de auto

recuperagao da area.

2.5.6 Reflorestamento para protecio de nascentes

Reflorestamento para prote¢do de nascentes € a recuperacdao da cobertura vegetal no
entorno das nascentes, as espécies sdo distribuidas segundo sua adaptacdo ao solo,
principalmente, quanto a umidade (BAGGIO et al., 2013). “Entende-se por nascente o
afloramento do lencol fredtico que da origem a uma fonte de 4gua de acumulo (represa), ou
cursos d’agua (regatos, ribeirdes e rios) ” (SAO PAULO, 2009. p.4).

A partir do momento que o homem comegou a utilizar-se dos solos para efetivamente
cultivar e esse cultivo passou a ser ndo s6 para subsisténcia, mas para comercializagdo, novas
areas foram abertas e floretas foram desmatadas. A frenética derrubada de florestas e as
queimadas para limpeza de areas contribuem para o desequilibrio ecologico fazendo com que
as florestas desaparecam (SANTANA, 2005). Tiveram que abrir solo para mais moradias e
plantios, e assim, mais da metade das matas mundiais j& foram derrubadas e uma das maiores
responsaveis por essas derrubadas foi a agricultura (Ricardo, 2008). Ademais, a substitui¢ao de
floresta por outras culturas e espécies reflete diretamente na mudanca climética regional,
causando aumento da temperatura (FALCAO SOBRINHO; FALCAO; NUNES, 2006). Essa
pressdo faz com que, efetivamente, reduza a vegetagdo necessdria para diversos servigos
ecologicos inclusive para a prote¢do natural de nascentes.

Segundo SAO PAULO (2009, p. 4),

As nascentes, cursos d’dgua e represas, embora distintos entre si por varias
particularidades quanto as estratégias de preservacdo, apresentam com pontos
basicos comuns o controle da erosdo do solo por meio de estruturas fisicas e
barreiras vegetais de contengdo, minimiza¢do de contaminag¢do quimica e bioldgica

e acOes mitigadoras de perdas de dgua por evaporagdo e consumo pelas plantas.

Com a implanta¢do de areas de vegetacdo hd uma série de servicos ecossist€émicos que
auxiliam na preservacdo das nascentes e cursos d’agua. Uma area reflorestada e protegida por

vegetacao nativa, apresenta a uma vazao de agua constante e durante mais tempo, enquanto que



32

em 4reas desmatadas os cursos secam (FUNDACAO KONRAD ADENAUER; GTZ, 2006).
Segundo a SEMAM (2007), a implementagdo de floresta faz com que diminua a
temperatura local mantém o solo iimido por mais tempo possibilitando a infiltragao no
solo, e assim, alimentando a nascente, além de proteger da erosdo evitando o soterramento
da nascente por deslizamentos e contribuir para boa qualidade da agua, servindo como filtro de
poluentes.

O reflorestamento ¢ uma das maiores intervengdes que podem ser tomadas frente ao
processo de recuperagdo e conservacao das nascentes. Se praticada de maneira planejada, sendo
orientada e executada por especialistas, o reflorestamento sera capaz de suprir os trés
fundamentos basicos de protecdo e conservacao de nascentes, sendo eles a prote¢ao da
superficie do solo, criacdo de condi¢des favoraveis a infiltragdo da 4gua no solo e a redugdo da
taxa de evapotranspiracdo (SAMPAIO, 2016).

Segundo a Baggio et al. (2013), a diversificag@o das culturas, introduzindo a producdo
florestal nas propriedades, ¢ um dos fatores que ird aumentar a quantidade de dgua que vai
chegar aos lengdis e consequentemente, as nascentes. Porém, somente boas praticas de cultivo
nao sdo suficientes para repor a capacidade de infiltracdo da dgua no solo sendo necessarias as

praticas para melhorar o abastecimento dos len¢dis como a protecao do entorno das nascentes.

2.5.7 Estabilizacdo de vocorocas

“A vogoroca consiste no desenvolvimento de canais nos quais o fluxo superficial se
concentra. Formam-se devido & variacdo da resisténcia a erosdo. Que em geral ¢ devida a
pequenas mudangas na elevagdo ou declividade” (MAGALHAES, 2001). A estabiliza¢io de
vogoroca € a estabilizacdao da erosao hidrica laminar e linear de grande porte (formas variadas
e dificil controle). Areas com grandes declives aliados ao desmatamento e uma concentragio
de chuvas podem se tornar area de grande movimento de massa e a erosao causando vogorocas
em altos niveis (FALCAO SOBRINHO; FALCAO; NUNES, 2006).

As vogorocas se caracterizam por ser o estdgio mais avangado de erosao onde diversos
fatores estdo presentes como os relacionados ao escoamento pluvial, de erosdo interna de
sulcos, escorregamentos dos solos, além da erosdo feita pelos escoamentos de agua pluvial
(MAGALHAES, 2001). O desmatamento para a fabricacdo de carvio vegetal, o uso incorreto
do solo para a agricultura, a pecudria e obras de engenharia civil sdo os principais responsaveis

pelos danos ambientais causados pelas vogorocas (CABRAL et al., 2002;).
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A eros3o do solo é capaz de diminuir a area de exploragdo agricola, reduzindo a
capacidade produtiva e aumentando os custos de producdo. Os prejuizos ambientais e sociais
sao altos, pois a recuperagao de grandes vogorocas ¢ dificil e com custos muito altos, podendo
ser mais elevado que o proprio valor da terra (FERREIRA, 2015). “Uma vez instalada essa
forma de erosdo, torna-se quase sempre inviavel sua eliminagdo, restando como alternativa a
sua estabilizagdo para evitar a intensidade do problema” (GOULART, 2006 citado por
TEIXEIRA; GUIMARAES, 2012) .

Para preservacao de areas que sdo propensas ao vogorocamento ¢ muito importante
buscar medidas que diminuam o potencial erosivo da chuva como técnicas de natureza
mecanica, fisica e edafica que aumente a infiltragdo do excesso do fluxo hidrico e contribuam
para a retencdo da agua através do uso adequado do solo (NARDIN et al., 2010).

Para estabilizacdo das vogorocas podem se utilizar algumas técnicas de controle que
juntas formam um controle mais complexo e mais eficiente. Segundo Magalhaes (2001), podem
ser tomadas algumas intervengdes como a utilizagdo de macigos arboreos que reduzem a
velocidade de avanco da vocgoroca, evitar a passagem de pessoas, animais, veiculos e etc., que
devem ser evitadas através de cercas isolando a area, devem ser feitas barragens de retengdo
que ret€ém o solo no fundo das vogorocas, deve-se interceptar as aguas que escoam nas
cabeceiras e controle das aguas subterraneas e superficiais dentre outras técnicas. Vale ressaltar
que um plano de controle da vogoroca nao deve ser abordado de forma isolada, mas como um

conjunto de medidas para a estabilizacio de toda a drea afetada (GUIMARAES et al., 2012).

2.5.8 Manejo Florestal

“O manejo florestal procura reduzir os danos a floresta, reduzir os desperdicios de
madeira e aumentar a eficiéncia das operacdes de extracdo” (Barros, 1996. p 5). E a
administracdo da floresta para a obtencdo de beneficios econdmicos, sociais € ambientais,
respeitando-se os mecanismos de sustentagdao do ecossistema objeto do manejo e considerando-
se, cumulativa ou alternativamente, a utilizagdo de multiplas espécies madeireiras, de multiplos
produtos e subprodutos ndo madeireiros, bem como a utilizagdo de outros bens e servigos de
natureza florestal ANGELOTTI; FERENANDES JUNIOR; SA, 2011).

“O manejo da floresta garante a cobertura florestal da area, retém a maior parte da
diversidade vegetal original e pode ter impactos pequenos sobre a fauna, se comparado a
exploragdo ndo manejada” (ANGELOTTI; FERENANDES JUNIOR; SA, 2011). Ademais, as

florestas manejadas fazem a manutengao do ciclo hidrologico e também a retengao de carbono,
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sendo servigos de grande importancia frente ao equilibrio do clima regional e global (PEREIRA
etal.,2001; SA et al., 2011).

Observando o Semiarido Brasileiro pode-se dizer que a falta de conhecimento sobre as
potencialidades da vegetacao caracteristica dessa regido ¢ um dos principais fatores da escassa
adocdo de praticas de manejo florestal entres os produtores (FUNDACAO KONRAD
ADENAUER; GTZ, 2006). Segundo Aratjo e Arruda (2001), a incorporagdao de fainas
florestais para produgao de lenha, carvao vegetal, extragdo de fibras, frutos e ervas medicinais
¢ uma das utilizagdes dos recursos florestais que podem mudar a realidade dos produtores
principalmente na época de estiagem. A producdo de biomassa energética, aliada ao manejo
florestal sustentavel com o reflorestamento, também pode ser uma solucdo para reverter
processos de desertificacdo no SAB, sendo uma faceta relevante a ser considerada frente as
caracteristicas da caatinga e do serrado, além de ser uma proposta adequada de utilizacdo dos
recursos desses biomas presentes no SAB (FUNDACAO KONRAD ADENAUER; GTZ,
20006). Pois a adogdo do manejo garante a produgdo sustentdvel de madeira na area, e requer
menor tempo para recuperacdo em relacdo a exploracdo ndo manejada (Oliveira et al., 2010
citado por ANGELOTTI; FERENANDES JUNIOR; SA, 201 1).

“Uma exploragdo com base na sustentabilidade permitirda um melhor aproveitamento do
recurso madeireiro, hoje e no futuro, restringindo as areas de extragdo seletiva das arvores e,
consequentemente, talvez ampliando a utilizacao da biodiversidade” (GARRIDO FILHA, 2002
p.5). Com isso, busca-se o entendimento de que a floresta contém algo mais do que arvores e o
seu potencial representa algo mais do que madeira, pois é composta por uma infinidade de
organismos vivos que precisam ser considerados antes de qualquer intervengdao (HIGUCHI,

1994)

2.6 Realidade da Utilizacao das praticas agricolas sustentaveis no semiarido

Segundo Brasileiro (2009), as praticas agricolas inadequadas, o desmatamento, a
infertilidade e a compactagdo do solo, os processos erosivos, € a salinizagdo estdo entre os
principais motivos que levam a degradag@o nas areas rurais do Semiarido Brasileiro (SAB).
Estes, sdo alguns dos motivos do aumento de pesquisas voltadas para esta tematica, levando
pesquisadores a olhar para o SAB através da tendéncia da intensificacdo da degradagao desse
espaco geografico que € potencializada pela acdo antropica.

Frente a essa tendenciosa degradacdo ambiental do SAB, busca-se cada vez mais a
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implementagdo de praticas agricolas sustentdveis que auxilie na reducao dos problemas
ambientais, bem como possibilite o melhor convivio com as condi¢des locais. Mas, para tanto,
necessita-se entender os fatores e praticas que levam a tornar esse espaco geografico tao
suscetivel a degradagao ambiental.

Brasileiro (2009) afirma, que a escassez dos recursos hidricos e principalmente a falta
de politicas publicas e energéticas na regido do SAB acarreta em perdas consideraveis de
produtividade do cultivo familiar que se utiliza da agricultura de subsisténcia. Em contrapartida,
a populagdo mais pobre que se utiliza do meio para producdo e que mais se prejudica pela
degradagdo, pela falta de recursos e informagdo, também ¢ agente da degradacdo (ASSIS,
2006).

Com isso, Assis (2006) complementa o pensamento ao afirmar que a harmonia e a
racionalidade entre os seres humanos sao alguns dos principais fatores a serem considerados na
busca por uma agricultura sustentavel, uma vez que as pessoas sao sujeitos desse processo € a
busca por qualidade de vida e o desenvolvimento humano ¢ uma meta em comum. O que pode
ser reafirmado por Araujo e Arruda (2011), que salientam a importincia da participacdo da
sociedade civil, em especial daqueles que sdo atingidos diretamente pelas politicas publicas
buscando mais igualdade aos meios de desenvolvimento.

Portanto, percebe-se que em primeira instancia, a populagdo e os estabelecimentos
agropecuarios do SAB, em sua maioria, sdo despreparados e desamparados, tendo que lidar
com a agricultura da maneira mais intuitiva, levando muitas vezes a uma producdo agricola
ambientalmente insustentavel. O que pode ser reafirmado por Falcao Sobrinho e Falcao (2005),
ao afirmarem que as praticas agricolas no semidrido sdo rudimentares, sendo utilizadas para
uma agricultura de subsisténcia repercutindo negativamente no meio ambiente natural afetando
principalmente as populacdes carentes de informagdes e recursos financeiros.

Frente a isso, baseado nessa agricultura de subsisténcia, as praticas agricolas que sdo
utilizadas no semidrido sdo muitas vezes voltadas para economia de mao-de-obra e tendem, na
sua maioria, a redu¢do da cobertura vegetal permanente do solo, como por exemplo as
queimadas para a limpeza de areas, que aliado ao desmatamento intensificam os processos
erosivos (além de deixar o solo mais sensiveis aos mesmos) causados pela chuva, pela falta de
cobertura vegetal em parte do ano (GASSEN; GASSEN, 1996; SILVA, 2010, BRASIL,1973;
SILVA et al, 1986 citados por FALCAO SOBRINHO; FALCAO; NINES, 2006).

Angelotti, Fernandes Junior e Sa (2011), afirmam que grande parte da populagdo do
semiarido desenvolve atividades agricolas como a agricultura de sequeiro que possui grande

dependéncia da disponibilidade de recursos naturais, com baixo nivel de tecnificagdo
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provocando grande vulnerabilidade.

As praticas agricolas no SAB ainda estdo longe de chegar a pontos ideais de
sustentabilidade, a tematica pode até ter chegado a essa regido, mas a pratica em campo ainda
¢ pequena e dificultosa. A assertiva ¢ reafirmada por Leite e Sagrilo (2010, p. 1), que resume a

realidade das praticas agricolas no semiarido de maneira objetiva e completa:

Os solos do semidrido brasileiro t€ém sido submetidos a intenso processo de
degradagdo e desertifica¢do, devido a atividade agropastoril extensiva, calcada em
sistemas de manejo convencionais, associada a substituicdo da vegetacdo nativa por
culturas, principalmente por meio de queimadas e da retirada de madeira.

As préaticas de manejo pecuario inadequados também podem ser vistos no Semiarido
Brasileiro. O manejo inadequado de rebanhos contribui para compactacdo do solo, fruto da
pecuaria extensiva sem adequado rodizio do pasto. Segundo a Embrapa (s.a) a composicao
floristica do extrato herbaceo também tem sido modificada pelo superpastoreio por ovinos,
caprinos, bovinos e outros herbivoros. Apesar do pastoreio inadequado ser pouco degradante
frente a outros manejos, as consequéncias desta pratica aliada as outras de cunho corriqueiro
no semidrido podem ser desastrosas (BRASILEIRO, 2009).

Em contrapartida, praticas sustentdveis também estdo sendo praticadas no SAB. Ainda
segundo Brasileiro (2009), algumas experiéncias alternativas surgiram, como a agroecologia, o
extrativismo controlado de algumas matérias-primas da caatinga e o turismo ecoldgico,
estimulando os agricultores a se qualificarem para praticarem essas formas de produgao.

Segundo o SANTANA (2005), podem ser utilizadas diversas estratégias de manejo
sustentavel, porém, deve-se atentar para as especificidades de cada realidade, como tempo,
realidade do produtor, ambiente, dentre outros. Dentre algumas das praticas que podem ser
grandes aliadas frente a caminhada por um semiarido sustentavel estdo os renques de vegetacao,
terracos, embaciamento, cultivo minimo, capina alternada, plantio direto, integracao
lavoura/pecuaria.

Com isso, a Drumond ef al (2004, p. 337/338) ao estudar a sustentabilidade no cerrado,
bioma que domina em grandes regides do semiarido, lista uma série de necessidades para

contornar os efeitos causados pela agricultura de sequeiro a biodiversidade nessa regido:

(a) Aumento da produtividade pela utilizagdo de variedades melhoradas, de ciclo curto
e resistentes as adversidades climaticas; (b) caracterizagdo e monitoramento dos
recursos de solo, 4gua e vegetagdo em uso no semiarido; (c) desenvolvimento de
métodos mais eficientes de captacdo, armazenamento e uso economico de adgua de
chuva; (d) estudos visando desenvolver métodos para maior aproveitamento da agua
salina de origem subterrdnea com o minimo impacto ambiental; (¢) desenvolvimento
de métodos racionais de preservagdo e conservagdo dos recursos do solo, agua e
vegetacdo, e de recuperagdo de areas degradadas do semiarido; (f) elaboragdo do
zoneamento de risco climatico para as principais culturas dependentes de chuva do
semiarido; (g) zoneamento e caracterizagdo dos principais sistemas de producdo do
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semiarido (estudo de tipologias).

Podemos perceber que as propostas para contornar a problematica sao, em sua maioria
necessidades de praticas que tenham esse cunho sustentavel para elevar a produtividade dentro
um ambiente fragil que ¢ o semidrido. A pesquisa também se faz necessaria, tanto no estudo de
causa como no desenvolvimento de tecnologias. Tais afirmagdes demonstram que o SAB ainda
¢ carente de implementacao de tecnologias que possam se adequar as especificidades e que ha
muito a se estudar frente as caracteristicas tdo suscetiveis a degradagdo. Neumann e Loch
(2002), afirmam que o meio rural possui uma grande pluralidade produtiva, com diferentes
caracteristicas e particularidades, sendo este o motivo de grandes problemas na gestao
ambiental, uma vez que ndo h4 conhecimento suficiente que permita analisar as singularidades
presentes no meio, dificultando assim, a adequacdo das tomadas de decisdes voltadas para os
agricultores.

Portanto, para mudar a realidade do Semidrido Brasileiro tem-se que elevar a
produtividade a patamares de viabilidade economica aliado com a necessidade de preservagao
ambiental, tendo como base o cuidado com a grande flexibilidade dos sistemas sustentaveis que
devem se apresentar adaptaveis aos diferentes espagos encontrados no Semiarido Brasileiro
(GIONGO et al., 2011). Como bem diz Araujo e Arruda (2011): “As praticas sustentaveis sao

capazes de fomentar o desenvolvimento do Semidrido Nordestino”.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de Estudo e Obtencao dos dados

A é4rea de estudo abrangeu os 1.262 municipios do Semidrido Brasileiro, distribuidos
nos estados do Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas,
Sergipe Bahia e Minas Gerais (Figura 1), conforme delimitacdo mais recente definida a partir
das Resolu¢des do Conselho Deliberativo da Sudene de n°® 107, de 27/07/2017, e de n° 115, de
23/11/2017 (SUDENE). Os critérios para classificagdo de um municipio no SAB sdo:
precipitacdo pluviométrica média anual igual ou inferior a 800 mm; indice de aridez de
Thornthwaite igual ou inferior a 0,50; percentual diario de déficit hidrico igual ou superior a
60%, para todos os dias do ano.

Os dados tiveram origem secunddria e foram extraidos nos Censos Agropecudrios
2006 e 2017, publicados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Na referida

publicacdo constam informacdes referentes a um conjunto de praticas agricolas sustentaveis
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adotadas nos estabelecimentos agropecuarios. Essas informagdes se encontram agregadas em
escala municipal.

Algumas diferencas metodoldgicas entre os dois censos precisam ser destacadas, ja
que esta pesquisa adotard uma analise comparativa entre os anos 2006 ¢ 2017. O IBGE
elaborou, para o Censo Agropecudrio 2017, um processo de refinamento metodologico que
mudou a defini¢do dos estabelecimentos agropecuarios. Para este ano foram consideradas como
um mesmo estabelecimento areas ndo continuas, desde que administradas pela mesma pessoa,
localizadas no mesmo municipio, utilizando os mesmos recursos técnicos € humanos. Em 2006
se as areas ndo continuas estivessem em setores diferentes ja eram consideradas como fzendo

parte de estabelecimentos distintos.
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Figura 1. Area geogréfica da pesquisa — Semiarido Brasileiro e seus 1262 municipios.
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A pesquisa considerou como unidade de observagado os estabelecimentos agropecudrios

localizados nos municipios que pertencem ao SAB. Contudo, por se tratar de um grande nimero

de municipios, os resultados sdo apresentados por unidade da federacao (Figura 2).
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Sergipe -

Rio Grande do Norte -
147 Bahia - 278

Piaui - 185
Ceara - 175

Pernambuco - 123
Maranhao - 2

Paraiba - 194 Minas Gerais - 91

Figura 2. Distribuicdo dos municipios do Semiarido Brasileiro por unidades da federacao.

3.2 Métodos de analise

Os métodos de andlise serdo apresentados na sequéncia dos objetivos especificos

propostos no capitulo 1.

3.2.1 Verificacdo das principais praticas agricolas adotadas nos estabelecimentos

agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido Brasileiro nos anos de 2006 e
2017.

Algumas praticas levantadas em 2006 ndo foram incluidas no Censo de 2017. Do
mesmo modo, sdo observadas praticas estudadas em 2017 que nao foram consideradas em 2006.
Assim, as praticas agricolas sustentaveis consideradas na pesquisa, em seus respectivos anos,

se encontram no Quadro 1.
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Quadro 1. Préaticas agricolas sustentdveis consideradas nos Censos Agropecuarios de 2006 e

2017.

Praticas Agricolas no ano
de 2006

Praticas Agricolas no ano
de 2017

Praticas presentes nos
dois Censos

e Plantio em nivel

e Plantio em nivel

e Plantio em nivel

¢ Rotacéo de culturas

¢ Rotacdo de culturas

¢ Rotacdo de culturas

e Pousio ou descanso de
solos

e Pousio ou descanso de
solos

e Pousio ou descanso de

solos

e Protecédo e/ou
conservagao de encostas

e Protecéo e/ou
conservacao de encostas

e Protecédo e/ou

conservacao de encostas

e Uso de terracos

e Recuperacdo de mata
ciliar

e Uso de lavouras para

reforma e/ou renovacdo | e Reflorestamento  para
e/ou  recuperacdo  de | protecdo de nascentes
pastagens

e Nenhuma ¢ Estabilizacédo de

VvOocgorocas

¢ Manejo florestal

e Outra

e Nenhuma

Fonte: Elaboragdo propria.

A unidade de observacao trabalhada nos Censos Agropecuarios € o estabelecimento

agropecuario. Para tornar os municipios comparaveis, a implementacdo de praticas agricolas

em cada um deles foi quantificada por meio da seguinte expressao:

PA;j =

Sendo:

EPii 100

(M

PAji= Percentual de estabelecimentos agropecudrios do municipio j que implementam a pratica

agricola i;

EPj; = Numero de estabelecimentos agropecuarios do municipio j que implementam a pratica

agricola i;

ET;= Total de estabelecimentos agropecuarios do municipio j;

1=1, ..., k (k =numero de praticas agricolas);

j=1, ..., n (n=ntmero de munipios, 1262).
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As principais praticas agricolas sustentaveis adotadas no SAB, seja em 2006 ou
2017, foram aquelas com maiores valores de PA; Ressalta-se que optou-se por organizar os
resultados por Unidade Federativa. Assim, a mesma expressao (1) foi utilizada no céalculo dos
percentuais para cada unidade federativa “k” . Naturalmente, esse calculo considerou apenas os

estabelecimentos dos municipios da unidade federativa que se encontram inseridos no SAB.

3.2.2 Mensurac¢ao do nivel de implementacdo de praticas agricolas sustentaveis nos
estabelecimentos agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido Brasileiro nos
anos de 2006 e 2017

O nivel de implementacdo das praticas agricolas foi mensurado por meio da
construcdo de um indice que agregou informagdes sobre o percentual de estabelecimentos
agropecuarios que adotam as praticas apresentadas no Quadro 1. O indice foi denominado
indice de Adogdo de Praticas Agricolas Sustentaveis (IAPA).

O IAPA foi calculado em duas etapas. Na primeira etapa foi realizada a
padronizagdo dos percentuais correspondentes a cada pratica (PAj). Para tanto foi adotado o

método min-max:

. PA;—pAT™
PAU = pAMax _ p gmin
i i

2)

Sendo:

3L
1

PA?”'” ¢ o menor percentual observado na pratica “i” entre todos os 1262 municipios do SAB
e PAT® & o maior percentual observado;
PAj; é o percentual de estabelecimentos agropecudrios do municipio j que implementam a
pratica agricola i;
PA;i" é o valor valor padronizado de PA;j

Na segunda etapa os valores padronizados de cada pratica agricola foram agregados

em no indice por meio da equagao:
_1yvk *
IAPA; = - i=1 PAj; 3)
IAPA; = Indice de Adogao de Préticas Agricolas Sustentaveis no municipio j;

1=1, ..., k (k =numero de praticas agricolas);

j=1, .., n (n=ntmero de munipios, 1262).
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O IAPA foi calculado em trés condigoes:

e Para o ano de 2017, considerando-se todas as praticas agricolas disponiveis na
publicacdo do Censo Agropecudrio do referido ano (as 8 praticas nomeadas e a opgédo
“outras, sendo k =9). O objetivo era visualizar a situagdo dos municipios quanto ao total
de préticas disponiveis

e Para os anos 2006 e 2017, considerando-se apenas as praticas comuns aos dois anos (k
=4). Essa adaptacdo foi feita para tornar possivel uma analise comparativa entre os dois

anos.

O IAPA varia de 0 a 1 e permite uma analise relativa do nivel de implementagdo de
praticas agricolas sustentaveis, ou seja, municipios com maiores valores apresentam maior nivel

de implementacdo e com menores valores, nivel mais baixo de implementagao.

3.2.3 Identificacio das areas com maior e menor grau de implementacio de praticas
agricolas sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios localizados nos municipios do
Semiarido Brasileiro

Apos a construgdo do TAPA, os municipios foram classificados em trés classes,
cujos intervalos foram definidos a partir de uma anélise de agrupamento pelo método k-médias,
conforme descrito em Favero ef al. (2009):

a) Municipios com menores niveis de implementagdo de praticas agricolas;

b) Municipios com niveis intermediarios de implementagdo de praticas agricolas;

¢) Municipios com maiores niveis de implementacdo de praticas agricolas.

A distribui¢do dos municipios nessas trés classes permitiu € em um mapa tematico
permitiu identificar as regides onde hd os maiores e menores niveis de implementacdo de
praticas agricolas sustentdveis no SAB. O mapa tematico foi elaborado a partir do software

ArcGis, Versao 10.5.

3.2.4 Verificacio da ocorréncia de mudancas no grau de implementacio de praticas
agricolas sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios localizados nos municipios do
Semiarido Brasileiro no periodo 2006 a 2017

A ocorréncia de mudangas no grau de implementacdo de praticas agricolas
sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido
Brasileiro foi analisada com base no periodo entre 2006 e 2017. Como mencionado
anteriormente, a comparagao entre os periodos considerou apenas as 4 praticas comuns aos

anos.



44

A andlise envolveu os seguintes procedimentos:
e Calculo das taxas de crecimento dos percentuais referentes a cada pratica agricola;
e Comparacdo das estatisticas descritivas do IAPA nos anos 2006 e 2017 (media,
mediana, minimo, mé&ximo e coeficiente de variacao)
e Identificagdo dos municipios que migraram de classe de IAPA de 2006 para 2017;
e Comparacdo da distribuicdo espacial do IAPA nos municipios do SAB nos anos 2006
e 2017.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Verificacdo das principais praticas agricolas adotadas nos estabelecimentos
agropecuarios localizados nos municipios do Semiarido Brasileiro nos anos de 2006 e
2017.

As tabelas 1 e 2 expressam a proporcao de estabelecimentos agropecuarios do SAB que
adotam praticas agricolas sustentaveis, por tipo de pratica e por unidade federativa, nos anos de
2006 e 2017, respectivamente. Os valores podem se apresentar com uma variacao entre 0
(nenhum estabelecimento agropecudrio adota a pratica) e 100 (todos os estabeleciemntos
agropecuarios adotam a pratica).

Ao analisar as praticas agricolas nos estabelecimentos agropecuarios no ano 2006
na tabela 1, pode-se destacar o plantio em nivel como a pratica sustentavel mais utilizada no
semiarido brasileiro com 26,78% de estabelecimentos praticantes. Em seguida, vem o pousio
com 9,56% e a rotagao de culturas com 7,83%.

Protecdo e/ou conservagdo de encostas ¢ a pratica menos adotada com apenas
1,17% dos estabelecimentos praticantes. Essas areas de encosta sdo utilizadas, em parte, para
a producdo agropecudria sofrendo grande agdo antropica. Plantios sdo feitos nas areas de
encosta mais umidas e a pecuaria e a extracdo de lenha se ddo nas outras areas mais secas
(SAMPAIO e SALCEDO,1997 citados por MELO FILHO e SOUZA, 2006). No semiarido
baiano, as areas de encostas também sofrem com deposi¢ado de efluentes e lixo, além de plantio
morro abaixo e plantio em areas de protecdo legal sendo alguns dos principais problemas
ambientais enfrentados nessa regido (INSA, 2011). Com isso, percebe-se que as encostas ainda
ndo sdo manejadas de maneira consciente pela populacdo, sendo ainda alvo de praticas
inadequadas e muitas vezes irresponsaveis frente as limitagdes geograficas dessas regides de

alto declive.
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Tabela 1. Proporg¢do de estabelecimentos agropecuarios com adog¢do de praticas agricolas sustentaveis, por unidade federativa e tipo de pratica.

Ano 2006.

Unidade Federativa no Semiarido

Rio
Tipo de Pratica Agricola Grande Minas
Maranhido Ceara Piaui Paraiba Pernambuco Alagoas Sergipe Bahia Semiarido
do Gerais
Norte

Plantio em nivel 7,20 2482 21,59 27,35 33,94 35,08 39,35 30,28 2436 17,35 26,78
Rotacio de culturas 5,71 6,74 6,31 10,13 6,81 8,51 4,49 9,91 8,29 11,13 7,83
Pousio ou descanso de

0,61 9,78 14,09 14,05 10,24 6,97 6,88 7,37 9,25 6,79 9,56
solos
Protecao e/ou

0,66 1,09 0,86 0,66 1,10 0,77 0,31 0,57 1,17 4,60 1,17
conservaciio de encostas
Uso de terracos 2,07 2,37 0,80 2,68 2,49 1,80 1,50 1,32 1,07 1,38 1,62
Uso de lavouras para
reforma e/ou renovacio

0,66 2,99 4,40 3,77 5,01 4,92 4,10 11,21 6,34 8,28 5,16
e/ou recuperacio de
pastagens
Nenhuma 37,92 31,24 29,12 41,20 38,87 43,23 45,28 41,37 49,72 52,49 41,47

Fonte: Elaboragdo propria.
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Chama atencdo os baixos valores observados e o fato de 41,47% dos
estabeleciementos ndo adotarem nenhuma das préaticas levantadas. No Semiarido de Minas
Gerais a situacdo era mais preocupante, considerando-se que esse percentual chegava a 52,49%
em 2006.

Ao analisar a tabela 2, percebe-se que a adocdo de praticas agricolas sustentaveis
continuou pouco comum nos estabelecimentos. Para o ano de 2017, o pousio passou a ser a
pratica mais adotada com um pouco mais de 18% de estabelecimentos praticantes. Em seguida,
tem-se a rotacdo de culturas com 12,55% e o plantio em nivel com 2,46%.

Com relagdo a pratica minimamente adotada pode-se destacar o reflorestamento
para prote¢ao de nascentes, com apenas 0,22% dos estabelecimentos. Segundo Sampaio (2016),
o reflorestamento demanda um planejamento muito bem elaborado, tendo que ser acompanhado
por especialistas na area, sendo uma operagdo que nem sempre atende as expectativas finais se
tratando de prote¢do e conservacdo de nascentes. Assim, além de demandar uma grande
especializacdo, ¢ uma pratica dispendiosa que os produtores nem sempre tem a condi¢ao
necessaria para adota-la.

Com a andlise da tabela 2, também pode-se destacar que cerca 34% dos
estabelecimentos adotaram outras praticas agricolas sustentaveis, sdo elas: uso de terracos; uso
de lavouras para reforma, renovagdo ou recuperacdo de pastagens; queimada; drenagem de
solos; adubacdo verde; utilizacdo de esterco; utilizagdo de composto vegetal; aplicagdo de
inoculantes; quebra-vento ou corddo; utilizagdo de leguminosas em consércio com as
pastagens, conforme descrito nas notas metodoldgicas do Censo Agropecuadrio.

Ao relacionar as tabelas 1 e 2, percebe-se que apesar de porcentagens de adogao
diferentes, ambas possuem o pousio, a rotagao de culturas e o plantio em nivel como as praticas
agricolas sustentdveis mais adotadas nos estabelecimentos agropecudrios do semidrido
brasileiro, embora apresentem ainda baixa propor¢ao de adog¢ao no geral.

Os estabelecimentos agropecuarios presentes no SAB, em sua maioria, sao voltados
a agricultura familiar e o pousio ¢ uma pratica muito comum para pequenos produtores e
populacdes tradicionais, sendo utilizado hd muitos anos por uma agricultura de subsisténcia
visando a restaurag¢do do solo depois de alguns cultivos (Silva, 2010; Castro, 2013). Com isso,
apesar da ideia de deixar um espaco “improdutivo” por alguns anos, essa pratica se torna mais
usual frente as outras, pois requer apenas a agao do tempo e da natureza, sendo tradicionalmente

adotada.
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Tabela 2. Proporcéo de estabelecimentos agropecuarios com adog¢ao de praticas agricolas sustentaveis, por unidade federativa e tipo de pratica.

47Ano 2017.
Unidade Federativa no Semiarido
Rio
Tipo Pratica Agricol i
1po Trafica Agricola Maranhao Ceara Piaui Gr;::de Paraiba Pernambuco Alagoas Sergipe Bahia g;:;ss Semiarido
Norte

Plantio em nivel 1,04 2,04 0,18 2,14 4,03 3,05 4,81 4,30 2,48 3,04 2,46
Rotaciao de culturas 11,46 7,92 10,06 23,21 13,66 12,85 11,00 10,58 14,42 17,44 12,55
gg';f)‘l‘(’)s"“ descanso 19,56 17,80 21,87 22,53 2128 13,01 1538 2495 17,65 17,86 18,09
Protecao e/ou

conservacio de 0,23 0,54 0,39 0,53 0,47 0,34 0,12 1,56 0,74 2,82 0,70
encostas

Recuperagao de 0,15 035 027 021 0,26 0,32 0,13 0,42 064 1,57 0,48
mata ciliar

Reflorestamento

para protecao de 0,06 0,12 0,04 0,10 0,10 0,10 0,07 0,19 0,26 1,31 0,22
nascentes

Estabilizacao de

0,02 0,12 0,05 0,08 0,19 0,59 0,02 0,16 0,23 1,24 0,27

vocorocas

Manejo florestal 0,12 0,47 0,04 0,28 0,41 0,36 0,15 0,37 0,48 0,70 0,40
Outra 41,87 47,59 37,31 28,29 31,43 34,00 31,33 28,00 2845 21,34 34,12
Nenhuma 34,66 33,46 38,58 38,52 40,78 43,65 45,34 40,80 45,94 51,00 41,69

Fonte: Elaboragao propria.
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A rotacdo de culturas também pode ser considerada tradicional, sendo
economicamente vidvel para os pequenos produtores e ambientalmente conservadora. Com
seus beneficios ao solo, essa pratica possui adeptos no semidrido, aliando economia e
preservagao dos recursos naturais de maneira pouco dispendiosa.

O plantio em nivel como visto anteriormente, ¢ uma das praticas conservacionistas
mais eficientes e vidveis frente a prevengdo da erosio do solo (ISGA, 2010). E bastante
demandado quando se trata do manejo em terrenos com declive, porém sua adogdo sé ¢
recomendada isoladamente com declividade de até 3%, a partir disso ¢ ideal a associagdo com
outras praticas (ZONTA et al., 2012), sendo assim fatores limitantes em termos de utilizagao.

Ademais, pode-se destacar também que apesar da grande diversidade de praticas de
cunho sustentavel que poderiam ser adotadas no Semidrido Brasileiro, o percentual e a
diversidade de adog¢do sdo baixos e muitos ndo praticam nenhum tipo de manejo sustentavel.
Esse dado ¢ corroborado por Castro (2013), que afirma que quase metade dos estabelecimentos
agropecuarios nao pratica nenhuma pratica agricola recomendada para preservaciao do solo.
Tais afirmagdes reafirmam a necessidade de investimento em programas para promocao de
praticas agricolas conservacionistas.

Frente a isso, percebe-se que a conservacao e uso sustentavel dos recursos naturais
nao ¢, e nao sera uma tarefa facil. Tem-se que considerar a complexidade do sistema, o qual
precisa de um conjunto de praticas para melhores resultados e ndo praticas adotadas
isoladamente (MATTOS, 2011). Ademais, a promocao dessas atividades so serd possivel com
um intenso processo de conscientizacdo e capacitacao de todos os individuos envolvidos nesse

processo, tendo longo caminho a ser seguido nesse sentindo.

4.2 Distribui¢ido dos municipios segundo o grau de implementac¢io de praticas agricolas
sustentaveis nos estabelecimentos agropecuarios

Na secdo anterior foi possivel verificar o baixo nivel de implementacdo de praticas
agricolas sustentaveis isoladamente para cada pratica. Com o objetivo de obter informacgdes
agregadas quanto ao nivel geral de implementagio de tais formulou-se o Indice de Adogdo de
Praticas Agricolas Sustentaveis (IAPA). O indice reflete aspectos importantes de
implementagdo, permitindo agrupar os dados em niveis, analisa-los por estado, bem como o
semiarido como um todo.

A tabela 3 apresenta as estatisticas descritivas do IAPA, por niveis de
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implementagdo dos municipios do Semidrido no ano de 2017. Ressalta-se que o IAPA
representado nessa tabela foi calculado considerando-se todas as praticas levantadas em 2017.

Como visto, a maior parte dos municipios esta situada nas classes com niveis mais
baixos de implementacao das praticas, o que confirma a analise individual realizada na secao
anterior. Cerca de 44% dos municipios do SAB estdo nos menores niveis de implementagao,
enquanto que apenas cerca de 8,9% estdo inseridos nos maiores niveis. Ressalta-se ainda que
niveis mais elevados de implementagdo nao significam que seja alto, ja que a andlise entre os
indices ¢ apenas relativa, ou seja, o indice tem a pretensao apenas de hierarquizar os municipios
e identificar 4reas prioritarias para provaveis intervengdes voltadas para o estimulo a adogdo de
praticas agricolas sustentaveis.

Com relacdo a variabilidade, tem-se alta heterogeneidade entre os municipios
quanto ao nivel de implementagdo de praticas agricolas sustentaveis. Pode-se perceber essa
variagdo em maior percentagem na classe “menores niveis”, possuindo cerca de 46%. Porém,
ndo ¢ maior que a heterogeneidade apresentada para o semiarido como um todo, cujo valor
médio do TAPA varia em torno de 50,7% entre os municipios.

Os niveis de implementacdo apresentam-se, de maneira geral, insipientes. Cerca de
50% dos municipios t€ém um indice de no maximo 0,081, resultado este que corrobora com a

pequena adogdo de praticas agricolas sustentaveis frente a uma agropecuaria sustentavel.

Tabela 3. Estatisticas descritivas do IAPA, por classes niveis de implementagdo para o

Semiarido.
Classe Intervalo N Propor¢ido Meédia Mediana Coeficiente de variacio
Menores niveis 0a0,075 560 44 .4 0,046 0,050 46,5
Niveis intermediarios 0,076 20,134 590 46,8 0,124 0,123 12,6
Maiores niveis 0,135a0,316 112 8,9 0,160 0,150 20,0

Semidrido 1262 100 0,082 0,081 50,7

Fonte: Elaboragao propria.

Na tabela 4, tem-se as estatisticas descritivas do IAPA por Unidade Federativa.
Uma analise por estado permite observar aqueles que se apresentam com maiores indices
médios, bem como onde hd maior heterogeneidade quando a implementagdo de praticas
agricolas sustentdveis. Minas Gerais apresenta-se com o maior indice médio, sendo o estado
que possui o0 maior nivel médio de implementagdo dentre as praticas agricolas analisadas, com
uma média de 0,092. Em seguida, tem-se os estados do Ceara e Sergipe, com 0,089 e 0,087

respectivamente. E importante ressaltar que essa pontuagdo diz respeito apenas as praticas
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levantadas. Assim, embora em Minas Gerais seja observada uma maior propor¢do de
estabelecimentos que implementam as praticas consideradas no calculo do indice, ¢ também
nesse estado onde hd a maior propor¢ao de estabelecimentos que ndo adotam nenhuma pratica

agricola sustentavel.

Tabela 4. Estatisticas descritivas do IAPA, por unidades federativas com municipios no

semiarido.

Estado N Média Mediana Minimo Maximo Coeficiente de Variacao
Maranhio 2 0,086 0,086 0,085 0,087 1,636
Piaui 185 0,081 0,086 0,000 0,242 51,510
Ceara 175 0,089 0,091 0,001 0,225 40,035
Rio Grande do Norte 147 0,084 0,080 -0,000 0,184 51,420
Paraiba 194 0,081 0,084 0,000- 0,237 57,344
Pernambuco 123 0,076 0,071 0,000 0,208 46,962
Alagoas 38 0,073 0,075 0,006 0,150 45,033
Sergipe 29 0,087 0,086 0,001 0,272 68,604
Bahia 278 0,077 0,077 0,001 0,159 42,998
Minas Gerais 91 0,092 0,086 0,003 0,316 63,439

Fonte: Elaboragao propria.

Com relagdo a heterogeneidade do IAPA, o estado de Sergipe possui maior variagao
entre seus municipios pertencentes ao semiarido. Em seguida estdo os estados de Minas Gerais
e Paraiba, com 63,44% e 57,34% respectivamente. Salienta-se que a homogeneidade
apresentada pelo estado do Maranhdo se d4 pelo nimero de municipios pertencentes ao
semiarido Brasileiro, apresentando apenas 2, refletindo em pequenas variagdes nas estatisticas
descritivas.

Na figura 3, pode-se observar a distribui¢ao espacial do nivel de implementagao de
praticas agricolas sustentaveis nos municipios do Semiarido Brasileiro. Através do mapa, pode-
se observar as regides que se se destacam quanto aos niveis de implementagdo, de maneira a
identifica-las, bem como observar a variabilidade da distribui¢do desses niveis nos municipios.
De imediato, pode-se perceber o destaque dos municipios pertencentes aos menores indices de
implementa¢do, em vermelho e dos municipios com indices medianos, em azul. Os niveis mais

altos de implementacgdo, em verde, apresentam-se de forma timida frente as outras classes.
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Indice de Adogdo de Praticas Agricolas Sustentaveis
Semiarido Brasileiro - 2017
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Figura 3. Distribuicdo espacial do nivel de implementag@o de praticas agricolas sustentaveis

Nota-se grande concentracdo de municipios com os menores indices na regiao
central do mapa, abrangendo a regido norte e nordeste do estado da Bahia. A regido em
evidéncia no estado, também se da pela grande extensdo territorial desses municipios em
relagdo aos outros, ampliando a sua posi¢ao de destaque no mapa. A regido leste do semiarido,
também se destaca contendo grande quantidade de seus municipios dentro das menores classes.
Em contrapartida, pode-se observar concentragdes de municipios com os mais altos niveis nas
regides noroeste e sul e nordeste, apesar de ser pequenas frente a quantidade de municipios
inseridos nas classes mais baixas.

Com a énfase apresentada pelo mapa, € possivel a identificagdo das areas mais

necessitadas de apoio frente a uma agricultura mais sustentdvel, infelizmente os municipios
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com os mais baixos indices estdo espalhados de norte a sul do SAB. De maneira geral, ¢
perceptivel a grande variabilidade desses municipios ndo possuindo nenhum padrdo de
comportamento, principalmente para aqueles que estdo nos maiores indices, apresentando-se
de maneira espagada no mapa, salientando assim, a necessidade de agdes de intervengdo que

abranja o semiarido como um todo.

4.3 Mudan¢as no grau de implementacio de praticas agricolas sustentiveis nos
estabelecimentos agropecuarios

Os governos estdo buscando cada vez mais implementar politicas que visam a
responsabilidade e a sustentabilidade para os trabalhadores rurais, principalmente para os
agricultores familiares, que formam a grande classe trabalhadora do meio rural. Com isso,
diversas medidas, em perspectiva estadual e federal, estdo sendo tomadas frente a busca por um
desenvolvimento rural sustentdvel.

O estado de Minas Gerais, por exemplo implementou a Politica Estadual de
Desenvolvimento Rural Sustentavel da Agricultura Familiar em 2014, com o objetivo de
orientar as agdes de governo voltadas para o desenvolvimento rural sustentavel e solidario e
para o fortalecimento da agricultura familiar no Estado (SEAPA, 2014). O estado do Ceard na
busca pelo desenvolvimento sustentdvel implementou o Plano de Desenvolvimento Rural
Sustentavel e Solidario (PDRSS) 2012-2015. Este plano trouxe politicas publicas voltadas para
os trabalhadores rurais que estdo na linha da pobreza como o Programa Hora de Plantar, o
Programa Cisterna de Placas, o Programa de Manejo e Conservagdo de Solo, o Projeto de
Desenvolvimento Rural Sustentavel - Sao José III, dentre outros (OLIVEIRA, 2015). Hoje o
Projeto de Desenvolvimento Rural Sustentavel Sdo José esta na sua quarta etapa e consiste em
realizar investimentos visando apoiar a agricultura familiar do Ceara com sustentabilidade e
inovagdo, além de ampliacdo o acesso a dgua e saneamento para familias em situagdo de
vulnerabilidade hidrica (CEARA, 2019). O estado de Sergipe, por sua vez, apresenta em seu
Plano de Desenvolvimento Regional, a diretriz “Meio Ambiente resiliente e capaz de fornecer
condi¢des favoraveis ao desenvolvimento das geracdes atual e futuras”, com uma série de
projetos que estabelece a¢des em sintonia com os principios da sustentabilidade ambiental e da
economia verde (SERGIPE, 2017).

Os estados apresentam formas diferentes de implementacao de politicas voltadas ao

desenvolvimento rural sustentavel, com diferentes planejamentos e diferentes acdes que se
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adaptam as diferentes necessidades e problematicas que possuem. De fato, projetos estdo sendo
implementados na tentativa de alcancar o desenvolvimento sustentavel, porém os resultados
ainda sdao pequenos frente a necessidade a ser atendida. As mudancas no nivel de
implementagdo das praticas agricolas sustentdveis ainda nao sdo percebidas de forma
significativa.

A tabela 5 traz a taxa de crescimento da propor¢cdo de estabelecimentos
agropecuarios que adotavam diferentes praticas agricolas sustentaveis no periodo 2006-2017,
para os estados e o semiarido como um todo. Como mencionado na metodologia, algumas
praticas levantadas no Censo de 2006 ndo constam no Censo de 2017. Dessa forma, a tabela
apresenta apenas as praticas analisadas nos dois censos.

A partir da taxa de crescimento pode-se definir quais tipos de praticas apresentaram
crescimento ou redu¢do na sua adocdo. O plantio em nivel caiu de maneira expressiva no
periodo, com uma redugdo de mais 90% na sua ado¢ao no SAB. O Piaui, apresentou a maior
declinio dentre os estados, com quase 100% de reducdo. Protecdo e/ou conservagao de encostas
também apresentou uma redu¢do na sua adogdo, a ado¢ao da pratica caiu mais de 40% no
periodo, sendo Maranhdo o estado com maior queda com 65,2% de redugao.

A seca que assola a regido e a grande estiagem entre os anos analisados reduziu
drasticamente a produtividade das areas agricolas da regido, pois como visto anteriormente, a
agricultura praticada em sua maioria ¢ baseada em culturas de sequeiro cultivadas em pequenas
areas de plantio. As praticas agricolas plantio em nivel e conservagdo de encostas, de certa
forma limitam o espago de plantio, uma vez que se delimita a drea em relagdo ao seu declive
convertendo areas potencialmente produtivas em areas de conservagdo. Os estabelecimentos
agropecuarios caracterizados por uma agricultura de subsisténcia e frente a uma reducio de
produtividade, tornam a conversdo de areas de protegdo e conservagao em areas de cultivo uma
opcao cabivel frente ao efeito causado pelo clima. Como exemplificagdo desse comportamento
pode-se citar os estabelecimentos agropecudrios do estado do Parand. Estes abandonaram
praticas de conservacdo do solo que eram adotados ha anos para ganhar area produtiva e
produtividade pela utilizagdo de mecanizagdo, visando fugir dos efeitos adversos do clima e
garantir colheitas satisfatorias (FALTA..., 2014).

Sob uma perspectiva positiva, pode-se perceber que para algumas praticas houve
aumento no numero de estabelecimentos que as adotaram. A rotacdo de culturas também
apresentou um bom resultado, com cerca de 60% de aumento na adogao da pratica. O estado de
Alagoas foi o que apresentou maior taxa, com mais 145% de aumento na adog@o da rotagdo de

culturas.
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Ainda com relacdo a adocao da rotagdo de culturas, pode-se destacar a relacao de
complementacdo associada ao plantio direto. Essa pratica estd ganhando énfase na agricultura
brasileira e, consequentemente, ganhando muitos adeptos por possuir vantagens econdmicas
aliada aos grandes beneficios ao meio ambiente. E por ser um dos principios basicos do Sistema
de Plantio Direto, a rotagdo de culturas também entra no processo de implementagdo (CEARA,
2010).

O pousio foi a pratica agricola sustentavel que mais cresceu no periodo estudado,
aumentando cerca de 90%. O estado do Maranhao teve um aumento super expressivo com mais
de 3000% de crescimento, se destacando na analise. Levando em consideracdo os anos em que
os dados foram coletados, deve-se salientar que ha uma diferenca legislativa na defini¢do de
pousio. No Censo de 2006, a defini¢cdo ainda estava sob as prerrogativas do Antigo Codigo
Florestal, que expressava no Artigo 37 que sé caberia a adog¢do do pousio pequenas
propriedades, posse rural familiar ou a populacdo tradicional. Ja no ano de 2017, o Novo Cddigo
Florestal estava em vigor, permitindo a pratica do pousio em qualquer estabelecimento
agropecuario desde que fosse praticada por no maximo cinco anos consecutivos (Lein® 12.651,
de 2012) (CIRNE e SOUZA, 2014). Com isso, o aumento no nimero de estabelecimentos
praticantes aumentou de maneira expressiva, podendo ser reflexo da entrada de propriedades,

que antes nao tinham a permissao legal para adocao do pousio.



Tabela 5. Taxa de Crescimento dos estabelecimentos agropecuarios por tipo de Pratica Agricola (2006-2017).
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Unidade Federativa no Semiarido

Rio
Tipo Pratica Agricol i
1po Trafica Agricota Maranhiao Ceara Piaui Grg::de Paraiba Pernambuco Alagoas Sergipe Bahia (1\,:[;:;2 Semiarido
Norte
Plantio em nivel -85,6 91,8 -99,2 -92.2 -88,1 91,3 -87.,8 -85.8 -89,8  -82,5 -90,8
Rotaciao de culturas 100,7 17,5 47,7 129,1 100,6 51,0 145,0 6,8 73,9 56,7 60,3
f(;’l‘;:“’ oudescansode 31566 g0 552 604 1078 86,7 1235 2385 908 1630 892
Protecio e/ou
conservacao de -65,2 -50,5 -54,7 -19,7 -57.3 -55.8 -61,3 173,7 -36,8  -38,7 -40,2
encostas

Fonte: Elaboragao propria
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Ainda existe uma grande quantidade de estabelecimentos agropecudrios que nao
adotam praticas agricolas sustentaveis. Embora esse numero apresente queda nos municipios
localizados nos estados de Maranhao, Rio Grande do Norte, Sergipe, Bahia e Minas Gerais, a

tendéncia ¢ quase imperceptivel se considerado o SAB como um todo (Tabela 6).

Tabela 6. Percentual de estabelecimentos agropecuarios inseridos no SAB que ndo adotavam

praticas agricolas sustentaveis em 2006 ¢ 2017, por unidade da federacao

Unidade da Federacao 2006 2017 Cresl_i?;l(gnotlg (%)
Maranhao 37,9 34,7 -8,6
Ceara 31,2 33,5 7,1
Piaui 29,1 38,6 32,5
Rio Grande do Norte 41,2 38,5 -6,5
Paraiba 38,9 40,8 49
Pernambuco 43,2 43,7 1,0
Alagoas 45,3 45,3 0,1
Sergipe 41,4 40,8 1,4
Bahia 49,7 45,9 -7,6
Minas Gerais 52,5 51,0 -2.8
Semiarido 41,5 41,7 0,5

Fonte: Elaboragdo propria

Ainda considerando apenas as praticas comuns aos dois anos, foi calculado um
novo indice, o Indice de Adogdo das Praticas Agricolas Sustentaveis (IAPA), tanto para 2017
quanto para 2006 (Tabela 7). Nota-se que o nivel de implementagdo das quatro praticas em
conjunto ¢ bem baixo nos dois anos. A média apresentada para o ano de 2017 reduziu em
comparac¢do ao ano de 2006, sendo 12,5% menor. O IAPA maximo do ano de 2017 também
reduziu em relagdo ao ano anterior estudado, com uma diferenga de 23,5%. Ambos os anos
apresentaram alta heterogeneidade, demostrando uma variabilidade espacial dos municipios
com valores preocupantes. Isso demonstra que a utilizagdo de praticas agricolas sustentaveis
ainda ¢ espacada e que o problema ocorre de forma ndo homogénea no SAB. Com

comportamentos bem diferenciados entre os municipios.
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Tabela 7. Estatisticas descritivas para do Indice de Adogdo das Praticas Agricolas Sustentaveis

(IAPA), para os anos de 2006 ¢ 2017.

Ano Média Mediana Minimo Maximo Cv
2006 0,122 0,112 0 0,613 60,12
2017 0,098 0,082 0 0,469 82,65

Fonte: Elaboragao propria.

Na Tabela 8, pode-se observar o numero de municipios que pioraram,
permaneceram inalterados ou melhoraram sua posi¢do quanto ao nivel de implementagdo das
praticas agricolas sustentaveis no periodo analisado. A classificagao foi feita considerando-se
os quartis da distribuicdo dos valores do IAPA nos anos 2006 e 2017. Considerou-se que o
municipio piorou quando desceu de quartil e melhorou quando subiu para os quartis superiores
da distribui¢do dos dados, ou seja, passou para os quartis com maiores valores do IAPA.

Ao analisar a tabela nota-se que os estados de Pernambuco e Alagoas apresentaram
a maior propor¢ao de municipios que melhoraram a posi¢do quanto ao quartil, com um pouco
mais de 47% para ambos os estados. Minas Gerais ¢ Bahia foram os estados que apresentaram
0os maiores numeros percentuais de piora do indice, com 51,64% e 42,08% municipios
pertencentes ao quartil mais baixo, respectivamente. Para o SAB como um todo, pode-se
perceber que um pouco mais de 35% dos municipios apresentaram mudanga para indices

melhores, cerca de 34% para piores e quase 31% permaneceram com o mesmo [APA.

Tabela 8. Numero de munipios que sofreram mudangas no IAPA nos anos 2006 ¢ 2017, por

unidade federativa.

Estados Piorou Inalterado Melhorou Total
n % n % n % n %
Maranhao 2 100 0 0,0 0 0,0 2 100
Piaui 57 30,8 62 33,5 66 35,7 185 100
Ceara 51 29,1 57 32,6 67 38,3 175 100
Rio Grande do Norte 56 38,1 47 32,0 44 29,9 147 100
Paraiba 55 28,4 63 32,5 76 39,2 194 100
Pernambuco 26 21,1 39 31,7 58 47,2 123 100
Alagoas 9 23,7 11 28,9 18 47,4 38 100
Sergipe 12 41,4 7 24,1 10 34,5 29 100
Bahia 117 42,1 80 28,8 81 29,1 278 100
Minas Gerais 47 51,6 20 22,0 24 26,4 91 100
Semiarido 432 34,2 386 30,6 444 35,2 1262 100

Fonte: Elaboragdo propria
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De maneira geral, nota-se que no periodo estudado as praticas agricolas sustentaveis
foram pouco adotadas, com baixos indices de implementagdo e com uma grande quantidade de
municipios que retrocederam quanto a utilizacdo de manejos mais conscientes do meio
ambiente.

Uma comparacao dos mapas expostos na Figura 4 permite visualizar as areas onde
houve uma mudancga na adogao de praticas agricolas sustentaveis. Nas por¢des Sul e Oeste nota-
se um aumento na quantidade de municipios localizados entre os 25% maiores valores da
distribuicao (amarelo), ou seja, uma evolugdo no cendrio. Na regido central do SAB os
municipios apresentaram uma mudanga que tendeu para o segundo quartil da distribui¢ao
(azul). A pior situagao foi verificada na por¢ao Nordeste, onde se observa um aumento de pontos
vermelhos, associados ao primeiro quartil, ou seja, os 25% de municipios com valores mais
baixos de IAPA.

Quanto a variabilidade apresentada pelos municipios do SAB, pode-se perceber alta
heterogeneidade quanto ao indice de implementacdo em toda a regido estudada. Na regido
nordeste pode-se perceber uma grande variabilidade nos dois anos. E perceptivel que na mesma
regido houve uma reducgdo nessa estatistica comparando o ano de 2017 em relagdo ao ano de
2006. Em contrapartida, a regido oeste nas dependéncias do estado da Bahia apresentou
aumento, apesar de te melhorado nos indices. Para o semidrido como um todo, a variabilidade
apresentada se mostrou alta, sendo um resultado negativo frente a busca por uma agricultura
sustentavel.

Mais uma vez demonstra-se que o semiarido brasileiro como um todo necessita de
atencdo frente ao desenvolvimento sustentdvel. Apresentando crescimento nos indices de
adog¢do em determinadas areas e reducdo em outras, os resultados demonstram que ha
especificidades que devem ser levadas em consideragdo para propiciar o desenvolvimento rural
de maneira mais homogénea, reconhecendo as caracteristicas particulares de cada area desse

espacgo que abrange uma extensa area territorial do pais.
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5. CONCLUSOES

O estudo permitiu uma visao global dos estabelecimentos agropecuarios do SAB
no que se refere a implementacao de praticas agricolas sustentaveis. Os dados mais recentes se
referem ao ano de 2017 a oito praticas principais: plantio em nivel, rotagcdo de culturas, pousio
ou descanso de solos, protecdo e/ou conservagao de encostas, recuperacdo de mata ciliar,
reflorestamento para protecao de nascentes, estabilizagdo de vogorocas e manejo florestal.
Dentre essas, as mais frequentes foram a rotacdo e o pousio ou descanso de solos.

De um modo geral ainda ha um grande ntimero de estabelecimentos agropecuarios
que ndo adotam préticas agricolas sustentaveis (41,7%). Apesar de existirem varias praticas
disponiveis ndo ha uma adoc¢do conjunta de varias praticas. Nota-se que uma ou outra pratica ¢
implementada e essa decisao varia bastante entre os estabelecimentos.

O estudo também permitiu concluir que embora o SAB seja visto como uma unica
regido ha uma grande heterogeneidade entre os municipios e unidades federativas, seja quanto
ao tipo de préatica prevalecente, seja quanto a proporcao de estabelecimentos agropecuarios que
a implementam. A maior deficiéncia na implementagdo do conjunto de praticas foi captada por
meio do Indice de Adogio de Praticas Agricolas Sustentaveis (IAPA) e foi identificada, em
termos médios, nas areas referentes aos estados de Alagoas, Pernambuco e Bahia.

Uma organizagdo dos municipios em classes definidas em menor, mediano e maior
nivel de implementa¢do apontou que uma menor parcela se encontra no grupo superior,
demonstrando que os esforcos em busca de uma agropecuaria mais sustentdvel ainda nao
promoveram resultados significativos quanto ao manejo da atividade. Essa constatagdo foi
reforgada a partir de uma andlise comparativa dos estabelecimentos nos agropecudrios anos
2006 e 2017.

Nesse periodo os estabelecimentos agropecuarios situados nos municipios
semiaridos do Maranhdo, do Rio Grande do Norte, de Sergipe, da Bahia e de Minas Gerais
reduziram seu nivel médio global de implementacdo de praticas agricolas. Em termos
municipais, apenas 35% dos municipios conseguiram evoluir de classe. Com relagdo as
mudangas no grau de implementacao foi possivel destacar positivamente o pousio € a rotagao
de culturas que obtiveram bons resultados no periodo estudado com 89,26% e 60,23% de
aumento na adog¢do, respectivamente. As demais praticas analisadas obtiveram reducdo de
implementa¢do. O nivel de adocdo apresentado pela pesquisa se apresentou baixo, apesar da

evolucgdo de algumas regides. Cerca de 35% dos municipios do SAB aumentaram seu indice de
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adocdo, em contrapartida 34% reduziram seu indice.

Portanto, percebe-se que a conservagao e uso sustentdvel dos recursos naturais nao
¢, e ndo sera uma tarefa facil. Tem-se que considerar a complexidade do sistema, no qual precisa
de um conjunto de praticas para melhores resultados e ndo praticas adotadas isoladamente.
Ademais, a promocdo dessas atividades sO serd possivel com um intenso processo de
conscientizacdo e capacitagdo de todos os individuos envolvidos nesse processo, tendo longo

caminho a ser seguido nesse sentindo.
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