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SELECAO DE VARIAVEIS BIOMETRICAS, NA COMPOSICAO DE EQUAGCOES DE

REGRESSAO, PARA LAGOSTAS DO GENERO Panulirus White

José Escocio de Souza.

INTRODUCAO

A interagdo das condigdes fisicas, quimicas e biolo-
gicas que ddo origem a produgdo de massa viva aquatica, repre
sentam as bases naturais de sustentacdo da exploragdao pesquei
ra (Paiva, et. al, 1971). Estas condigdes, definem a variagao
de distribuicdo de abundancia dos recursos pesqueiros de uma

regido.

No nordeste brasileiro, a pesca maritima industrial,
apresenta como principal atividade de natureza economica, a
captura de lagostas das espécies Pagnulirus argus (Latreille)

e Panulirus laevicauda (Latreille).

A espécie Panulirus argus (Latreille), - lagosta ver
melha - que na regido nordeste do Brasil, tem predominancia
nos desembarques, apresenta a seguinte distribuicdo geografi-
ca: na costa leste das Américas, desde Beaufort (Carolina do
Norte, U.S.A.), ate o Rio de Janeiro (Brasil) - (Crawford &
De Smidt, 1922). As maiores capturas em ordem decrescente ocor
rem na costa de Cuba, nordeste do Brasil e Florida (U.S.A.) -

(Buesa-Mas & Paiva, 1969).
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A espécie Panulirus laevicauda (Latreille) - lagosta
verde - & encontrada na costa leste das Américas desde Cuba
até o Rio de Janeiro (Brasil) - (Chace & Dumont, 1949). E no
nordeste do Brasil que esta espécie alcanga o maior volume nas

capturas das frotas lagosteiras - (Paiva & Costa, 1968).

Normalmente estas espeécies sdo encontradas em fundos
de algas calcareas, desde a zona de marés até a profundidade
de 50 metros, podendo atingir comprimentos totais de ate 40

cm e 30 cm, respectivamente., (Paiva, 1969).

A exploragao industrial de lagostas no nordeste do
Brasil, teve inicio em 1955, com capturas realizadas na costa
do Estado do Ceara. Podemos destacar que a partir de 1881,
o Brasil encontra-se entre os trés maiores exportadores de cau

das congeladas de lagostas do mundo.

Dada a importancia deste recurso, e fundamental para
o estudo da biologia pesqueira o conhecimento de relagoes en-

tre suas variaveis bioméetricas.

No presente trabalho pesquisamos para cada especie e
sexo, uma equagao de regressdo, visando uma melhor explicacgao

para uma variavel escolhida como dependente.

MATERIAL

Para a realizacao deste trabalho utilizamos os dados
de amostragens de lagostas, realizadas pelo Laboratorio de

Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceara (LABOMAR), du
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rante os anos de 1966 a 1968.

Trabalhamos com dados de comprimentos total e do ce-
falotorax, pesos total, do cefalotdrax e do abdomem, de 695
lagostas, sendo 553 vermelhas, das quais 297 machos e 256 fe-
meas; e 142 fémeas de lagosta verde. N3ao tornou-se possivel

analisarmos os dados de machos desta lagosta.

Consideramos como comprimento total (TL), a distan-
cia entre a margem anterior do entalhe formado pelos espinhos
rostrais e a extremidade posterior do telson; como comprimen-
to do cefalotorax (CL), a distancia entre o mesmo ponto ante-
rior e a margem posterior do cefalotorax, (figura 1). Como peso
total (TW), o valor registrado na pesagem do individuo intei-
ro, com todos os seus apendices intactos; o peso do cefaloto-
rax (CW), e o peso do abdomem (AW), foram tomados separando-
se o corpo do animal em duas partes, a altura da margem ante-
rior do primeiro segmento abdominal e em seguida, pesando-se

separadamente.

METODO

De posse dos dados de TL, CL, TW, CW e AW, utiliza-
mos o subprograma da "Stepwise Regression" do "Statistical
Package for the Social Sciences", para determinar, por espe-
cie e sexo, uma relacdo biométrica que melhor explique TW, a
variavel escolhida como dependente, por ser a que apresenta

maior variabilidade.



A variavel dependente, TW, podera ser fungdo das
seguintes variaveis explicativas, que genericamente simboliza

mos por:

Y = BO + Ble + BZXZ + 83X3 + B,_LXI+
onde: Xi (i =1, 2, 3, 4) - variaveis explicativas que seriao
introduzidas uma a uma no modelo, desde que tenham significan
cia estatistica; Bi(i =0, 1, 2, 3, 4) - parametros a serem

estimados.

Il

Escolhemos a probabilidade alfa igual a 0,05 como n

vel de significancia, para esta analise.

Segundo o procedimento da "Stepwise Regression" a es

colha da variavel que primeiro sera introduzida no modelo, re
cairid naquela que apresentar maior coeficiente de correlagao
entre a variavel dependente e cada uma das demais. Esta va-
ridvel seri submetida ao teste F, para a verificagdo de exis-
" téncia de regressdo. Caso apresente valor estatisticamente sig-

. . 4 - . - . .
nificante, sera pesquisada a segunda variavel a ser introduzi

da no modelo.

A decisdo sobre a segunda variavel que sera introdu-
zida, baseia-se no coeficiente de correlagao parcial, o qual
considera constante as demais variaveis envolvidas no estudo.
Também serd testada a existéncia de regressao e verificada a
significancia estatistica. Este procedimento sera empregado
até que a proxima variavel a ser introduzida, ndo traga algu-

ma contribuicdo para a explicacdo da variavel dependente.

Este procedimento tem validade como uma primeira tentativa vi

sando 3 estimacio destes parametros. Achamos aconselhavel, no entanto, que



as

em estudos futuros se trabalhe com as medidas biometricas na

forma logaritmizada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na tabela I apresentamos algumas medidas descriti-
vas, por especie e por sexo, dos individuos amostrados, bem co
mo seus valores maximos e minimos. Podemos verificar valores
médios sempre superiores para os machos de ambas as espécies,

em todas as medidas biometricas consideradas.

Segundo (Borges, 1964 e 1965), as especies em estu-
do, apresentam dimorfismo sexual, onde os machos em geral, tem
medidas biométricas superiores as fémeas. Testes entre rela-
g¢Oes biométricas destas espécies, na fase jovem, sdo encontra
dos em (Rolim & Rocha, 1972), que constataram tambem, dimor-

fismo sexual.

Considerando-se ¢s machos da lagosta vermelha, pode-
mos observar atraves das tabelas II e V, que CW serd a primei
ra variavel a ser introduzida no modelo, por apresentar o coe
ficiente de correlagdo igual a 0,983. Através da tabela V, ve
rificamos que o valor do teste F apresentou-se altamente sig-
nificante e igual a 13.100,5, o que mostra uma grande associa
cdo entre TW e CW. Podemos encontrar também o valor de R2,que
nos da a proporcao da variacdo total em torno da média de TW
que é explicada pela variavel CW, correspondendo a 97,80% dos

casos.

Pela ordem decrescente do grau de dependéencia mostra
do pelo coeficiente de correlagdo parcial, a segunda variavel
introduzida foi TL. O F da regressdo apos a introdugao desta

nova variavel, e o F parcial, mostraram-se significantes e i-
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guais a 9.678,9 e 1,388, respectivamente. Com base nestes re-
sultados, podemos admitir que a introducdo desta variavel me-

lhorou a explicacao de TW, gque passou para 98,50% dos casos.

A adocdo da terceira variavel CL, mais correlaciona-
da com TW, eliminando-se o efeito das duas anteriores CW e TL,
mostrou o valor de F significante e igual a 6.634,5. O F par-
cial mostrou-se significante e igual a 9,1. A introducgao de’
mais esta variavel melhora a explicagdo de TW, que passou pa

ra 98,55% dos casos.

A gquarta variavel a ser introduzida, ndo traria ne-
nhuma contribuicao para o modelo, motivo pelo qual os testes

foram suspensos.

Analisando-se os dados das fémeas da lagosta verme-
lha, a variavel que primeiro ser3 introduzida no modelo, de
acordo com os coeficientes de correlacao apresentados na ta-
bela III, & CW, cujo valor de 0,972, foi superior aqueles das
demais variaveis. O teste F apresentou o valor de 4.340,7, in
dicando a existéncia de regressao entre TW e CW. O valor de

R2 correspondeu a 94,48% dos casos.

Segundo o grau de dependencia mostrado pelo coefi~-
ciente de correlacao parcial, a segunda variavel selecionada,
foi AW. O F da regressao e o F parcial, com a introdugao des
ta variavel, apresentaram valores significativos e iguais a
116 .910,7 e 12.686,9, respectivamente. A melhoria na explica-
cao de TW, foi da ordem de 5,41%, significando dizer que o R2

passou para 99,89% dos casos.
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Quanto a terceira variavel, CL, que seria introdu-
zida no modelo, apesar do F da regressao ter mostrado valor
significante e igual a 77.890,7, o F parcial, ou seja, quando
considera constante as duas variaveis anteriores, e testa a
contribuigao apenas de CL, este mostrou-se insignificante 2
igual a 0,84, Atraves do Rz, verifica-se também, n3ao haver con
tribuigdo para a explicagdo de TW com a introducao de CL, pois
mostrou-se inalterado e igual a 99,89%. Em vista disto,os tes
tes foram suspensos, por nao apresentarem valores significati

vVOos .

Com referéncia aos dados de fémeas da lagosta verde,
iremos encontrar na tabela IV, o valor 0,945, correspondendo
ao coeficiente de correlagdo entre a variavel dependente e
CW. Portanto, esta serid a primeira variavel a ser introduzida
no modelo. Encontra-se na tabela VII, o teste F, que apresen-
ta valor significante e igual a 1.174,7, permitindo dizer que
existe boa associacao com TW, O R2 correspondeu a 89,35% dos

casos.

Na selegao da segunda variavel que sera introduzida,
apareceu CL com o maior coeficiente de correlacao parcial. O
teste F para a regressao e o F parcial, mostraram-se signifi-
cantes e iguais a 842,4 e 55,2, respectivamente. No valor de

2 -
R™ observa-se um acrescimo de 3,03%.

A terceira variavel TL a ser introduzida no modelo,
mostrou o F da regressdo significativo e igual a 566,3. 0O F
parcial, no entanto, apresentou valor insignificante e igual

a 241. Portanto, esta variavel ndo traria contribuicdo para o
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modelo. Em vista disto, os testes foram suspensos, por nao

apresentarem valores significativos.

CONCLUSOES

Com base nas discussoes dos testes apresentados, op

tamos pelas seguintes equacoes de regressao para a explicagao

de TW:
1l - lagosta vermelha, macho:
TW = -276,09 + 0,98CW + 1,11TL + 2,33Cl
2 - lagosta vermelha, femea:
TW = 5,26 + 1,01CW + 0,99AW
3 - lagosta verde, femea:
TW = -216,13 + 0,90CW + 3,09CL
SUMARTIO

No presente trabalho utilizamos dados de amostragens
de lagostas realizadas pelo Laboratdorio de Ciéncias do Mar da
Universidade Federal do Ceara, durante o periodo de 1966 a
1968. Trabalhamos com medidas de comprimentoé total e do cefa
lotorax, pesos total, do cefalotorax e do abdomem, de 695 in-

dividuos, sendo 553 da espécie Panulirus argus - lagosta ver

melha, das quais 297 machos e 256 fémeas; e 142 fémeas da es-
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pecie Panulirus laevicauda - lagosta verde.

Para a analise dos dados utilizamos a "Stepwise Re-

gression' do "Statistical Package for the Social Sciences”.

Determinamos por espécie e por sexo, uma relagdoc bio

métrica que melhor explique o peso total.
Obtivemos as seguintes equacoes de regressao:

1 - lagosta vermelha macho:

TW =-276,08 + 0,98CW + 2,117L 4+ 2,33CL

2 - lagosta vermelha fémea:

TW = 5,26 + 1,01CW + 9,99AW

3 -~ lagosta verde fémea:

TW = -216,13 + 0,90CW + 3,09CL
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TABEIA T

Dados referentes a medigdes de comprimentos(mm) e pesos (g) de lagostas das espécies Panulirus argus (Latreil-

le) e Panulirus laevicauda (Latreille), capturadas na costa do Estado do Ceara (Brasil), durante o periodo de
janeiro de 1966 a dezembro de 1968.

-, C e;f. o
Medicdes Tamartho da amostra g Me(jla b 2 5 :Lc%en't:e e
Valor minimo Valor maximo Aritmetica Desvio Padrao variacao
(n) (%) (s) (c.v)
Machos | Fémeas | Total | Machos | Femeas | Machos | Fémeas | Machos | Femeas | Machos | Femeas | Machos | Fémeas
Parnulirus argus
TLi 297 256 553 147 151 296 301 222 ,5 215,77 26,50 7. O i [l K )1 8 9,81
CL 297 256 553 52 52 117 305 81,35 75,48 11,23| 7,54( 13,81| 9,99
™ 297 256 553 135 145 1.150 1.000 467,46 | 397,75( 181,30 | 113,54 38,78 28,54
CW 297 256 553 85 90 800 660 311,04 | 250,20 | 128,00 72,36 41,15 28,91
AW 297 256 553 20 40 360 340 | 156,42 147,79| 57,90| u6,58| 37,02| 31,51
Parulirus laevicauda
TL 142 142 142 259 181,88 16,90 9,28
CL 142 142 51 91 64,07 6,00 9,35
™ 142 142 120 620 222,57 67,88 30,50
CW 142 142 70 390 142,33 42,38 29,77
AW 142 142 20 10 80, 24 31,07 38,72




TABELA II

Matriz dos coeficientes de correlagao entre as medidas de com

primento e peso de machos da espécie de lagosta Paralirus ar-

gus(Latreille) capturadas em frente a costa do Estado do Ceara (Bra

sil), durante os anos de 1966 a 1968.
PARAMETROS TL Ch TW CW AW
T 1,00000 | 0,98578| 0,96580 | 0,95011; 0,92341
CL 0,98578 | 1,00000| 0,97370 | 0,56183( 0,92221
TW 1,00000 |(0,98893)] 0,94467
CwW 1,00000]| 0,88553
AW 1,00000
TABELA III

Matriz dos coeficientes de correlagao entre as medidas de com

primento e peso de fémeas da especie de lagosta Panulirus ar-

gus (Latreille), capturadas em frente a costa do

Estado do

Ceara(Brasil), durante os anos de 1965, 66, 67.

PARAMETROS T, eL TW CW AW
P 1,00000 | 0,98345 | 0,95348 | 0,93621 | 0,87468
CL 1,00000 | 0,95507 | 0,93704| 0,87747
TW 1,00000 { 0,97197 ] 0,92915
cw 1,00000 | 0,81826
AW 1,00000




TABELA IV

Matriz dos coeficientes de correlagao entre as medidas de com
primento e peso de fémeas da espécie de lagosta Panulirus lae
vicauda (Latreille), caputadas em frente a costa do  Estado

do Ceara (Brasil), durante os anos de 1966 a 1968.

PARAMETROS Bl CL TW CW AW
T 1,00000 { 0,97119 | 0,92930 | 0,91108 | 0,78761
8L 1,00000 | 6,92545 { 0,89809 | 0,79692
TW 1,00000 0,94526 | 0,895u7
cW 1,00000 | 0,70119
AW 1,00000
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