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RESUMO

Este trabalho intitulado "Poluicdo do Rio Maranguapinho Fortaleza - CE: Causas e
Consequiéncias", constitui uma reflexdo sobre esta problematica, que, principalmente
na época chuvosa, traz inumeraveis prejuizos para a populagdo que vive as
margens deste rio. O objetivo geral deste trabalho é fazer uma reflexdo sobre as
causas e as conseqiiéncias da poluicdo, com enfoque na poluicdo do rio
Maranguapinho, na area que compreende um segmento do seu baixo curso,
localizado na porgéo oeste de Fortaleza, compreendida entre os bairros Antdnio
Bezerra, Autran Nunes, Henrique Jorge, Parque Genibal e Jodo XXIII, objetivando a
melhoria da "qualidade de vida" da populagéo e da preservagdo do meio ambiente.
Como objetivos especificos pretende-se rever conceitos sobre a importancia do rio
Maranguapinho para a populagao ribeirinha; averiguar a respeito da importancia da
limpeza dos rios. Verificar as causas da poluicdo do Rio Maranguapinho e advertir
sobre a provavel morte deste. Quanto a metodologia foi realizada uma pesquisa
bibliografica onde foram identificadas as principais fontes de poluicdo e quais as
conseqiiéncias que esta poluicdo traz para as populagdes ribeirinhas. Esse trabalho
caracteriza-se, entdo, como um estudo de caso, que se constitui em um método
amplamente utilizado para a execugéo da pesquisa exploratéria, o que néo significa
que outros tipos de pesquisa ndo possam utilizar-se de tal método.

Palavras-Chave: meio ambiente, bacia hidrografica, poluicdo das aguas.



ABSTRACT

This work named: Pollution Maranguapinho River. Fortaleza — CE: Causes and
Consequences. Constitute a reflection about this problematic, that principally in the
rainy season, brings a great number of damages for the population that lives next to
edge of this river. The general objective of this work is to make a refetion about the
causes and consequences of the pollution, focusing the Maranguapinho River, in the
area that comprehends its low course, located in the west part of Fortaleza — Ceara -
Brazil (Antonio Bezerra, Autran Nunes, Henrique Jorge, Parque Genibal and Jodo
XXIil), aiming a better life quality for the population and na environment preservation.
As specific aims we intend to review the concepts about the Maranguapinho River for
the population that lives next to the river, to speculate about the importance of
cleaning the river. To verify the importance of the causes of the pollution of
Maranguapinho River and to warn about the probable death of this river. About the
methodology used in this paper, it was made a bibliographic research where was
identified the main sources of pollution and what consequences they bring for the
population. This study has the characteristic of a study of case, formed by a largely
used method used for the execution of exploratory research, what does not mean
that other types of researches may not be possible to be done with this method.

Key words: environment, hydrographic zone, water pollution.
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1. INTRODUGCAO

A importancia da natureza para a civilizagdo moderna em vérias escalas
territoriais, € atualmente um consenso, embora seja dada pouca relevancia a
preservacdo de areas naturais em cidades, uma vez que historicamente elas foram
construidas simplesmente como decorréncia do préprio progresso da humanidade

justificando, assim, modificagdes radicais do meio natural.

No Brasil, a gestdo dos recursos hidricos tem merecido, nos Gltimos anos,

ampla discussdo em razdo da degradagao qualitativa e quantitativa desses recursos.

No inicio, tal discussdo detinha-se em torno de problemas relacionados a
producédo energética, ao armazenamento e a contencdo das cheias, por meio da
construgdo de barragens. Em um segundo momento, a preocupagdo foi com o
controle dos despejos industriais que, via de regra, séo jogados sem tratamento nos
cursos de agua (CONTE, 2001).

Fortaleza com seus mais de dois milhdes de habitantes (IBGE, 2000),
produz por dia alguns milhdes de litros de dejetos das mais diversas origens.
Dejetos humanos, aguas provenientes de limpeza, residuos industriais, dejetos
hospitalares, restos de 6leos e graxas provenientes de postos de manutencédo e
abastecimento de veiculos etc. Estes poluentes, sdo em geral, lancados na precaria
rede de esgotos da cidade, nas fossas particulares, nos rios, riachos, lagoas ou
simplesmente nas ruas, como acontece na maioria das favelas de Fortaleza.

A evolucdo da cidade de Fortaleza sempre esteve ligada com a faixa
litoranea, bem como pelos leitos dos rios que a cortam, os quais vém tendo suas
caracteristicas naturais degradadas pelo crescente despejo de matéria organica rica
em fosfato e compostos nitrogenados, oriundo de atividades humanas,

principalmente domésticos e industriais.

Ao lado deste grave problema, encontramos outro bastante comum nas

areas proximas aos rios que cortam as zonas urbanas, que é a ocorréncia de
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enchentes, associada, muitas vezes, ao desmatamento e a ocupagéo desordenada

No caso da regido Metropolitana de Fortaleza, esta sofreu nos ultimos
anos grande expans@o de sua area urbana, com crescimento da populagéo a taxa
acima de 2 % ao ano (IBGE, 2000), e conseqliente mudang¢a no uso e ocupagéo do
solo, que se reflete em um quadro de degradacdo ambiental, e dai a ocorréncia de
enchentes que ocorrem, portanto, como resultado da integracdo de processos
naturais associados as acbes antropicas' nas bacias que drenam a Grande
Fortaleza, cuja ocupacéo indiscriminada ao longo da rede de drenagem tem se
tornado cada vez mais intensa, principalmente pela proliferacdo de favelas nas

margens dos cursos e mananciais de agua que banham a area urbana.

Esse processo de ocupacado que se mostra crescente a cada periodo de
seca em virtude do éxodo rural, aliado a outros fatores de ordem politico-sécio-
econdmica, tem contribuido significativamente para aumentar a incidéncia das
enchentes, através do assoreamento dos cursos d’agua causado pela remogéao da
cobertura vegetal marginal® e pelo langamento de lixo e outros dejetos nesses

ambientes.

As enchentes e a polui¢éo contribuem para agravar ainda mais a situagcéo
de comunidades localizadas em areas de perigo, favorecendo o aumento dos

indices de doencas como viroses, escabioses, verminoses e diarréias.

Assim, a cada periodo de precipitagbes intensas, situacbes de
calamidade publica estabelecem-se em zonas de perigo, sendo que dezenas de
familias ficam desalojadas, temporariamente impossibilitadas de ocupar suas casas.
Outras tantas ficam desabrigadas, ou seja, perdem suas casas em conseqléncia

dos alagamentos ao longo dos rios.

! Poluigdo aérea industrial e urbana, contaminagdo do solo e da dgua, queimadas, alteracdes
da vegetacdo, etc.
% Mata ciliar
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1.1 Colocagédo do Problema

Nos Ultimos anos, o Brasil tem experimentado um processo de
urbanizagdo desenfreada, bem como uma concentragdo da populagdo e das
atividades econdmicas sobre 0 mesmo espago, o que tem causado pressdes sobre
meio ambiente e a conseqiente alteragcdo da qualidade ambiental dos municipios
brasileiros, em virtude do modelo de desenvolvimento adotado.

As elevadas e crescentes taxas de urbanizacdo observadas
principalmente nas duas ultimas décadas contribuiram de forma assustadora para o
aumento da concentragdo da miséria e para a degradagdo dos recursos naturais,
afetando de maneira negativa a qualidade de vida da populacdo. A auséncia ou
caréncia de planejamento provocou sérios problemas ambientais, tais como, a
poluicdo do ar e das aguas, as enchentes, erosdes e deslizamentos, a supresséo da
cobertura vegetal, que trazem conseqliéncias desastrosas ao dia a dia da

populagéo, principalmente, a de baixa renda.

Atualmente, os temas ambientais estdo presentes no cotidiano de todos
os segmentos da sociedade, do cidaddo comum, das instituicdes governamentais,

nao-governamentais, dos partidos politicos e dos meios de comunicagéo de massa.

Este trabalho foi realizado, porque acredita-se que ele pode contribuir
para um melhor conhecimento da situagdo ambiental da area de estudo,
oportunizando a verificagdo do inter-relacionamento das atividades antrépicas e

seus possiveis reflexos no meio ambiente.

Concluindo, deve-se dizer que o tema ambiental, incluindo a poluicéo das
aguas do nosso planeta, foi um dos temas mais importantes na Ultima década do
século XX, revelando os impactos negativos provocados no ambiente natural pelo
crescimento sem limites que impds forte dominio sobre a natureza além de suas
necessidades. Este crescimento se mostrou ecologicamente predatério, socialmente
perverso e politicamente injusto, e o esgotamento deste modelo foi o que

caracterizou a sociedade global do final do referido século.
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Portanto, destaca-se a necessidade de uma reflexdo mais aprofundada a

mamm b Aas Aamiimmn A o o iR mimm Al Al AR A - '~ g s~
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nossos rios, objetivando a melhoria da "qualidade de vida" da populagcéo e da

preservagdo do meio ambiente.

Nesse contexto, este trabalho constitui uma reflexdo sobre esta
problematica, tendo o Rio Maranguapinho na extensdo compreendida entre os
bairros Antdnio Bezerra, Autran Nunes, Henrique Jorge, Parque Genibal e Jodo
XXIIl, como objeto de estudo por se tratar da cidade onde moramos e sofremos,
principalmente na época chuvosa, com as conseqliéncias da poluicdo dos recursos
hidricos, sendo considerada, também, uma das metrépoles onde existem enormes

contrastes sociais e ambientais.

Esta area representa atualmente uma das mais problematicas da
estrutura urbana da cidade de Fortaleza, sendo palco de inumeros problemas sécio-
ambientais, entre eles a representada pela estrutura de uso e ocupacdo das
unidades de paisagem, que impdem uma situacéo de risco real de vida para a

populagéo residente.

1.2 Objetivos

Obijetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho é fazer uma reflexdo sobre as causas e as
consequéncias da poluigdo, com enfoque na polui¢éo do rio Maranguapinho, na area
que compreende um segmento do seu baixo curso, localizado na porgéo oeste de
Fortaleza, compreendida entre os bairros Anténio Bezerra, Autran Nunes, Henrique
Jorge, Parque Genibau e Jodo XXIlI, objetivando a melhoria da "qualidade de vida"

da populagéo e da preservagédo do meio ambiente.

Objetivos Especificos

Como objetivos especificos rever conceitos sobre a importancia do Rio
Maranguapinho para as populag¢des ribeirinhas; fazer uma pequena retrospectiva
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2. BASE TEORICA CONCEITUAL

2.1. Refletindo Sobre a Agua

A Terra é o Unico planeta do Sistema Solar que contém uma superficie
com agua. A agua cobre 71% da Terra (sendo que disso 97% & agua do mar e 3% é

agua doce, mas grande parte destes 3% encontram-se nas calotas polares e nos

iengdis freaticos) (COIMBRA e ROCHA, 1999).

Esta quantidade de agua potavel, minima, se levarmos em consideracéo
o total de dgua da Terra e o crescimento populacional, que a cada ano aumenta de
forma desordenada, é utilizada de modo desequilibrado, sem qualquer controle,

comprometendo o meio ambiente.

Sendo assim, podemos dizer que a questdo ambiental esté cada vez mais
presente no cotidiano da populagdo das nossas cidades, principalmente no que se

refere ao desafio da preservacgéo da qualidade de vida.

Entretanto, a dindmica de urbanizacdo predatdria tem provocado o
aumento dos problemas ambientais nas nossas cidades. Todos tém sido afetados

pelos problemas, em particular os setores mais carentes da populacéo.

Isso ocorre porque no contexto urbano metropolitano brasileiro os problemas
ambientais tém-se avolumado a passos agigantados e sua lenta resolugcéo causa sérios
impactos sobre a populagdo. Os problemas ndo sdo novos. Destacam-se a

contaminacdo das fontes de daua. o aumento do niimero de enchentes. a pouca
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A civilizacao ainda n&o se conscientizou que dependem extremamente da
4o - .

agiua € iem que Conseiva-i

(SZOLLOSI-NAGY, 1993).

A &gua constitui um dos elementos de maior relevéncia para o bom
funcionamento dos ciclos naturais, dele dependem inlUmeras espécies e as
condigdes climaticas locais e globais (CAVALCANTI, 1995).

2.2. A histéria da agua na Terra

Desde eras remotas se percebe a grande importancia da agua para o
desenvolvimento do homem. Basta verificar, por exemplo, o Periodo Neolitico, que
foi um estagio cultural avangcado na Pré-Histéria. Nesse periodo o ser humano
passou a ser produtor e aumentou consideravelmente seu dominio sobre a natureza.
O inicio da agricultura, que se baseia na utilizacdo da agua, implicou a
reorganizacdo econémica da sociedade, podendo-se fazer previsdes de produgéo
permitindo também o aumento da populagéo (GIORDANI, 1972).

Além disso, os rios, fonte de agua, também foram de real importancia
para o desenvolvimento das sociedades. Foram nas margens dos grandes rios que
as civilizacbes se desenvolviam. A presenca da agua, além de proporcionar a
sobrevivéncia das populagbes, proporcionava a pesca, plantagdes (GIORDANI,
1972).

As atividades agricolas constituiram sempre o fundamento das
civilizacdes. No Antigo Egito essas atividades eram racionalizadas em face da agua
do Rio Nilo, desde remotas épocas para melhor serem aproveitadas pelo homem.

Outro importante exemplo sobre a influéncia da agua sobre as grandes
civilizacbes se da na Fenicia, que ocupava o litoral do Mediterraneo, parte do atual
Libano. Ela era cortada por pequenos rios, que transbordavam na estacdo das
chuvas e permaneciam semi-secos durante o verao (GIORDANI, 1972).
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Ja os romanos diante da necessidade da agua para seu desenvolvimento
Borges (2001):

€ por isso construiram ma extensa rede de aquedutos para trazer as aguas
limpidas dos montes Apeninos até a cidade alternando tanques e filtros ao
longo do trajeto para assegurar sua qualidade. A constru¢do deste sistema
de distribuicdo de agua decaiu com a queda do Império romano, e durante
varios sécuios, as fontes de disiribuicdo de agua para fins domésticos e
industriais foram as fontes € mananciais locais.
Assim percebe-se o real valor da agua como sustentaculo para o homem
continuar a viver e se ampliar. Mas sua dependéncia da-se em primeiro lugar

manifestadamente no sentido fisiolégico (TUNDISI, 2003):

As necessidades humanas de agua s&o complexas e representa em
primeiro lugar uma demanda fisiolégica. Cerca de 60% a 70%do peso de
um ser humano, em média, € constituido por moléculas de agua.Uma
pessoa com 100kg tem, portanto, entre 60 e 70 kg de agua em seu corpo,
considerando-se 1 litro de agua = 1 kg de peso.

De grande valia é a agua para ser utilizada na preparagéo de alimentos e

e sd0 necessidades humanas. Assim como serve para ser usada no
banho, toalete e lavagens em geral, ou seja, serve para se manter a higiene.
Também, ao existir o suprimento de aguas para as casas das pessoas, considera-se
como uma “producéo reprodutiva”, ja que permite a reproduc¢ao da espécie humana
e, portanto , a sobrevivéncia da espécie (TUNDISI, 2003).

Quando se observa os grandes reservatérios naturais de agua, como rios,
lagos, oceanos, depara-se com a existéncia de uma imensa variedade de animais,
desde grandes mamiferos aquaticos até os minusculos protozoarios, que constituem
a fauna aquatica. Os vegetais encontrados nos reservatérios de aguas séo as algas,
que apresentam variados tamanhos. As algas minusculas formam o fitopléncton,
importante fonte de renovagdo de oxigénio atmosférico, fundamental para a vida
terrestre. Os ecossistemas aquaticos fornecem grande parte dos alimentos que
abastecem a humanidade, tornando cada vez maior a importancia das aguas como
fonte de alimentacgéo futura do homem (SCHUMACHER; HOPPE, 1998).
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Em suma, a dgua doce podera ter as seguintes fungdes no uso urbano:

POt Ay

~ o Al -~ st H -~ - .
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aoméestico, comercial, piblico;
processos; na irrigagdo do meio rural: uso em hortalicas, frutas e cereais, entre
outros; na recreagéo e lazer; na harmonia paisagistica; na preservacéo da flora e da
fauna; na navegacéo Fluvial, na geracdo de energia; no controle de incéndios; na

pesca (SCHUMACHER; HOPPE, 1998).

A sobrevivéncia do ser humano esté diretamente ligada ao consumo da
agua. Desta forma, utiliza-la se transformou em um direito. No momento que este
direito € negado, é como se estivesse sendo declarada sentenga de morte para um
ser vivo (MACHADO, 2002).

A oferta de agua para abastecimento tem sido apontada como um dos
grandes problemas do século XXI. Em nivel mundial, de acordo com Sherbinin
(1997), o crescimento demografico e a crescente urbanizagdo na segunda metade
do século XX elevaram a demanda por recursos hidricos de tal modo que a
populacdo mundial estd usando mais da metade da agua superficial disponivel, e

estima que, por volta de 2025, essa propor¢ao alcance 70%.

Como conseqliéncia, havera uma reducéo da quantidade e da qualidade
da agua dos ecossistemas aquaticos, responsdveis por variadas funcdes

necessarias a vida.

Do ponto de vista qualitativo da agua, muitos autores vém tratando desse
tema e evidenciando essa problematica. Dentre eles, Lvévich € Rossolimo (1976)
apontam que um dos problemas que se torna cada vez mais agudo é o esgotamento
qualitativo das aguas superficiais, causado por sua progressiva contaminacéo. O
principal motivo dessa situagéo € que os rios foram utilizados para evacuagéo e

diluicdo das aguas residuais urbanas e industriais.
2.3 Conceituando poluicao

Da-se o nome de poluicdo a qualquer degradacao (deterioracdo, estrago)
das condigdes ambientais, do habitat de uma coletividade humana. E uma perda,
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excessivo, um gas nocivo na atmosfera, detritos que sujam o0s rios ou praias ou
ainda um cartaz publicitario que degrada o aspecto visual de uma paisagem. Seria
possivel relacionar centenas de poluentes e os tipos de poluicdo que ocasionam,

mas vamos citar apenas mais dois exemplos.

Poluicéo € a contaminagéo do meio ambiente pelos desperdicios humanos.
N&o é facil chegar-se a acordo sobre o que é a contaminagéo, pois diferentes pessoas

podem considerar este problema segundo pontos de vista muito diversos.

O nivel social desempenha um papel importante quando se procura determinar
0 que € ou ndo é aceitavel para 0 meio ambiente. Através dos séculos, os humanos foram

desenvolvendo uma atitude de conquista relativamente aos bens naturais.

Entre os bens da natureza, a agua € uma substéncia essencial a vida. O
ser humano pode subsistir com 5 litros de agua por dia. Algumas populagbes
némades da zona sariana conseguem-no durante longos periodos de tempo.
Contudo, tendo em conta os aspectos de higiene pessoal e doméstica, calcula-se
que s&0 necessarios, no minimo, 40 a 50 litros de agua por pessoa. A isto teremos
de juntar a agua necessaria para a agricultura e para a pecuéria. O total, em
determinados paises e regides, representa um consumo diario que pode atingir os

1000 litros por habitante.

A importancia da natureza para a civilizagdo moderna em varias escalas
territoriais &€ atualmente um consenso, embora seja dada pouca relevancia a
preservacao de areas naturais em cidades, uma vez que historicamente elas foram
construidas sem muita contestagdo, como decorréncia do proprio progresso da
humanidade justificando, assim, modificagcdes radicais do meio natural.

2.4 A Poluigao das Aguas no Brasil

O Brasil concentra em torno de 12% da agua doce do mundo disponivel

em rios e abriga 0 maior rio em extensédo e volume do planeta, 0 Amazonas. Além
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disso, mais de 90% do territério brasileiro recebe chuvas abundantes durante o ano
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densa rede de rios, com excegdo do Semi-Arido, onde os rios sdo pobres e
temporarios. Essa agua, no entanto, € distribuida de forma irregular, apesar da
abundancia em termos gerais. A Amazbnia, onde estdo as mais baixas
concentragdes populacionais, possui 78% da agua superficial. Enquanto isso, no
Sudeste, essa relagéo se inverte: a maior concentragdo populacional do Pais tem

disponivel 6% do total da agua (CLARK, 2005).

N&o obstante a relativa abundancia dos recursos hidricos brasileiros (em
grande parte de seus Estados), sua qualidade tem sido comprometida por diversas
formas de poluicdo: lancamento de esgotos domésticos ndo-tratados e de efluentes
industriais, contaminag@o por agrotéxicos, mercurio de garimpos, derramamentos de

6leo etc.

Este tipo de poluicdo tem despertado em uma grande parcela da
populagdo uma grande preocupacao, originando discussdes que, no inicio, detinha-
se em torno de problemas relacionados a produgéo energética, ao armazenamento
e a contengdo das cheias, por meio da construgdo de barragens. Em um segundo
momento, a preocupacéo foi com o controle dos despejos industriais e residenciais
que, via de regra, s@o jogados sem tratamento nos cursos de agua (CONTE, 2001).

Para se ter uma idéia, dos 110 milhdes de brasileiros residentes em
centros urbanos, apenas 40 milhdes dispbem de redes de esgoto. Destes, uma
minoria de 4 milhdes tem seus esgotos tratados, antes de a agua retornar ao leito
dos rios. Os habitantes das cidades despejam 10 bilhdes de litros de esgoto por dia,
no solo ou nos cursos de agua (EMBRAPA, 1992).

A poluicdo hidrica ocasiona também graves problemas de salde publica,
sendo a agua contaminada um dos principais veiculos de doengas, como o tifo e a
céblera. Usos inadequados do solo por atividades econbémicas, como a agropecuaria
€ a mineragdo, s&o também responsaveis por processos erosivos e de
assoreémento dos rios, com impactos negativos sobre a fauna aquatica
(FEMA,1997).
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mil cursos d’agua, todos poluidos em algum grau. Para se ter uma idéia, 50% das
praias brasileiras estdo contaminadas por esgotos, vazamentos de petréleo ou lixo

téxico (FEMA, 1997).

Estudiosos do assunto asseguram que nem os procedimentos mais
sofisticados de depuracdo das aguas residuais vao excluir totalmente a
contaminacgéo, porque nelas permanecem substancias dificiimente eliminaveis.

Por outro lado a gestdo dos recursos hidricos tem merecido, nos ultimos
anos, ampla discuss@o em razdo da degradacdo qualitativa e quantitativa desses

recursos.
2.4.1 Poluicdo de Aguas Doces

Agua doce é o corpo de agua que contenha residuo mineral menor do
que 0,1%, com proporgcdes variaveis de carbonato, bicarbonato e sulfatos. Elas
podem ser superficiais, quando se mostram na superficie da terra (ex.. rios) ou
subterraneas, quando estao iocaiizadas a certa profundidade do soio (ex.: iengoi
fredtico). Seu uso é indispensavel a sobrevivéncia do homem e sua importancia

alcanga também a irrigacéo, navegacéo, aquicultura e harmonia paisagistica.

Sabe-se que as aguas doces (rios, lagos, etc.) do planeta em condigbes
de utilizacdo sdo cada vez menores, em virtude de a sua qualidade diminuir, de dia
para dia, por causa da poluicdo. O problema da alteragdo das aguas doces por

contaminacao é ja conhecido ha muito tempo.

A poluicdo da agua dos rios iniciou-se nos primeiros dias da civilizagao.
Os humanos foram sempre atraidos para junto dos cursos de agua, que lhes
garantiam agua para beber e para as suas atividades, tais como a irrigagdo dos
campos e a criagdo de animais. Consequentemente, as primeiras civilizagdes

desenvolveram-se ao longo de grandes rios.
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Os rios séo poluidos pela contaminac@o de lixos orgéanicos, incluindo as
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decomposicéo das plantas. Com o aumento da populagcéo e a aparicéo da atividade

industrial, a polui¢do dos rios e lagos ndo cessou de aumentar.

Em 1961, a Organizacdo Mundial de Salude deu a seguinte definicao

relativa & poluicdo das aguas doces:
Um curso de agua considera-se poluido logo que a composigdo ou estado
da agua sao direta ou indiretamente modificados pela atividade humana, de

tal maneira que a agua se presta menos facilmente as utilizagdes que teria
no seu estado natural.

Esta definicdo inclui também as modificacdes das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas da agua que a podem tornar salobra (n&o potavel) ou néo
utilizavel para consumo nas atividades domésticas, industriais, agricolas, etc.

O grau de poluicdo das aguas pode ser calculado a partir da necessidade
bioquimica de oxigénio , que se determina pelo peso (por volume unitario da agua)
de oxigénio dissolvido utilizado no decorrer dos processos biolégicos das bactérias
aerdbias contidas na agua. Os seus valores variam entre cerca de 1 mg/l, nas aguas
naturais, e os 300-500 mg/l, nas aguas domésticas ndo depuradas.

Se a concentragao de substancias poluentes aumenta consideravelmente,
a sua degradacéo esgota o oxigénio dissolvido na agua, podendo produzir a morte
de muitos seres aquaticos. A partir deste momento, as bactérias aerdbias®, que, em
condigbes normais, mantém o seu poder auto-depurador da agua, s&o substituidas

por bactérias anaerdbias* que contribuem para a putrefagéo da agua.

Embora a poluicdo da &gua possa ser acidental, a maior parte das vezes
resulta de escoamentos descontrolados de origens diversas. As principais fontes
poluidoras s&o:

- as &4guas residuais urbanas, que contém os residuos coletivos

resultantes da vida quotidiana. O seu volume esta em aumento constante, chegando

* Aerdbico — organismo para cuja vida é imprescindivel o oxigénio livre retirado do ar.
* Anaer6bico — organismo que pode viver privado do contato do ar ou do organismo livre.
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- as aguas de origem industrial, que s&o a principal fonte de poluicéo das
aguas dos rios. A maioria das unidades industriais utiliza agua em quantidade

variavel nos diferentes processos de fabrico.

Os principais fatores poluentes s&o o petréleo, o carvéo, as industrias
quimicas e as que utilizam como matéria-prima a celulose; a poluicdo de origem
agricola, proveniente essencialmente de certos produtos utilizados na agricultura,

como os adubos, inseticidas e dejetos de origem animal.

A lista dos produtos poluentes das aguas dos rios e lagos de um pais
compreende centenas de substéncias. A sua diversidade aumenta com as multiplas

combinacdes quimicas em que participam.

O poder de biodegradagdo da agua é enorme, mas, se a concentracdo de
substancias organicas e quimicas ultrapassa certos limites, as aguas ndo a podem
regenerar pela acdo das bactérias. A vida desaparece e os rios e lagos

transformam-se em gigantescos esgotos.

Os residuos industriais lancados nos rios provocam verdadeiras
catastrofes nas comunidades aquéticas, sendo particularmente notados os seus

efeitos sobre os peixes.

Pode verificar-se que numerosas substancias acidas, sulfuretos,
amoniaco, etc., paralisam as reagdes biolégicas provocando a morte de seres vivos.
O aumento de temperatura da agua, que implica um aumento do consumo de
oxigénio, pode ameacar seriamente toda a vida aquética. A utilizagdo intensiva de

agua pela industria (siderurgica, do papel, etc.) amplia todos os dias este perigo.

Além desses tipos de poluicdo, a poluicdo da agua dos rios, sob o ponto
de vista sanitario, constitui um problema cada vez mais preocupante para todos os

paises.
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2.5 A Questdo das Aguas em Fortaleza

No século XVII no nordeste brasileiro, relagcdes de proximidade com rotas
naturais de transporte de mercadorias condicionavam a prosperidade de uma
cidade, sendo, assim, determinada a sua localizagzo.

Aquele pedaco de natureza relativamente intocada era particularmente
apropriado para a cidade de Fortaleza devido as numerosas fontes de &agua,
abundéncia de terra plana e a existéncia de um porto natural que seria utilizado para
embarcar as mercadorias trazidas do interior. Assim, o primeiro assentamento humano
instalou-se proximo as fontes de agua potavel. Dai por diante, o processo de produgéo
social do meio ambiente urbano de Fortaleza ocorreu num ritmo cada vez mais intenso.

A inauguragdo do Porto do Mucuripe em 1950, a instalacdo da linha
férrea, e a consolidagdo gradual da rede convergindo para a cidade é causa e
conseqiiéncia da sua supremacia econémica com relacéo ao resto do Estado. E facil
de entender o intenso fluxo migratério campo-cidade como resultado deste processo
de diferenciagéo de Fortaleza com relagéo ao espago regional desprovido de infra-
estrutura. Nos anos 90 - apds a cidade ter superado a marca dos dois milhdes de
habitantes - algumas politicas publicas tem tentado minimizar o problema do
desequilibrio regional incentivando a transferéncia de indUstrias para fora da cidade
e investindo em infra-estrutura em regides mais remotas.

Infelizmente esta politica de desenvolvimento regional ndo teve impactos
significativos além das fronteiras da Regido Metropolitana, tendo sido apontada
como alimentadora da macrocefalia da rede urbana cearense.

Este € um claro exemplo do processo de producdo desequilibrada do
meio ambiente: a construcdo de vantagens locacionais, através da instalacdo desta
infra-estrutura diferenciada e relativamente fixa criou uma maior acessibilidade que
condicionou a atual prosperidade urbana, da mesma forma que as vantagens

naturais o fizeram no século XVIII.

A Regido Metropolitana tem atraido cada vez mais investimentos
aumentando o seu desenvolvimento com relacdo ao resto do Estado. Este processo
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de producéo desigual do espaco regional possui claras conexdes com a escala intra-

No contexto intra-urbano, os principais setores produtivos
(particularmente as industrias) instalaram-se proximos do Porto do Mucuripe (na
zona leste) e da Estagéo Ferroviaria, a oeste do centro. Os espagos de reprodugéo
social, os bairros da cidade formal, ocuparam areas proximas ao Riacho Pajel, onde
o centro esta localizado. Estes bairros mais abastados expandiram-se na diregdo
leste ocupando o vazio entre o centro e o porto. A escolha desta dire¢do se deu
devido a barreira da estrada de ferro a oeste, e a abundéncia de terras planas.

Os bairros ricos possuiam relativa distdncia das industrias, mas
mantiveram facil acesso a elas. Ao contrario do que se pode pensar, esta distancia
entre a cidade formal € as industrias n&o se deve ao zoneamento modernista rigido
que busca segregar fungdes urbanas. Ela se deve ao fato de que a terra préxima
aos setores industriais € formada por um cordao de dunas de areia, que exigiam
muitos recursos para serem urbanizadas.

A infra-estrutura para os setores produtivos foi instalada, mas nao havia
interesse imediato de prover essas areas com infra-estrutura para usos residenciais
devido ao alto custo. O corddo de dunas costeiras também limitou a corrida por
ocupacédo da orla maritima comum a todas as cidades litoraneas brasileiras: a
cidade formal apropriou-se de uma porgao relativamente pequena, localizada entre o
cordéo de dunas leste e oeste.

A expressado “cidade formal’ refere-se aos bairros que resultaram da
iniciativa do Estado em transformar a natureza para ser ocupada por usos urbanos.
Para a cidade informal sobraram aquelas terras de dificil ocupagdo, que possuiam
nenhum valor imediato para o mercado imobiliario formal.

Até o inicio dos anos 80, estes assentamentos informais eram
praticamente invisiveis aos olhos do Estado. Seus habitantes transportavam agua
em baldes, lavavam roupas nos rios, ndo possuiam quaisquer instalacdes sanitarias.
Eles freqUentemente tinham que abandonar suas casas por conta do movimento de
areias. Ruas asfaltadas e servicos urbanos eram completamente ausentes. Nao é
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Este espaco possuia um valor de uso gigantesco para seus habitantes:
proximidade com as oportunidades de trabalho, tanto nas indlstrias como prestando
servigos informais nos bairros ricos do entorno. A populagédo destes lugares
aumentou num ritmo acelerado néo por tratar-se de uma terra particularmente fértil,
nem porque eles possuem uma bonita vista pro mar, mas por causa de sua
proximidade com as oportunidades que a cidade tem para oferecer. O que eram
espacos residuais ha meio século, se transformaram em espagos extremamente
bem localizados no contexto intra-urbano atual (SMITH, 1996),

A légica da urbanizacdo desigual explica a incidéncia dos assentamentos
informais em areas ambientalmente frageis de dificil ocupagéo sejam elas dunas ou
baixios préximos aos rios urbanos.

Na luta por uma boa localizagéo dentro do contexto urbano, os grupos
populacionais desfavorecidos ocuparam muitas areas de significativo valor ambiental
antes destes espacos serem cobicados pelo 0 mercado imobiliario formal, ou seja,
antes deles serem providos de infra-estrutura béasica. Trata-se de um exemplo
representativo do processo de urbanizacdo desequilibrado numa cidade de terceiro
mundo. Mas o atual estagio de desenvolvimento desequilibrado de Fortaleza néo
estd devidamente apresentado sem mencionar o papel da infra-estrutura de
transportes em criar espaco privilegiados dentro do contexto intra-urbano.

Certamente a cidade ndo atingiu seu atual padrdo de diferenciacéo
urbana por acaso; muito menos a existéncia de terras planas e faceis de ocupar a
leste do centro & capaz de explicar a concentracédo de familias com alto poder

aquisitivo 1a.

Um complexo processo de produgéo social do meio-ambiente esta por
traz disto. E neste processo, a provisdo de infra-estrutura de transportes tem sido
um elemento chave para a valorizagéo e diferenciacdo destes espagos privilegiados.
Smith (1996).
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politico local. Um processo de ocupacéo similar acontece nas baixadas dos rios
urbanos, que tem como padréo tipico o parcelamento e ocupag¢do das margens de

rios.

As ruas sdo locadas nas areas mais altas, enquanto os baixios e os
cursos d’agua se transformam numa terra sem dono, que abriga lixo, atividades
areas sdo doadas para o governo sob a forma de “area verde”, e o governo local néo
possui vontade politica ou recursos suficientes para urbanizar e fiscalizar estes
espagos, eies sdo aivo de invas@o por agueias famiiias que n&o possuem acesso

financeiro ao mercado formal de terras.

Dentro desta logica de produgdo do meio ambiente urbano, n&o é dificil
de imaginar gquais grupos popuiacionais sdo mais atingidos peias enchentes
periddicas dos rios. Ao contrario daquilo que é sugerido pela imprensa, 0s
moradores das areas de risco estdo cientes do risco que correm ao instalarem-se ali.

Certamente o que os mantém nestes iugares € a faita de aiternativas.

No caso de Fortaleza, a vulnerabilidade as enchentes é ainda mais
agravada peia ocorréncia naturai de secas periodicas acompannada de uma aita
concentragéo de chuvas durante um periodo curto do ano. A ocupagéo das margens
de rios urbanos, junto com o alto indice de impermeabilizacédo de suas bacias

nidrograficas, agrava sua tendéncia naturai a enchentes.

A cada estagdo chuvosa as manchetes dos jornais locais promovem, implicita
ou expiicitamente, a idéia de catasirofe naturai. Apesar desta tendéncia de cuipar
processos naturais por tragédias que séo produzidas socialmente ja estar arraigada na
cultura nordestina, seu apelo tem diminuido frente as claras evidencias que algd pode ser
feito. iviesmo assim, para o imaginario popuiar, cada nova estacao chuvosa parece trazer

mais agua do que no inverno anterior, atingindo cada vez mais familias.

Estado de calamidade publica é invariavelmente decretado, a prefeitura

recebe recursos federais, a defesa civii enira em acao, eic. Os pedintes das ruas
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alegam ser moradores de areas de risco para aumentar o apelo para os doadores

No entanto deve ficar claro que inundagéo é apenas um tipo de risco
socio-ambiental que a populagdo carente estéd sujeita. Outros tipos de riscos
ambientais presentes em Fortaieza inciuem risco a salide como doenga de chagas e
dengue, deslizamentos de encostas etc. Eles comumente se superpdem com riscos

sociais como vulnerabilidade a drogas, violéncia.

A vurbanizacdo de assentamentos precarios constitui um importante
método de produgdo do meio ambiente urbano em Fortaleza porque a cidade néao
dispOe de espacos pubiicos desocupados. A aberiura de quaiquer nova avenida ou
instalacéo de grandes equipamentos urbanos envolve a transferéncia parcial e a
consolidacéo do restante da comunidade atingida. Assim, o poder local tende a usar
recursos federais destinados a habitagdo de interesses sociai para atender
interesses imobiliarios, deslocando as favelas melhores localizadas ao invés de
servir aos interesses do publico alvo prioritario, ou seja, as familias mais carentes

normaimentie iocaiizadas na periferia.

Apesar de problemas de enchentes se fazerem presente em toda cidade
subdesenvoivida, 0 caso de Fortaieza parece incomum devido a maneira em que o
problema é absorvido pelo imaginario popular. Parece que a atmosfera de
calamidade presente no sertdo semi-arido em épocas de seca tem influenciado a

maneira do poder pubiico de iidar com o probiema das enchenies urbanas.
2.5.1 As enchentes e a poluicéo das aguas na Grande Fortaleza

Fortaleza € uma das cidades mais povoadas do Brasil sendo em 2007 a
quinta maior do pais em populagdo. A Regido Metropolitana tem cerca de 3.436.515
habitantes, sendo uma das dez maiores areas urbanas do Brasii e esta enire as irés
maiores do Nordeste (IBGE, 2007).

Sua populagéo, bastante significativa como visto acima, produz, por dia,
miinOes de iitros de dejeios das mais diversas origens que sao iangados em grande
guantidade nas ruas, nos rios, em terrenos baldios, etc. Quanto mais a area é
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periférica, maior a quantidade de lixo € jogada nas ruas ou nos rios, indicando que

considerados como partes do equilibrio do ecossistema (CASTRO ef al, 1992).

Dentre estes ecossistemas destacam-se os estuarios por serem,

aitamente produtivos.

Conforme a definicBdo de Pritchard (1967), estuario € um corpo de é&gua
costeira semi-fechado com uma conexao iivre com o mar aberto e dentro do quai a agua
marinha é diluida com a agua doce proveniente da drenagem terrestre. Sendo, portanto,
ambiente naturalmente eutrofizado devido ao aporte de nutrientes trazidos pelos rios, e
capaz de suporiar uma biomassa eievada de organismos, o que ihe confere importancia
ecoldgica e econdmica, justifica-se, assim, a necessidade de sua preservagao.

Os estuarios sdo ambientes muito dindmicos, onde os fatores fisicos,
quimicos e bioidgicos sofrem constanies modificagdes. Esta compiexa esirutura de
interrelagdes bidticas e abidticas vem sendo gradativamente modificada, devido aos
impactos ambientais causados pelos multiplos usos indiscriminados. O crescente
aumento da popuiagéo urbana e aceieragéo das atividades industriais, tem trazido
como consequéncia imediata a utilizacdo dos ambientes aquaticos como
escoadouro para varios tipos de poluentes (SILVA et al, 1999).

Considerados como os grandes responsaveis pela fertilizacdo das aguas
costeiras, os estudrios também s&o os receptores intermediarios de poluentes,
funcionando muitas vezes como verdadeiras estagdes depuradoras naturais de
tratamento de esgotos, antes que estes sejam lancados no mar, evitando ou

retardando a poluicdo dos mares abertos e oceanos.

Por esta razdo, muitos pesquisadores postulam que, na maioria dos

casos, a poluicéo antes de ser marinha, ela é ou foi de estuario.

Nas costas cearenses, sobre as partes marginais dos estuarios de seus
principais rios (Coreau, Acarau, Ceara, Maranguapinho, Pacoti, Mundau, Cocé, Curu
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e Jaguaribe), em enseadas e em torno de lagoas litordneas, desenvolvem-se

mas forme m representativas de manguszais.

Os manguezais possuem importantes fungdes ecoldgicas que os tornam
imprescindiveis para a regido costeira tropical: amenizagdo do impacto do mar na
terra; controie de eros&o pelas raizes de mangue: estabiiizagéo fisica da iinha de
costa; retencédo de sedimentos terrestres de escoamento superficial; “filtro biolégico”
de sedimentos, nutrientes e até mesmo poluentes, o que impede o assoreamento e
a contaminagdo das aguas costeiras; abrigo de fauna, sendo considerado um

“habitat critico”, na forma de bergéario para moluscos, crustaceos e peixes.

Na Regido Metropolitana de Fortaleza, os manguezais s&o areas umidas
de maior significéncia, com destaque para agqueies associados aos rios Ceara, Coco
e Pacoti, além de outros menores, relacionados a lagunas e pequenos estuarios.

Esta regido conta com 09 bacias hidrograficas, que constituem unidades

caracterizadas por cursos fiuviais de pequeno porie e intermitenies.

Considerando-se a demanda industrial e urbana da regido, esses cursos
assumem importante papei por constituirem os mananciais disponiveis. Na Regido
Metropolitana de Fortaleza, a ocupacéo indiscriminada e criminosa ao longo da rede
de drenagem vem se tornando cada vez mais intensa, principalmente pela
proiiferagéo de faveias nas margens dos cursos € mananciais d'agua que banham a
area urbana (FORTALEZA, 2003).

Vasconcelos et al (1995) citam que Fortaleza possuia rios com grande
potenciai hidrico, uma rica rede de drenagem e um numero consideravei de iagoas. No
entanto, o que observaram foi uma perda destes mananciais, sobretudo das lagoas,
através de aterros e a conseqliente construcdo nestas areas. Atualmente, as lagoas
urbanas de Fortaieza contribuem significativamenie na regido do seu entorno para a
irrigacéo, fonte de proteina, abastecimento humano, lazer, depésito de lixo e esgoto.

O uso e a exploragdo dos recursos naturais vem caminhando com maior

intensidade para ocupagdo do solo. Os homens muitas vezes expioram a natureza e
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sSeus recursos, visando a lucros imediatos; contudo, desmatam, aterram, poluem &

A Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE propds ao
Governo do Estado do Ceara uma série de medidas e diretrizes que visam o
aperfeicoamento da legislacdo vigente, por vezes conflitante e superada, bem como
a implantacdo de uma politica estadual, especifica para a preservacdo de

manguezais e estuarios (MiRANDA ef a/, 1990).

As propostas incluem ag¢des como: criacdo de unidades de conservagao
de varias categorias; desenvoivimento de pesquisas dirigidas para a recuperagao de
areas degradadas, projetos pilotos de culturas, mapeamentos entre outros;
implementacdo de programas de educagcdo ambiental, a serem realizados em
escolas, universidades, igrejas, associacdes de moradores, entidades de classe;
incrementar a fiscalizacdo através de convénios com outros 6rgéos; analise de
projetos imobiliarios e outros, de qualquer porte, a serem implementados nessas
areas, através de critérios técnicos € com a exigéncia do Estudo de impacto
Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatério de Impacto no Meio Ambiente (RIMA), e
alteragbes na legisiagdo ambiental em vigor, reformando pontos de estrangulamento

e conflitos, adequando-os ante a realidade com que nos defrontamos.
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3. AREA DE ESTUDO

A regido do Estado do Ceara é formada por 16 microbacias, denominadas
Bacias Metropolitanas, das quais apenas as bacias dos rios Pirangi, Choré, Pacoiti,
Sao Gongalo e os sistemas Cearad/Maranguape e Cocd/Coacu séo hidrologicamente
representativas (COGERH, 2001).

Fortaleza é a quinta maior cidade do Brasil, sendo sua regi&do metropolitana
composta por nove municipios (BRANDAQO, 1995), possuindo trés grandes bacias
hidrograficas. A bacia do rio Maranguapinho & a segunda maior, com uma éarea de
aproximadamente 215 Km? e 34 Km de extensédo (DA SILVA & ALEXANDRE, 2003). A
area de drenagem do rio cobre cerca de 23% (96,5 km?) da extensdo do municipio
(VASCONCELOS et al., 1995).

O rio que da nome a Bacia nasce na serra de Maranguape, com a jungéo
dos riachos Gaviao e Pirapora. Corta a cidade, se junta ao riacho Tangueira no
municipio de Maracanau, onde toma o nome de Rio Siqueira. Entra em Fortaleza, e
consolida-se com o nome de Rio Maranguapinho. Desemboca no rio Ceara apés

percorrer 34 km de extensao.

A localizagéo da area de estudo em relag@o tanto ao Estado do Ceara

quanto a Fortaieza, pode ser visualizada na Figura 1.
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ANTONIO BEZERRA

Figura 1 - Locaiizacdo da Area de Estudo em reiagdo a Grande Fortaieza e ao
Ceara
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populagéo estimada de mais de 700.000 habitantes, distribuidos entre os municipios
de Maranguape, Maracanau, Fortaleza e Caucaia (ALMEIDA et. al., 1998).

muitas areas de favelas, como pode ser verificado na figura 2.
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apoio a organizagdo dos usuarios, colocando-se como uma etapa muito mais

avangada do processo organizativo, onde serdo construidos os comités de bacia
(Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Ceara-PLANERH).

A bacia do Maranguapinho, objeto do nosso estudo, situada a oeste do
municipio de Fortaleza, apresenta o rio Maranguapinho, como principal afluente do
rio Ceara, além das lagoas da Parangaba, Mondubim, do Sitio Urubu e o Agude
Santo Anastacio (PICi). O rio principai possui exiensdao de 34 km, sendo 0Os seus



39

15,5 Ultimos quilémetros na area urbana de Fortaleza. Esta bacia corresponde a

28,7% do total deste municipio.

a bacia do Rio
Maranguapinho, Figura 3, drena uma area de 555,9km? desenvolvendo-se no
sentido sudoeste-norte ao longo de 52,5km, apresentando indices de compacidade

de 1,60 e fator de forma de 0,20, (CRUZ, 1998).

Figura 3 — Bacia do Rio Maranguapinho

inferior a R$ 600,00. Boa parte dos domicilios (44%) conta apenas com fossas
rudimentares e em torno de 8% destes despeja lixo nos recursos hidricos da regido
(SDU, 1993).
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O problema do lixo jogado as margens dos rios existe desde que
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inimeras atividades desenvolvidas, sendo no municipio de Maracanau onde estéo
localizadas as maiores fontes de poluicdo do manancial. Neste municipio estéo
inseridas a maioria das indistrias da regido Metropolitana de Fortaleza (Regido do

0S residuos iiquidos de grande parte destas industrias,

Distrito industriai), & apesar

~

destinados a estacdo de tratamento do Sistema Integrado do Distrito Industrial

(SIDI), outra grande parte em todo o seu curso ainda € jogada no rio.
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Sabendo que a qualidade da agua superficial € diretamente afetada por

poluentes oriundos de fontes pontuais, tais como langamentos continuos de esgotos de

. . ~

{0 acaba por ocasionar a incor pooragao de uma

por extensdo, as pessoas que consomem direta ou indiretamente estas aguas.

(o]
@

As comunidades ribeirinhas tém uma relagcdo bastante nociva com o ri

Figura 5 — Foto da margem do rio Maranguapinho préximo ao bairro de Anténio
Bezerra, demonstrando a ocupag¢do desta area por aterros compostos
basicamente da compactagéo de lixo urbano.
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Além de todos os problemas oriundos da poluigdo, seus efeitos ainda
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dos recursos oferecidos pelo manguezal.

Estudos hidroldgicos e hidraulicos desenvolvidos pela SEINFRA (2001),
para um trecho do rio Maranguapinho, consisitem no desassoreamenio € no
deslocamento das familias ribeirinhas para futura implantagéo do projeto piloto do
Boulevard Maranguapinho, uma via de rolamento que isolaré a area de varzea da
area habitada. Estdo sendo consiruidas, em regime de mutirdo, habitacbes para
transferir as familias que moram em areas de perigo (Gato Morto, Zeza, Tijolo,

Mangue e Gengibre).

Outra conseqliéncia grave da poluigdo do Rio s&o as inundagdes, sendo
necessario contar sempre com o apoio da Defesa Civil, que, infelizmente,
desenvoive apenas agbes poniuais a fim de amenizar os efeitos mais drasticos. A
COGERH (Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos) tem observado que faz-se
necessario uma acdo continuada articulando as acdes das diversas areas
envoividas, pois a maior parie dos esfor¢os estdo sendo despendidos com medidas
corretivas, que além de custosas s&o muitas vezes paliativas, ao contrario do
combate as causas, através de medidas preventivas. Uma proposta seria a definicéo
de uma instituicdo gestora, formado por uma comissao mista composta por
representantes de entidades publicas, privadas e da sociedade, tendo como
principal fungéo articular o acompanhamento sistematico das medidas preventivas

conira enchentes na RMF junto as diversas entidades envoividas.

A Prefeitura tenta, nos meses que antecedem a quadra chuvosa, fazer
uma iimpeza nas margens dos rios, teniando diminuir os riscos de inundagdes, o

que, infelizmente, n&o consegue evitar (Figura 6).
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Figura 6 — Homens trabalhando na limpeza do rio Maranguapinho

7

anha também uma exiensa area da regido do

o
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O rio Maranguapinho

sdo reconhecidas como bairros.

De acordo com o diagndstico sdcio-particinativo, realizado por um proieto
de extensdo da Universidade Estadual do Ceara e o CDVHS, em 2004, 12% do lixo
produzido no Grande Bom Jardim é queimado ou jogado em terrenos baldios ou no
rio Maranguapinho. Isso sem falar nos dejetos de industrias do distrito industrial do
Maracanau e no despejo de esgotos residenciais que € feito diretamente no rio em

grande parte de sua extenséo urbana.

da construcdo da ponte, pois ja se percebe durante a maré baixa a formagdo de um
novo "banco" de areia préximo as pilastras da ponte. Um outro problema que se
percebeu na planicie fluvio-marinha do rio Ceara é o desmatamento do manguezal.
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Este é feito com objetivo de fornecer madeira para construcdo de casas,

impactos para o ecossistema, visto que o aumento da salinidade torna dificil a

regeneracdo da vegetacao.

Ocorre também no estudrio do rio Ceara a pesca predatéria de peixes,
moluscos e crustaceos fazendo com que esse potencial diminua com o tempo.
Apesar da capacidade do manguezai de absorver os agentes poiuentes de ouiras
areas, a vegetacdo do mangue ja apresenta sinais de degradagéo por poluentes,
indicando o rompimento de sua capacidade de absor¢éo.

3.1 O Meio Fisico do Baixo Curso do rio Maranguapinho e a Paisagem Urbana

A paisagem urbana que € um conjunto de objetos reais (SANTOS citado
por SUERTEGARAY, 2001) que representam as praticas sociais, cuiturais e
econdmicas em um momento temporal. Uma estruturacdo das manifestacdes

urbanas, da estruturac&o do capitalismo contemporéneo.

Nesta perspectiva encontramos as marcas que as relacdes sociais de
producéo colocam no consumir e (re)produzir esse espaco, a paisagem urbana é bem
mais que sua propria concretude, ela & uma prética social (LEFEBVRE, 2001), é uma
praxis urbana de se fazer a cidade, onde ha o inevitavel embate entre os diferentes
grupos sociais e seus interesses. E nesse conflito entre os atores sociais formados pelo
Estado, agentes econdmicos e grupos sociais excluidos do processo de producdo do

espaco urbano (CORREIA, 1996) que se produz a paisagem urbana.

A natureza dessa complexidade esta na estruturagdo econdémica e social
das reiagOes capitaiistas de producdo presenies na cidade. Uma sociedade de
contradicbes espaciais, sociais e politicos que tém sua materializagéo, no conjunto
de objetos reais representados na paisagem.

O segmento do baixo curso do rio Maranguapinho (segmento que banha
a zona oeste de Fortaleza), apresenta um alto grau de ocupac¢éo, notadamente, de

uso urbano.



45

Nesta foto batida de um helicoptero por membros do Corpo de

Bombeiros, pode-se ver como durante o seu percurso o rio passa por areas bastante

hahitadas (Eimniirs 7)
nagiaias rigura /).

O
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materializagdo das distribuicdes desiguais de renda, caracterizando a estrutura

social de Fortaleza.

A zrea de estudo faz parte dos chamados anéis periféricos da cidade de
Fortaleza (SILVA, 2001) que s&o bairros, conjuntos, vilas e favelas na cidade na qual
ocorre um somatério de problemas de ordem sécio-ambientais que representa uma
face, ou melhor, a outra face, da cidade de Fortaleza. Como coloca Silva (2001, 29):

Nas ultimas décadas, o crescimento acelerado da cidade resultou na sua
configuracdo metropolitana, dominada também pela pobreza urbana, o que
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tem ocasionado significativa mudanca na sua estrutura interna, formagdo de
anéis periféricos e expansdo da bacia metropolitana. Essa configuragéo
adquire feigoes cadticas diante da trama tecida pela gestdo urbana na qual
interesses em conflitos resvalam pela l6gica imobilidria.
Nestes termos, este quadro reproduz a natureza espacial da cidade de
Fortaleza onde na mesma, esté presente o que ha de melhor nos padrées modernos
de consumo dos grandes ceniros capitaiistas, dos condominios de iuxo as faveias e

bolsGes de extrema pobreza.

O baixo curso do rio Maranguapinho passa a ser um segmento da
paisagem urbana de Fortaieza, um conjunio de objetos reais que € uma expresséo
do processo de uso e ocupagdo, marcado por sua natureza sécio-ambiental. A area
de estudo é assim uma manifestacdo social e também, uma manifestagéo
arquitetdénica onde, a forma fisica que eia produz, traduz a reaiidade sociai em que
foi estruturada historicamente para ser uma porgéo da cidade. Que para Kohlsdorf

(1996), a cidade se comporta,

Como fendmeno real, a cidade & um espaco arquitetdnico de tamanho
generoso, tecido em varias dimensodes fisicas e que se mostra como uma
totalidade formada de outras totalidades, em articulagbes cambiantes,
fazendo com que sua lei de organizagéo n&o seja nem Unica, nem perene,
mas um conjunto onde cada edificio, arvore, pragca, rua ou acidente
geogréfico é uma parte definida em suas caracteristicas e relacionada as
demais e ao todo, segundo certa ordem que, repetimos, é passageira. O
espacgo urbano realiza metamorfoses, certamente de maneira mais intensa
que os lugares edilicios.

niia AA a pidada Aarantarietina Aa maeaina AA Nnranncen AAntiniiAn Aa
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producio e consumo do espago urbano, seja nas suas formas de uso e ocupacio,

seja na forma de valoragéo e valorizagéo desse espaco.

Os quarteirdes, ruas, casas e barracos que constituem a arquitetura do
segmento do baixo curso do rio iaranguapinho na cidade de Fortaieza, bem mais
do que um tragado cadtico de uma arquitetura suburbana, é a manifestagéo de um
processo social, que para Kohlsdorf (1996) representa uma configuracéo social “A
configuragdo dos espacgos arquitetdnicos que pode ser observada tanto através dos
processos sociais, quanto ao produto de uso, como possibilidades diversas de

desempenho em relagéo a expectativas socialmente definidas”.
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Pelo tipo de residéncia que encontramos em larga escala as margens do

Rio Maranguapinhp, como em tantos outros rios que cortam zonas urbanas,

]
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por sua capacidade de consumo, excluida do processo de produgdo e consumo da
cidade. A ocupacédo das margens do baixo curso do rio Maranguapinho representa

uma alternativa de se fazer presente no mosaico de paisagens que compdem
Fortaleza.



nao incorpora as complexidades e caracteristicas ecoldgicas da paisagem, ou seja
as externalidades ecoldgicas, que séo traduzidas no potencial ecolégico e suas
singuiaridades ecossistémicas, ndo assimiiadas peio processo de incorporagao do

meio fisico a paisagem urbana.

A cidade de Fortaleza com suas especificidades se insere nesta
reaiidade, compiexa do espago urbano moderno. Para tanto € preciso que se
detenha para certas particularidades da evolu¢do da sua paisagem urbana. No
comego do século XX, Fortaleza e seus habitantes tinham no sertdo sua referéncia
econdmica e sociai {a produgdo de aigoddo e o desiocamenio de famiiias
tradicionais), isso acaba por ter reflexos no comportamento espacial da cidade.

Posteriormente & cidade descobre 0 mar € uma nova valorizagéo, que

V2= |T

ieva a transformacOes na paisagem urbana e nas referencias simboiicas (DANTAS,

2002) que deve-se:
...a elaboracéo da nog&o de maritimidade como resultado do processo de
ocidentalizagdo, cuja matriz & Fortaleza, cidade com estilo e ritmo
amplamente marcados por relacdes estabelecidas com o exterior, a Europa.
Esta analise busca fundamentar a maritimidade a partir das relaces que os
homens (em Fortaleza-Ceard) estabelecem entre si e o semi-arido.

Relagdes arbitradas, (...), por uma dimens&o de carater socioecondmico,
tecnolégico e simbdlico...

do mosaico urbano de Fortaleza, espacialm a
leste como a mais “nobre”. Centrando-se na cidade do pés-guerra, j& consolidada
como centro urbano apresenta o comércio como sua principal vocagdo — embora
tenha na industria téxtil sua veriente industriai (bindmio urbano-industriai), préximo
ao centro (Avenida Francisco Sa). O que se traduz na organizagdo espacial de

cidade e em inUmeras cristalizagcdes dessa dindmica urbana.

Somente na década de 60, sob a influéncia da SUDENE -
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste, é que se da o incremento do

processo de indusiriaiizagdo com o desenvoivimenio dos podios industriais de
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Associado a este pericdo de intervengdo do estadc a adequagéo da cidade para
alinhar-se a realidade do capitalismo da época (modernizagdo conservadora). Como

coloca Silva (2001):

Nas proximidades da Jacarecanga, a chegada do mundo da fabrica imbrica
novas relagbes a partir da separagéo entre o lugar de produgéo e lugar de
residéncia, em conseqléncia da especializagdo sbcio-espacial do trabalho.
A cidade vai pouco a pouco criando novas formas de morar, surgem as vilas
operarias e bairros inteiros dominados por atividades e habitos até entéo
desconhecidos. A cidade burguesa da Jacarecanga transfere-se lentamente
para o leste, alcanca a Aldeota e suas adjacéncias, recria espacos e afirma-
se no cenario da contemporaneidade. Em curso de crescimento, o
aperfeicoamento das regras de mercado permite a cidade tornar-se
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Ha um ponto que deve ser introduzido na problematica urbana de

Fortaieza, o fator de desiocamento de grande contingente popuiacionai do interior do
estado para a capital, tal fendmeno é responsavel pelo crescimento vertiginoso da

populagéo de Fortaleza, transformando a paisagem urbana da cidade. Com origem
no processo histérico de construgédo da paisagem no interior do estado, que institui o
grande iatifundio como forma de uso e ocupacéo da terra e a segunda, as técnicas
de manejo que se mostraram inadequadas para as caracteristicas do sertdo semi-
arido cearense, provocando inumeros episédios de calamidade humanitaria
comumente chamado de “seca’ que acaba por expuisar um grande contingente
populacional do sertdo para Fortaleza. O que caracteriza a “velha” exclusdo social
provocada pelos movimentos migratérios, fruto do éxodo rural e da incapacidade das
cidades de pequeno porie de gerar condigdes sdcio-econdmicas para a fixagéo

desse contingente populacional.

Como colocado no Atlas da Exclusédo Social (2003):

A velha exclusé&o social é, sobretudo, fruto de uma presséo da mé&o-de-obra do
campo que inunda as cidades, num contexto de auséncia de reformas (agraria,
urbana, fiscal, financeira, etc.). Este processo € mais caracteristico do periodo
4,7% contra 3,3% do periodo seguinte. No primeiro periodo ocorreu, portanto,
uma expansdo da miséria para as cidades, ainda que a exclus@o social
apresentasse ai conotagdo proprias, diferentes da pobreza rural.

Na década de 60, Fortaleza apresentava uma populagdo de 514.818
passando para 2.090.157 habitantes em 1999, e chegando a 2.141.402 em 2000
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cdo do estado. Souza, em trabalho realiz
1978, sobre a estrutura urbana de Fortaleza apresenta dados do PLANDIRF — Plano
de Desenvolvimento Integrado de Fortaleza — 1972, onde os niUmeros de incremento
totais de imigranies no periodo de 1940 a 1970 foram de ordem de 692.548,
representando um incremento vegetativo no periodo de 36,71% da populagéo de
Fortaleza. (SOUZA, 1978).

Como para dar resposta a esta nova realidade da paisagem urbana, o que
ocorre € um ordenamento cadtico do solo urbano, como coloca Silva (1993), em que o
Estado passa a investir em infra-estruiuras que em grande proporcdo vém a atender
aos interesses do capital nacional e estrangeiro, colocando a margem o principal
problema, que é o da adequacéo da paisagem urbana para satisfazer as necessidades
do contingenie popuiacionai € do seu aumenio. Embora sejam consiruidos bairros
residenciais, os chamados “conjuntos habitacionais”, para tentar transpor essa
problematica, o que ocorre é que grande parte desse contingente encontra-se excluido
do mercado de trabaiho formai, até mesmo a ponio de ser exciuido da sua referéncia de

cidadania, sendo destituida de renda. Que para Silva (2001):

Nas ultimas décadas, o crescimento acelerado da cidade resultou na sua
configuragdo metropolitana, dominada também pela pobreza urbana, o que
tem ocasionado significativa mudanga na sua estrutura interna, formacéo de
anéis periféricos e expans&o da bacia metropolitana. Essa configuracéo
adauire feicBes cadticas diante da trama tecida pela gestdo urbana na qual

interesses em conflitos resvalam pela logica imobilidria.

Como resposta, 0 que se presencia € o aumento dos espagos periféricos
e o processo de transformacdo dos mesmos em paisagens segregadas tanto pelo

capitai e o Estado, quanto peia capacidade de consumo de seus moradores.

Essas paisagens por certo possuem uma espacializacdo, um nivel real de
organizacao € de busca por meihorias em suas diferentes esferas (ambientai, sociali,
econdmica etc.), resultando em uma paisagem que tem na sua porgdo cultural sua
efervescéncia, sua forma de se inserir no complexo mosaico urbano que constitui a
realidade urbana de Foriaieza. Temos assim uma cidade repartida espaciaimente,

socialmente e culturalmente o0 que podemos chamar de segregada, entre as
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camadas sociais que compdem 0 mosaico da paisagem urbana de Fortaleza. Essa

A paisagem urbana presente na bacia hidrografica do rio Maranguapinho
foi prescindida peias unidades de paisagem e suas correiagdes de soios, ciima e
relevo dentro de uma dindmica de processos naturais, que sdo alterados pelo
processo de consolidacédo da paisagem urbana (CAVALHEIRO, 1995).

O desenvolvimento da avaliagdo ambiental da area sera principalmente
nas areas mais proximas ao canal fluvial, em func@o da sua importancia para o
funcionamentio da bacia hidrografica e o papei das aiteragbes da dinamica ecoiogica
na problematica sécio-ambiental da area de estudo, principalmente no tocante as

enchentes e as inundagdes que atingem sazonalmente a regiZo.
3.2 Agonia de um Rio

Antigamente o rio Maranguapinho corria livre, as aguas eram limpidas -

abrigando varias espécies de peixes - e nas suas margens so existiam maias.

Hoje, o rio Maranguapinho esta degradado. As faixas de dominio das
aguas foram ocupadas por moradias de baixa renda. Us esgotos se misturam com
suas aguas, pois ndo existe saneamento basico. Detritos industriais, sem tratamento
adequado, s@o lancados em seu leito. Grande quantidade de lixo doméstico é
depositado em suas margens. Suas areias sao retiradas em varios trechos. Peixes

ja ndo existem mais, e agora? O rio esta poluido. O rio esta morrendo.

Uma populagdo maior que o municipio de Camocim mora as margens da
Bacia do Maranguapinho, havendo 51 areas de risco, que abrigam 9 mii famiiias s6

em Fortaleza.

No seu percurso que passa por trés municipios e uma série de bairros
que estdo entre 0os mais popuiosos e carentes da Capitai, como a Granja Lisboa,
Autran Nunes e o Canindezinho. A Secretaria das Cidades calcula em 60 mil o

ndmero de pessoas que mora as margens do rio.
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O Inventério Ambiental dos Recursos Hidricos e da Orla, elaborado pela

de Fortaleza (RMF). De acordo com o consultor de recursos hidricos, Osny Silva,
que participou da elaboracdo do Plano de Saneamento Ambiental da RMF,
referéncia para o Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) do Governo
Federal, o Maranguapinho concentra a maior quantidade de areas de risco de

Fortaleza (48,57% do total) (JORNAL O POVO, 2007).

O coordenador geral da Defesa Civil de Fortaleza, Alisio Santiago, revela
que, do total de nove mil familias em areas de risco, sete mil moram na encosta do
Maranguapinho e dois mii estédo instaiadas em mangues no Viia Veiha. Os bairros do
Bom Jardim, Genibal, Bonsucesso, Granja Lisboa, Autran Nunes, Jardim
Guanabara e Presidente Kennedy concentram o maior nimero de pessoas.
“Atuaimente, estamos fazendo um irabaiho de prevengdo. A Prefeitura reeditou a
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cartilha das chuvas e estamos promovendo a educagdo ambiental nas escolas
(JORNAL O POVO, 2007).

Para Marileide Luz, coordenadora do Programa de Desenvolvimento
Humano Sustentavel do Centro de Defesa da Vida Herbert de Souza (CDVHS), a

situag@o do iViaranguapinho é de “caiamidade”, destacando que:

Enfrentamos varios problemas, como a destruigdo do préprio rio pelo
descaso dos poderes publicos, a cultura do ndo cuidado da populacéo
ribeirinha € a questao social das pessoas que vivem no entorno. No Bom
Jardim, 1,7 mil moradores ndo tém banheiro e acabam despejando seus
dejetos no Maranguapinho (JORNAL O POVO, 2007).

-~

>40 do rio Maranguapinho. Com o

Ha sete anos, em sua edlgéo do dia 4 de junho de 2000, o jornal O Povo
o de degradag

ia fazia um alerta sobre o proces radac
titulo "O rio Maranguapinho estda morrendo"”, o jornal denunciava a falta de infra-
estrutura béasica de saneamento. "Além do esgoto doméstico descarregado, em toda
sua extenséo urbana, o rio recebe alta carga de matéria orgénica das industrias da

regigo”, dizia a matéria.

Os riscos a saude da populacdo causados pela poluicdo das aguas

constatados ainda hoje foram descritos da seguinte maneira na maiéria de 2000:
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Além da possivel contaminacdo pelo consumo do peixe do rio poluido, a
populagéo ribeirinha esta constantemente sujeita a contrair doengas. Como
erm aiguns trechos faitam ponies para a travessia, a soiugdo € entrar no rio,
tendo contato com dejetos de esgoto e outros tipos de poluicdo. O rio

Siqueira-Maranguapiinno, ainda & usado para o banho de animais e para o
lazer das criangas, que desconhecem os riscos da agua poluida (JORNAL
O POVO, 2000).

Além disso, todo inicio de ano, a cena se repete: familias inteiras ficam
desaiojadas por causa das inundacdes no rio iviaranguapinho, as entidades cobram
solugdes e o poder publico diz que o problema sera resolvido. A mais nova tentativa
€ o Programa de Aceleragéo de Crescimento (PAC) do Saneamento Basico, do
Governo fFederai, que destinara R$ 79,8 miinbes para obras na Regido
Metropolitana de Fortaleza (RMF) e em Sobral. A Bacia do Maranguapinho devera

ser contemplada com cerca de R$ 275 milhdes (JORNAL O POVO, 17/07/2007).

Segundo o Plano de Saneamento Ambiental da Regido Metropolitana de
Fortaleza - uma das referéncias para as obras do PAC - as enchentes no
Maranguapinho devem-se a duas causas principais: uma naturai (a quantidade de
chuvas e o escoamento das aguas) e outra humana (a ocupagédo desordenada de
suas margens).

O consultor de recursos hidricos Osny Silva - um dos autores do Plano de
Saneamento Ambiental - afirma que, para que haja uma solugéo definitiva, duas
acOes tém de ser tomadas simuitaneamente. Ao mesmo tempo em que as areas de
risco devem ser erradicadas, & preciso criar meios de controlar o fluxo do rio.
Segundo o estudo, qualquer chuva acima entre 50 e 70 milimetros ja é capaz de
provocar inundagdes no Naranguapinho. “Vocé fem de coniroiar as aguas do
Maranguapinho, se néo, néo resolve o problema”, (JORNAL O POVO, 17/07/2007).

O problema é agravado pela canalizacdo em vérios trechos do rio. De
acordo com o inventario Ambientai dos Recursos Hidricos e da Cria, eiaborado peia
Secretaria do Meio Ambiente e Controle Urbano (SEMAM), essas obras causaram uma
falta de permeabilidade, com perda da vegetacéo ribeirinha e riscos maiores de

ailagamenio.

Para tentar controlar a vaz@o do rio, o secretario das Cidades, Joaquim
Cartaxo, afirma que uma barragem sera consiruida em Maracanal. Anies disso,
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porém, as familias que estdo em situagdo mais critica deverdo ser removidas da

aaaaa b Al mim A smmmam mpramiom AR AmeA Amsa b i sndimom Inmbhibmaiminmio A
ciiLusia Uuv 11iu, A 1ivooa Mriricir aayu oCra CUriolruir CuUruUIniuS riauit iiais yar a
remogdo das familias. Em seguida, vamos construir a barragem e dar inicio 3

a 333533 m By
drenagem do rio” (JORNAL O POVO, 17/07/2007).

O passo seguinte, de acordo com o secretario, € diminuir a faixa de
alagamenio do rio e urbanizar o seu entorno. Nesses irechos, deverdo ser
construidos areas de lazer, ciclovias e calgaddes. Esse trabalho devera ser feito em
conjunto com as prefeituras, para que ndo haja sobreposicdo de acdes. Sé com
essa medida, afirma Cariaxo, 12 mii famiiias seréo beneficiadas de imediaio. As
familias que ainda permanecerem nas areas de risco deveréo ser removidas. Esse
numero & estimado pela secretaria em 5 mil (JORNAL O POVOQ, 17/07/2007).

O drama de alagamento vivido por milhares de familias que moram nas
areas ribeirinhas do Rio Maranguapinho devera ser solucionado dentro de dois anos.
Essa é a previsdo do governo Estaduai anunciada em audiéncia pubiica, neste més
de janeiro, cuja matéria foi publicada no jornal Diario do Nordeste do dia 21/07/07.

Reassentamento das familias residentes nas areas de risco - faixa de
alagamento e nas areas adjacentes ao rio - para conjunios habitacionais dotados de
toda infra-estrutura e servigos publicos. Construcédo de 3.480 unidades habitacionais,
beneficiando cinco mil familias. S&do as metas do Projeto de Melhorias Urbana e
Ambientai (Promurb) iViaranguapinho, que esta inserido no Programa de Aceieragéo
do Crescimento (PAC).

Segundo o secretério das Cidades, Joaquim Cartaxo, as obras serdo
iniciadas no més de fevereiro de 2008 e a conciusédo do projeto esta prevista para
2010. O Promurb envolvera investimento de R$ 314.919.997,92, sendo R$
228.682.621,00 do governo Federal e R$ 86.237.376,92 do governo do Estadual.

Numa extenséo de 23 km, entre 0s municipios de Maracanau e Fortaleza,
algumas importantes intervencbes serdo feitas durante a execugédo do projeto.
Paraieio ao remanejamento das familias, serdo execuiadas acgdes de controie de
enchentes e recuperagao ambiental do Maranguapinho.



O Promurb prevé ainda a urbanizagéo das areas remanescentes ao longo
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de cheias do Maranguapinho. Sera feita também a dragagem do rio para permitir o
livre escoamento das aguas, construcdo de vias delimitando as faixas de
preservacao e trabaiho de mobiiizacdo sociai de capacitacdo de famiiias visando a

geragao de emprego.

Ainda de acordo com o jornal, a boa noticia deixou os moradores cheios
de esperangas com a perspectiva de uma meihoria de quaiidade de vida. isso
porque, nas ultimas décadas, milhares de familias que ocupam as margens do
Maranguapinho sofrem com o efeitos de enchentes - alagamentos - provocados pela

chuvas (DIARIO DO NORDESTE, 2008).

“E a concretizagdo de um sonho de 30 anos’, segundo avaliou Carlos
Augusto Lima, presidente da Associagdo Comunitaria Sebastido Gabriel.
“Finalmente, nos acenam com a resolucéo definitiva de um problema que aflige os
moradores das margens do Rio ”, diz (DIARIO DO NORDESTE, 2008).
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4. METODOLOGIA

4.1. Area de Pesquisa

A realizacéo deste trabalho circunscreve-se a area da Grande Fortaleza,
mais precisamente ao Rio Maranguapinho, no percurso do chamado baixo

Maranguapinho.

4.2. Tipo de Pesquisa

O tipo de pesquisa desenvolvido neste trabalho foi uma pesquisa
bibliografica que é, sem dulvida, uma das fontes mais importantes de pesquisa e
constitui etapa prévia a sér feita em um processdo Ge pesquisa, seja quai for o
problema em questdo. Isto se deve ao fato de que é absolutamente necessario um
conhecimento prévio do estagio em que se encontra um assunto, antes de iniciar-se

= 2 £

Offér O fiSCO Gé S8& pesquisar um tema gue ja

guaiguer estudo, para nao ¢ Toi

amplamente pesquisado.

A pesquisa bibliografica abrange toda a bibliografia ja tornada publica em
reiacao ao iema de esiudo, desde pubiicacdoes aviisas, boietins, jornais, réevisias,
livros, pesquisas, monografias, teses, dissertagdes, internet etc., até meios de
comunicacbes orais: radio, gravacdes em fita magnética e audiovisuais: filme e
teiévisao. “A sua finaiidade & coiocar 0 pesquisador em contaid diretd com tudo o
que foi dito, escrito ou filmado sobre determinado assunto”, (LAKATOS e MARCONI,
1996).

Nesse sentido, Kéche (1997) reforca o aspecto do objetivo da pesquisa
bibliografica: “conhecer e analisar as principais contribuicbes tedricas existentes
sobre um determinado iema ou probiema, iornando-se instrumentio indispensavei a

qualquer tipo de pesquisa”.

Esse contato propicia ao pesquisador o0 exame de um tema sob um novo

enfogue ou abordagem, nad devendo em nipoiese nenhuma ser uma mera repéeticac
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do que ja foi dito ou escrito, fato ocorrido normalmente na analise de monografias de

COfCIUS&0o J& Curs

Uma curiosidade referente a pesquisa bibliografica é referida por Vergara
(2000, p. 48). A autora concorda que a pesquisa bibliografica fornece instrumental
para quaiqueér tipo de pesquisa, mas afirma tambéem qué “podé esgoiar-se em Si

mesma’.

Também Gil (1991) afirma que, de um modo geral, os dados bibliograficos
$80 dados compiemeniares. “Ha, no entanto, pesquisas em que 0s dados obiidos a

partir de fontes bibliograficas s&o utilizados de maneira exclusiva’.

Os autores ndo fornecem subsidios capazes de esclarecer tais
a autenticidade do fato. Tais estudos s&o subsidiados apenas pela bibliografia

existente e abordados através de um novo enfoque. Realmente esgotam-se na

Gil (1991) nos traz uma importante contribuicdo com relagdo as vantagens e
iimitacdes da pesquisa bibiiografica. Segundd 6 auiodr, a principai vantagem desie tipo
de pesquisa reside no fato de que permite ao investigador a cobertura de uma gama de
fendmenos muito mais ampla caso se fizesse uma pesquisa direta. A principal
desvaniagem refere-se a UiiiiZé(‘;é()_ de fonies secundarias, gue podem comprometer
muito a qualidade da pesquisa, por apresentar dados coletados ou processados de
forma equivocada. Deve-se cuidar com a tendéncia de se produzir ou mesmo de se
ampiiar essés errgs. Para minimizar éssa possibiidade, iorna-se aitamenie
recomendavel assegurar-se das condigcdes em que os dados foram obtidos, analisar em
profundidade as informagdes para descobrir possiveis incoeréncias ou contradicbes e

utiiizar fontes diversas, com bastante cuidado.

Apesar disso, ndo se pode negar a importancia da pesquisa bibliografica
no processo de investigacaoc. Fachin {2007) resumeé a imporiancia da péesguisa
bibliografica, ao afirmar que “é a base para as demais pesquisas e pode-se dizer

que é um constante na vida de quem se propde a estudar”.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Baseado no que foi apresentado aqui, podemos concluir que a
preocupacad com a poiuicadc & a conséeglente escassez Gos recursos nidricos de
qualidade, além da devastacdo causada por inundacdes as populagdes ribeirinhas

causadas por esta mesma poluigéo deixou de ser somente uma bandeira de luta de

e

nos.

O trecho que o Rio Maranguapinho que percorre parte da zona oeste de
Fortaieza, sé enconira em uma Situagad muito deiicada. Os dados apreseniados
nesse trabalho mostram que ha uma necessidade de recuperar o trecho citado o

mais rapido possivel.

Por certo, a agua &€ um bem naturalmente renovavel. Porém, na pratica, o
aumento populacional tem ocorrido em niveis superiores aos tolerados pela

naturéza, 6 que resuitara, em pouco iempo, em esiresse do sisiema nidrico.

Os seres vivos, inclusive os humanos com toda sua tecnologia, nao foram
capazes de se adapiar a vida sem agua. Enirétanto, a ifracionaiidade numana do
desperdicio e da degradacdo superou o instinto de sobrevivéncia, colocando em

risco até mesmo sua propria espécie.

Embora as pesquisas que visam diagnosticar e tratar ambientes aquaticos
degradados tenham aumentado muito nas ultimas décadas, inexistem solugbes
magicas e/ou instantaneas que possam resoiver a probiematica da degradacao
ambiental. O desenvolvimento de uma consciéncia ambientalista, muito mais do que
medidas punitivas, ainda € o meio mais eficaz de evitar a concretizacdo da grande
crise da agua, prevista para um futurd bem proximo.

As geracdes atuais precisam de uma nova cultura em relagéo ao uso da
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cultivar a preocupacé@o com as proximas geracdes e com a natureza, as quais, por

PP
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Um dos fatores primordiais para esta realidade seja modificada,
diminuindo bastante a poluigdo dos nossos rios € o saneamento bésico, sendo,

ainda, a maneira mais eficaz de evitar a pOIUIQaO de nossos recursos naturais.

No entanto, apesar de Fortaleza possuir rede coletora de esgoto, na

moradores das areas de risco estdo cientes do risco que correm ao instalarem-se ali.

Certamente o que os mantém nestes lugares é a falta de alternativas. No
¢caso de rortaieza, a vuinérabiiidade as encneniés € ainda mais agravada peia
ocorréncia natural de secas peridédicas acompanhada de uma alta concentragcéo de
chuvas durante um periodo curto do ano. A ocupagéo das margens de rios urbanos,

junio com o aitd indi

a tendéncia natural nchentes.

()

A cada estagcdo chuvosa as manchetes dos jornais locais promovem,

mpiicita ou expiicitamente, a idéia dé caiasirofe naiurai. Apesar desta iendéncia de
culpar processos naturais por tragédias que s&o produzidas socialmente ja estar
arraigada na cultura nordestina, seu apelo tem diminuido frente as claras evidencias
gué aigo pode ser feitd. viesmo assim, para o imaginario popuiar, cada nova esta¢ao
chuvosa parece trazer mais agua do que no inverno anterior, atingindo cada vez

-

mais familias. Estado de calamidade publica é invariavelmente decretado, a

prefeitura recébe recursos federais, a defesa civii entra em agao, eic. Os pedinies
e

das ruas alegam ser moradores de areas de risco para aumentar o apelo para os

doadores em potencial.

Hoje, depois das promessas do Governo através dos recurso do PAC,
esperamos que sejam desenvolvidas formas de contribuicdes para oferecer em prol
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