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RESUMO

Torna-se importante o estudo sobre a formacao de professores de Quimica e sua
acao docente, desde que neste momento de rapidas mudancas, a ciéncia e a
tecnologia desempenham papel de destaque para a vida em sociedade. Formagéao
sociocientifica deve ser entendida como a capacidade de relacionar o conhecimento
quimico com a realidade social, refletindo sobre as inter-relagbes ciéncia e
tecnologia dentro da sociedade, buscando, assim, formar cidadaos criticos e aptos a
uma tomada de decisdo pessoal e social quanto a situacées-problema relacionados
com a Ciéncia e a Tecnologia. Nossa pesquisa teve como questdo norteadora
perceber se as licenciaturas em Quimica trabalham a formagéo de professores numa
perspectiva sociocientifica como meio de dialogo entre a formagéao cientifica e sua
relagdo com o contexto social, proporcionando a ampliagdo para além do modelo da
racionalidade técnica, instituido historicamente. Nosso objetivo geral foi investigar
elementos constitutivos de uma perspectiva sociocientifica na formacdo de
professores nas licenciaturas em Quimica, visando identificar uma integragao e
articulacdo dessa formagdo com os saberes e praticas da formagao docente.
Especificamente buscamos: a) Identificar a percepg¢ao de alunos e professores das
licenciaturas em Quimica sobre a importancia de uma formagao sociocientifica no
desenvolvimento curricular do curso; b) Analisar os discursos dos professores
formadores das licenciaturas em Quimica quanto a orientagéo, ao planejamento e a
acao docente, referentes aos elementos relacionados a perspectiva sociocientifica;
c¢) Identificar nos discursos dos alunos de licenciatura em Quimica se percebem em
sua formagdo a presenca de uma perspectiva sociocientifica no decorrer do
desenvolvimento curricular do curso; d) Analisar o conteudo dos documentos oficiais
e institucionais que orientam a formacdo de professores de Quimica, quanto a
necessidade de uma formacgdo sociocientifica; e) Compreender os limites e
possibilidades do desenvolvimento curricular de uma formacéo sociocientifica dos
licenciandos em Quimica nos contextos institucionais pesquisados. Nossa pesquisa
foi do tipo qualitativa, onde escolhemos como método o Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), de forma aproximada que consiste na jungdo do discurso de cada sujeito
participante da pesquisa, suscitando uma sintese discursiva, que representa o
pensamento qualitativo da coletividade, apresentando de forma simbdlica o que
pensa o coletivo social dos sujeitos da pesquisa. Os Locais de pesquisa foram as
Licenciaturas em Quimica da Universidade Federal do Ceara (UFC) e da
Universidade Estadual do Ceara (UECE). A coleta e a analise dos dados obtidos das
evidéncias documentais, como também no DSC dos professores e alunos, nos
forneceram subsidios claros e seguros para responder a questdao que norteou a
tese. A pesquisa realizada alcangou com rigor e fidedignidade os objetivos tragados
no inicio do processo para orientar o caminhar e que foram pensados a partir das
questdes que nortearam essa tese. Diante do exposto é que defendemos a Tese de
que a formagado de professores licenciados em Quimica privilegia a racionalidade
técnico-instrumental e os saberes cientificos disciplinares, ndo dialetizando de forma
substancial e continua esses componentes com a perspectiva sociocientifica e
critica, nos processos formativos. O trabalho de pesquisa executado nos levou a
proposicao de limites e possibilidades para a realizagao de um trabalho de formacéao
sociocientifica na Licenciatura em Quimica de forma mais eficaz e segura, fruto das
vozes dos atores sociais docentes e discentes investigados.

Palavras-chaves: Licenciatura em Quimica; Formacao de Professores; Curriculo;
Formacao sociocientifica.



ABSTRACT

It is important to study the formation of chemistry teachers and their teaching action,
since in this moment of rapid change, science and technology play a prominent role
for life in society. Socio-scientific training should be understood as the ability to relate
chemical knowledge to social reality, reflecting on the interrelationships between
science and technology within society, thus seeking to form critical citizens who are
able to make a personal and social decision-making about the environment. problem
situations related to science and technology. Our research had as its guiding
question to understand if the degrees in Chemistry work the formation of teachers in
a socio-scientific perspective as a means of dialogue between the scientific formation
and its relation with the social context, providing the expansion beyond the
historically instituted model of technical rationality. Our general objective was to
investigate constitutive elements of a socio-scientific perspective in teacher education
in Chemistry degrees, aiming to identify an integration and articulation of this
formation with the knowledge and practices of teacher education. Specifically we
seek to: a) Identify the perception of students and teachers of undergraduate
degrees in chemistry about the importance of a socio-scientific formation in the
curricular development of the course; b) Analyze the speeches of the teachers
graduating in Chemistry regarding the orientation, planning and teaching action,
related to the elements related to the socio-scientific perspective; c) ldentify in the
speeches of undergraduate students in chemistry if they perceive in their formation
the presence of a socio-scientific perspective during the course curriculum
development; d) To analyze the content of official and institutional documents that
guide the formation of chemistry teachers, regarding the need for a socio-scientific
formation; e) Understand the limits and possibilities of the curriculum development of
a socio-scientific formation of undergraduates in Chemistry in the researched
institutional contexts. Our research was of the qualitative type, where we chose as a
method the Collective Subject Discourse (CSD), roughly consisting of the discourse
of each subject participating in the research, giving rise to a discursive synthesis,
which represents the qualitative thinking of the collectivity, presenting symbolically
what the social collective of the research subjects thinks. The places of research
were the Degrees in Chemistry of the Federal University of Ceara (UFC) and the
State University of Ceara (UECE). The collection and analysis of data obtained from
documentary evidence, as well as in the teachers 'and students' DSC, provided us
with clear and safe insights to answer the question that guided the thesis. The
research carried out accurately and reliably reached the goals set at the beginning of
the process to guide the walk and that were thought from the questions that guided
this thesis. Given the above is that we defend the Thesis that the formation of
graduated teachers in Chemistry privileges the technical-instrumental rationality and
the disciplinary scientific knowledge, not substantially and continuously dialectizing
these components with the socio-scientific and critical perspective in the formative
processes. The research work carried out led us to the proposition of limits and
possibilities for the accomplishment of a socio-scientific formation work in the
Chemistry Degree in a more effective and safe way, as a result of the voices of the
social teachers and students investigated.

Key-words: Degree in Chemistry; teacher training; Curriculum; Socio-scientific
formation.
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Introducgao: Iniciando o dialogo

“Quando o homem compreende sua realidade, pode levantar hipoteses
sobre o desafio dessa realidade e procurar solugdes. Assim, pode
transforma-la e com seu trabalho pode criar um mundo préprio: seu eu e
suas circunstancias.”

Paulo Freire.

As licenciaturas em Quimica, a semelhancga de outras, vém apresentando
desde a sua criacdo problemas inerentes a sua estrutura curricular, eficacia e
funcionalidade. A necessidade de rever pontos que melhorem esses cursos vem

sendo discutida por pesquisadores na area de formacao de professores.

Ciente dos problemas inerentes a formacdo do professor de Quimica,
alguns aspectos merecem ser refletidos quando constatamos a distancia em que
essa formacao esta do que se deseja para a formacéao critica e cidada. Na minha
trajetéria como aluno e professor de Quimica percebi que as lacunas da minha
formacao inicial foram supridas, de algum modo, durante a minha agao docente, em
atitudes reflexivas e de trocas de experiéncias e com alguns cursos de formagéo
continuada.

Fiz o vestibular em 1991 para licenciatura curta em Ciéncias na
Universidade Estadual do Ceara (UECE), que habilitava para o ensino de Ciéncias e
Matematica, pois ja havia ministrado aulas particulares de Matematica e tinha

interesse pelo magistério.

No ano de 1992, procurei o Instituto Educacional Pituchinha no Bairro
José Walter, uma escola particular, com o intuito de lecionar Matematica.
Na escola fui recepcionado pela diretora Dona Socorro Magalhdes que disse estar
precisando de um professor de Ciéncias e Matematica para 72 e 82 séries’. Exitei um
pouco, pois nunca tinha ensinado Ciéncias, minhas aulas particulares tinham sido de
Matematica. Mesmo assim, aceitei o desafio, recebi os livros e fui me preparar, pois

as aulas comegavam na semana seguinte.

No primeiro dia de aula, entrei numa turma de 82 série para lecionar

Ciéncias, com certo nervosismo. Comecei colocando meu nome na lousa e me

1 A 72 e 82 séries hoje, no Ensino Fundamental de 9 anos sao, respectivamente, o 8° e o0 9° ano.
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apresentei. Iniciei a aula sobre “Matéria”. Quando as aulas eram de Matematica,
tudo era mais tranquilo, pois dominava o conteudo, no entanto isso nao foi
suficiente, pois logo escutei as frases: “Professor eu ndo estou entendendo nada’,
“O senhor nao sabe explicar”. Faltava-me a didatica, o saber lidar com as situacoes
de sala de aula e a organizagao do conteudo tdo necessaria ao trabalho docente.

Comecei a pesquisar em outras fontes sobre os assuntos das aulas,
retirando exercicios e ideias, adquirindo novos conhecimentos. Procurei experiéncias
para as aulas de Ciéncias, mas achei como obstaculo a falta de material e o
ambiente era inadequado para a sua realizagdo. Os obstaculos ndo me impediram
de realizar as experiéncias, pois comecei a testa-las em casa com materiais
alternativos: “Becker” foi substituido por um copo de requeijéo, o “tripé€” por uma lata

de leite furada, o “bico de Bunsen” por lamparina a alcool etc.

Comecei a realizar experiéncias em minhas aulas de Ciéncias, isso
despertou o interesse dos alunos e minha paixao pelo Ensino de Ciéncias, o que me
levou a deixar o ensino de Matematica no final do primeiro semestre daquele ano,

pois conseguira outra escola para ensinar Ciéncias.

A cada ano fui aprimorando minha pratica pedagogica. Aprendi a lidar
com as situagdes que surgem no cotidiano da sala de aula de forma mais dialégica,
trocando experiéncias com outros professores fui aprendendo a organizar minhas

aulas e meu planejamento.

Foi sendo bolsista de iniciacdo cientifica com a professora Eloisa Maia
Vidal que criei gosto pelos estudos relacionados com pedagogia, didatica e
educacao e tive meu primeiro contato com a formacao de professores de Ciéncias,
pois realizamos uma pesquisa sobre os conceitos fisicos na formacdo de
professores de 12 a 42 série no curso de Pedagogia da Universidade Estadual do
Ceara. Apdés o término da pesquisa, trabalhei como tutor em varios cursos de

formacéao de professores de Ciéncias na modalidade de educacao a distancia.

Trabalhei em cursos de formagao continuada para professores de
Ciéncias, observando que o desejo dos cursistas era o de terem materiais para
dinamizar e melhorar suas aulas, pois sua formacéo inicial deixara lacunas que so6
seriam preenchidas na ac¢ado docente. Assim, procurei montar cursos que
estimulassem a reflexdo do professor sobre sua pratica, fazendo com que buscasse
formas de realizar um trabalho de qualidade e melhoria no ensino de Ciéncias.
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As experiéncias vivenciadas por mim no decorrer desses anos serviram
para a melhoria de minha acdo docente e, consequentemente, de minha formacéao

para a docéncia.

Como aluno do curso de Licenciatura em Ciéncias da Universidade
Estadual do Ceara (UECE), ja sentia durante minha formacao inicial muitas das
indagag¢des aqui suscitadas, pois percebia o quanto meu curso me preenchia de
conhecimento cientifico desconectado da minha realidade cotidiana.

Exerci o magistério em paralelo a formagao inicial, observando que o
curriculo desenvolvido na Licenciatura estava distante da realidade da escola de
Educacdo Basica onde ensinava. Os conteudos trabalhados me preenchiam de
conhecimentos de Ciéncias e Quimica, sem uma preocupagdo em como seriam
trabalhados na escola, no contexto da sala de aula, ndo apresentavam nenhuma

conexao com a realidade social na qual eu estava inserido.

Com o tempo, na minha acdo docente, comecei a observar que quando o
conteudo de Ciéncias e Quimica era associado com situagdes-problema do
cotidiano, propondo solugdes para problemas reais, os alunos mostravam mais
interesse, pois faziam a ligagdo entre o que estudavam e o seu cotidiano estando,
assim, imersos em sua realidade social.

Tal constatagdo coaduna com o que a literatura tem enfatizado, ou seja, o
ensino de Quimica precisa estar em consonadncia com as mudancgas sofridas por
nossa sociedade, promovendo o despertar do senso critico quanto aos problemas
sociais, ambientais, culturais e econdmicos. Pensando assim, teremos um ensino de
Ciéncias/Quimica voltado para a formacgao cidada, numa perspectiva sociocientifica,
que se foca no alcance de uma qualidade de vida melhor. (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

Diante disso, trés pontos despertaram meu interesse por investigar a
perspectiva de uma formacdo sociocientifica na formagao de professores na
licenciatura em Quimica. O primeiro foi a autoanalise de minha formacao inicial que
me proporcionou uma solidez de conhecimento quimico, desconectado de minha
realidade social. O segundo foi a reflexdo critica sobre as inter-relagbes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) presente nos estudos de Santos e Mortimer, (2002),
Auler (2007), Linsingen (2007), Santos e Schnetzler (2010). O terceiro foi a insergao
das questdes sociais na educacdo com a utilizacdo de temas sociocientificos dos
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estudos de Santos (2002b e 2007), Santos e Mortimer (2009), Zeidler e Nichols
(2009), Mendes e Santos (2010) e Brito e Sa (2010).

Estamos imersos em um mundo em que a Ciéncia e a Tecnologia fazem
parte de nosso dia a dia, ajudando-nos desde as atividades domésticas até a
comunicagao interpessoal, mudando habitos, valores e relagbes. Essas mudangas
apresentam consequéncias positivas e negativas ndo somente na vida das pessoas,

mas também na sociedade e no meio ambiente.

A educacao cientifica, diante dos avangos da Ciéncia e Tecnologia
deveria, em seu bojo, promover melhorias na qualidade de vida, seguindo um viés
social, tendo como premissa a formagao para a cidadania que engloba aspectos da
estrutura e modelo da organizagao social, politica e econdmica de uma sociedade,

exercendo um papel eficaz na alfabetizagdo cientifica? de cada cidadao.

Dialogando com os conceitos de Alfabetizacdo Cientifica e Letramento
Cientifico®, sem contudo, entrar na discussdo se os termos s&o sindnimos ou nao,
mas buscando autores que os diferenciem. Esclarecemos que a formagao
sociocientifica vai além desses dois conceitos buscando refletir sobre as inter-
relagcbes ciéncia e tecnologia dentro da sociedade, objetivando, assim, formar
cidadaos criticos e aptos a uma tomada de decisdo pessoal e social quanto as
situagbes-problema relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia.

Nesse contexto, consideramos a educacao cientifica com enfoque CTS de
grande importancia, ndo somente na educag¢ao da atualidade, mas, principalmente,

na formacao de professores de Quimica.

Santos, (2011) citando Roberts (1991) caracteriza a perspectiva CTS,

[...] dentro de uma linha de énfases curriculares que ele denominou
como “Ciéncia no contexto social” e “CTS”. Ele aponta como
caracteristicas basicas dessa linha o tratamento das inter-relacdes entre
compreensao da ciéncia, planejamento tecnoldgico e solugdo de
problemas praticos da sociedade, bem como desenvolvimento da
capacidade de tomada de decisdo sobre temas sociais praticos. (p. 24).

2 Chassot (2003, p. 97) citando Furi6 et al, 2001 diz que a alfabetizagao cientifica deve ser entendida
como a possibilidade do individuo adquirir “[...] conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios
para se desenvolver na vida diaria, ajudar a resolver os problemas e as necessidades de saude e
sobrevivéncia basica, tomar consciéncia das complexas relagdes entre ciéncia e sociedade”.

3 Para Mamede e Zimmermann (2005, p. 02) o termo “letramento cientifico, se refere ao uso do
conhecimento cientifico e tecnolégico no cotidiano, no interior de um contexto socio-histérico
especifico.”.
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Ao trabalhar com essas caracteristicas, o enfoque CTS desperta o
interesse dos estudantes (OLIVEIRA; GUIMARAES; LORENZETTI, 2016), uma vez
que transcende a perspectiva conteudista do ensino, assumindo a participacéo e a
reflexdo critica da realidade como pontos-chave do processo de ensino e
aprendizagem (SANTOS; SCHNETZLER 2010).

A utilizacdo de questbes sociocientificas nas aulas de Quimica tem se
mostrado como uma estratégia importante na construgdo da capacidade
argumentativa dos alunos e no seu envolvimento e participagao nas atividades de
sala de aula (SANTOS, 2002b; BORTOLETTO; CARVALHO, 2009; MENDES,
2012).

Nesse sentido, Zeidler e Nichols (2009), dizem que,

Questdes sociocientificas envolvem o uso de temas cientificos que
exigem dos alunos participagao, dialogo, discussédo e debate. Eles séo,
geralmente, controversos, mas exigem um grau de raciocinio moral ou
avaliagdo de questdes éticas no processo de chegar a decisdes sobre
possiveis resolugdes dessas questbes. A intengcdo € que tais questdes
sdo pessoalmente significativas e envolventes para os alunos, pois
requerem o uso de raciocinio baseado em evidéncias, e fornecem um
contexto para a compreensao de informacgéo cientifica. (p. 49, Tradugao
nossa)

Abordar os conteudos de Quimica a partir de aspectos sociocientificos
contribuira para motivar a participacdo dos alunos em debates, como também sua
compreensao da realidade, mas para que isso ocorra “é fundamental que seja
instaurado, em sala de aula, um processo interativo entre professor e aluno.”, relata
Santos (2002b, p. 65).

A titulo de esclarecimento, Questdes Sociocientificas (QSC) e Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) ndo sdo a mesma coisa, a primeira reside em utilizar
temas cientificos e sociais de forma a despertar a capacidade de argumentagéao do
aluno, a segunda consiste em um movimento de reflexdo critica das inter-relagdes
Ciéncia Tecnologia e Sociedade (SOUSA; GEHLEN, 2017).

O enfoque CTS e o uso de questdes sociocientificas ndo devem ser vistos
como temas divergentes, mas sim como temas convergentes e complementares,
uma vez que procuram suscitar reflexdes sobre temas cientificos tecnoldgicos e sua

relacdo com a sociedade, promovendo uma formacdo critica para a tomada de
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decisbes pessoais ou da vida social. Essas perspectivas surgem na atualidade,
como propostas que podem balizar o desenvolvimento de curriculos que venham a
superar a centralidade nos conteudos de forma neutra e indissociada da fungao

social que assume a educacéo.

A formacéo de professores de Ciéncias ndo ficou a margem do exposto
anteriormente, sofrendo influéncia dessas perspectivas (MAGALHAES; TENREIRO-
VIEIRA, 2006; CASSIANI; LINSINGEN, 2009; PEREZ, 2012). Tal fato nos levou a
criar o conceito de formagao sociocientifica, entendido como a capacidade de
relacionar o conhecimento quimico com a realidade social, refletindo sobre as inter-
relagbes ciéncia e tecnologia dentro da sociedade, buscando, assim, formar
cidadaos criticos e aptos a uma tomada de decisdo pessoal e social quanto a

situagcdes-problema relacionados com a Ciéncia e a Tecnologia.

A realizacdo dessa formacao sociocientifica vai requerer mudangas nas
diretrizes curriculares dos cursos de Quimica e da formacao de professores para a
Educacao Basica, chegando assim aos curriculos dos cursos de formag&o docente.
Esses cursos deverdo buscar estratégias que levem os futuros professores a
discussbes que tragam a tona situagbes-problema que envolvam a Ciéncia e a
Tecnologia em seu contexto social, formando-os para um exercicio profissional
dentro dessa perspectiva, como também, de postura dos professores formadores em

seu fazer docente.

Uma formacgao sociocientifica ajudara na superagao da visao salvacionista
da Ciéncia e da Tecnologia, como meio para a melhoria da qualidade de vida, que
ainda permeia o pensamento populacional na atualidade.

Foi no inicio da década de 1960, logo apds o langamento do Sputnik, com
as reformas curriculares americanas, que a visdo salvacionista da ciéncia tomou
forma no pensamento moderno. Acreditava-se que o conhecimento profissional
cientifico ajudaria os americanos a superar 0s russos na corrida espacial, a vencer a
Guerra do Vietna, acabar com a pobreza, melhorar os cuidados com a saude e
melhorar o conhecimento dos jovens. (DOLL JR., 1997).

Doll Jr. (1997) citando Schon (1983) coloca que ele rotulou o pensamento
subjacente a essa década de “racionalidade técnica”, pois todo conhecimento
deveria ser definido em termos tecnoldgicos. A formagédo de profissionais da
educacao sofreu influéncia desse pensamento, assumindo um processo formativo
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também calcado na racionalidade técnica.

A formacdo de professores de Quimica, fundamentada somente na
racionalidade técnica, termo que designa uma formagdo onde o conhecimento é
fragmentado, especializado e linear, ndo levando em consideragao seus significados
nos diferentes contextos de forma interdisciplinar e o professor sendo visto como um
executor de tarefas, ndo da conta de uma formagdo docente capaz de formar
cidadaos aptos a intervirem numa sociedade em transformagdo e regida por

desigualdades sociais.

Segundo Auler,

[...] para uma leitura critica da realidade, faz-se, cada vez mais,
fundamental uma compreenséo critica sobre as interagdes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, considerando que a dindmica social
contemporanea esta fortemente marcada pela presenca da Ciéncia e
Tecnologia. (2007, n/p.)

O professor precisa estar apto a despertar o senso critico, através de uma
reflexdo constante da realidade social. A formagao para a cidadania na tomada de
decisbes € um fato importante na educag¢ao atual, pois a preocupagcdo com as
questdes sociais frente ao desenvolvimento tecnoldgico e cientifico € premissa na
sociedade, assim exigindo o minimo de formagao cientifica para uma reflexao critica.
(VILCHES et al, 2009, p. 422).

Para que a formacdo de professores de Quimica seja transformadora,
aliando teoria e pratica, acéo e reflexdo, faz-se necessario que todo o processo de
ensino e aprendizagem do futuro professor seja reflexivo, no que concerne a
compreensao da educagao como meio de emancipagao humana, como também o
professor que o conduz. Assim, é que “fundamentar o saber docente na praxis
(acao-reflexdo-agdo) € romper com o modelo ‘tecnicista mecanico’ da tradicional
divisado do trabalho e impor um novo paradigma epistemologico capaz de emancipar
e ‘autonomizar’ n&o so6 o educador [...]" (GHEDIN, 2002, p. 135).

Os cursos de formacdo de professores, apesar dos esforcos de
mudangas, ainda se preocupam em transmitir conteudos especificos e menos em

preparar pedagogicamente o professor para exercer o magistério dentro de uma
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perspectiva de contextualizagdo® do ensino, articulando saberes disciplinares e
pedagogicos, teoria e pratica, permitindo que os licenciandos possam associar o
conteudo de Quimica estudado com sua realidade e seu contexto social, situando-se
na sociedade como agente de transformacgéo.

A formacédo de professores calcada na racionalidade técnica, onde o
professor é visto como um transmissor de conteudos, em um processo passivo de
aprendizagem, nao da conta de formar professores para uma sociedade em
transformacao, repleta de situagbes cotidianas que necessitam do emprego do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, para que se perceba como agente de
transformacdo, assumindo um papel ativo nas mudangas sociais, culturais,

econdbmicas e ambientais.

A neutralidade das Ciéncias, apesar de todos os estudos mostrando a
emergéncia de um paradigma diferente, que sugere a necessidade de uma visao de
ciéncia critica, reflexiva, histérica e social, tem promovido na formacdo docente
professores acriticos e especializados diante do conhecimento. Na sociedade atual,
0 que se observa é a necessidade de relacionar o conhecimento cientifico com
outros conhecimentos, promovendo uma amplitude de saberes, que permitam a
interferéncia na realidade social, econbmica, politica e ecolégica, com a
consequente melhoria da sociedade e da qualidade de vida. Enfim, uma formacgao
sociocientifica, com uma postura que preencha requisitos de formagao para a

cidadania.

A perspectiva de uma formacgao sociocientifica vai requerer uma mudanca
na postura docente e discente ante o conhecimento, pois o conteudo ensinado
devera servir para a inser¢do do aluno como agente de transformagao social, pois
‘quando o homem compreende sua realidade, pode levantar hipoteses sobre o
desafio dessa realidade e procurar solucdes. Assim, pode transforma-la e, com seu
trabalho, pode criar um mundo proprio: seu eu e suas circunstancias” (FREIRE,
1997, p. 30).

O trabalho de formacé&o sociocientifica dialoga com o principio do uso das
Questdes Sociocientificas (QSC), tendo sua base na Educacdo CTS que é

4 Contextualizagdo deve ser entendida como a capacidade de associar o conhecimento quimico com
situagdes do cotidiano, desenvolvendo valores e atitudes para formar cidadaos aptos ao exercicio da
cidadania consciente em seu meio social.
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caracterizada “pela organizagdo conceitual centrada em temas sociais, pelo
desenvolvimento de atitudes de julgamento, por uma concepg¢ao de ciéncia voltada
para o interesse social, visando compreender as implicagdes sociais do
conhecimento cientifico” (SANTOS; SCHNETZLER, 2010, p.67). Esta compreensé&o
é reforgcada por Teixeira (2003) ao argumentar que,

E a insergdo da pratica social que possibilitaria a conversdo dos
conteudos formais, fixos e abstratos em conteldos reais, dindmicos e
concretos, permitindo que a escola transforme-se cada vez mais num
espacgo democratico de discussédo e analise de tematicas associadas a
questdes e problemas da realidade social. (p. 183)

A formagdo docente possibilita aos licenciandos apropriarem-se dos
conteudos escolares necessarios para o desenvolvimento pessoal, profissional e
para a integragao social. Os aspectos a serem enfatizados na aprendizagem das
Ciéncias devem perpassar por uma formacdo critico-reflexiva,
analisando potencialidades, limitacbes e consequéncias da ciéncia e da
tecnologia em situag¢des-problema da vida real.

Nesse cenario, tendo em vista as diretrizes para a educacgao brasileira,
surgidas com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB n°. 9394/96), os cursos
de licenciatura tém passado por reformas, buscando melhorar a formacido de
professores para a superagao da racionalidade técnica reinante nesses cursos
desde sua criagado na década de 1930. Para isso, a elaboragcédo do Projeto Politico
Pedagodgico (PPP) dos cursos de licenciatura como norte para a organizagao
curricular e para a acao docente passou a ser o ponto inicial das reformas.

A base do Projeto Politico Pedagdgico tem sua fundamentagao na LDB n°.
9394/96 de 20 de dezembro de 1996, que em seu artigo 12° diz que “os
estabelecimentos de ensino, respeitadas as normas comuns e as de seu sistema de
ensino, terdo a incumbéncia de: | — elaborar e executar sua proposta pedagogica”
(BRASIL, 1996). Tal proposta tem como objetivo principal orientar o curriculo de
formacdo dos futuros professores, como também nortear a acdo docente dos
professores formadores para que, em consonancia com o curriculo, possa ser eficaz

na melhoria da formacéo docente.

Para que o Projeto Politico Pedagdgico dos cursos de licenciatura ndo se



24

torne uma simples adequacdo a lei, existem experiéncias que mostram a
necessidade de sua elaboracdo com a participagdo docente tida como elemento
central, por isso a LDB n°. 9394/96 em seu artigo 13° nos diz “Os docentes incumbir-
se-d0 de: | - participar da elaboragao da proposta pedagodgica do estabelecimento de
ensino e Il - elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagodgica

do estabelecimento de ensino” (ibid.)

As Licenciaturas em Quimica das Universidades Federal e Estadual do
Ceara (UFC e UECE), tendo como bases, entre outros documentos, a atual LDB, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (DCNCQ) e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacéao
Basica (DCNFP), submeteram-se a uma reforma em seu curriculo, com a

elaboragao de um novo Projeto Politico Pedagdgico.

A reforma curricular da Licenciatura em Quimica da UFC e a construgao
do PPP tiveram como norte as orientacdes efetivadas pelo Grupo de Trabalho das
Licenciaturas (GTL) e pela Coordenacao de Pesquisa e Acompanhamento Docente
(CPAD), ligados a Pro-Reitoria de Graduagdo (PROGRAD), como também os

documentos oficiais surgidos apds LDB n°. 9394/96.

O Projeto Politico Pedagdgico da Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Ceara é datado de margo de 2005, tendo como equipe
responsavel a coordenagdo e a vice-coordenagdo do curso, a chefe do
departamento de Quimica Organica e Inorgénica, além de um representante das
seguintes unidades curriculares: Quimica Geral, Quimica Inorganica, Quimica
Orgénica, Quimica Analitica, Fisico-Quimica, Pratica de Ensino em Quimica,
Matematica e um representante discente. Todo o trabalho contou com as
assessorias pedagogicas da PROGRAD, CPAD, GTL, que prestaram orientagdes

quanto as questdes legislacional, pedagodgica e curricular.

Na Universidade Estadual do Ceara (UECE), o Projeto Politico
Pedagogico é datado de novembro de 2010, tendo sido elaborado pelo colegiado do
curso de Quimica em conjunto, apés uma avaliagado pela qual passou o curso por
parte do Conselho Estadual de Educacgado, para renovacao da autorizagcdo de
funcionamento.

Mesmo que muitos cursos tenham se esforcado em fazer mudancas em
seus curriculos, percebe-se que ndo é tarefa simples. Acerca disso, Tardif (2002),
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Maldaner e Zanon (2004), Maldaner (2006), Rossi e Ferreira (2008) se posicionam
ao reportarem que o que vemos nos cursos de formacédo de professores € um
curriculo centrado nos saberes disciplinares, formando professores acriticos e que
trabalham o conteudo de forma descontextualizada, fazendo com que os alunos nao
consigam associar o conhecimento quimico trabalhado na escola com aspectos
sociais, ecologicos, econémicos e culturais do seu cotidiano. Portanto, o que
percebemos no cotidiano desses cursos nao difere do que se constata em outras
instituicbes. Mas a que se deve isso? Que mecanismos tém sido empregados para
uma real modificagdo nos cursos? Os PPP se debrugaram na ideia de uma formacéao
cientifica e social? As ag¢des docentes dos professores tém contemplado este
ideario? Na verdade, sdo muitos os questionamentos que se fazem presentes ao
analisarmos o panorama apresentado, mesmo apresentando um espaco temporal de
cinco anos entre o PPP da UFC e o PPP da UECE.

Desse modo, considerando que o tema em questdo tem incitado
curiosidade e tem feito parte dos debates no cenario educacional, torna-se
necessario e importante um estudo consistente com base na realidade cearense,

que venha a apontar caminhos para a superacao dos problemas que se impdem.

A Universidade como espago e centro do conhecimento cientifico e
tecnoldégico também se submeteu aos principios mercadolégicos da atualidade. Em
seu artigo “A universidade publica sob nova perspectiva™, Chaui (2003) nos coloca
que a reforma do Estado designou a educagdo como um setor de servico néo
exclusivo do Estado, fazendo com que deixe de ser um direito e passe a ser um
servigo, podendo assim, ser privada e privatizada. Com isso, como adverte Lampert
(2007, p. 9), a universidade passou a ser uma organizagao social, ao invés de ser
uma instituicdo social. “0 ensino e a pesquisa, fung¢des histdricas da universidade,
que outrora objetivaram preparar homens para descobrir a verdade, hoje em dia
buscam, principalmente, formar competéncias para a insercdo no mercado
capitalista”.

A universidade poés-moderna mantém ainda caracteristicas da
modernidade. O conhecimento €& ensinado como neutro e inquestionavel, a

fragmentacao e a linearidade levam a formagao de profissionais especializados, o

® Para aprofundar mais o assunto ver: CHAUI, Marilena. A universidade publica sob nova perspectiva.
Revista Brasileira de Educagao - Anped. Rio de Janeiro, RJ, Set/Dez. 2003, n. 24, p. 5-15.
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que reforga caracteristicas, como: individualismo, crise de valores, competitividade e

exclusdo social.

O mundo fora dos muros da universidade esta em transformacao,
dialogo, trabalho coletivo, criticidade, capacidade de lideranga e criatividade s&o
questdes de ordem, o cotidiano apresenta novas formas de conhecimento e cultura,
diversidade de conhecimentos sdo exigidos de profissionais de todas as areas. Se
por um lado essas sao exigéncias do mercado capitalista, por outro podem ajudar a

mudar a sociedade contemporanea.

Contrario ao exposto, a universidade pdés-moderna precisa abrir-se ao
contexto atual, buscando novas formas de ensino e aprendizagem, criando
metodologias que despertem para o trabalho coletivo, ampliando horizontes que
rompam com a fragmentagdo e linearidade do conhecimento, trabalhando com
curriculos interdisciplinares, formando profissionais com uma visao de totalidade do
mundo, de suas questdes éticas, politicas, sociais e refletindo sobre as inter-
relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

A poés-modernidade espera da universidade uma resposta urgente as
novas exigéncias da sociedade e do conhecimento, buscando a inser¢gdo de novos
conteudos nos cursos de graduagao e poés-graduagao, novas metodologias de
pesquisa, trabalhando o ensino e a aprendizagem na perspectiva de construgcado do
conhecimento.

O conhecimento avangou em varios campos. Na Quimica os nano
materiais e suas aplicagbes sdao uma das grandes revolugbes; na Fisica
descobriram-se os quarks como constituintes da matéria, estando dentro dos prétons
e néutrons. O século XXI, também, é o século da Biologia, pois gragas a genética e
seus estudos sobre o genoma humano, pdde-se conhecer como se desenvolvem
algumas doencgas do ser humano e, também, como cura-las, dentre outros avangos

neste campo podemos citar: a clonagem e a produg¢ao de um virus artificial.

7

Para Santos (2004, p. 60), esse é o “paradigma de um conhecimento
prudente para uma vida decente”. Assim, espera-se que 0s avangos da ciéncia e
tecnologia sirvam mais para a melhoria da qualidade de vida, como também para a
preservacdao ambiental, ao contrario do que se observa na contemporaneidade. Para
Rodrigues (2003), a ciéncia perdeu sua autorreferéncia e passou a ter valor de uso
“‘incorporando em si o0 valor da troca, pratica que se submete ao capital e ao estado”
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(p. 185).

No contexto atual, em que a educacdo cientifica tem importante papel
para a melhoria da qualidade de vida, o professor de Quimica da atualidade precisa
assumir seu papel social de formador de profissionais competentes para o exercicio
da docéncia, fazendo com que o conteudo estudado em sala de aula seja utilizado
para formar senso critico na luta pelos direitos humanos, no cumprimento de

deveres, na defesa do proximo e do meio ambiente.

Dessa forma, foi que surgiu, em nossas indagagdes, a questado
norteadora desta tese: as licenciaturas em Quimica trabalham a formacado de
professores numa perspectiva sociocientifica como meio de dialogo entre a
formacéo cientifica e sua relagcdo com o contexto social, proporcionando a ampliagao

para além do modelo da racionalidade técnica, instituido historicamente?

A partir deste questionamento foram surgindo outros que complementam
e provocam a discussao sobre a necessidade de uma formacgao sociocientifica nos

cursos de licenciatura em Quimica. Sao eles:

a) Como a perspectiva sociocientifica se apresenta nos documentos oficiais e

institucionais que orientam a formagao de professores de Quimica?

b) Os professores formadores das licenciaturas em Quimica sao orientados,
planejam e colocam em pratica, na sua agao docente, elementos relacionados

a perspectiva sociocientifica?

c) Os alunos de licenciaturas em Quimica percebem, em sua formagao, a
presenca de uma perspectiva sociocientifica durante o desenvolvimento

curricular do curso?

d) Qual a percepcao que alunos e professores de licenciaturas em Quimica tém
sobre a importancia de uma formacgao sociocientifica no desenvolvimento

curricular do curso?

e) Que limites e possibilidades sdo encontrados na formagao sociocientifica
dos licenciandos em Quimica como meios de dialogo entre a formacgao

cientifica e sua relagao com o contexto social?

Trabalhar a formacdo de professores de Quimica dentro de uma

perspectiva sociocientifica requer uma nova orientacdo curricular que leve em
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consideragdo o0s aspectos sociais, politicos, econbmicos, culturais, éticos e
ambientais, focando a formacdo docente num viés reflexivo e mediatizador do

processo de aprendizagem.

Essa formagdo proporcionara atitudes coerentes frente ao
desenvolvimento cientifico e tecnolégico da atualidade, ndo se tratando de ser
“contra ou a favor do uso da tecnologia, mas de uma educagdo em que os alunos
possam refletir sobre a sua condicdo no mundo frente aos desafios postos pela
ciéncia e tecnologia” (SANTOS; MORTIMER, 2009, p. 193).

Diante do exposto, nosso objetivo geral nesta pesquisa foi investigar
elementos constitutivos de uma perspectiva sociocientifica na formagao de
professores nas licenciaturas em Quimica, visando identificar uma integracao

e articulacao dessa formagao com os saberes e praticas da formagao docente.
Como objetivos especificos dessa tese, procuramos:

a) Analisar o conteudo dos documentos oficiais e institucionais que orientam a
formacao de professores de Quimica, quanto a necessidade de uma formagao
sociocientifica;

b) Analisar os discursos dos professores formadores das licenciaturas em
Quimica quanto a orientagao, ao planejamento e a agao docente, referentes
aos elementos relacionados a perspectiva sociocientifica;

c) Identificar nos discursos dos alunos de licenciatura em Quimica se eles
percebem em sua formagao a preseng¢a de uma perspectiva sociocientifica no
decorrer do desenvolvimento curricular do curso;

d) Identificar a percepg¢dao de alunos e professores das licenciaturas em
Quimica sobre a importancia de uma formagdo sociocientifica no

desenvolvimento curricular do curso;

e) Compreender os limites e possibilidades do desenvolvimento curricular de
uma formacgao sociocientifica dos licenciandos em Quimica nos contextos
institucionais pesquisados.

Assumir um trabalho de formagado sociocientifica no ensino superior &

assumir uma nova postura frente ao conhecimento e sua forma de construgdo na
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universidade, & superar o viés da educacdo bancaria®, transformando-se e
transformando o ensino-aprendizagem, de maneira a assumir um processo formativo

critico, criativo, coletivo e emancipador.

Perante o estabelecimento dos objetivos geral e especificos, pode-se
anunciar a seguinte Tese a ser defendida: A Formacdo de Professores
licenciados em Quimica privilegia a racionalidade técnico-instrumental e os
saberes cientificos disciplinares nao dialetizando, de forma substancial e
continua, esses componentes com a perspectiva sociocientifica e critica nos
processos formativos.

Buscando alcangar a cada um dos objetivos especificados para a
pesquisa, vamos delinear os aspectos tedricos e procedimentais que fundamentam
nosso objeto de investigagdo. A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, onde é
mantido um contato direto com o ambiente, pessoas e situagdes investigados, pois
“‘as acdes podem ser melhor compreendidas quando s&do observadas no seu
ambiente habitual de ocorréncia. Os locais tém de ser entendidos no contexto da
histdria das instituicdes a que pertencem” (BOGDAN; BIKLEN, 2010, p. 48).

O método representa o caminho a ser percorrido na pesquisa, visando
atingir a construgdo do conhecimento sobre o seu objeto. Para essa pesquisa
escolhemos como metodologia o Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), proposto pelos
professores Fernando Lefevre e Ana Maria Lefevre (2005).

Segundo Lefevre e Lefevre, essa metodologia pode ser definida como

uma maneira,

[-..] ndo matematica nem metalinguistica de representar (de produzir), de
modo rigoroso, o pensamento de uma coletividade, o que se faz
mediante uma série de operagdes sobre os depoimentos, que culminam
em discursos-sintese que relinem respostas de diferentes individuos,
com conteudo discursivo de sentido semelhante. (2005, p. 25).

A juncdo do discurso de cada sujeito participante da pesquisa suscitara
uma sintese discursiva, que representa o pensamento qualitativo, apresentando de
forma simbdlica o que pensa o coletivo social desses sujeitos.

® Termo da Pedagogia Freireana que designa a educagao onde o professor detentor do conhecimento
deposita em seu aluno o saber, sendo este um receptor passivo do conhecimento.
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O texto desta Tese foi organizado em quatro partes, que se seguem a
essa introdugao, de forma sequenciada, para manter um elo e uma coeréncia entre
as partes, proporcionando de forma clara e segura o entendimento do percurso da
pesquisa.

No capitulo 1, apresentaremos o referencial tedrico da pesquisa,
abordando a necessidade de um Ensino de Quimica voltado para as questbes
sociais; discutindo a formagao docente em Quimica e a questdo da cidadania como
meio de uma formacdo critica. Por ultimo, versaremos sobre a insercdo da
perspectiva de uma formagao sociocientifica no curriculo.

O capitulo 2, intitulado Dados de Contexto: Formacao de Professores de
Quimica no Brasil trara os dados de contexto, iniciando com a criacdo da
Universidade no Brasil, para depois seguirmos com o surgimento e organizagao dos
cursos de Licenciatura em Quimica no Ceara, abordando também a formacéo de
professores de Quimica no Brasil e a relagcdo das Diretrizes Curriculares para
Formacado de Professores da Educacdo Basica e dos Cursos de Quimica com a
questao cientifico social.

No capitulo 3, apresentaremos a Metodologia da Pesquisa, tendo sua
base nas questdes norteadoras e nos objetivos tragados para a tese. Escolhemos,
como método de pesquisa, o Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) e iniciamos pela
sua conceituacdo e caracterizagdo (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005, 2012),
prosseguindo com a explicitagdo dos operadores do método; apresentando os
territérios onde desenvolvemos a pesquisa e terminando com os agentes sociais que
participaram como sujeitos.

O capitulo 4 apresenta a Coleta e Analise de dados: resultados da
pesquisa a partir do simbdlico nas vozes docentes e discentes, tendo como
referéncia a possibilidade de uma formacdo sociocientifica na Licenciatura em
Quimica, Trazendo proposicao das possibilidades de um trabalho de formacéao
sociocientifica na Licenciatura em Quimica amparado nos discursos dos docentes

que participaram da pesquisa.

Por fim, apresentaremos as reflexdes finais, suscitadas do trabalho de
pesquisa sobre nosso objeto de estudo.
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Capitulo 1
Referencial Tedrico da Pesquisa: A Formagao de Professores de Quimica na

Perspectiva Sociocientifica

“Para avangar no sentido de uma formacgao profissional universitaria, é
necessario construir um novo lugar institucional. Este lugar deve estar
fortemente ancorado na universidade, mas deve ser um “lugar hibrido”,
de encontro e de juncado das varias realidades que configuram o campo
docente.”

Antonio Névoa

No decorrer da realizacdo dessa tese realizamos duas revisdes da
literatura, garimpando autores que pudessem compor o referencial tedrico que
embasasse a discussdo dos achados do estudo. Assim, nos fundamentamos no
pensamento de autores que trabalham com a tematica da pesquisa, além de outros
que contribuiram para o desvelamento das questdes que a norteiam.

Como o interesse por nossa tematica surgiu da reflexao critica sobre as
inter-relacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) presente nos estudos de Santos
e Mortimer (2002); Auler (2007); Linsingen (2007); Santos e Schnetzler (2010),
teremos nesses autores o eixo de sustentacido de nossa fundamentagdo. Sendo,
também, a partir desses estudos, que criamos o termo formacao sociocientifica,
entendida como a capacidade de relacionar o conhecimento quimico com a
realidade social, refletindo sobre as inter-relagdes ciéncia e tecnologia dentro da
sociedade, buscando, assim, formar cidadaos criticos e aptos a uma tomada de
decisdo pessoal e social quanto a situagdes problemas relacionados com a Ciéncia

e a Tecnologia.

Pensar a Quimica junto a suas questdes sociais é uma necessidade da
vida pessoal e planetaria na atualidade.

1.1 - O Ensino de Quimica e as Questoes Sociais: Uma Necessidade Planetaria

A educagdo em um mundo globalizado precisa romper com a
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fragmentacdo e a linearidade do conhecimento, tornando-o aplicavel a vida e aos

problemas sociais.

Para Sacristan (2008b), a educagdo pode ser um instrumento para dar
consciéncia dessa realidade e colaborar para desvenda-la.

Neste contexto, o ensino e a aprendizagem de Quimica tem acontecido
ainda de forma mecénica e informativa, mesmo diante das novas tecnologias e de
varios recursos didaticos que podem ser usados nesse processo. O curriculo de
formacdo de professores de Quimica continua se mantendo acritico quanto as
questdes sociais e desconectado da realidade dos licenciandos. (MALDANER, 2006;
SANTOS; SCHNETZLER, 2010, RIBEIRO; MESQUITA, 2012). Contrario a isso, &
preciso que o cotidiano seja contemplado “nas aulas de Quimica, para que partindo
dela seja possivel trabalhar os conteudos quimicos de maneira contextualizada,
possibilitando ao aluno aprender a fazer diferentes leituras dessa realidade e, assim,
ser sujeito de sua aprendizagem”, comentam Ribeiro e Mesquita (2012. p. 169).

O ensino de Quimica precisa proporcionar aos alunos apropriarem-se da estrutura do
conhecimento cientifico e de seu potencial explicativo (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002). Os alunos precisam entender a Ciéncia como fruto de um
processo histérico e em construgdo. Esse é seu primeiro desafio de mudanca,
rompendo com a ideia de Ciéncia como conhecimento pronto e acabado.

O processo de produgédo do conhecimento cientifico segue uma dinamica
que exige aperfeicoamento e relagdo com a natureza, nenhuma descoberta
cientifica encerrou em si. Um exemplo disso pode ser observado no estudo da
estrutura do atomo, pois gragcas aos estudos de Niels Bohr o modelo atémico de
Rutherford foi aprimorado, isso aconteceu com varias descobertas cientificas, dai a

ideia de ciéncia em construgao.

Para a sociedade, as descobertas cientificas influenciam nas questbes
sociais, econdmicas e politicas, uma vez que devem contribuir com a melhoria da
qualidade de vida. A modernidade social (SANTOS FILHO, 2000) teve sua base

ancorada nesse principio.
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1.1.1 - Modernidade e Pés-modernidade: Sociedade e Conhecimento Cientifico

O contexto atual pelo qual passa a humanidade pode ser definido como
um periodo de transicdo de paradigmas, resultado de mudangas sociais,

econdmicas, politicas e culturais, sofridas nos ultimos séculos.

As mudancgas iniciadas na modernidade influenciam os dias atuais, na
chamada pds-modernidade, termo esse que nao encontra consenso entre o0s
estudiosos da questdo. Lampert (2007) nos coloca que a dificuldade em conceituar a
pos-modernidade reside no fato de esse periodo ser muito recente e de ndo se
saber se ele € uma mudanga de cultura ou uma analise critica do pensamento

moderno.

A modernidade teve seu inicio, aproximadamente, no século XVIII, com a
Revolugao Francesa e Cientifica, tendo como principal caracteristica o fim da
primazia da Igreja como detentora de poder sobre a vida publica e pessoal.

Santos Filho (2000) assinala que a modernidade social teve como novo
eixo de pensamento, a confianga e o progresso da ciéncia e da tecnologia e em
suas possibilidades de melhoria social. Isso resultou em uma nova visdo do

conhecimento e da ciéncia, desatrelados da Igreja.

Conhecimento cientifico e filosofia estavam estritamente ligados, Bacon e
Descartes deram inicio em seus estudos a questdo do conhecimento e da verdade,
fazendo com que este se tornasse um ponto crucial para a filosofia. Mas, segundo
Chaui (2010), foi John Locke quem se propbs a analisar o conhecimento humano,
sua origem, seus discursos e finalidades, sendo o iniciador de uma verdadeira teoria

do conhecimento.

Uma das regras do Método de Descartes consistia em dividir cada uma
das dificuldades em parcelas para melhor as resolver. Essa regra iria tornar-se
concreta nas universidades com a fragmentacéo e especializagdo do conhecimento
a ser muito combatida na pés-modernidade.

Para Gatti (2005),

A modernidade veio no bojo de uma cultura na qual se quebram os
vinculos metafisicos que explicavam o homem e o mundo, tornando-se a
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razao a fonte da produgao dos saberes, da ciéncia, ancorada em
critérios de objetividade, distanciando-se dos objetos ou dos poderes
transcendentais, religiosos ou metafisicos. (p. 596-597)

O conhecimento cientifico no periodo anterior a modernidade estava
muito ligado a Igreja e ao transcendente. A ciéncia era neutra e estatica, com bases
sélidas na religiao. Na modernidade, o conhecimento cientifico aflorou trazendo a
tona uma nova visao do universo onde, gragas a Copérnico, 0 homem deixou de ser

o centro.

Segundo Santos Filho (2000),

Os principios fundamentais da modernidade passam a ser a supremacia
da razdo, do individuo e da liberdade individual. As manifestacbes
concretas destes temas modernos vao ser o protestantismo na religido, a
autoexpressao nas artes, a experimentagao na ciéncia e a democracia
no governo. (p. 27)

A experimentacdo na ciéncia moderna acabou com o dogmatismo do
conhecimento medieval pautado na teologia e na autoridade Aristotélica. A
racionalidade técnica passou a reger a ciéncia e o conhecimento, que passaram a
ser previsiveis em suas questdes fisicas, quimicas e biolégicas. O positivismo
passou a defender que o verdadeiro conhecimento é o da ciéncia, que é baseada
em observacgdes de fatos e comprovada pela experimentagdo. Santos (2004) nos
assinala que, para o conhecimento cientifico, o que nao era quantificavel ndo tinha

importancia, e mais tarde viria a ser contrariado pelas chamadas Ciéncias Sociais.

Muitas foram as mudangas cientificas e tecnolégicas trazidas ao meio
social durante a modernidade. Avangamos na Medicina, Quimica, Geologia, Fisica e
em varias outras Ciéncias, oferecendo a sociedade recursos tecnolégicos advindos
desses avancos, sem, contudo, refletirmos sobre os beneficios e maleficios dessa
relagéo. Prova disso pode ser configurada com a Segunda Guerra Mundial vivida na
década de 1940 e o uso indiscriminado de pesticidas como o DDT.

Sem maiores aprofundamentos, passemos a pos-modernidade, um
fendbmeno considerado recente pelos autores que tratam dessa tematica e teve seu

inicio presumivel, por volta dos anos de 1960 do século passado.

Segundo Lampert (2007),
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Grosso modo, podem-se auferir duas teses em relagdo ao surgimento da
pés-modernidade. A primeira foi um movimento que iniciou nos anos 60,
com o esgotamento da modernidade, mais especificamente com o
movimento estudantil, com o avango da tecnologia, com a nova visdo de
consumo e do capital internacional. Esta primeira concepgéao constitui-se
na face critica da sociedade moderna. No segundo argumento, a pés-
modernidade representa uma nova época histérica posterior a
modernidade. (p. 7)

O segundo argumento de Lampert ndo deve nos remeter a uma
fronteirizagdo rigida entre a pdés-modernidade e a modernidade, abandonando a
ideia de continuidade e processo histérico social, como se tudo fosse presente, pois

a perda dessa continuidade nos levara a uma forma acritica de ver a realidade.

A nosso ver, as duas teses de Lampert sdo verdadeiras e ndo podem ser
vistas de forma separada, pois apresentam uma continua relacdo. A pos-
modernidade seria, entdo, uma analise critica da contemporaneidade frente a uma
mudanca de pensamento, causada pelo desenvolvimento econbmico, cientifico,

tecnoldgico e cultural pela qual vem passando a humanidade.

O conhecimento cientifico na modernidade tinha nas fronteiras
geograficas um obstaculo para a sua propagacédo. A pos-modernidade tem nas
mudangas cientificas tecnolégicas como a internet, a fibra Ootica, as midias
eletrénicas, a diminuigdo dessas fronteiras, promovendo a chamada globalizagdo do
conhecimento. Informagdes, pesquisas, programas de TV e radio, transitam de um
lado a outro do planeta em questdo de minutos. O Censo Geografico Brasileiro, que
era realizado durante todo um ano e em alguns paises como na Argentina ainda é
feito em formularios de papel, hoje é realizado em meses com 0 uso de um
“palmtop”, outro bom exemplo é a informatizacdo do processo eleitoral, que acabou
com a velha votagao em cédulas de papel.

1.1.2 - A “Quimica para um Mundo Melhor”’: do Discurso a Pratica na sua
Relagdao com a Escola e a Universidade

As mudangas ocorridas na sociedade ao longo dos anos vém

influenciando a Universidade e suas ag¢des. Como consequéncia, a educagao
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assume caracteristicas de cada momento historico-cientifico vivido pela sociedade,

passando a ser sua reprodutora ou questionadora.

As transformagbes socioecondmicas impostas pela globalizagédo e as
rapidas mudangas na ciéncia e na tecnologia, passaram a exigir do mercado de
trabalho um profissional mais competente e lucrativo, capaz de adaptar-se as novas
exigéncias mercantis. Tais exigéncias ndo ficam somente nesse ambito, mas
acabam chegando a escola e a Universidade, passando a exigir uma melhor
formacao, especificamente no que se refere ao conhecimento cientifico-tecnoldgico
e as competéncias cognitivas.

Segundo Severino (2001), “a ciéncia é saber explicativo do mundo
diretamente voltado para a atividade transformadora sobre a natureza, em fungéo do
processo de adaptacao/desadaptacao, visando a sobrevivéncia, producdo dos meios
da existéncia [...]" (p.34). Complementariamos essa definicao explicitando que essa
transformacao precisaria se dar de forma consciente, ndo causando com isso

desequilibrio ecologico, consumismo e exploragdo desordenada.

O Ensino de Quimica, como tem sido explanado e discutido por
estudiosos e pesquisadores da area, mostra-se desconectado da realidade cotidiana
do educando, resumindo-se ao ensino pelo modelo da transmissio-recepg¢ao dos
conteudos quimicos, sem nenhuma agao motivadora.

Devemos observar que,

“[...] para organizar um programa de ensino de Quimica teriamos de
identificar situagcbes de alta vivéncia dos alunos para que, sobre elas,
pudessem formar o seu pensamento quimico mediado pela acdo do
professor e pela linguagem Quimica. Era necessario, também, que as
situagdes permitissem desenvolver um conjunto de conceitos quimicos
importantes e centrais na constituigdo do pensamento quimico moderno
junto aos alunos e que, por isso, passei a chamar de situagbes
conceitualmente ricas” (MALDANER, 2006, p. 286).

Os conteudos de Quimica a serem ensinados nao podem seguir 0s
principios internos das disciplinas, onde se valoriza exclusivamente o conhecimento
quimico conceitual e factual, mas sim permitir que estes sejam reconstruidos pelos

alunos de forma a associa-los com as questdes sociais. (SCHNETZLER, 2008).
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Em 2011, vivemos o ano internacional da Quimica, que teve como tema
“Quimica - a nossa vida, o nosso futuro”. A partir desse tema, no Brasil tivemos
como slogan a frase “Quimica para um Mundo Melhor”. O interessante de ambas as
frases, tema e slogan, é o fato de o ensino desta disciplina ainda ser centrado no
conhecimento especifico, tanto na escola de Ensino Médio como na Universidade,
I6cus de formacéo dos professores de Ciéncias e Quimica para todos os niveis de

ensino.

César Zucco, presidente da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), no
editorial da Revista Quimica Nova, volume 34, numero 05 de 2011, coloca que:

Enquanto a Fisica decodifica as leis do universo e a Biologia decifra as
do mundo vivo, a Quimica desvenda os segredos da matéria e de suas
transformagdes. A vida é sua mais elevada forma de expressado. A
Quimica exerce, portanto, um papel primordial em nossa compreensao
dos fendbmenos materiais, em nossa capacidade de agir sobre eles, para
muda-los e controla-los. E as transformagdes materiais que faremos —
como humanos — refletirdo o melhor ou o pior de nés.

Todavia, a relativa auséncia de uma cultura geral em Quimica — se
comparada a Astronomia ou mesmo a Matemética — impede o grande
publico de conhecer e interpretar aspectos do mundo que afetam sua
vida diaria e dificulta sua capacidade coletiva de se manifestar sobre tais
fatos. Dificulta, também, entender o papel fundamental da Quimica
entre as Ciéncias Naturais, sua importancia econémica e sua
onipresenc¢a no cotidiano. (2011, n.p., grifo nosso)

Estando a Quimica presente e sendo importante para a vida, como

podemos instaurar essa “cultura geral em Quimica” que falta em nosso meio?

Uma abordagem estritamente disciplinar na formagao de professores de
Quimica, presente nas universidades, tem garantido uma competéncia no interior da
area especifica do conhecimento. No entanto, uma lacuna existe no que se refere a
formar professores que percebam o ensino e a aprendizagem para além do dominio
do conhecimento especifico, tendo a educagdo como uma questdo social.
Reconhecendo que, também, no ensino superior, temos a fungcao de levar o aluno a
utilizar o conhecimento desenvolvido como instrumento de analise e compreensao
da realidade, a formacao docente precisa formar futuros professores que assumam
uma nova postura diante do conhecimento e de sua ag&o docente.

Coadunamos com Driver et al. (1999), quando afirmam que:
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As entidades e ideias cientificas, que sao construidas, validadas e
comunicadas através das instituicdes culturais da ciéncia, dificiimente
serdo descobertas pelos individuos por meio de sua propria investigagao
empirica; aprender Ciéncias, portanto, envolve ser iniciado nas ideias e
praticas da comunidade cientifica e tornar essas ideias e praticas
significativas no nivel individual. (p. 32-33)

A iniciacdo no mundo da ciéncia deve comecgar na escola, ndo de forma
neutra, ahistérica, aproblematica (CACHAPUZ et al., 2005) e desconectada da
realidade do educando, mas, sobretudo, vivenciando e contextualizando o
conhecimento estudado, pois “a formagdo cidada, que € o principal objetivo da
educacdo basica, aguarda a resolugdo de problemas estruturais que, ao longo do
século XX, ndo conseguimos resolver’, mencionam Rossi e Ferreira (2008, p. 129).

Enquanto o conhecimento cientifico € dinamico, fruto de uma construgao
historica e esta em transformacgao, na universidade é estatico e visto como verdade,
0 que acaba fazendo com que o ensino e a aprendizagem assumam as mesmas
caracteristicas. Na verdade, uma questdo primordial “[...] para as nossas praticas
pedagogicas é a concepgao sobre o conhecimento dentro da sala de aula, no mais
das vezes, o conhecimento é entendido como algo acabado, pronto, encerrado em si

mesmo, sem conexao com sua producao histérica”, mostra Cortella (2003, p.101).

A dicotomia entre teoria e pratica € vigente no ensino de Quimica, o
discurso cheio de questionamentos e “reflexbes” ndo se transforma em pratica
pedagogica condizente, isto acontece porque “[...] a reflexdo que ndo se torna agao
politica, transformadora da prépria pratica, ndo tem sentido no horizonte educativo.”,
relata Ghedin (2002, p.146).

A universidade ndo deve mais ser um lugar de simples informagao de
conteudos, como na velha educagao bancaria. Ha necessidade de uma mudanga na
cultura universitaria’, para que a universidade possa assumir seu papel social e
politico, pois lida com o conhecimento e “todo conhecimento esta umido de
situagdes histérico-sociais [...]", esclarece Cortella (2003, p.127), além de relacionar-

se com o cotidiano dos alunos.

Durante muito tempo a universidade foi vista como o local de transmiss&o

dos conteudos historicamente acumulados, isso acontecia sem nenhuma ligagéao

” Cultura universitaria sera entendida como o conjunto de tradi¢gbes, costumes e representagdes do
ambiente universitario, resultantes de um processo histérico, mas também fruto de seu
funcionamento.
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com a vida cotidiana, ndo tendo esses conteudos aplicabilidade pratica na vida
social. A universidade parecia nao estar dentro da sociedade, consequentemente o

aluno ndo necessitava de uma visao critica do conhecimento.

Hoje, com todas as mudangas que se impdem houve mudanga de foco,
sendo necessario que a educagcdo assuma seu papel de transformadora das
condi¢cdes sociais e o conhecimento cientifico ensinado nas universidades tenha
uma aplicabilidade no cotidiano.

1.1.3 - A Sociedade e o Ensino de Quimica: Conhecimento para a Vida

O século XX foi marcado por grandes avangos na ciéncia e tecnologia,
como a invengao da lampada, as maquinas de voar, a teoria da relatividade e os
antibidticos. No entanto, o pensamento de confianga e progresso na ciéncia e
tecnologia e em suas possibilidades de melhoria social, ndo se concretizou. Muito do
conhecimento cientifico, que deveria servir para a melhoria da qualidade de vida,
acabou se transformando em instrumento de guerra e de poder, pondo fim ao que
Moraes (2000) chamou de “otimismo modernista”. Muitas foram as contribuigdes da
ciéncia e tecnologia®, em especial da Quimica, durante todo o ultimo século e
comeco deste.

O individualismo e o consumismo sdo palavras de ordem na sociedade
contemporanea. Valores humanos como solidariedade, ética, fraternidade, respeito,
entre outros, estdo esquecidos, o “eu” esta em primeiro lugar, a competitividade e
nao a cooperacdo € o estimulo das relagbes profissionais e até interpessoais.
Vivemos na atualidade” uma nova era quando a produg¢do da cultura se tornou
integrada a produgcdo de mercadorias em geral: a frenética urgéncia de produzir

bens com aparéncia cada vez mais nova”, argumenta Moraes (2000, p. 213).

Somos estimulados a todo instante a comprar, gastar e ter, as
propagandas sao sempre atrativas e nos enchem os olhos ao consumo de bens de

pouca durabilidade, para que possamos consumir mais. O que nds esquecemos é

® Ciéncia e Tecnologia aparecem em muitos textos abreviados da forma (C & T)
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gue quanto mais consumimos, mais 0 meio ambiente é explorado.

No entanto, é necessario perceber, como bem coloca Lampert (2007) ao

fazer uma leitura destes tempos pds-modernos que,

A pés-modernidade tem uma vinculagdo com o pds-industrialismo e com
todo o arsenal de novas ideias. A cultura da sociedade capitalista
avangada passou por um profundo cambio em relagao a estrutura e ao
pensamento. O conhecimento assume a principal for¢a de produgéo. A
fonte de todas as fontes se chama informagdo. A riqueza de uma
poténcia nao se da mais, unicamente, pela abundancia de matéria-prima,
e sim, pela quantidade/qualidade de informacgao técnico-cientifica. (p. 9)

Complementando este pensamento, concordamos que,

Os conhecimentos de C&T geraram aplicagbes que foram de grande
beneficio para a humanidade. No entanto, por terem sido desigualmente
distribuidos, esses beneficios contribuiram para o hiato existente entre
0s paises industrializados e os em desenvolvimento. Além do mais, em
alguns casos, a aplicacdo dos avangos da C&T foram causa de
degradacao ambiental e fonte de desequilibrios e excluséo social.

O uso correto da C&T pode reverter essas tendéncias. Para tanto, é
necessario um esfor¢co conjunto entre aqueles que detém as maiores
capacidades em C&T e aqueles que enfrentam pobreza e exclusao
social. (BRASIL, 2003, p. 12).

As inter-relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade precisam estar
presentes nos curriculos de formacdo desde a educagdo basica até a formacao
universitaria.

Nesse sentido, por exemplo, quando nos reportamos especificamente a
Quimica, podemos perceber a sua importancia, sendo entdo, necessario, aborda-la

a partir de um sentido social, de construcao cidada.

Concordamos com Zucco, quando diz que,

A Quimica presta uma contribuigdo essencial a humanidade com
alimentos e medicamentos, com roupas e moradia, com energia e
matérias-primas, com transportes e comunicagbes. Fornece, ainda,
materiais para a Fisica e para a industria, modelos e substratos a
Biologia e Farmacologia, propriedades e procedimentos para outras
Ciéncias e tecnologias. (2011, n.p.)
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As contribuigdes da Quimica encontram-se presentes em nosso dia a
dia, sem que a maioria da populagdo perceba sua presencga. Esse fato
deve-se a falta eficaz de uma correta alfabetizacdo cientifica, que ocorre no
ambiente escolar como local primordial de sua formacéao, pois “[..] a importancia da
Quimica para o bem-estar da vida do homem na terra sdo fatos inquestionaveis.
Lamentavelmente, é também inquestionavel seu alto grau de potencialidade para o
mal! E, ndo raro, é esta a faceta da Quimica mais conhecida...” (/bid.)

Segundo Rossi e Ferreira (2008),

Do ponto de vista formativo, a Quimica é estigmatizada, e a escola pode
ser o ambiente propicio para reverter essa imagem ruim que ainda
perpassa matérias divulgadas na midia, em discussdes sobre temas que
envolvem em geral as consequéncias desfavoraveis da aplicacédo
inadequada da ciéncia Quimica em questdbes de ordem econdmica,
social e ambiental. (p. 128).

A Escola como espaco formativo deve assumir seu papel critico e
reflexivo quanto as questdes sociais que envolvem o conhecimento quimico. No
entanto, o que se observa no atual Ensino Médio é que a escola se mostra distante
das necessidades formativas apresentadas neste curriculo. Questionamo-nos entao:
que conteudo ensinar para uma melhor compreensao da presenca da Quimica no
cotidiano e, consequente formagdo cidada, promovendo n&o somente o

desenvolvimento dos educandos, mas também de toda sociedade?

O certo é que a relacao entre educacao e sociedade vem, na atualidade,
passando por profundas transformacdes, interferindo no papel da universidade e nas
relacbes que a regem. A educacdo em um mundo globalizado precisa romper com a
fragmentacdo do conhecimento, tornando-o aplicavel a vida e aos problemas sociais
pela qual passa a sociedade. Para Sacristan (2008a, p. 56), “a educagé&o pode ser
um instrumento para dar consciéncia dessa realidade e colaborar para desvenda-la”.

1.2 - A Formagao Docente em Quimica e a Questao da cidadania

A adocao de uma postura critica com relagdo a educacdo para uma
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formacao cidada é vigente na sociedade atual, marcada pelo desrespeito a vida e ao
meio ambiente.

Segundo Santos e Schnetzler (2010), a cidadania é caracterizada por,

[...] mecanismo de participacdo que se da por meio de um processo de
conquista. Assim, constata-se que a formagdo da cidadania pode ser
auxiliada pela educacgao, sem, contudo, ser ela o Unico meio para tal,
afinal, o processo de conquista da cidadania ocorre pela atuagdo do
individuo nas diferentes instituicdes que compdem a sociedade, tais
como: familia, clubes, associagées, sindicatos, partidos politicos etc. (p.
31).

A Educacgao em Quimica deve ser um meio de formagao para a cidadania
e tomada de decisdo frente as situacdes cotidianas e sociais. Em muito a
perspectiva CTS pode contribuir com a formacédo critica e cidada dos futuros
professores de Quimica.

1.21 - O Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: Reflexbes para a
Formagao Docente

Em meados da década de 1970, a preocupagdo com os problemas
ambientais e as implicagdes sociais do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
trouxe uma nova tendéncia para o ensino de Ciéncias conhecida como Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, que se fortaleceu na década de 80. Surgido nos paises
capitalistas, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) buscou langar um
olhar mais critico sobre a Ciéncia e a Tecnologia, pois, dentre outros aspectos, os
avangos cientificos e tecnologicos ndo estavam promovendo a melhoria na

qualidade de vida.

O Brasil sempre apresentou um desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
modesto, se comparado com outros paises do primeiro mundo, desempenhando um

papel de dependéncia.

Na década de 80, no entanto, o desenvolvimento cientifico se acelerou
aumentando a divulgacédo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos a populagéo,
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mas foi na década de 90, com a globalizagdo da economia, reestruturagdo dos
meios de producdo e melhor qualificagdo da mao de obra, que se intensificou na

discussdo em torno do eixo ciéncia, tecnologia e sociedade.

No Brasil, o movimento CTS buscou ressignificar o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Auler e Bazzo (2001), analisando a diferenga entre o
contexto dos paises capitalistas, onde surgiu o movimento CTS e o contexto
brasileiro, chegaram a conclusao de que no Brasil ainda é necessaria a formagao
para uma cultura de participacdo da sociedade nos problemas trazidos pelo
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econémico, uma vez que tal movimento

chegou ao pais durante a ditadura militar.

A missao do movimento CTS seria a de possibilitar aos estudantes se
apropriarem dos conteudos escolares necessarios para o desenvolvimento pessoal,

profissional e a integragao social.

No ensino CTS os aspectos a serem enfatizados na aprendizagem das
Ciéncias devem perpassar por uma formagao critico-reflexiva, analisando
potencialidades, limitagcbes e consequéncias da ciéncia e da tecnologia em

situacdes-problema da vida real.

A contextualizacdo do conhecimento foi a principal mudanca trazida pelo
movimento CTS para o ensino de Ciéncias. A importancia da contextualizagdo do
ensino encontra-se presente nos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio (2000), que junto com a Interdisciplinaridade formam os dois pilares da
reforma educacional promovida neste nivel de ensino, 0 que denota a necessidade
de superagao da visdo fragmentada, linear e descontextualizada do conhecimento
trabalhado na formacéo dos educandos.

Nao somente no ensino médio, mas em toda a educacéo basica temos
que “dar significado ao conhecimento escolar, mediante a contextualizagéo; evitar a
compartimentalizagdo, mediante a interdisciplinaridade; e incentivar o raciocinio e a
capacidade de aprender”, BRASIL (2000, p. 4).

Para que o ensino de Ciéncias possa assumir caracteristicas do
movimento CTS, ndo basta sua inser¢cdo nos discursos das politicas educacionais
para a educacgao basica. Sao necessarias mudancgas, principalmente nos cursos de

formacao de professores, de forma a assumirem a mesma perspectiva na formacao
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dos futuros professores, como também na promog¢ao da formagao continuada dos

professores em servigo.

Tais mudancgas exigem ir além de reforma nos curriculos de formacéo, de
maneira a proporcionar uma melhor articulagdo entre os saberes disciplinares e as
situagbes da pratica docente, uma vez que os “cursos universitarios de formagao de
professores, a maioria também continua sendo dominada por formas tradicionais de
ensino e por légicas disciplinares, e ndao por légicas profissionais”, informa Tardif
(2002, p. 283). A exigéncia principal sera a de proporcionar uma mudanga de
postura docente e discente frente ao conhecimento quimico e seu trabalho
pedagogico na formagao dos futuros professores.

Concordamos com Maldaner (2006) quando afirma que,

Os professores universitarios se comprometem pouco, muito aquém do
necessario, com essa questao da formacao de professores e com a sua
autoformacgéo pedagogica, deixando para um outro grupo, geralmente
externo ao curso, a formacéo didatico-pedagdgica de seus alunos que
desejam se licenciar e exercer o magistério. Embora o curso seja de
formacdo de professores, ndo ha compromisso nem social e pessoal
com essa questao, principalmente nos cursos de Quimica da maioria das
grandes universidades brasileiras. (p. 47).

A ineficacia dos cursos de licenciatura em Quimica em proporcionar uma
formacdo articulada com o contexto social é visivel desde minha formacido na
década de 1990 e apresentada também na literatura em trabalhos como o de
Schnetzler e Aragéo (1995).

Esse fato deve-se ao preparo pedagodgico inadequado dos professores
formadores, que se tornam professores universitarios, tendo como exigéncia apenas
a Po6s-Graduacao (Mestrado e/ou Doutorado), nem sempre com formacgéao inicial
numa licenciatura. (QUADROS et al, 2012; ARROIO, 2009)

A formagao pedagogica dos professores universitarios precisa de normas
e diretrizes que orientem harmoniosa e articuladamente esse processo, como nos
mostra Leitinho (2010), em sua investigacdo sobre a constru¢gdo do processo de
formacao pedagodgica do professor universitario.

Enquanto a formacédo de professores de Quimica continuar a preencher
os futuros professores de conhecimento quimico descontextualizado da realidade
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social, reforcando a visdo simplista de que para ser professor é preciso dominar o
conteudo a ser ensinado, continuaremos inertes, incapazes de reconhecer o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de modo critico e consciente, capaz de
melhorar a qualidade de vida na sociedade.

1.2.2 - Formagao de Professores de Quimica na Perspectiva Cidada

Observamos que a formacao de professores de Quimica é distanciada
da realidade pela qual passa a escola, principalmente a escola publica e suas
necessidades, isso leva as instituicbes formadoras a assumirem um modelo de

formacao que nao visa a reflexao critica da realidade e sua possivel transformacao.

Educacao e cidadania ndo sao questdes antagbdnicas, pelo contrario, sdo
questdes convergentes na formagéo dos alunos em qualquer nivel de ensino, pois
“‘uma visao neutra do papel da educacgéo desvincula a questado da cidadania do jogo
de poder presente na sociedade [...]”, discorrem Santos e Schnetzler (2010, p. 31).

Formar para a cidadania é funcao da licenciatura em Quimica, pois assim,
em sua acao docente, o futuro professor exercera com seguranga sua fungéo no
contexto escolar, promovendo uma “[...] formagao cientifica para uma cidadania que
permita participar em discussdes tecnocientificas e na tomada de decisdes de
interesse social”, comentam Vilches et al. (2009, p.421)

Com o surgimento das teorias criticas sobre curriculo, aparecem novas
perspectivas para o desenvolvimento curricular, o foco deixa de se voltar puramente
as questdes pedagdgicas relacionadas ao ensino-aprendizagem e passa a assumir
conceitos relacionados com ideologia, poder, relagdes sociais e conscientizagéo
(SILVA, 2007).

Na teoria curricular critica a fungao docente passa a ser a de promover a
aprendizagem, sendo a imersao das questdes sociais inseridas nas educacionais,
buscando, assim, concretizar a fungcdo social que a escola assume diante da
formacdo de cidaddos conscientes de seu papel na sociedade. Para isso, o
professor tem o papel de levar o educando a construir seu conhecimento,
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potencializando a aprendizagem. O professor precisa “saber que ensinar ndo é
transferir conhecimento, mas criar possibilidades para a sua prépria produgao ou a

sua construgao”, explica Freire (1996, p. 47).

A necessidade de as universidades reverem a efetividade e a
funcionalidade dos cursos de formacgao de professores € premissa basica para a
mudanca na educacdo. Na especificidade da area cientifica a formacdo de
professores de Quimica ainda é reduzida a aquisi¢ao de técnicas e teorias de como
ensinar e que nem sempre sao postas em pratica, pois a realidade da sala de aula é
mutavel, evidenciando, assim, uma racionalidade técnica e uma nao valorizagao das

experiéncias docentes.

Nunes (2001) sugere que a substituicdo da capacitagao pela transmissao
de conhecimento, para atuar em sala de aula, vem sendo substituida pela analise da
acao docente desenvolvida, valorizando os saberes dos professores e considerando
a experiéncia docente.

A relacao entre teoria e pratica dos cursos de formacéo de professores de
Quimica precisa ter como objetivos: a) Melhorar o processo ensino-aprendizagem; b)
Despertar para a necessidade de contextualizagdo das atividades de ensino e de
sala de aula; c) Ajudar no desenvolvimento das potencialidades dos licenciandos; d)
Diminuir a exclusdo social e despertar para uma cidadania consciente (MOURA,
2006).

A articulacao entre a formacao inicial e a formagao continuada deve ser
vista como um dos principais objetivos para a melhoria da formagao de professores
de Ciéncias, pois os professores iniciantes poderdo melhorar sua pratica ao
trocarem experiéncias com professores formadores e até entre si. “E
fundamental encontrar espacos de debate, de planificacdo e de analise, que
acentuem a troca e a colaboragéo entre os professores”, justifica Névoa (1999, p.

16).

A troca de experiéncias entre professores € uma alternativa possivel para
a melhoria da formacao de professores de Quimica, principalmente no que se refere
a formacgéo continuada. Dentro de uma mesma universidade existem experiéncias
bem-sucedidas no que se refere a uma pratica pedagdgica mais reflexiva,
contextualizada e em consonancia com uma formacao sociocientifica. Se essas
experiéncias forem compartilhadas, a universidade proporcionara o aprimoramento
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da formagéo pedagdgica de seus formadores a partir de uma formagao docente em
servico.

O que desejamos € que os pressupostos nas acgbdes formativas
considerem a pratica pedagdgica e os saberes docentes como pontos fulcrais da
organizacao de espacos formativos para os professores.

A racionalidade técnica dos cursos de formacdo de professores de
Quimica faz com que o ato de ensinar seja encarado como desprovido de saberes,

tornando o professor um executor de tarefas.

Contrario a esse pensamento, Tardif (2002) nos diz que ensinar vai além,
pois,

Ensinar é agir na auséncia de indicagdes claras e precisas sobre o0s
préprios objetivos do ensino, o que requer necessariamente uma grande
autonomia dos professores. Quando ensinamos, nunca nos contentamos
em aplicar objetivos; ao contrario, interpretamo-los, adaptamo-los e
transformamo-los de acordo com as exigéncias da situagéo de trabalho.
(p- 127-128)

Segundo Tardif (2002) um postulado tem orientado as pesquisas sobre os
saberes dos professores. Este postulado propde que os professores sao sujeitos
que possuem e produzem saberes que sao utilizados na sua agao docente. Mas que
saberes séo estes? Como sao construidos?

Durante o seu percurso profissional, o professor vai construindo e
reconstruindo os saberes de que necessita em sua acdo docente. Ensinar € um
processo complexo que envolve saberes sociais, culturais, afetivos, politicos e
historicos e a articulacdo entre esses saberes possibilita ao professor de Quimica
lidar adequadamente com a complexidade do ato de ensinar, fazendo com que
tenha claros os objetivos da sua agao docente.

E na pratica pedagégica do ensino de Quimica que o professor coloca em
pratica os saberes sociais, culturais, afetivos, politicos e histéricos construidos e
reconstruidos durante o processo formativo®. Assim, o saber fazer da pratica
pedagogica exige competéncias para uma docéncia de qualidade, pois “é no fazer

que se revela o dominio dos saberes e 0 compromisso com 0 que € necessario,

° Processo formativo ndo deve ser encarado somente como o curso de formacdo inicial ou
continuada.
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concretamente, e que se qualifica como bom — por que e para quem”. (RIOS, 2003,
p. 88)

A valorizagao da experiéncia docente € um ponto de grande importancia
para uma nova visdo na formacgao de professores de Quimica, pois na formacgao

universitaria ndo se encontra espaco para uma troca de experiéncias didaticas.

Valorizar a experiéncia dos professores € tornar significativa e concreta a
aprendizagem, possibilitando uma melhoria na sua formagéo e, consequentemente,

de sua acao docente.

A literatura vem apresentando pontos e experiéncias que representam
novos paradigmas para a formagao de professores de Quimica, tendo em sua base
principios de uma formacao cidada (BALICA et al, 2016; SANTOS; MORTIMER,
1999; SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

O conhecimento adquirido no curso de formacao precisa ter uma melhor
aplicagdo na acado docente, assim “esses saberes precisariam ser entrelagados
interdisciplinarmente para que possamos formar professores(as) a partir da pratica
social e, dessa forma, reinventar e recriar os saberes pedagdgicos”, informam Lima
e Gomes (2002, p. 172-173). A formagado de professores de Quimica de forma
acritica faz com que reduzam o ensino de Quimica a simples transmissao de
conteudos, nao levando em consideragcdo os aspectos sociais em que o aluno esta

inserido.

Para Batista e Salvi (2006) a interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias é
uma pratica possivel de ser colocada em agao, sendo um caminho metodoldgico que
origina dialogo entre os varios tipos de conhecimentos que se encontram separados

em disciplinas.

O conhecimento cientifico precisa promover a melhoria da qualidade de
vida, sendo empregado de forma sustentavel para nao trazer prejuizos. O professor
precisa, entdo, estar apto a despertar o senso critico, através de uma reflexdo
constante da realidade social, pois a “pratica educacional € antes de tudo uma
pratica social e, portanto, € dotada de intencionalidades, visdes de mundo e atitudes
que devem ser discutidas no sentido de uma educacédo em estreita relagdo com a

sociedade e os problemas a ela correlatos”, comenta Manfredo (2004, p. 2471).
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A formacgdo do professor de Quimica de forma critico-reflexiva dara ao
professor a possibilidade de rever sua agao docente, pois “a formagdo nio se
constréi por acumulacao (de cursos, de conhecimentos ou de técnicas), mas sim
através de um trabalho de reflexividade critica sobre as praticas e de
(re)construgéo permanente de uma identidade pessoal”. (NOVOA, 1997, p. 25). Nao
podemos, no entanto, reduzir a capacidade de reflexdo somente ao cotidiano da sala
de aula e ao trabalho docente. Essa reflexdo tem que se dar, principalmente, sob o
contexto politico social em que o professor esta inserido. Como pode um
professor formar alunos criticos-reflexivos, se ele assim nao foi

formado?

Para que a formacdo de professores de Quimica seja transformadora,
aliando teoria e pratica, acéo e reflexdo, faz-se necessario que todo o processo de
ensino aprendizagem do futuro professor seja reflexivo, como também o professor
que o conduz. Assim, € que “fundamentar o saber docente na praxis (agao-reflexao-
agao) é romper com o modelo ‘tecnicista mecanico’ da tradicional divisdo do trabalho
e impor um novo paradigma epistemolégico capaz de emancipar e ‘autonomizar’ néo
s6 o educador [...]", relata Ghedin (2002, p. 135).

E necessario criarmos, na formacdo inicial, espacos de reflexdo que
despertem para uma analise da realidade em que o professor esta posto, sendo
“importante que o processo de reflexdo ocorra em grupo, para que se estabelecga a

relacéo dialégica”, mencionam Geraldi; Messias; Guerra, (1998, p. 249).

O curriculo de formacado de professores de Quimica precisa dotar o
professor ndo s6 de conhecimentos cientificos, mas, principalmente, de criticidade,
habilidades e atitude reflexiva sobre sua pratica ou a pratica que vai exercer.

A formacgéo do professor de Quimica, como ja enfatizado, ndo pode ser
reduzida a aquisi¢ao de técnicas de como ensinar, nem sempre postas em pratica, o
que evidencia a racionalidade técnica para a formacao de professores. Ao contrario
disso, Gomez nos coloca que “ndo se pode € considerar a atividade profissional
(pratica) do professor, como uma atividade exclusiva e prioritariamente técnica. E
mais correto encara-la como uma atividade reflexiva e artistica, na qual cabem

algumas aplicagdes concretas de carater técnico”. (1997, p. 100).

Os conteudos curriculares de Quimica precisam servir para a introdugao
do licenciando no mundo do conhecimento cientifico e da tecnologia, utilizados para
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formar senso critico na luta pelos seus direitos, no cumprimento de seus deveres, na
defesa do proximo, do meio ambiente etc. Nessa visdo, o ensino de Quimica deixa
de ser repassador de informacdo e assume seu papel de formador de cidadaos
conscientes. Formacéao cidada deve ser entendida como o exercicio critico-reflexivo
da realidade cotidiana, sendo esta social, econdmica, ética e ecoldgica, pois
consideramos ser esse o papel da educagédo atual, diante da globalizagdo pela qual
passa o mundo.

1.2.3 - A Relacao entre Racionalidade e Contexto Social na Formagao Docente

Com a modernidade, a desestruturacdo do feudalismo e consequente
mudanca do setor produtivo e de suas relagdes de trabalho, o capitalismo comegou
a tomar forma na sociedade, espalhando-se na Europa. A Revolugdo Industrial fez
surgir o capitalismo industrial que foi impactante sobre a sociedade moderna, pois
trouxe um aumento na produgdo em massa, geragao de lucro e acumulagado de
riquezas. Esse fato concretizou o pensamento moderno regido por uma
racionalidade técnica. (DUARTE et al., 2009)

Nao demorou muito para que a visdo técnica do mercado capitalista
influenciasse a educagdo como meio de produgdao de mao de obra qualificada. A
funcdo docente adequou-se a essa racionalidade que, aos poucos, foi se
corporificando em todos os niveis de ensino desde a educacao basica ao ensino
superior. Com isso, os cursos de formacédo de professores viveram por tempos a
didatica instrumental como meio de ensinar a ensinar, reforcando e reproduzindo a
ideia do professor como nao produtor de conhecimento.

As politicas que tratam da formacao de professores a tem reduzido a ideia
de “tecndlogo”, sendo o professor aquele que faz, executa, mas ndo conhece os
fundamentos do seu fazer. Sua acdo docente se resume a sala de aula, ndo levando
em conta a realidade social que a influencia (VEIGA, 2002), refor¢cando, assim, a
racionalidade técnica que reina nos cursos de formacao de professores, incluindo os
de Quimica.
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No ambito geral, nos cursos de formacdo de professores de Quimica,
observamos o ‘“reinar’ de uma racionalidade técnica exacerbada, fruto de uma
inércia que perdura desde sua criagdo. As pesquisas sobre a formacdo de
professores de Quimica parecem nao levar estes cursos a uma reflexao critica, que
os coloquem em movimento na busca de mudancas significativas e de melhoria na
formagdo. Desse modo, os licenciandos “ao final de seus cursos de licenciatura,
veem-se desprovidos de conhecimentos e de agdes que lhes ajudem a dar conta da

complexidade do ato pedagdgico [...]", expde Schnetzler (2000, p. 22).

A acdo docente no ensino de Quimica dentro deste modelo de uma
racionalidade técnica ampliada e acritica, seria um momento de execugdo de
objetivos preestabelecidos, tendo como finalidade promover a aprendizagem.
Desconectado da realidade social do licenciando e com um curriculo centrado nos
saberes disciplinares, tem-se um modelo de formacdo que nao proporciona um
trabalho docente com perspectiva sociocientifica.

Esse modelo da racionalidade técnica continua separando as disciplinas
curriculares em blocos, nos quais as disciplinas de conhecimentos especificos de
Quimica sado consideradas mais importantes que as de natureza pedagdgica,

reforgcando uma das dicotomias das licenciaturas (ver, por exemplo, Moura, 2006).

As premissas da racionalidade técnica, como ja enfatizado anteriormente
e como esta sendo posta nesse texto, valorizam a dicotomia entre o conhecimento
tedrico e o fazer pedagodgico, separando teoria e pratica, conhecimento quimico e
contexto social. Tomando como exemplo as atividades de estagio, podemos
destacar que essas atividades, quando pautadas na racionalidade técnica, sao
realizadas ao final do curso e reduzem-se ao momento da “pratica”, caracterizada
pelo emprego de técnicas isentas de reflexdes teoricas.

As diretrizes para os cursos de licenciatura e formagao docente, surgidos
apoés a LDB n° 9394/96 deslocaram o eixo de formacdo para um novo tipo de
racionalidade: a racionalidade pratica.

Art. 12. Os cursos de formacao de professores em nivel superior terao a
sua duracdo definida pelo Conselho Pleno, em parecer e resolugédo
especifica sobre sua carga horaria.

§ 1° A pratica, na matriz curricular, ndo podera ficar reduzida a um
espago isolado, que a restrinja ao estagio, desarticulado do restante do
Curso.
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§ 2° A pratica devera estar presente desde o inicio do curso e
permear toda a formacao do professor.

§ 3° No interior das areas ou das disciplinas que constituirem os
componentes curriculares de formag¢do, e nado apenas nas
disciplinas pedagdgicas, todas terdo a sua dimensao pratica
(BRASIL, 2002, p.5-6, grifo nosso).

A racionalidade pratica assume a ténica de “reflexdo na agdo” (GOMEZ,
1997), baseada principalmente nos estudos de Donald Schon sobre o professor
reflexivo. Essa racionalidade tem como objetivo principal,

[...] superar a relagéo linear e mecénica entre o conhecimento cientifico-
técnico e a pratica na sala de aula. Dito de outro modo: parte-se da
analise das praticas dos professores quando enfrentam problemas
complexos da vida escolar, para a compreensdo do modo como utilizam
o conhecimento cientifico, como resolvem situagdes incertas e
desconhecidas, como elaboram e modificam rotinas, como
experimentam hipdteses de trabalho, como utilizam técnicas e
instrumentos conhecidos e como recriam estratégias e inventam
procedimentos e recursos. (/bid. p. 102).

Nesse novo modelo de racionalidade o professor assume um papel critico
e reflexivo sobre o processo educativo, sendo responsavel por potencializar a
aprendizagem a partir da analise do contexto social do licenciando. Ele transcende a
perspectiva reprodutivista da transmissdo de conteudos quimicos, passando a
assumir a contextualizagdo do conhecimento como meio de dialogo com o meio
social.

Contextualizar o conteudo com temas sociais vai explicitar a funcao social
da Quimica, suas aplicagdes no cotidiano, como também desenvolver a capacidade
de tomar decisbes, propiciando estimulo para que o aluno emita sua opinido,
proponha solugéo e emita juizo de valor. (SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Para Santos, ao se analisar a pratica pedagogica,

Verifica-se que ela exige uma série de competéncias que sao,
simultaneamente, acionadas no curso do exercicio da profissao.
Competéncias essas que articulam saberes e saber fazer provenientes
de diferentes campos de conhecimentos e de experiéncias bastante
diversificadas. (2002a, p. 93-94)
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Dessa forma, a agao docente no ensino de Quimica exige do professor
saberes que devem ser mobilizados em sua pratica pedagdgica, pois este € o
espacgo onde se processa a construgcao e reconstrugcao de saberes. O cotidiano da
sala de aula passa a ser o espaco onde estes saberes se efetivam, pois fornecem
principios que possibilitam o trabalho com as questdes especificas da sala de aula.
A acao docente € permeada por saberes que sao construidos ndo sé nos cursos de
formacado docente. Assim, “percebe-se que esses saberes vém sendo construidos
desde a infancia, juntamente com a familia, e vao se reconstruindo conforme o seu
nivel de desenvolvimento em seus diferentes ambitos histérico-sociais”, argumentam
Morés et al. (2000, p. 57).

Os saberes que conduzem a acao docente em sala de aula sao
chamados por Therrien de “cultura docente”, sendo entendida como “a pluralidade
de saberes ou o repertério de conhecimentos constantemente disponivel e
mobilizado pelo docente para conduzir sua agdo pedagdgica no contexto da sala de
aula” (2002, p. 110).

1.3 - Formacgao Sociocientifica e sua Inser¢ao no Curriculo

O curriculo tradicional reduz o ensino de Quimica a transmissao de
conteudos disciplinares prontos e acabados, de forma desconectada da realidade
dos licenciandos. Assim, surgem questdes importantes a serem pensadas como, por
exemplo: o que ensinar? por que ensinar? e para que ensinar? Mas que ficam
relegadas a segundo plano. Nessa ideologia, o professor €& transmissor de

conhecimento, um mero repassador de conteudo sem reflexividade e criticidade.

Esse tipo de curriculo vem sendo alvo de criticas de varios autores como
Young (2011) e Goodson (2008), que veem o curriculo como um instrumento politico
e social de transformagdo da sociedade, sendo o professor agente ativo desse
processo.

Para Young (2013),
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Por outro lado, o propdsito do curriculo, pelo menos nas sociedades
modernas, nao é apenas transmitir o conhecimento acumulado; também
€ habilitar a proxima geragao para construir sobre esse conhecimento e
criar novo conhecimento, pois € assim que as sociedades humanas
progridem e os individuos se desenvolvem. (p. 226).

A sociedade moderna trouxe a tona a rapidez da informacgdo, a
transitoriedade e critica a ideologia tecnicista, por isso o curriculo ndo pode apenas
assumir-se como transmissor de conhecimento. Ao contrario, ele produz
conhecimento, novos conhecimentos necessarios a vida cotidiana e a formacéo de
cidadaos criticos e reflexivos quanto a tomada de decisao frente a situacdes que vao

impactar em sua vida, no meio ambiente e sobre a sociedade.

Uma formacgao sociocientifica tem por objetivo promover uma formagéo
sélida em conhecimento quimico, sendo o professor capaz de contextualizar e refletir
sobre as questdes sociais que envolvem o cotidiano dos estudantes, dando
significado ao conhecimento, refletindo sobre as inter-relagdées Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. A formagado sociocientifica pode se apresentar como
grande possibilidade para “trabalhar aspectos politicos, ideoldgicos, culturais e éticos
da Ciéncia contemporanea” (PEREZ, 2012, p. 58).

A insercao da perspectiva de formagao sociocientifica no curriculo inicia-
se pelo Projeto Politico Pedagdgico como meio de nortear o fazer docente. Feito
isso, sera necessario um processo de formacgao dos professores formadores de
forma a refletir a pratica, visualizando a necessidade de mudanga frente as
necessidades da sociedade atual.

1.3.1 - Arelagao Curriculo e Projeto Politico Pedagégico

A polissemia presente no conceito de curriculo faz com que ndo haja uma
definicdo clara na literatura. Isso ocorre devido a este assumir caracteristicas do
momento histérico vivido pela sociedade e, consequentemente, a escola e seus
processos formativos. De acordo com o contexto histérico, o curriculo assume suas
caracteristicas. Negar a perspectiva histérica social do curriculo torna facil reproduzir
a forma e o conteudo do curriculo tradicional (GOODSON, 2008).
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As teorias sobre curriculo sempre estiveram ligadas as teorias
pedagdgicas pela qual passou a educacgao brasileira, sendo as teorias pedagdgicas
melhor delimitadas em seus conceitos e caracteristicas. O curriculo em seu
processo histérico foi permeado por diferentes concepgdes, assumindo
primeiramente uma perspectiva funcionalista e centralizada no processo de ensino
aprendizagem. Nesse sentido, Silva (2007), citando a perspectiva de Bobbitt no
discurso curricular, coloca que curriculo é “a especificagdao precisa de
objetivos, procedimentos e métodos para a obtencéo de resultados que possam ser

precisamente mensurados”. (p. 12).

No entender de Moreira e Silva (1999),

Na escola, considerou-se o curriculo como instrumento por exceléncia do
controle social que pretendia estabelecer. Coube, assim, a escola,
inculcar os valores, as condutas e os habitos ‘adequados’. Neste mesmo
momento, a preocupagdao com a educagao vocacional fez-se notar,
evidenciando o propésito de ajustar a escola as novas necessidades da
economia. (p. 10).

O que ensinar? e como ensinar? Sao questdes que sempre fizeram parte
das teorias de curriculo na perspectiva tradicional, isso devido a necessidade que a
educacgao escolar assumiu em nossa sociedade com o processo de industrializagao,

de ser o centro de formagédo de mao de obra qualificada.

Para Lopes e Macedo, quando optamos “por modelos sistémicos para a
definicdo do que e do como ensinar, tais perspectivas assumem o fazer curricular
como questao técnica, cientifica, ocultando a dimensao ideoldgica presente nessa
selecao”. (2011, p. 32).

Dessa forma, a questao técnica que assume o curriculo faz com que seja
visto e entendido normalmente como elenco de conteudos, métodos de ensino,
programas didaticos, entre outras visbes que reforcam sua neutralidade diante do

processo socioformativo assumido por este em qualquer instancia.

Nessa concepcgao, os curriculos de formacao de professores
acham-se distanciados de um conjunto de praticas que levem a democratizagéo e
a justica social, isso resulta da falta de uma teoria social que oferegca base para se



56

pensar a natureza da politica do trabalho docente e dos programas de formagao
(GIROUX; MCLAREN, 1999).

Em uma abordagem critica e reflexiva, que rechaga a neutralidade
explicitada em curriculos dessa natureza, as teorias criticas do curriculo surgiram em
contrapartida as desigualdades e injusticas sociais que mantinham o chamado status
quo. O romper desta neutralidade torna o curriculo um instrumento intencional,
produtor de conhecimento, reflexivo, mediatizador e representacional da identidade
do processo educacional. Na teoria critica, o foco se desloca da técnica de como
fazer o curriculo para o desenvolvimento da compreensdo do que o curriculo faz
(SILVA, 2007).

Para Goodson (2007),

No novo futuro social, devemos esperar que o curriculo se comprometa
com as missdes, paixdes e propositos que as pessoas articulam em suas
vidas. Isto seria verdadeiramente um curriculo para empoderamento.
Passar da aprendizagem prescritiva autoritaria e primaria para uma
aprendizagem narrativa e terciaria poderia transformar nossas
instituicbes educacionais e fazé-las cumprir sua antiga promessa de
ajudar a mudar o futuro social de seus alunos. (p. 251).

No entanto, o viés do curriculo como um instrumento prescritivo permeia
todas as teorias de curriculo, pois € “visto como um planejamento das atividades [...]
segundo critérios objetivos e cientificos”, mostram Lopes e Macedo (2011, p. 26).
Isso faz com que o curriculo de formacdo ndo estimule os licenciandos a se
posicionarem como intelectuais com uma visdo emancipatoria (GIROUX; MCLAREN,
1999).

Coadunamos com Silva, quando afirma que:

O curriculo tem significados que vao muito além daqueles aos quais as
teorias tradicionais nos confinaram. O curriculo € lugar, espaco, territério.
O curriculo é relagédo de poder. O curriculo é trajetéria, viagem percurso.
O curriculo é autobiografia, nossa vida, curriculum vitae: no curriculo se
forja nossa identidade. O curriculo é texto, discurso, documento. (2007,
p. 150).
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Pensado dessa forma, o curriculo implica em “relagdes de poder, o
curriculo transmite visbes sociais, particulares e interessadas, o curriculo produz
identidades individuais e sociais particulares”, informam Moreira e Silva (1999, p. 8);
trazendo uma proposta pedagdgica, onde estdo contidos fundamentos
metodoldgicos e avaliativos, refletindo concepg¢des de educagao, sociedade, cultura
e politica.

Um fato que ndo pode ser esquecido, é que, se tratando de formacao
docente em diferentes niveis e modalidades, sempre existe um curriculo que a
oriente. Desse modo, consideramos que um curriculo para a formacao docente deve
ser ponto fulcral na elaboracéo de politicas publicas educacionais.

As mudancgas sociais que se estabeleceram nos ultimos anos trouxeram
uma série de mudancas para a educacao brasileira e que tém reflexos diretos na
formacao e na atuacéo dos docentes. Sendo assim, ja se torna consenso de que um
futuro professor precisa deter conhecimentos educacionais e culturais bem mais
amplos para torna-lo capaz de dar conta de situagbes complexas e desafiadoras. Os
modelos anteriores de formagao docente, pautados em curriculos obsoletos nao

conseguem dar conta de tais demandas.

Como é de conhecimento, as licenciaturas foram criadas na década de
1930, com o intuito de formar professores para o ensino secundario e seguiam o
modelo 3 + 1, onde durante trés anos os licenciandos estudavam as disciplinas
especificas e somente no ultimo ano é que cursavam as disciplinas pedagdgicas. Tal
modelo, ao longo dos anos, deu origem a um curriculo centrado nos saberes
disciplinares, reforcando a ideia simplista de que para ser professor bastava dominar
o conteudo que vai ensinar. Esse modelo perdurou por décadas, influenciando o

curriculo de formagao da grande maioria dos professores que hoje sao formadores.

As reformas curriculares advindas com a LDB n°. 9394/96 deram inicio a
um processo caracterizado pela democratizagao do ensino, pois apresenta em seus
principios a “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber, pluralismo de ideias e de concepgdes pedagogicas”
(INCISOS Il E 1l ART. 3°).

Nao somente no Ensino Superior, mas em todos os niveis de ensino,
ap6s a LDB, foi iniciado o processo de elaboragdo dos Projetos Politicos

Pedagodgicos, PPP, como norte do curriculo. Esse processo iniciou-se mais
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rapidamente nas escolas de Educacao Basica e depois nas Universidades, onde
cada licenciatura elaborou seu PPP a partir de orientagdes advindas das politicas de
curriculo, buscando inovacbées que melhorassem a formagao dos futuros
professores.

Conforme Veiga (2003),

Falar em inovagdo e projeto politico pedagdgico tem sentido se nao
esquecermos qual é a preocupacao fundamental que enfrenta o sistema
educativo: melhorar a qualidade da educagdo publica para que todos
aprendam mais e melhor. Essa preocupacdo se expressa muito bem na
triplice finalidade da educagdo em fungao da pessoa, da cidadania e do
trabalho. Desenvolver o educando, prepara-lo para o exercicio da
cidadania e do trabalho significam a construgcdo de um sujeito que
domine conhecimentos, dotado de atitudes necessarias para fazer parte
de um sistema politico, para participar dos processos de producido da
sobrevivéncia e para desenvolver-se pessoal e socialmente. (p. 268).

O PPP é um instrumento de gestdo que expressa a finalidade que se
espera para a formacao dos futuros professores. Por isso, precisa assumir-se como
elemento de reflexdo da pratica docente, procurando nortear a acado docente
universitaria rumo a perspectiva de uma formacao para a cidadania, promovendo o
desenvolvimento dos licenciandos para atuagdo como agente de transformacdo na

melhoria da sociedade.

O PPP constitui-se como um documento que necessita estar em
constante discussao e reflexdo a partir da agdo docente desenvolvida, pois contribui
com toda a organizagdo do curso, ja que orienta as atividades desenvolvidas no

processo educativo, tais como: planejamento, metodologia, avaliagdo e curriculo.

Pensando dessa forma, os curriculos gestados apds a elaboragdo dos
Projetos Politicos Pedagdgicos devem assumir os principios de uma formagao
sociocientifica neles embutidos, uma vez que € o Norte para a agdo docente
formadora dos professores de Quimica.

Segundo Veiga (2008),

Curriculo € uma construgdo social do conhecimento, pressupondo a
sistematizacdo dos meios para que essa construcdo se efetive; é a
transmissdo dos conhecimentos historicamente produzidos e as formas
de assimila-los; portanto, producio, transmissao e assimilacdo sao
processos que compdem uma metodologia de construgédo coletiva do
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conhecimento escolar, ou seja, o curriculo propriamente dito. Nesse
sentido, o curriculo refere-se a organizagdo do conhecimento escolar. (p.
26-27)

Em geral, a visao de curriculo € quase sempre ligada a questao estrutural
do curso (conteudos, recursos didaticos, avaliagdo e metodologia), esquecendo as
questdes sociais relacionadas ao que chamamos de curriculo oculto (valores,
atitudes, ac¢des simbdlicas etc.).

Um curriculo com perspectivas sociocientificas deve ser critico, dialdgico,
contextualizado e emancipatério, fugindo da reproducéao social, que muitas vezes |Ihe
€ imposta pelas relagdes de poder na qual se encontra inserido.

Para Passos (2008),

O professor deve dominar com profundidade o conteido que vai
trabalhar e, além disso, ele tem que ser capaz de tornar esse conteudo
objeto de aprendizagem para o aluno. Deve também compreender o
significado social de seu trabalho, a inser¢cdo do conhecimento que
trabalha na totalidade da formagao de seu aluno. (p. 12)

Trabalhar com a perspectiva sociocientifica na formacédo do licenciando
vai requerer do professor uma formacédo dentro do mesmo principio. No entanto, o
que se vé €& a necessidade de uma melhor formagdo pedagodgica para os
formadores, de forma a permitir a promo¢ao de uma melhor articulacido entre o
conhecimento quimico e o cotidiano.

A grande questdo que surge esta relacionada ao modo de
operacionalizacdo da insercdo da perspectiva sociocientifica na formacdo do
licenciando, visando superar os obstaculos culturalmente presentes, inculcados na
mente da comunidade universitaria.

1.3.2 - O Curriculo da Licenciatura em Quimica e a Formagao Sociocientifica:
Estreitando Lagos

A universidade da atualidade, marcada por problemas sociais,

econdmicos, culturais, politicos e ideologicos, ainda € meio de reprodugédo social,
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seu papel de formadora e democratica, na verdade, ndo acontece e caracteriza-se

pela estrutura dominante.

Na opiniao de Dewey (1936), “[...] o objetivo da educacao é habilitar os
individuos a continuar sua educagéo — ou que o objeto ou recompensa da educagao
€ a capacidade para um constante desenvolvimento” (p. 108). Como vivemos em
uma sociedade capitalista, regida por desigualdades socioecondémicas,
individualistas e excludentes, nos esquecemos de buscar uma educacido que possa
melhorar a humanidade, colocando, dentro das exigéncias contemporaneas o

conhecimento cientifico a servico dos mais necessitados.

Dessa forma, no contexto atual, em que a educacgado cientifica tem
importante papel para a melhoria da qualidade de vida, o professor de Quimica da
atualidade precisa assumir seu papel social de formador de cidadaos criticos-
reflexivos, fazendo com que o conteudo estudado em sala de aula seja utilizado para
formar senso critico na luta pelos direitos humanos, no cumprimento de deveres, na

defesa do proximo e do meio ambiente.

Segundo Chassot (2003),

Hoje ndo se pode mais conceber propostas para um ensino de Ciéncias
sem incluir nos curriculos componentes que estejam orientados na busca
de aspectos sociais e pessoais dos estudantes. Ha ainda os que
resistem a isso, especialmente quando se ascende aos diferentes niveis
de ensino. Todavia, ha uma adesdo cada vez maior as novas
perspectivas. (p. 90).

Nao se pode pensar em um curriculo de formagao docente que ainda se
centre nos saberes disciplinares, formando professores de Quimica para a simples
transmissdo de conhecimento. E necessaria uma nova fundamentacdo para o
exercicio de formar professores, incluindo temas de relevancia social, permitindo a
formacéo critico-reflexiva daqueles que atuardo nos niveis médio e fundamental de

ensino.

Precisamos romper com a agao docente,

[...] centrada na reprodugdo do conhecimento cientifico voltada para
desenvolver habilidades intelectuais nos estudantes. Esse conhecimento
é apresentado segundo um ordenamento linear, sequencial,
quantificavel, com inicio claro e fins definidos. Nessa concepcgdo de
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curriculo, o professor ocupa um lugar central de porta-voz do saber
dogmatizado, e a competéncia do professor é percebida pela habilidade
de transferir informacdes com precisdo, dominio e seguranca. (SOARES,
2008, p. 188).

Como ja visto, o ensino e a aprendizagem tém acontecido, ainda, na
maioria das vezes, de forma mecanica e informativa, mesmo diante das novas
tecnologias e de varios recursos didaticos, que podem ser usados nesse processo.
O curriculo de formacgao de professores de Quimica ainda se mantém acritico quanto
as questdes sociais, desconectado da realidade. A educagao acaba assumindo uma
neutralidade diante dos problemas sociais, ecoldgicos e econdmicos vividos pela

sociedade.

A necessidade de introducdo de uma formacao sociocientifica no curriculo
de formacéo de professores de Quimica é vigente na atualidade, ndo somente para
a concretizagdo das politicas de curriculo que ja trazem essa perspectiva, mas,
sobretudo, se quisermos que a educagao assuma um papel critico diante das inter-
relagbes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, buscando melhorias para a qualidade de
vida dos menos favorecidos e promovendo igualdade nas tomadas de decisdes
quanto as questdes cientificas e tecnologicas.

Moreira confirma nosso pensamento ao dizer que,

Se os que preparam professores/as desejam contribuir para formar
sujeitos autdbnomos, criticos, criativos e comprometidos com a
democracia e a justica social, € indispensavel auxilia-los a perceber
como diferentes vozes podem ser constituidas em meio a relagdes
pedagodgicas especificas que acolham e critiquem seus significados,
suas histdrias e suas experiéncias. (1995, p. 11-12).

Para estreitarmos a relagao entre o curriculo de formacao de professores
de Quimica e a perspectiva sociocientifica, ndo podemos restringir o ensino a
simples discussdo do contexto social, muito menos ao estudo da Quimica
descontextualizada. Precisamos unir conhecimento quimico e contexto social, para
além da mera insercdo de componentes sociais pelo professor. (SANTOS;
SCHNETZLER, 2010).

As teorias criticas do curriculo, contrarias as teorias tradicionais que sao
reprodutivistas e mantenedoras do status quo, comegam a questionar e repensar a
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educagao como meio de transformacéao, fazendo-nos compreender o curriculo como
“‘estreitamente relacionado as estruturas econbmicas e sociais mais amplas. O
curriculo ndo € um corpo neutro, inocente e desinteressado de conhecimentos”,
alega Silva (2007, p. 46).

O curriculo apresenta-se como um instrumento complexo que ndo apenas
serve aos interesses das classes dominantes, mas, também, apresentam interesses
que falam de possibilidades de emancipagdo humana (GIROUX, 1986). Partindo
dessa premissa Silva (2010), nos coloca que “o curriculo ndo pode ser visto
simplesmente como um espago de transmissao de conhecimentos. O curriculo esta
centralmente envolvido naquilo que somos, naquilo que nos tornamos, naquilo que

nos tornaremos. O curriculo produz, o curriculo nos produz”. (p. 27).

Produzimos e somos produzidos pelo curriculo, nessa relagao interativa
reside a necessidade de uma formacao critico-reflexiva para as inter-
relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, formando para cidadania futuros

professores de Quimica e, consequentemente, seus alunos.

Sobre formar para a cidadania nas escolas, mas que também serve para

Universidade, Giroux (1986) aponta que,

[...] a educacdo para a cidadania deve ser fundamentada em uma
reformulacdo do papel que os professores devem desempenhar nas
escolas. Como foi sugerido, um novo modelo tedrico que inclua uma
teoria da totalidade, uma redefinicdo de cultura e poder, e uma
compreensao melhor das contradigbes e mediagdes que estao por baixo
da superficie da teoria e da pratica educacional deve ser desenvolvida. E
desnecessario dizer que esses elementos tedricos se tornam
significativos apenas na medida em que estejam ligados a um
comprometimento firme com o desenvolvimento da justica econémica e
politica nas escolas, bem como na ordem social maior. (p. 262).

A sociedade é permeada por uma cultura e poder econbmico que
privilegia o ter em detrimento do ser, controla os meios de producdo de forma a
escravizar o trabalhador, domina a tecnologia e seus meios de producdo. Modificar
essa cultura social, frente a necessidade de melhoria da qualidade de vida pelos
avancgos cientificos e tecnoldgicos € ir contra a hegemonia dominante, isso precisa

acontecer, ndo de forma a rompé-la e exclui-la, mas de forma a humaniza-la,
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refletindo sobre suas inter-relagdes e consequéncias na vida humana e meio
ambiente.

A Universidade como centro de formacao docente, diante das exigéncias
da contemporaneidade de um ensino critico e reflexivo quanto ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico, deve assumir seu papel de formadora de futuros professores
que em salas de aula da Educacgao Basica trabalhem o conhecimento como meio de
formacdo para a cidadania e reflexdo critica dos impactos sociais da Ciéncia e

Tecnologia na sociedade.

No proximo capitulo apresentaremos como foi realizada a coleta e analise
de dados sobre o prescrito e o simbdlico das vozes docentes e discentes, como
também as proposicoes dos limites e possibilidades para inser¢cao da perspectiva
sociocientifica na formacéo docente em Quimica.
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Capitulo 2

Dados de Contexto: Formagao de Professores de Quimica no Brasil e no Ceara

“O conhecimento expresso no curriculo tradicional esta profundamente
desligado da situagdo existencial das pessoas envolvidas no ato de
conhecer.”

Tomaz Tadeu da Silva

A sociedade contemporénea vive hoje as marcas de um processo
histérico marcado por desigualdades sociais, econdmicas e culturais, onde suas
caracteristicas de modernidade ganharam nova roupagem ou denominagdes, numa

tentativa de ruptura com o passado positivista racionalista.

Para Gatti (2005), estamos vivendo uma transicdo para a pés-modernidade, mais
traduzida em seu caminhar, do que em suas posigdes. Santos (2004) prefere usar o
termo “Paradigma Emergente”, devido ao seu surgimento gragas a crise do que ele
chama de Paradigma Dominante, no caso a modernidade. Segundo esse autor,
vivemos hoje o que ele denomina de “paradigma de um conhecimento prudente para
uma vida decente” (p. 60).

Como caracteristicas da pds-modernidade podemos citar: o capitalismo
global; o dominio da midia na representagdo do mundo; a explosao da informacgao e
o crescimento de suas tecnologias; o principio da indeterminacédo na ciéncia; a
descrenca nas metanarrativas; o foco no processo; a presenga ou necessidade de
sistemas abertos; a humanizagdo do mundo; a descaracterizagado do ser humano e a

nao separacgao entre cultura classica e popular (SANTOS FILHO, 2000).

Dentre essas caracteristicas, o capitalismo global é resultado do processo
de neoliberalismo econémico iniciado no final da década de 1980, onde o Estado
nao deveria intrometer-se nas questdes do mercado econémico, deixando-o livre.
Com o advento da chamada globalizagdo, processo de ampliacdo das fronteiras
mundiais nas comunicagdes, transportes, conhecimentos, costumes e valores, a
economia capitalista e sua hegemonia ganharam amplitude e magnitude planetaria.
“Na aldeia global, a nacéao territorial perde seu significado; nao existem fronteiras e o
capital é transnacional. O Estado, provedor do bem-estar social, da lugar ao Estado
a servigo de um novo modelo econdémico global”, expde Lampert (2007, p. 11).
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O capitalismo globalizado passou a exigir dos paises subdesenvolvidos,
hoje chamados paises emergentes, reformas em seu Estado como forma de um
controle social. Esse controle esta intimamente ligado a diminuicdo das obrigagdes
do estado para com a sociedade e suas necessidades basicas, como saude,
moradia e educacgao, entre outras. Assim, vimos nascer a ideia de privatizacdo da
educacéo, trazida por esta ideologia, fato comprovado nos dias atuais, a nosso ver,
quando o governo através do ProUni compra vagas nas universidades particulares

ao invés de investir nas universidades publicas.

Ao mesmo tempo em que esse capitalismo promove a desobrigagdo do
Estado com as necessidades basicas da populagdo, passa a exigir do sistema
educacional uma melhoria na qualidade da educacdo como meio de formar mao de
obra qualificada para o mercado de trabalho, sendo a formacdo de professores,
ponto primordial para o alcance desse objetivo. A formagdo docente ganha
importancia frente as politicas educacionais, que passam a gerar documentos que

devem orientar a formacao de professores.

Nas ultimas décadas tem-se assistido a uma fertilidade da literatura no
campo da formacdo de professores, o que denota a preocupagdo dos

pesquisadores, trazendo como consequéncia o aprofundamento do debate.

As pesquisas do meio académico se detém sobre atualizagdo de
conceitos, novas metodologias, cursos de formacéo inicial e continuada etc., sempre
numa tentativa de buscar solugdes para os problemas e o rompimento de modelos
pouco eficazes. No entanto, ndo tém sido muitas as mudangas na formacio de
professores, particularmente na formagao dos professores de Quimica.

Vivemos nos ultimos 22 anos um momento de implantagcdo de reformas,
tanto na educacido basica, como no ensino superior. Tais reformas tiveram por
objetivo a melhoria da educagao brasileira, no que se refere desde a formagao dos
professores até sua agdo docente. E importante lembrar que neste momento de
rapidas mudangas, a ciéncia e a tecnologia desempenham papel importante para a
vida em sociedade, exigindo uma educacdo, em particular uma educagao cientifica,

de melhor qualidade.

As reformas em nosso sistema educacional sdo consequéncias das
mudancas sofridas pela sociedade nas Uultimas décadas, mudancgas essas que
acabam adaptando nosso sistema educacional aos ideais de competi¢ao e lucro do
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mercado globalizado. Maués (2003, p. 93), confirma nosso pensamento ao afirmar
que “essa sociedade, que substituiria a sociedade industrial, visa a rentabilidade, ao

lucro, a competitividade, atendendo assim aos anseios da globalizagao”.

2.1 - A Licenciatura em Quimica e a Formacgao de Professores no Brasil e no
Ceara

O primeiro projeto indicativo da necessidade de formagao de professores
em nivel superior € datado do mesmo ano da criacdo do Ministério da Instrugao
Pudblica, Correios e Telégrafos, como nos mostra Evangelista (2001) ao dizer que
“‘em Sao Paulo, em 1890, Caetano de Campos, diretor da Escola Normal da Capital,
defendeu a criagdo de um curso normal superior, modelo para organizagdo do
sistema de ensino e de laboratérios para formagao de professores” (p. 249).

Nos anos de 1930, a discussao sobre a formagao de professores em nivel

superior encontra terreno fértil e se concretiza.

Criadas na década de 1930, com as antigas Faculdades de Filosofia,
Ciéncias e Letras, as licenciaturas seguiam a forma “trés-mais-um”, onde trés anos
eram dedicados as disciplinas dos conteudos especificos e somente no ultimo ano
viam-se as disciplinas de cunho pedagogico (PEREIRA J., 1998, p. 341-342). Vemos
que ja desde a sua criagdo, esses cursos traziam uma sobrecarga de conteudo
especifico, em detrimento de um conhecimento pedagdgico, refletindo as visées
conteudistas do ensino e a simplista, de que para se ensinar basta o dominio do
conhecimento especifico da disciplina que se vai lecionar. Essa segunda visdo vem
sendo combatida desde a década de 1990 por autores como: Carrascosa (1996),
Schnetzler (1998) e Carvalho e Gil-Pérez (2003).

A universidade e a Licenciatura em Quimica devem trabalhar de forma
critica e reflexiva as informagdes e os conteudos curriculares, fazendo com que
nossos licenciandos possam, ndo somente diagnosticar a realidade social em que

vivem, mas também atuar sobre ela de forma dinamica e critica (FREIRE, 1996).

Os conteudos curriculares de Quimica precisam servir para a introdugao

do licenciando no mundo do conhecimento cientifico e da tecnologia, sendo estes



67

utilizados para formar senso critico na luta pelos seus direitos, no cumprimento de

seus deveres, na defesa do proximo e do meio ambiente etc.

2.1.1 - AFormacao de Professores de Quimica no Brasil

Os primeiros cursos de formacgao de professores de Quimica no Brasil
remontam da década de 1930, com a criagado das Universidades, nas Faculdades de

Filosofia, Ciéncias e Letras.

No Brasil de 1930 chegava ao fim as oligarquias e se iniciava a fase
populista de governo, com a chegada a presidéncia do gaucho Getulio Vargas. Esse
fato provocou o declinio das oligarquias rurais e a ascensao da burguesia industrial,
com consequente industrializacdo do pais. O Brasil urbano industrial reivindicava um
projeto educativo que respondesse a producdo da forga de trabalho (MESQUITA,
SOARES, 2011).

Em 1931, a Reforma Francisco Campos organizou o Ensino Secundario e
dispO6s sobre a regulamentacdo do registro de professores para atuar no Ensino
Secundario, estipulando que, para docéncia nesse nivel de Ensino, o professor
precisava ser licenciado nas Faculdades de Educacéao, Ciéncias e Letras.

Com a criagcdo da Universidade de Sao Paulo (USP) em 1934, a
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras passou a formar professores de Quimica
para lecionar no secundario. Vale ressaltar, que a disciplina de Quimica ja havia sido
inserida no curriculo do Ensino Secundario desde 1925, com a Reforma Rocha Vaz,
mesmo que de forma ndo sistematica. (MESQUITA; SOARES, 2011).

Segundo Senise (2006), a primeira turma do curso de Quimica foi iniciada
com 40 alunos, entre eles, médicos, odontélogos e professores universitarios, mas
que achavam que o curso seria “‘um centro de altos estudos com prevaléncia de
conferéncias e apresentacdo de novas descobertas cientificas ou métodos de
trabalho” (p. 20), tdo logo viram que se tratava de um curso de graduacgao, a turma
foi reduzida para 10 alunos.

Quanto a estrutura do curso, nao se diferenciava muito do modelo 3 + 1,

qgue considerava o conhecimento especifico de Quimica a base para o exercicio da
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docéncia, ficando as disciplinas pedagogicas como de menor importancia.

A segunda experiéncia com a formagado de professores de Quimica no
Brasil se deu no Rio de Janeiro, capital do Pais, em 1937, com a criagcdo da
Universidade do Brasil (UB), hoje Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
que em 1939 pelo Decreto-lei 1.190 passou a ser denominada de Faculdade
Nacional de Filosofia (FNFi) (MESQUITA; SOARES, 2011).

O curso de Quimica fazia parte da secédo de Ciéncias e poderia ser

cursado em trés séries, onde ao final o aluno seria um bacharel em Quimica.

Segundo Massena (2010),

[...] o estudante formado por esse curso seria, entdo, bacharel em
Quimica e, de acordo com o Art. 49 “ao bacharel [...] que concluir
regularmente o curso de didatica [...] desta lei serd conferido o diploma
de licenciado no grupo de disciplinas que formarem o seu curso de
bacharelado”, o que habilitaria este estudante ao magistério. (p. 140).

A desvalorizacdo dos cursos de licenciatura em Quimica, vistos como
apéndices do bacharelado, podem remeter dessa época, uma vez que a formagao
no curso de Quimica era para ser bacharel, ficando para o final a opgao pelo
exercicio da docéncia, tendo o aluno, assim, que cursar as disciplinas didaticas para

receber o diploma de licenciado.

S6 em 1946, com o Decreto-lei 9.092 é que o regime didatico das FFCL
foi ampliado para a formacado de bacharéis e licenciados. Para ser bacharel era
preciso cursar nos trés primeiros anos um curriculo fixo de disciplinas e no quarto
ano optar por disciplinas ou cursos ofertados pela faculdade. Para o licenciado era o
mesmo regime nos trés primeiros anos e, no quarto, realizava a formagao em
didatica e fazia um curso de Psicologia Aplicada a Educacao. (MASSENA, 2010).

Posterior a esses dois cursos, entre a década de 1930 e 1965 foram
criados mais 11 cursos de licenciatura em Quimica no Brasil, apresentados na

quadro a sequir:
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Quadro 1 - Cursos de Licenciaturas em Quimica no Brasil de 1930-1965

Instituicao Inicio do curso
Universidade Catolica de Pernambuco 1943
Universidade Federal de Minas Gerais 1943
Universidade Federal da Bahia 1943
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 1944
Universidade Federal do Ceara 1958
Universidade Federal de Sergipe 1950
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho 1961
Universidade de Uberaba 1961
Fundagao Universidade de Brasilia 1962
Universidade Federal do Amazonas 1963
FFCL de Ribeirao Preto — USP 1964

Fonte: Retirado do Artigo Aspectos Histéricos dos Cursos de Licenciatura em Quimica do Brasil nas Décadas de
1930 a 1980. Disponivel em: http://quimicanova.sbg.org.br/detalhe_artigo.asp?id=4394

A década de 1970 foi um periodo de grandes mudangas na Educagéo
Brasileira, como também nas condicdes politicas e sociais que foram marcadas pela
violéncia da ditadura militar. O milagre econdmico vivido pelo pais com a acelerada
industrializagdo e consequente expectativa de crescimento fez o governo militar usar
como argumento a necessidade de m&o de obra para promover uma Reforma

Educacional.

Em 1971 foi promulgada a LDB 5.692 que tinha como pretenséo tornar
profissionalizante nosso sistema educacional. A referida LDB promoveu a ampliacéo
do ensino de primeiro grau, tal fato levou a necessidade de promover a formacao de

professores para atuar nesse nivel de ensino.

Com a promulgacao da Lei 5.692/71, a educagao brasileira foi bastante
afetada, incluindo o ensino de Ciéncias. De acordo com Candau (1987) das
propostas de Valnir Chagas10 para a formacgao docente, por exemplo, transportadas
como indicagdes, tornaram-se pareceres aprovados, mas o conjunto proposto deixou
de ser homologado pelo Ministério da Educag&o. Foram muitas as variagbes e
estruturas propostas para a formacdo de professores. Apds anadlise, algumas

indicacdes foram aprovadas, outras, nao.

O que se configurou foram poucas realizagdes e muita burocratizagdo. Na

'% Foi um dos principais autores da reforma universitaria 1968 e um dos fundadores da Universidade
de Brasilia (UnB), onde atuou como professor da Faculdade de Educacao.
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época, visando a melhoria do ensino de Ciéncias, inumeros projetos foram
patrocinados pelo Governo Federal, por intermédio do Programa de Expansao e
Melhoria do Ensino - PREMEN, criado em 1972. O PREMEN, além de projetos
curriculares, apoiava a implantacdo das Licenciaturas Curtas, que tinha como uma
de suas bases a proposta de Ciéncia Integrada, difundida pela UNESCO e que
prescrevia um nucleo comum para a formacdo de professores de Ciéncias e
Matematica, a ser complementada por outros cursos de Fisica, Quimica, Biologia e
Matematica, para os que quisessem se especializar. Tal resolugdo provocou as mais
variadas manifestagdes contrarias, em especial das Sociedades Cientificas.

Criados no inicio da década de 1970, visando aligeirar a formacéo de
professores para atuar na educagao basica, principalmente nas Ciéncias Exatas
como Quimica, o governo criou os cursos de Esquema | para que profissionais do
Ensino Superior se tornassem professores e o Esquema Il, para formar professores
a partir de profissionais de nivel médio. (COSTA; KALHIL; TEXEIRA, 2015). O
Esquema | permitia a profissionais de outras areas tornarem-se professores pela
complementagao pedagdgica.

Outra solugao apresentada para superar a falta de professores nesse

periodo foi a criacdo das chamadas Licenciaturas Curtas.

Segundo Mesquita e Soares (2011),

A Resolugdo 30/74 dispunha sobre a formagédo do professor para o
ensino de disciplinas da area de Ciéncias: Matematica, Fisica, Quimica e
Biologia. Além disso, a resolucao fixava um curriculo minimo dividindo a
formacdo do professor de Ciéncias em duas etapas: a formagéo para o
1° grau correspondendo a 1.800h e a formagdo para o 2° grau em
habilitagao especifica correspondendo a 1.000h. (p. 170).

A Licenciatura Curta em Ciéncias formava professores para atuar nas
disciplinas de Ciéncias e Matematica no antigo 1° grau, hoje Ensino Fundamental.
Terminada a Licenciatura Curta em Ciéncias se o licenciado quisesse ensinar do 2°
grau, hoje Ensino Médio, teria que fazer a habilitagdo especifica ou plenificagdo em

Quimica.

Nos anos de 1970, a formacao de professores de Quimica foi centrada na
instrumentalizacdo docente, tendo sua base na racionalidade técnica, assim, “a

formacdo visava ao treinamento técnico em educagado, e ocorria por meio da
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transmissao dos instrumentos técnicos para a aplicacdo do conhecimento cientifico
produzido por outros”, declaram Azevedo et al. (2012, p. 1007).

As Licenciaturas Curtas comecaram a ser extintas na década de 1980,
passando a formagao docente para o Ensino de Quimica a ser realizada em cursos

de Licenciatura Plena em Quimica'’.

Com o final da ditadura militar no inicio da década de 1980, a formacéao
docente procurou romper com o tecnicismo que a levou ao modelo da racionalidade
técnica, passando a exigir uma formacgéao critico-reflexiva para os profissionais da
Educacao.

Conforme Weber (2003), nessa década,

[...] o professor foi identificado com o educador, ganhando relevancia a
dimenséo politica da atividade educativa, transformando-se sua principal
tarefa a formagdo da consciéncia critica das classes subalternas,
concepgao que no debate académico recebeu contornos de confronto
entre o0 necessario desenvolvimento de competéncia técnica e o
compromisso politico para o magistério (p. 1134).

O papel do professor ganhava relevancia nacional nas politicas publicas
assumindo o papel de educador e formador de cidaddos criticos, mas para as
discussdes académicas o sentido foi de confronto entre o papel técnico do professor

€ seu compromisso social e politico com a educacao.

Ensinar de forma a promover a reflexdo critica exige do professor de
Quimica ir além da simples transmissédo de conteudos, mediando e contextualizando
o conhecimento quimico com a vida cotidiana e suas relagdbes com a sociedade.
Portanto, os conteudos ndo podem ser reduzidos ao conhecimento quimico,
“valorizando exclusivamente o conhecimento de teorias e fatos cientificos, mas
devem, sim, reelabora-los e relaciona-los com temas sociais relevantes”, comenta
Schnetzler (2008, p. 24).

Com a promulgagao da LDB 9.394 em 1996 a formagao docente sofreu
certa valorizagdo, uma vez que essa LDB em seu artigo 62 diz que, “a formagéo de

docentes para atuar na educacgao basica far-se-a em nivel superior, em curso de

" Para maiores esclarecimentos relacionados as varias leis e resolugdes que permearam a época,
décadas de 1970 e 1980, principalmente a respeito das iniciativas para a formagao docente, consulte
Candau, Vera Maria Ferrdo. Novos rumos da licenciatura. Brasilia: INEP, 1987.
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licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e institutos superiores de
educacgao [...]".

Nos anos 2000, os cursos de Licenciatura em Quimica sofreram
reestruturacdes curriculares orientadas por diretrizes para formagao de professores
da Educacao Basica e para formacao de professores de Quimica. As mudancgas se
deram, principalmente na estrutura curricular, como a ampliagdo dos Estagios
supervisionados, direcionando a constru¢cao da identidade profissional do professor
de Quimica.

Além das disciplinas de estagio, em muitas universidades foram criadas
disciplinas como Ensino de Quimica e Praticas Pedagodgicas visando a articulagéo
entre conhecimento especifico e o conhecimento pedagogico, assim, vemos que “é
crescente a visualizacao e a valorizagcao de relagdes fecundas entre o campo da
formacao pedagdgica e o campo da formagdo em Quimica [...]", relatam Zanon;
Frison; Maldaner (2010, p. 207).

A situacdo atual do Brasil, com relagdo a formagao de professores de
Quimica e, também, de outras disciplinas das Ciéncias da Natureza, ndo se
apresenta diferente da do Estado do Ceara. A formacao de licenciados em Quimica,
em relagdo a outras disciplinas do curriculo escolar brasileiro tende a ndo suprir a
demanda para a funcdo docente. (SA; SANTOS, 2011, JESUS; ARAUJO; VIANNA,
2014).

A seguir, buscando situar melhor a formagéao de Professores de Quimica
no Brasil, apresentaremos alguns dados dos ultimos cinco anos.

Quadro 2 - Alguns Dados das Licenciaturas em Quimica no Brasil

Periodo Matriculados em Matriculados em Concluintes em IES Concluintes em

IES Publica IES Privada Publica IES Privada
2013 26.614 4.693 2.021 987
2014 27.301 4.244 2.648 774
2015 26.869 4.274 2.334 881
2016 27.745 3.943 2.525 881
2017 28.466 3.111 2.686 683
Total 157.260 16.420

Fonte: Adaptado do Censo da Educagao Superior de 2013 a 2017.
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Analisando o quadro, observa-se que o numero de alunos concluintes em
relagdo ao numero de alunos matriculados nos ultimos cinco anos é de 10,44%,

sendo esse percentual menor que o percentual de formando na capital cearense.

Para Jesus, Araujo e Vianna (2014),

A formagéo de professores de Quimica, de um modo geral, tem sido
pensada no sentido de superar modelos curriculares tradicionais.
Contudo, ainda persistem concepgbes reducionistas de formacgao, na
qual se privilegiam o dominio de conteldos especificos em detrimento
dos conhecimentos didatico-pedagdgicos, que sdo também essenciais
para a formagdo da identidade profissional docente. Na tentativa de
superar essas concepgdes, tem havido nos Ultimos anos uma
preocupagado com a reestruturagao curricular dos cursos de Licenciatura
em Quimica com o intuito de se superar a dicotomia teoria-pratica e
garantir a identidade e a especificidade de cada curso e, com isso,
melhorar a formacao docente. (p. 2).

No ambito especifico do ensino de Quimica, a formagédo de professores
tem tentado articular o conhecimento especifico e o conhecimento pedagdgico como
meio de proporcionar um seguro trabalho didatico do conteudo de Quimica para o
nivel dos alunos.

2.1.2 - AFormacgao de Professores de Quimica no Ceara

Em 1961, foram criados na Universidade Federal do Ceara (UFC) os
cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica, vinculados a Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras, também criada no mesmo ano.

Com a LDB 5.692/71, aconteceram, segundo Candau (1987), muitas
variagdes e estruturas propostas para novos cursos, com muita burocratizacdo e
poucas realizagdes. No entanto, uma proposta que se consolidou de certa forma, foi
a Licenciatura Curta em Ciéncias, que se configurou como um outro meio de
formacao de professores de Quimica no Estado do Ceara. Esse curso tinha duragéo
de trés anos e meio e ao seu término o aluno optava por uma plenificacdo em:
Quimica, Fisica, Biologia ou Matematica. Essa plenificagdo tinha duragcdo de dois

anos, de maneira que, para o aluno ter licenciatura plena em ciéncias com
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habilitacdo para o exercicio da docéncia no 2° grau, hoje Ensino Médio, deveria
cursar cinco anos e meio. Os que plenificavam seu curso podiam ensinar no 2° grau,
hoje Ensino Médio; os que optavam apenas pela licenciatura curta, podiam ensinar
Ciéncias e Matematica no 1° grau, hoje Ensino Fundamental.

Segundo Moura (2006),

O curso de licenciatura curta em ciéncias tinha um curriculo
diversificado, apresentando disciplinas de Quimica, Fisica, Biologia e
Matematica, além das disciplinas pedagdgicas, psicologia, didatica,
pratica de ensino e estrutura e funcionamento do ensino. A énfase, no
entanto, era dada as disciplinas de conteudo especifico, como na década
de 30 e tal fato foi vivenciado por mim como aluno do curso de
licenciatura curta em ciéncias da UECE. (p.36)

A Licenciatura em Ciéncias ja se preocupava em romper com o modelo
3+1 da década de 1930, pois as disciplinas pedagdgicas ja eram colocadas no
decorrer do curso e ndo somente ao final. No entanto, observavamos ainda a viséo
simplista de que para se ensinar bastava o dominio do conteudo especifico da
disciplina, havendo uma valorizacdo do conteudo especifico em detrimento do
conteudo pedagdgico, que prepara para a docéncia.

Outro dilema observado neste curso era o fato do contato do futuro
professor com a sala de aula s6 ocorrer no ultimo semestre com a disciplina de
Pratica de Ensino.

Em meados dos anos de 1980, os cursos de Licenciatura Curta em
Ciéncias com habilitagdo em Quimica comegam a ser extintos, primeiro na
Universidade Federal do Ceara (UFC) e dez anos depois na Universidade Estadual
do Ceara (UECE). Com o fim dos referidos cursos, a formagao de professores de
Quimica passou a ser realizada em cursos de longa duragao, a Licenciatura Plena

em Quimica.

Atualmente, o curso de Licenciatura Plena em Quimica existe apenas em
universidades publicas, sendo elas: Universidade Federal do Ceara (UFC) em
Fortaleza; Universidade Estadual do Ceara (UECE) em Fortaleza e Faculdades do
Interior do Estado; Universidade Estadual Vale do Acarau (UVA) em Sobral,
Universidade Regional do Cariri (URCA) no Crato, Universidade Federal da
Integracdo Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira (UNILAB) em Redencéo e o
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Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) em Fortaleza e Unidades
do Interior do Estado. O professor formado na Licenciatura em Quimica esta
habilitado para ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental de 62 a 92 série e Quimica

no Ensino Médio.

Em trés das Instituicdes de Ensino Superior (IES) do Estado do Ceara a
Licenciatura em Quimica € ofertada somente na modalidade presencial, sdo elas: a
URCA, a UVA e a UNILAB, nas outras trés UECE, UFC e IFCE sao ofertadas na

modalidade presencial e a distancia.

Na UFC, o curso de Quimica na modalidade presencial é ofertado como
Licenciatura e Bacharelado, tendo como forma de ingresso o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). A Licenciatura é ofertada somente no noturno, ja o
Bacharelado € integral. A Licenciatura é ofertada com 2.800 horas, cursadas em
disciplinas obrigatérias e optativas, apresentando 400 horas de pratica como

componente curricular.

A seguir, buscando situar melhor a formagdo de Professores de Quimica

na UFC, apresentaremos alguns dados dos ultimos cinco anos.

Quadro 3 - Alguns Dados da Licenciatura em Quimica da UFC

Periodo A!unos Diplomados Conceito Prelimir1|2ar do Conceito do13

Matriculados Curso - CPC Curso ENADE
2013 270 18 - -
2014 282 21 4 3
2015 276 23 - -
2016 501 17 - -
2017 483 35 4 4
Total 1.812 114

Fonte: Adaptado do Anuario Estatistico da UFC e do Portal e-MEC.

Hoje em dia, o curso de Licenciatura em Quimica da UFC esté alocado no
Centro de Ciéncias (CC), contando com dois departamentos que sdo o de Quimica

Analitica e Fisico-Quimica e o de Quimica Organica e Inorganica.

2.0 Conceito Preliminar de Curso (CPC) tem como base: o desempenho dos estudantes no Exame
Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), o quanto o curso agrega de conhecimento ao
aluno (IDD) e variaveis de insumo - corpo docente, infraestrutura e organizacao didatico-pedagdgica.
'* ENADE ¢é o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes do Ensino Superior.
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Localizado no Campus do Pici, além das salas de aula, o curso conta com
um bloco didatico equipado com recursos de multimidias, como computador e
DataShow, 17 laboratérios para as aulas praticas, dentre esses laboratorios estdo o
de Informatica Educativa e o de Metodologia e Didatica de Ensino, além de uma
biblioteca.

Segundo o Anuario Estatistico 2018 da UFC, dos anos de 2009 a 2017
tivemos o ingresso de 548 estudantes no curso de Licenciatura em Quimica, que
somando-se com os alunos anteriores a esse periodo perfazem um total de 1.738
Licenciandos em Quimica.

Na UECE, o curso de Quimica na modalidade presencial é ofertado
somente como Licenciatura, ndo havendo Bacharelado, tendo como meio de
ingresso o vestibular realizado semestralmente e o ENEM. Ofertada nos turnos
vespertino e noturno o curso apresenta como carga horaria total 3.366 horas,
cursadas em disciplinas obrigatérias, optativas e complementares, apresentando 408
horas de Estagio Supervisionado.

A seguir, buscando, também, situar melhor a formagéo de Professores de

Quimica na UECE, apresentaremos alguns dados dos ultimos cinco anos.

Quadro 4 - Alguns Dados da Licenciatura em Quimica da UECE

Periodo A!unos Diplomados Conceito Preliminar do Conceito do

Matriculados Curso - CPC Curso ENADE
2013 1082 69 - -
2014 1006 46 - 3
2015 995 47 - -
2016 972 29 - -
2017 917 57 3 3
Total 4.972 248

Fonte: Adaptado do site http://www.uece.br/institucional/uece-em-numeros/ e do Portal e-MEC.

Observa-se que o numero de alunos diplomados em relacdo ao numero
de alunos matriculados nos ultimos cinco anos na UFC é de 6,29%, ja na UECE
esse numero € de 4,98%, perfazendo um total de formados em Licenciatura em
Quimica modalidade presencial na capital cearense de 11,27%.
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Diante da Caréncia de Professores de Quimica no Brasil (GATTI;
BARRETO, 2009; SA; SANTOS, 2012) o Ceara nio fica indiferente, apresentando
nos ultimos cinco anos menos de 12% de formandos em Licenciatura em Quimica
na capital.

Segundo Gatti e Barreto (2009),

[...] as matriculas nos cursos de Quimica sdo maiores que nos voltados
explicitamente ao magistério, e as matriculas nos cursos de Fisica sé&o
quase equivalentes as dos voltados para a docéncia, o que contribui
para explicar a falta de professores desses componentes curriculares
nas escolas. (p. 76).

A profissdo docente parece nao apresentar atrativos, as condi¢cbes de
trabalho e os baixos salarios ndo motivam os estudantes para a opcao pela
profissdo docente. Esse fato, na verdade, parece ser reflexo da situacdo nacional,

onde também ocorre caréncia de professores de Quimica.

Na atualidade, o curso de Licenciatura em Quimica da UECE, localiza-se
no Bloco S, no Campus do Itaperi, fazendo parte do Centro de Ciéncias e
Tecnologia (CCT). Além das salas de aula o curso conta com Laboratérios de
Pesquisa e Laboratdrios de Ensino, a Biblioteca Central, Sala de Coordenacao, Sala

de Recursos Pedagodgicos, Sala de Seminarios e Gabinetes de Professores.

Segundo o documento da UECE em numeros de 2018, tivemos o
ingresso de 80 alunos na Licenciatura em Quimica nos dois vestibulares realizados
(2018.1 e 2018.2), tendo hoje um total de 984 estudantes cursando a Licenciatura

em Quimica na capital do Estado.

2.2 - As Diretrizes Curriculares para a Formacgao de Professores da Educacgao
Basica e dos Cursos de Quimica: a Questao Cientifica e Social

A década de 1990 foi marcada pela redefinicdo do papel do Estado com a
chegada da politica neoliberal e pela aprovagao da LDB n°. 9394/96, tendo a politica
educacional se voltado, entre outros temas, para a formacdo docente como ponto
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importante para a melhoria da qualidade da educacgéo.

Foi no primeiro governo de Fernando Henrique Cardoso (1995/1998) que
0 pais colocou em pratica a ultima reforma educacional. Com a aprovacao da LDB
n°. 9394/96 em 20 de dezembro de 1996 ficou configurada a aceitagdo por parte do

governo das orientagdes das agéncias de financiamentos internacionais.

Essa ultima reforma educacional atingiu os trés niveis de ensino: o
fundamental, o médio e o superior. Deteremo-nos no ensino superior por ser 0 N0SSo

campo de pesquisa.

A reforma do ensino superior trouxe modificagbes que atingiram a
organizagao politica pedagogica dos cursos com a elaboragdo do Projeto Politico

Pedagogico e, consequentemente, a reestruturagdo dos curriculos.

A LDB n°. 9394/96 em seu capitulo 1V, artigo 43 coloca como finalidades

da Educagao Superior:

| - estimular a criagado cultural e o desenvolvimento do espirito cientifico e
do pensamento reflexivo;

[.]

Il - incentivar o trabalho de pesquisa e investigacdo cientifica, visando
ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e da criagdo e
difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o entendimento do
homem e do meio em que vive; (BRASIL, 1996, p. 35, grifo nosso)

Formar professores tendo como finalidade o desenvolvimento da “ciéncia
e da tecnologia e da criagdo e difusdo da cultura, e, desse modo, desenvolver o
entendimento do homem e do meio em que vive”, é formar profissionais criticos e
comprometidos com as questbes sociais, sendo capazes de articular o

conhecimento quimico estudado com sua realidade cotidiana.

Isso vai exigir das universidades uma reorientagao curricular, de modo
que a perspectiva sociocientifica passe a ser abordada nas aulas, de forma a
promover a inser¢cao de temas sociais, rompendo com um curriculo centrado na
racionalidade técnica. Os professores formadores para além de transmissores do
conhecimento quimico colocam-se diante de uma nova perspectiva, desde que terdao
que ensinar a refletir de forma critica sobre as inter-relagbes ciéncia-tecnologia e

sociedade.
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Segundo Imbernén, 2000,

O processo de formagao deve dotar os professores de conhecimentos,
habilidades e atitudes para desenvolver profissionais reflexivos ou
investigadores. Nesta linha, o eixo fundamental do curriculo de formagao
do professor é o desenvolvimento da capacidade de refletir sobre a
prépria pratica docente, com o objetivo de aprender a interpretar,
compreender e refletir sobre a realidade social e a docéncia. (p. 39).

Essa formacédo para reflexividade e investigagdo deve permear todo
desenvolvimento curricular do curso de formacao inicial, fazendo com que os futuros
professores possam refletir constantemente sobre sua pratica docente.

O processo de formagao do professor € continuo, iniciando-se desde sua
escolarizacao, onde é influenciado pelos seus professores. Assim, ao iniciar seu
curso de formagdo, os alunos ja possuem algum conhecimento sobre o ato de
ensinar. (SCHNETZLER, 1998; MALDANER, 1999).

Visando superar problemas estruturais e funcionais das licenciaturas,
apdés a LDB n°. 9394/96 foram criados documentos para orientar a reforma dos
cursos de formacao de professores da educacio basica e de Quimica, dentre eles
podemos citar: as Diretrizes Curriculares Nacionais para Formagcao de Professores
da Educacdo Basica e as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Quimica, além de resolugdes e pareceres que determinavam o tempo de duragao

dos cursos, carga horaria etc.

Segundo a resolugdo de fevereiro de 2002 do Conselho Nacional de
Educacao, que orienta principios para formagdo do exercicio profissional, a
formacgao de professores devera ter como um dos principios “a aprendizagem como
processo de construgao de conhecimentos, habilidades e valores em interagao
com a realidade e com os demais individuos, no qual sdo colocadas em uso
capacidades pessoais”. (CNE — RESOLUCAO FEVEREIR0/2002, ART. 3°, ITEM I,
LETRA B, grifo nosso).

No Parecer CNE/CP N°: 2/2015 do Conselho Nacional de Educacéao, que
orienta as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao Inicial e Continuada
dos Profissionais do Magistério da Educacédo Basica, a formacdo de professores

devera ter na proposicao 9, como um dos “aportes e concepcdes fundamentais para
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a melhoria da formacgao inicial e continuada e suas dinamicas formativas”, informa
BRASIL (2015, p. 21),

O curriculo como o conjunto de valores propicio a producdo e a
socializacdo de significados no espago social e que contribui para a
construgcao da identidade sociocultural do educando, dos direitos e
deveres do cidadao, do respeito ao bem comum e a democracia, as
praticas educativas formais e ndo formais e a orientagdo para o trabalho.
(BRASIL, 2015, p. 22, grifo nosso).

Vemos que a necessidade de compreensido da educagao como um ato
social na construcido de uma identidade sociocultural deve permear a formacao de
professores, isso pode ser feito de forma segura em um trabalho formativo de
professores que envolva a perspectiva CTS, efetivando uma formacéao

sociocientifica.

Formar professores dentro da perspectiva sociocientifica vai requerer dos
cursos de formagdo uma nova postura diante do conhecimento, além de coeréncia,
contextualizacdo, reflexdo, ousadia, cooperacdo e respeito, principios que sao
necessarios ao desenvolvimento de uma pratica pedagdgica universitaria que

envolva esse tipo de perspectiva.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica, como
um dos documentos oficiais que nortearam as reformas curriculares das
Licenciaturas em Quimica da UFC e UECE, trazem com relacdo ao ensino de
Quimica a necessidade de uma formagao sociocientifica, ao dizer que ¢é
competéncia dos futuros professores “compreender e avaliar criticamente os
aspectos sociais, tecnologicos, ambientais, politicos e éticos relacionados as
aplicagoes da Quimica na sociedade.” (2001, p. 7, grifo nosso). Como também,

e Acompanhar e compreender os avangos cientifico-tecnolégicos e
educacionais.

e Reconhecer a Quimica como uma constru¢do humana e compreender
0s aspectos histéricos de sua produgdo e suas relagcbes com o
contexto cultural, socioeconémico e politico. (Loc. cit., grifo nosso)

A formacao sociocientifica aparece com o objetivo de formar professores

numa visao holistica, onde o conhecimento quimico estd associado a realidade
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cotidiana, ampliando horizontes, contextualizando o conhecimento, refletindo sobre
questdes sociais para, assim, romper com a racionalidade técnica reinante nos

cursos de formacao docente.

A necessidade de uma formacgao critico-reflexiva, capaz de promover uma
formacgao para a cidadania, tornando os futuros professores capazes de refletir sobre
os impactos da ciéncia e da tecnologia em nossa sociedade, aparece nos
documentos oficiais que orientaram a elaboracdo de documentos institucionais
(PPP), mostrando, assim, a necessidade de um trabalho com a perspectiva

sociocientifica.

Em geral, observamos nos cursos de licenciatura em Quimica, fato
mostrado na literatura pertinente, (MALDANER, 2006; ROSSI E FERREIRA, 2008)
um curriculo centrado nos saberes disciplinares, que preenche os licenciandos de
conteudos de Quimica, sem uma preocupagdo em como esse conteudo sera
trabalhado na escola, no contexto da sala de aula. No entanto, na atualidade, as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica, colocam como perfil

do formando:

O Licenciado em Quimica deve ter formagéo generalista, mas solida e
abrangente em conteudos dos diversos campos da Quimica, preparagéo
adequada a aplicagcdo pedagogica do conhecimento e experiéncias de
Quimica e de areas afins na atuagao profissional como educador na
educacgéao fundamental e média. (BRASIL, 2001, p. 4)

Segundo essas diretrizes, além de uma formagéo soélida em conteudos de
Quimica, o futuro professor precisa saber utilizar pedagogicamente esses conteudos
em sua acao docente. Uma formagédo conforme o preconizado devera exigir uma
mudanga de postura docente e discente frente ao conhecimento quimico e sua

relagdo com o contexto social.
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Capitulo 3
Percurso Metodolégico: Referencial, Campo Social, Atores e Percurso

“Discurso do Sujeito Coletivo como técnica de pesquisa empirica que
tem como objeto o pensamento de coletividade permite iluminar o
Campo Social pesquisado, resgatando nele o universo das diferengas e
semelhangas entre as visdes dos atores sociais ou sujeitos coletivos que
o habitam.”

Lefevre e Lefevre

O ponto inicial de uma pesquisa reside nas indagagdes que a tematica
escolhida lhe suscita, nascendo da realidade social, do cotidiano vivido dai, segundo
Minayo (2012), advém sua natureza qualitativa “pois a realidade social é a cena e 0
seio do dinamismo da vida individual e coletiva com toda a riqueza de significados
dela transbordante” (p.14).

Stake (2011) nos coloca que o pensamento qualitativo nos oferece
fundamentagao para o quantitativo, estando muito mais misturado com as etapas de
um trabalho cientifico. Pesquisa, portanto, € uma atividade da ciéncia que procura
desvelar a realidade, esta ligada ao ensino, sendo uma pratica teérica que vincula
pensamento e agcao (MINAYO, 2012).

A pesquisa desenvolvida teve uma abordagem com predominéncia
qualitativa, em que mantivemos contato direto com os sujeitos, ambientes e
situagcdes, que fizeram parte da investigacdo, pois “as ag¢des podem ser melhor
compreendidas quando sao observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia. Os
locais tém de ser entendidos no contexto da histdéria das instituicbes a que
pertencem”, afirmam Bogdan e Biklen (2010, p. 48), sendo analitico-descritiva nas
informacdes e resultados da analise dos dados, obtidos pelas técnicas de coleta

escolhidas a partir da metodologia de pesquisa.

A pesquisa qualitativa € “um processo de reflexdo e analise da realidade
através da utilizagdo de métodos e técnicas para compreenséo detalhada do objeto
de estudo em seu contexto historico e/ou segundo sua estruturagdo”, informa
Oliveira (2008, p. 37).
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3.1 - O Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)

A metodologia de pesquisa deve ser entendida como o caminho para
alcangarmos os objetivos tragados a partir das questdes norteadoras, que sé&o
perguntas, questionamentos suscitados da tematica escolhida de nosso cotidiano,
pois como afirma Minayo (2012) “nada pode ser intelectualmente um problema se
nao tiver sido, em primeiro lugar, um problema da vida pratica”

(p. 16).

A metodologia vai além de técnicas e instrumentos para coletar dados
empiricos de uma pesquisa, ela “inclui as concepgdes tedricas da abordagem,
articulando-se com as teorias, com a realidade empirica e com 0s pensamentos

sobre a realidade” (Ibid., p. 15).

Escolheu-se como método de pesquisa o Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), que pode ser definido como um,

[...] conjunto harménico de processos e procedimentos destinados, a
partir de depoimentos colhidos em pesquisas sociais de opinidao, a
confrontar, descritivamente, a opinido de uma dada coletividade como
produto qualiquantitativo, isto &, como um painel de depoimentos
discursivos, ou seja, qualidades provenientes de quantitativos de
individuos socialmente situados. (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005, p. 7).

Ao pesquisar elementos constitutivos de uma perspectiva sociocientifica
na formacdo de professores nas licenciaturas em Quimica, visando identificar
componentes curriculares integrados e articulados aos saberes e praticas da
formacédo docente, entendemos que esse fenbmeno esta situado dentro de um
contexto histérico e social, que sofre uma série de influéncias, pois dela participam
sujeitos em interacao e com diferentes pensamentos e visdes.

A complexidade das questdes historico-sociais, as interacbes entre os
individuos e as diferengcas culturais, permeiam a reforma curricular de acgdes
simbdlicas que precisam de interpretacdo, assim “as formas simbdlicas ndao podem
ser analisadas separadamente dos contextos em que sao produzidas e
interpretadas” (DEMO, 2001, p. 38).

O DSC busca resgatar o pensamento de uma dada coletividade, ndo pela

soma dos depoimentos, mas pela juncdo de semelhangas do discurso de uma
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coletividade. Ele apresenta a opiniao sobre um determinado assunto, podendo ser
mostrado qualitativamente, devido a opinido dos entrevistados e, quantitativamente,
como resultado da quantificacdo dos dados relacionados ao depoimento dos
entrevistados.

Mas como podem depoimentos coletivos serem expressos na primeira
pessoa do singular? Lefreve e Lefreve (2012), sobre esse questionamento nos diz
que na “técnica do DSC, os depoimentos sdo redigidos na primeira pessoa do
singular, com vistas a produzir no receptor o efeito de uma opinido coletiva,
expressando-se diretamente, como fato empirico, pela ‘boca’ de um unico sujeito do
discurso” (p. 17-18).

Cada depoimento, proveniente de diferentes sujeitos pesquisados,
compde o DSC, tendo um peso em equivaléncia com a quantidade de sujeitos que
aderem a determinada opinido, sobre o total de sujeitos (LEFREVE; LEFREVE,
2012).

No DSC, os dados qualitativos sao apresentados como um discurso-
sintese, redigido na primeira pessoa do singular, com o que de mais significativo ha
nos depoimentos dos sujeitos. Assim, ele representa o discurso sintese de uma

coletividade.

Pensando as formagdes sociais calcadas na Teoria das Representacdes
Sociais (JODELET, 2001), isso se torna sociologicamente possivel, pois “as
representacdes sociais sdo abordadas simultaneamente como o produto e o
processo de uma atividade de apropriacdo da realidade exterior ao pensamento e
da elaboragdo psicologica e social da realidade”
(p. 21).

Partindo desse pressuposto, o DSC tem uma natureza qualitativa e
quantitativa: a primeira reside no fato de que cada distinta opinido coletiva se
apresenta sob a forma de um discurso que apresenta crencgas, valores, informacoes
culturais, ideologicas e imagens internalizadas do seu meio social, a segunda advém
do fato de esse meio social ser um coletivo de sujeitos que compartilham ideias e
opini6es socialmente disponiveis (LEFREVE; LEFREVE, 2012).
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O DSC nos propde o uso do software Qualiquantisoft,’* que é um
software desenvolvido com o intuito de viabilizar pesquisas que usam o DSC, de
forma a torna-las mais ageis, dando praticidade e maior validade aos resultados
obtidos. (LEFEVRE; LEVREVE, 2005). O trabalho com o Qualiquantisoft possibilitou
visualizarmos o pensamento coletivo trabalhando com as categorias que emergiram

das ideias centrais e os graficos.

A escolha do método em uma pesquisa sempre soou para nds como uma
amarra, que exigia rigor e utilizacdo de forma sequencial a ensinada pelo método, o
conjunto de etapas e processos precisavam ser seguidos como verdades.

Segundo Costa (2002),

[...] pesquisadoras e pesquisadores sociais envolvidos com processos
investigativos que tentam superar as limitagbes impostas pelo
formalismo metodoldgico instaurado pela ciéncia moderna, ja séo
familiares procedimentos de pesquisa em que a produgdo de
conhecimento é concebida como pratica social, como construgao
coletiva, como processo histérico em oposigdo a uma visdo de ciéncia
em que o rigor é assegurado por supostos e interessados atributos de
neutralidade, objetividade e assepsia conceitual (p. 14).

Romper com o paradigma do método como verdade absoluta, ndo é facil,
pois temos arraigado em nds uma tradigdo cultural de que a pesquisa tem no rigor
metodoldgico uma verdade absoluta, mas “[...] ndo importa o método que utilizamos
para chegar ao conhecimento; o que de fato faz diferenga s&o as interrogagbes que
podem ser formuladas dentro de uma ou outra maneira de conceber as relagdes
entre saber e poder” (COSTA, 2002, p. 15-16).

Por se tratar de uma primeira experiéncia de pesquisador com a pesquisa
utilizando o DSC, buscamos desenvolver suas fases organizativas de forma mais
sintetizadas e com algumas configuragdes mais simples de suas etapas, ndo fugindo
a proposta do método, mas mantendo uma simetria com suas fases.

14Programa desenvolvido pela Sales e Paschoal Informatica em parceria com a Universidade de Sao
Paulo (USP), na pessoa dos professores Fernando Lefevre e Ana Lefevre criadores do DSC.
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3.1.1 - Em que se Fundamenta do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC)

O Discurso do Sujeito Coletivo tem sua fundamentagdo na Teoria das
Representagdes Sociais, que tem como seu primeiro expoente Serge Moscovici. O
termo Representagdo Social (RS) foi introduzido por este expoente na Psicologia
Social, no continente Europeu, como também em outras partes do mundo na década
de 1970 (SILVA, 2010).

No Brasil, a teoria das representagdes sociais ganhou corpo por ocasiao
do Encontro Nacional sobre Representacdo Social e Interdisciplinaridade, ocorrido
em Joao Pessoa, que contou com a participacao de Denise Jodelet, outro expoente
da teoria das representacdes sociais (SA E ARRUDA, 2000).

Segundo Jodelet (2011), Representagéao Social

Corresponde a uma forma especifica de conhecimento, conhecimento
comum, que € incluido na categoria de senso comum e tem a
particularidade de ser socialmente construido e compartilhado dentro de
diferentes grupos. Esta forma de conhecimento tem uma raiz e um
objetivo pratico: confiando na experiéncia das pessoas, serve como uma
grade para ler a realidade e orientar a agdo na vida cotidiana e pratica.
Nos campos profissionais, expressa a maneira como os atores se situam
em relagéo a sua atividade e aos colegas, bem como frente as normas e
papéis vigentes no espacgo de trabalho (p. 134, tradug&o nossa).

Nesse conceito observamos a superacao das discussdes que versavam
sobre a representagao social ser uma area mais ligada a psicologia social ou a
sociologia, uma vez que ela situa o termo como “forma especifica de conhecimento”.
Considerada uma darea de conhecimento transdisciplinar’® (SPINK, 1993), as
representacdes sociais se constituem de saberes de outras areas como a filosofia,
historia, sociologia etc.

No campo da investigacdo em Educagdo “para que a pesquisa
educacional possa ter maior impacto sobre a pratica educativa, ela precisa adotar

‘um olhar psicossocial”’, de um lado, preenchendo o sujeito social com um mundo

15 Consiste numa perspectiva que tem como objetivo a busca de uma unidade do conhecimento para
a apreensao do mundo real a partir da compreensao da realidade que articula aspectos que passam
através e além das disciplinas.
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interior, e, de outro, restituindo o sujeito individual ao mundo social” (ALVES-
MAZZOTTI, 2008, p.20 CITANDO MOSCOVICI, 1990).

Para Lefreve e Lefreve (2014),

No caso das pesquisas cujo produto sdo representagdes sociais, a
reconstituicdo de tais representagdes como produtos coletivos, permite,
com o uso de artefatos como o DSC, que os resultados aparegam como
coisas diretas ou nao distanciadas, espontaneamente identificaveis pelo
cidaddo comum, enquanto pensamentos ou opinides familiares que ele
poderia adotar. (p. 505)

A representagao social de um grupo de atores traz a tona a subjetividade
do seu pensamento imaginario, permeado por aspectos ideologicos e simbdlicos de
sua interagao social. A educagao, como um processo formativo e politico, n&o fica a
margem dessa premissa, pois € construida a partir da interagdo de sujeitos que
trazem em sua vivéncia questdes historicas, sociais, politicas, relacionais e culturais,
que podem ser desveladas no trabalho com as representagdes sociais desse grupo,
como faz o DSC em seu trabalho metodoldgico.

Para Jodelet, a educacao,

[...] oferece um espaco privilegiado para o estudo das relagbes dialéticas
existentes entre os diferentes elementos de sistemas complexos. De
fato, pode ser observado o jogo das representagbes sociais em
diferentes niveis do sistema escolar: o nivel politico onde os objetivos e
modalidades de organizagado da formagao, o nivel da hierarquia cujos
agentes estdo encarregados da implementagdo dessas politicas, e o
nivel de usuarios do sistema escolar, alunos e pais. (2011, p.140-141,
tradugédo nossa)

O imaginario simbdlico dos sujeitos de um ambiente da educagao
apresenta terreno fértil de representagdes, ndo podendo ser vistas apenas como
opinides ou imagens, sendo ligadas também a atitude e a informac&o, que
representam a organizag&o do conhecimento do grupo. (ALVES-MAZZOTT]I, 2008).

As representacdes sociais trazem a tona a realidade de um pensamento
coletivo, a interagao social dos sujeitos, sendo a interpretagdo da nossa relagao com

o mundo que nos cerca e com o outro com quem interagimos.

Para Jodelet essas interagdes,
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Como fendmenos cognitivos, associam o pertencimento social dos
individuos as implicagdes afetivas e normativas, as interiorizagdes das
experiéncias, das praticas, dos modelos de conduta e de pensamento,
socialmente inculcados ou transmitidos pela comunicagéo social, que ai
estdo ligados. (2001, p. 05).

As representagdes sociais se apresentam como uma maneira de
apropriacdo da realidade exterior ao pensamento, de forma a proporcionar uma
elaboragdo social e psicologica do contexto cotidiano dos sujeitos, isso permite
desvelar o conhecimento construido socialmente por um grupo de sujeitos frente a

uma tematica em estudo.

3.1.2 - Operadores do Discurso do Sujeito Coletivo

O pensamento individual forma-se pela internalizagcao de fatos sociais
construidos em sua relacao interpessoal e social com o meio, dessa forma pode ser
considerado um processo sociocognitivo, uma vez que envolve uma conexao entre o

senso comum e o conhecimento cientifico.

Realizada a pesquisa de campo, deparamo-nos com um grande numero
de depoimentos discursivos, necessitando serem processados para, assim,

expressar o pensamento de uma coletividade.

Lefreve e Lefreve (2012) apresentam quatro operagdes na produgao do
DSC: a) Expressdes-chave (E-ch); b) Ideias Centrais (IC); c) Ancoragens (AC) e d) o
DSC propriamente dito.

No DSC as questbes abertas das entrevistas foram tratadas lancando
mao de figuras metodoldgicas ou operadores ja citados, assim, a saber:

a) Expressdes-chave (E-ch) - trechos literais dos depoimentos que revelam o
essencial do conteudo. Sua coleta exige atengao, pois sdo fundamentais para gerar
o DSC, exigindo reflexdo quanto a extracédo da esséncia do pensamento, tal qual

como aparece no discurso.

a) ldeias Centrais (IC) — s&o as expressbes semelhantes presentes nos
depoimentos, sdo descricdes diretas do centro de sentido das respostas, nao
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permitem interpretagao, devem conter as palavras do entrevistado, também podendo
haver numa mesma fala mais de uma IC. ICs e E-chs se complementam, estando a

primeira ligada ao que o entrevistado “quis dizer’ e a segunda ao “como” ele disse.

c) Ancoragens (AC) — s&o trechos que apresentam uma ideologia, valor ou crenca
do autor do discurso. Aparece como uma afirmagao positiva que representa os
valores embutidos nas falas dos sujeitos. As representagdes sociais serdo obtidas
pelas ideias basicas que s&o0 expressas nas ancoragens, nelas reside o

conhecimento do senso comum sobre o que esta sendo estudado.

d) Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) - consiste na organizagdo logica e coerente
dos operadores descritos em um so discurso, simples, mas que representa o
pensamento de uma coletividade, mesmo redigido na primeira pessoa do singular.
Nesse processo, 0s cenarios sociais apresentam-se ricos de representagdes sociais,
por meio disso € que o0 pesquisador compreendera o fendmeno em estudo no seu
objeto de pesquisa.

Nesta pesquisa, apo6s a insercdo das questbes e as respostas no
Qualiquantisoft, foram obtidas as E-chs e ICs, para posterior identificacdo das
categorias e elaboragdo do DSC, sendo este a soma qualitativa das E-chs que

apresentam a mesma IC.

3.2 - O Percurso Metodolégico da Investigagao

O percurso metodologico representa o caminho percorrido para
alcangarmos os objetivos tragados com base em nossas questdes norteadoras de
pesquisa.

Esse caminho se consolida através de idas e vindas ao campo social, nos
contatos com os atores sujeitos de pesquisa e com a leitura e analise preliminar dos
documentos.
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3.2.1 Cenarios de Pesquisa

Desde a LDB n°. 9394/96 o governo tem criado orientagcbes para a
melhoria da formacédo de professores para a educacido basica. Tais orientagcdes
procuram melhorar a formagdo docente, levando em consideracdo aspectos
relacionados com formagéo pedagdgica, curriculo e agdo docente. A elaboracéo de
um Projeto Politico Pedagdgico para os cursos de licenciatura foi uma dessas agdes

desencadeadas na reforma do ensino superior.

A reforma curricular empreendida na Licenciatura em Quimica da UFC,
acompanhada e orientada pelo Grupo de Trabalho das Licenciaturas (GTL) e pela
Coordenacédo de Pesquisa e Acompanhamento Docente (CPAD), ligados a Pré6-
Reitoria de Graduagao, promoveu a elaboragéo do Projeto Politico Pedagdgico, com
consequente reforma do curriculo, tendo como objetivo a melhoria da formagéao
docente em Quimica.

Na UECE, ap6s uma avaliagcdo do curso pelo Conselho Estadual de
Educacao, para sua revalidagdo, foi dado inicio a elaboracdo do Projeto Politico
Pedagogico, que contou com a participagao de todo o colegiado do Curso e a

conducao da coordenacgao.

Esses cenarios foram escolhidos devido a estes cursos ja terem passado
por reformas curriculares depois da elaboracédo do Projeto Politico Pedagogico,
como também por se tratar de cursos relacionados com a minha formacao.

3.2.2 Sujeitos ou Atores da Pesquisa

Os sujeitos do estudo foram dez professores e dez alunos do curso de
Licenciatura em Quimica em cada uma das duas universidades, uma vez que todos
se encontram envolvidos no processo de desenvolvimento curricular e puderam
fornecer evidéncias seguras para o nosso objeto de pesquisa.

Os Critérios para a escolha de cada um dos sujeitos da pesquisa foram:
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¢ Para os professores
v" Receptividade e disponibilidade para participar da pesquisa;

v'Exercer a docéncia na Licenciatura em Quimica.

e Para os alunos
v Receptividade e disponibilidade para participar da pesquisa;

v' Cursando acima do 5° semestre do curso, o que representa mais de 50% do

Curso.

3.2.3 O Processo de Coleta de Dados

Para a coleta dos dados usamos os seguintes procedimentos:

3.2.3.1 Coleta Documental

As informagdes documentais sao de grande importancia, pois fornecerao
dados que podem contribuir para a confirmacédo dos achados de outras fontes, além
de aprofundar a realidade, pois documentos “ndo sdo apenas uma fonte de
informagéo contextualizada, mas surgem num determinado contexto e fornecem

informagdes sobre esse mesmo contexto”, relatam Ludke e André (2001, p. 39).

Dentre os documentos coletados podemos citar: a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB); as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Formacéo de Professores da Educacdo Basica (DCNFP); as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Quimica (DCNCQ); as orientagbes do Grupo de
Trabalho das Licenciaturas (no caso da UFC) e os Projetos Politicos Pedagogicos

das Licenciaturas em Quimica das duas Universidades (UFC e UECE).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para Formagao de Professores da Educagdo Basica e de
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Quimica foram coletadas no site do Ministério da Educacédo. O PPP da Licenciatura
em Quimica da UFC foi conseguido através do site da Pré-Reitora de Graduagao da
UFC, o PPP da Licenciatura em Quimica da UECE foi fornecido pela coordenagao
do curso quando da apresentacao da pesquisa e solicitagdo de autorizagdo para sua
realizagdo.

3.2.3.2 Entrevistas com os Professores de Quimica

As entrevistas sdo consideradas uma das mais importantes fontes de
informacéo. O trabalho com entrevistas torna-se rico num estudo como esse, porque
“‘pode oferecer elementos para corroborar evidéncias coletadas por outras fontes,
possibilitando triangulagbes e consequente aumento do grau de confiabilidade do
estudo”, explica Martins (2008, p. 27).

As entrevistas podem assumir varias formas, como informais,
estruturadas, abertas, por pauta etc. Nesta pesquisa utilizamos depoimentos

espontaneos e entrevistas por pautas.

Essa escolha reside no fato de que:

As entrevistas por pautas orientam-se por uma relagdo de pontos de
interesse que o entrevistador vai explorando ao longo do seu curso. O
entrevistador faz poucas perguntas diretas e deixa o entrevistado falar
livremente, a medida que se refere as pautas assinaladas. Mas, a
medida que vai se afastando da pauta, o entrevistador vai intervindo de
maneira sutil, dando prosseguimento a entrevista. (GIL, 2009, p. 64).

As entrevistas por pauta foram realizadas com os professores dos cursos
de Quimica, tendo data e horario previamente marcados, sendo escolhido um local
tranquilo para que nao quebrassemos o ritmo e a atencdo no seu decorrer. As
pautas escolhidas remeteram-se as categorias de pesquisa, a priori estabelecidas
com base no referencial tedrico e nas questdes de pesquisa apresentadas
anteriormente em nossas indagacoes. As categorias escolhidas foram: a) Formagéao
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sociocientifica, b) Pratica pedagdgica, c) Desenvolvimento curricular e Limites e

possibilidades. As questdes aplicadas aos professores foram:

1) No decorrer do curso ha alguma situacdo, ou mesmo indicios (documentos,
reunides, discussdes, aulas, conversas informais) onde fique clara a presencga da

formagao sociocientifica?

2) Qual a sua opinido sobre a formagao sociocientifica no curso de licenciatura? Fale

um pouco sobre isso.

3) Caso vocé utilize em suas aulas aspectos relacionados a formagao sociocientifica,

exemplifique como o faz.

4) Que limites e possibilidades vocé atribuiria a uma formagéo sociocientifica no

curso de licenciatura?

A transcricdo das entrevistas foi feita pelo proprio pesquisador, buscando

manter a fidelidade das respostas dadas pelos entrevistados.

3.2.3.3 Depoimentos Discursivos dos Alunos de Quimica

Em nossa pesquisa precisamos resgatar o pensamento dos alunos como
sujeitos da investigagédo e que durante sua formagao estiveram inseridos na reforma
curricular sofrida pelo seu curso de licenciatura. Por isso, nos critérios de escolha

dos sujeitos, os alunos deveriam estar cursando acima do 5° semestre do curso.

Segundo Lefevre e Lefevre,

[...] é preciso considerar que o pensamento ou opinidao dos individuos
que compdem essa coletividade sé podem ser vistos, legitimamente,
como um depoimento discursivo, entendendo-se como tal a
manifestagao linguistica de um posicionamento diante de um dado tema,
composto por uma ideia central e seus respectivos conteiudos e
argumentos. (2005, p. 13).

Deixemos claro que o discurso da coletividade ndo deve ser entendido

como soma de iguais, mas sim como a jungcdo de pontos semelhantes do discurso
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de cada um dos individuos de um grupo, pois “[...] 0 pensamento coletivo é a
presenca, internalizada no pensar de cada um dos membros da coletividade, de
esquemas sociocognitivos ou de pensamento socialmente compartilhado”, referem
Lefevre e Lefevre (2005, p. 20).

A escolha por trabalhar com o que chamei de depoimentos discursivos,
para a coleta de dados com os alunos, se deu pelo fato de estarmos trabalhando
com apenas duas perguntas, mas que necessitavam ser aplicadas com o grupo
durante a aula. Escolhemos trabalhar com as perguntas impressas para que 0s
sujeitos pudessem responder de forma discursiva e rapida, sem atrapalhar a aula do
professor.

As evidéncias coletadas com alunos foram evidenciadas por intermédio
da construcdo de um pequeno texto discursivo, decorrente da resposta a duas

questdes abertas que abordam a tematica pertinente. As questdes foram:

1) No decorrer do curso ha alguma situacdo, ou mesmo indicios (documentos,
reunides, discussdes, aulas, conversas informais) onde fique clara a presenga da
formacéao sociocientifica?

2) Qual a sua opinido sobre formagao sociocientifica no curso de licenciatura? Fale

um pouco sobre isso.

Para Moraes e Galiazzi,

Os textos sao entendidos como produgdes linguisticas, referentes a
determinado fendmeno e originadas em um determinado tempo e
contexto. Sao vistos como produgdes que expressam discursos sobre
diferentes fendmenos e que podem ser lidos, descritos e interpretados,
correspondendo a uma multiplicidade de sentidos, que a partir deles
podem ser construidos. Os documentos textuais da analise constituem
significantes a partir dos quais sao construidos significados relativos aos
fendbmenos investigados. (2011, p. 16).

O texto produzido expressa a vivéncia dos alunos no decorrer de sua
formacdo quanto a importancia e a presenga de uma formacgao sociocientifica no

desenvolvimento curricular de seu curso.
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3.2.4 Analises dos Dados Coletados no DSC

Para a analise dos dados apresentaremos os DSCs, resultantes das
entrevistas realizadas com os professores e alunos dos cursos de Licenciatura em
Quimica da UFC e UECE.

Apos a insercdo de cada uma das questbes e respostas obtidas dos
sujeitos no programa Qualiquantsoft, trabalhamos com as IC e as ECH, obtendo as
categorias16 que emergiram das respostas e que serviram para montagem do DSC e
consequente interpretacéo.

No DSC emergiram evidéncias, dados empiricos que representam o
pensamento social de uma coletividade, sendo analisados cuidadosamente e
discutidos em confronto com a literatura, seguindo a estratégia geral de “basear-se
em proposigdes tedricas” (YIN, 2001), uma vez que fizemos uma ampla reviséo da

literatura com intengdo de ampliar nossos pressupostos teoricos.

As evidéncias foram analisadas seguindo a adequag¢do ao padrdao que
compara um padrao fundamentalmente empirico com outro de base progndstica (ou
com varias outras previsdes alternativas) (TROCHIM 1989, apud YIN, 2001, p. 136).

Segundo Gil,

A adequagdo ao padrao envolve a especificagdo de um padrao teérico, a
aquisicdo de um padrao empirico a demonstragado dos vinculos ou das
discrepancias entre os dois. Se os padroes se ajustassem em duas ou
mais instancias dentro de um estudo de caso Unico ou entre os diversos
casos de um estudo de casos multiplos, entdo sua validade interna
estaria reforgada. (2009, p. 94).

Neste estudo analitico/descritivo, fizemos varias analises, procurando

sempre manter uma relagédo entre o arcaboucgo tedrico e as evidéncias coletadas.

16 Categorias s&o conceitos que expressam padrdes que emergem dos dados e s&o utilizadas com o
proposito de agrupa-los de acordo com a similitude que apresentam. (GIL, 2009, p. 103).
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Capitulo 4
Coleta e Analise de Dados: A Formagao Sociocientifica sob o Prescrito e o

Simbdlico das Vozes Docente e Discente

“A pesquisa parte dos resultados de uma analise critica do contexto
social e da situagao real na qual o ensino de uma matéria escolar se
atualiza. A producdo de coeréncia, orientada para a agao, assim como
da contextualizagao social, se torna central.”

Bernardete Gatti

Pesquisar € uma acao que leva a produzir conhecimento a respeito de um
tema de estudo, que nasce de indagagbes que podem surgir de nosso fazer
profissional, do cotidiano da vida pratica. Assim, “pesquisar € uma atividade humana,
cujo proposito € descobrir respostas para indagagdes ou questdes significativas que

sao propostas”, descreve Carvalho (2014, p. 67).

Para Minayo (2012),

O trabalho de campo permite a aproximagdo do pesquisador da
realidade sobre a qual formulou uma pergunta, mas também estabelecer
uma interacdo com os “atores” que conformam a realidade e, assim,
constré6i um conhecimento empirico importantissimo para quem faz
pesquisa social. E claro que a riqueza desta etapa vai depender da
qualidade da fase exploratéria. Ou seja, depende da clareza da questao
colocada, do levantamento bibliografico bem feito que permita ao
pesquisador partir do conhecimento ja existente [...] (p. 61)

A insergdo do pesquisador no campo de estudo tem como objetivo sua
aproximacado com as situagoes, fatos, fenOmenos, que possam ser observados e

sirvam de evidéncias para seu objeto de pesquisa.

Sendo qualitativa nossa pesquisa, os dados de campo sdo em forma de
palavras e imagens e ndo numeros, os resultados escritos da investigagao contém
citagbes que tém por base os dados para ilustrar e substanciar o objeto de pesquisa
(BOGDAN; BIKLEN, 2010).

A etapa final da pesquisa consiste na analise dos dados coletados na
pesquisa de campo e exige segurancga, rigor e fidelidade as evidéncias empiricas
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dos documentos e discursos docente e discente. Para essa etapa procederemos a
interpretacdo do Discurso do Sujeito Coletivo, tendo como balizamento as

proposic¢oes tedricas ja construidas ao longo da pesquisa (YIN, 2001).

4.1 - O Desenvolvimento da Pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em dois territorios diferentes, sendo o
territério 1, o curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Ceara
(UFC) e o territério 2, o curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Estadual
do Ceara (UECE).

Iniciamos a pesquisa em fevereiro de 2017 nas duas universidades
concomitantemente, coletando os documentos que pudessem nos fornecer
evidéncias de nosso objeto de pesquisa.

Inicialmente coletamos pela internet as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Quimica (DCNCQ) de 2001, as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formagao de Professores da Educacao Basica (DCNFP) de 2002 e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educac&o Basica, esta ultima datada de 09 de junho
de 2015. Logo apos, partimos para a coleta dos Projetos Politicos Pedagogicos dos

cursos de Licenciatura em Quimica da UFC e da UECE.

Na UFC, conseguimos com a coordenagéo do curso de Licenciatura em
Quimica o Projeto Politico Pedagogico (PPP) do curso datado de margo de 2005,
quando de sua elaboragdo de forma participativa pelo colegiado do curso com a
assessoria pedagogica da PROGRAD.

Nesse momento, fizemos uma inser¢ado no campo social do curso, com a
acolhida e a ajuda de dois professores que nos apresentaram a outros docentes
para que explicassemos nossa pesquisa e fizéssemos o convite para participar das

entrevistas.

Informalmente conversamos com, aproximadamente, 19 professores, que,

prontamente, se comprometeram em nos ajudar participando da entrevista. Como
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um dos critérios para participar da pesquisa era exercer a docéncia na Licenciatura

em Quimica, por eliminagao ficamos com apenas 10 sujeitos.

Na UECE, fomos recebidos e acolhidos pela Coordenadora do curso, que
prontamente disponibilizou o PPP, datado de novembro de 2010, também elaborado
de forma participativa pelo colegiado sob a coordenagéo do curso.

A convite da Coordenadora, fomos a uma reunido de colegiado onde
apresentamos nossa pesquisa e procedemos o convite para que os docentes
participassem das entrevistas. Vale ressaltar minha alegria em ver que alguns dos
docentes tinham sido meus professores na graduagao, alegria também sentida da
parte deles ao ver um ex-aluno desenvolvendo sua pesquisa de Doutorado. Dos 18
professores presentes na reunido todos se colocaram a disposi¢ao para participar,
pois se encaixavam nos critérios, uma vez que a UECE s6 tem o curso na
modalidade licenciatura. No entanto, seguindo os critérios ja abordados no capitulo
1, escolhi 10 sujeitos.

As entrevistas com os professores tiveram inicio no més de abril de 2017
na UFC, acontecendo em data predefinida pelo professor de acordo com sua
disponibilidade. Realizamos as entrevistas no gabinete de cada professor, sendo o
local tranquilo e silencioso para o procedimento. Antes de iniciarmos cada entrevista,
explicamos para o professor o conceito de formagao sociocientifica, uma vez que ele
nao se encontra na literatura, pois foi criado por mim, nosso intuito era deixar claro e
compreensivel para que o entrevistado tivesse seguranga de responder
adequadamente as questdes. Foi explicado que a formacao sociocientifica consiste
na capacidade de relacionar o conhecimento quimico com a realidade
social, refletindo sobre as inter-relagdes ciéncia e tecnologia dentro da
sociedade, buscando assim, formar cidadaos criticos e aptos a uma tomada de
decisao pessoal e social quanto a situacdes-problema relacionadas com a Ciéncia e

a Tecnologia.

ApOs essa explicagdo, com seguranga quanto ao entendimento dos
entrevistados sobre o que é a formacgao sociocientifica, entreguei as questdes para
que fossem previamente lidas por cada entrevistado, enquanto preparava o gravador
digital. Cada entrevista, portanto, foi gravada em gravador digital, com boa qualidade

de captacao das respostas para transcrigcao.

Na UECE, iniciamos as entrevistas com os professores em maio de 2017
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em paralelo com a UFC, também em data predefinida pelo professor de acordo com
sua disponibilidade. As entrevistas ocorreram em uma sala reservada no
departamento de Quimica cedido pela Coordenadora do curso. Para esse momento
usamos da mesma organizacgao ja iniciada com a UFC, explicagdo do conceito de
formacgao sociocientifica, depois entrega das questdes e inicio da gravagao.

Terminamos as entrevistas com os professores da UFC e da UECE no
més de outubro de 2017 para, assim, iniciarmos a coleta dos depoimentos

discursivos dos alunos do curso.

Na aplicacdo das questbes discursivas com os alunos, procedemos a
explicagdo do conceito de formagéo sociocientifica, com o intuito de promover sua

efetiva compreensao.

Na UFC, aplicamos as questdes discursivas para coleta dos depoimentos
discursivos com os alunos na disciplina Metodologia do Ensino de Quimica do 7°
semestre, ministrada por uma das professoras entrevistadas. Inicialmente, foi
explicada a pesquisa e discutida com os alunos o que era a formagé&o sociocientifica
para que tivessem condi¢cdes de responder as duas questodes.

Na UECE, as questdes discursivas foram aplicadas com os alunos na
disciplina de Fisico Quimica Il do 7° semestre, também ministrada por um dos
professores entrevistados. O procedimento foi o mesmo realizado na UFC,
explicacdo da pesquisa, discussdo do que era formacao sociocientifica e aplicagao
das duas questodes discursivas.

Em ambas as Universidades foram mais de 10 sujeitos respondentes as
questdes discursivas para coleta dos depoimentos discursivos. Na UFC, o total foi de
17 alunos e na UECE, de 13 alunos, mas, pelos critérios ja apresentados no capitulo
3, optamos por 10 alunos em cada Universidade que estavam cursando, a partir do
5° semestre. A escolha dos 10 alunos em cada Universidade se deu levando em
consideracao a receptividade para participar da pesquisa, como também os que
melhor responderam as questdes propostas nos depoimentos discursivos, uma vez
que algumas respostas nao foram representativas. Concluimos a coleta dos
depoimentos discursivos dos alunos dos cursos de Licenciatura da UFC e da UECE
no més de novembro de 2017.

A transcricdo e a digitacdo das entrevistas dos professores foram
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realizadas pelo proprio pesquisador, nos meses de dezembro de 2017 e de janeiro a
abril de 2018 e se deu de forma cuidadosa e exaustiva para mantermos a fidelidade
das respostas dos entrevistados, mantendo foco nas situagées em que o corpo do
entrevistado falava, subjetivamente ao cogar a cabeca, respirar fundo, levantar os

ombros, olhar para o alto, dentre outras situacdes que podem revelar evidéncias

Os depoimentos discursivos dos alunos foram digitados no mesmo
periodo da transcricao e digitagdo das entrevistas dos professores, tendo passado
por uma corregao ortografica de uma revisora.

Terminadas essas etapas procedemos a insercdo dos dados pessoais
dos atores sociais da pesquisa, e dos resultados das entrevistas e depoimentos
discursivos no Qualiquantisoft, programa criado pela SPi - Sales & Paschoal
informatica, elaborado com base na teoria do Discurso do Sujeito Coletivo - DSC,
método de pesquisa qualitativa desenvolvido na Faculdade de Saude Publica da
USP, conforme apresentamos a seguir:

Figura 1 - Tela inicial do Qualiquantsoft.

QUaIfngnt]‘SO&@

versao 1.2c build (2)

LICENCA DE USO ACADEMICA l

FRANCISCO MARCONCIO TARGINO DE MOURA

elaborado com base na teoria do Discurso do Sujeito Coletivo - DSC
método de pesquisa qualitativa desenvolvido na

Faculdade de Sadde Piablica da USP

(Lefévre F. e Lefévre AMC.)

software desenvolvido por
SPi - Sales & Paschoal Informatica
wWww.=pi-net.com.br

Fonte: Qualiquantisoft

Os dados coletados dos docentes foram: o nome, que mantivemos em
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anonimato, intervalo de idade, formacao inicial e formacdo em Pos-
Graduacao. Para os discentes, solicitamos apenas nome, também mantido em
anonimato, intervalo de idade e semestre que cursava. Os dados foram inseridos no
software de forma cuidadosa para que procedéssemos ao trabalho com o

Qualiquantisoft, conforme tela apresentada:

Figura 2 - Tela para inser¢gao dos dados dos sujeitos e texto das entrevistas e
depoimentos discursivos

“F IAD1 - Intrumenta de Analise de Discurso 1 - [FRANCISCO MARCONCIO TARGING DE MOURA] - LICENGA DEUSO AC... | = |[ B [[z25]

= e TR

Pesquisa

Pergunta

Entrevistado

Resposta

Idéias Centrais

Expressoes Chave

- Ancoragem -

Fonte: Qualiquantisoft

Inseridos os textos, a proxima etapa foi o processamento do relatério com
o DSC de cada questao inserida para discussao tedrica embasada nos autores que

fundamentavam nossa pesquisa.

Observamos que os discursos individuais dos atores sociais das duas
universidades, territérios de pesquisa, tiveram mais similaridades do que
divergéncias, por esse motivo para evitar incorrermos em fazer comparativos entre
dos dois DSC, o que nao condiz com o método escolhido, caso tivéssemos feito em
separado, optamos por um sO6 DSC que representasse o coletivo das duas

Universidades de Fortaleza, uma vez que o viés é a formacgao sociocientifica no
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trabalho e formacéo docente e n&o na universidade.

4.2 - Coleta e Analise dos Dados

Dentre as diversas formas de coletar dados e interpretar os fatos que
ocorrem em um determinado momento da acdo docente, a pesquisa de campo foi a

que escolhemos.

Os dados de pesquisa foram coletados em documentos, entrevistas e
depoimentos discursivos, mantendo-se respeito ao campo social dos atores

envolvidos na pesquisa, uma vez que estavamos imersos em seu territorio.

A seguir, apresentaremos a analise dos documentos coletados e do DSC

dos atores sociais professores e alunos envolvidos no decorrer da pesquisa.

4.2.1 - Analise Documental

Documentos sao fontes de grande importancia para uma pesquisa, pois
‘os acontecimentos que a documentagdo comporta devem ser questionados,
esmiugados e analisados para que se possam verificar quais foram alguns dos
caminhos que trilharam, visando-se, portanto, efetuar uma leitura das entrelinhas”,
menciona PRADO (2010, p. 132).

Para esta pesquisa os documentos oficiais analisados foram: as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica de 2001, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacido Basica de
2002 e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéao Inicial e Continuada
dos Profissionais do Magistério da Educagédo Basica de 2015. Ja os documentos
institucionais foram os Projetos Politicos Pedagogicos das duas Universidades UFC
e UECE.

Nossa anadlise versou sobre termos e evidéncia com a formagao
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sociocientifica de forma explicita ou implicita, por isso, a leitura detalhada e analitica
dos documentos escolhidos manteve-se atenta a palavras-chave como: cidadania,
formacao cidada, CTS, Quimica e sociedade, conhecimento cientifico e relagao

social, entre outros.

Ressaltamos que nos documentos analisados ndo aparece de forma
explicita a perspectiva de uma formagao sociocientifica, uma vez que esse conceito
criado por nds, ainda nao encontra solidez nos textos académicos e documentos.
Nossa analise versou sobre palavras-chave que mantém uma relagao intrinseca com
a perspectiva de uma formacao sociocientifica, como: cidadania, formacéo cidada,
contexto social, perspectiva CTS.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Quimica
orientaram as Licenciaturas em Quimica na elaboragdo do seu PPP, assim

norteando o fazer docente.

Ja na introducdo das DCNCQ observa-se o reconhecimento de que a
velocidade de avangos cientificos e tecnolégicos na sociedade contemporénea nao
chegam a produzir reflexdes e argumentagdes quanto a seu uso e consequéncias
sociais nos varios niveis de ensino, principalmente o superior, meio de formagao

docente para os outros niveis.

E consenso entre professores, associacdes cientificas e classistas,
dirigentes de politicas educacionais e mesmo no geral da populagéo
instruida que, diante da velocidade com que as inovagbes cientificas e
tecnolégicas vém sendo produzidas e necessariamente absorvidas, o
atual paradigma de ensino — em todos os niveis, mas sobretudo no
ensino superior — é inviavel e ineficaz (BRASIL, 2001, p. 01).

Essa situagdo do atual paradigma de ensino faz se tornar urgente
revermos a formacao de professores de Quimica na atualidade, de forma a superar
esse problema, tornando o Ensino de Quimica critico frente as questdes
sociocientificas que impactam na sociedade e na vida da populacido, pois “a
aprendizagem e o ensino inserem-se em um espacgo de disputa que pode favorecer
o conformismo dos estudantes ou, de maneira contraria, pode favorecer mudancgas”.
(PEREZ, 2012, p. 98).

Quanto a profissdo docente no Ensino de Quimica, as DCNCQ colocam
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que o professor precisa “assumir conscientemente a tarefa educativa, cumprindo o
papel social de preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania”. (/bid
p. 08, grifo nosso).

Na parte que tange as competéncias e as habilidades do licenciado em

Quimica, no que se refere a formacgao pessoal, vemos que este precisa,

Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus
préprios conhecimentos; assimilar os novos conhecimentos
cientificos e/ou educacionais e refletir sobre o comportamento ético
que a sociedade espera de sua atuagio e de suas relagbes com o
contexto cultural, socioeconémico e politico.

[.]

Ter formagdo humanistica que permita exercer plenamente sua
cidadania e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-
estar dos cidadaos. (BRASIL, 2001, p. 06, grifo nosso).

O Ensino de Quimica como todo processo educativo exerce uma
intencionalidade formativa estando balizado em aspectos onde o conhecimento
cientifico esta relacionado com a sociedade e seus contextos sociais, politicos e
culturais. Considerando “[...] tais aspectos, depreende-se que a educacio contribui
para a formacao da cidadania, propiciando aos alunos o conhecimento das leis para
que possam fazer o julgamento critico [...]", informam Santos e Schnetzler (2010, p.
33) das inter-relagdes que a Quimica mantém com a sociedade.

Dessa maneira, o futuro professor de Quimica, para além de uma
formacdo solida em conhecimentos especificos de Quimica, ter também uma
formacdo humanistica que o permita exercer sua profissao e ensinar na perspectiva
de uma formacé&o para cidadania.

Com referéncia ao Ensino de Quimica, o documento nos coloca que este
deve “compreender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnolégicos,
ambientais, politicos e éticos relacionados as aplicagdées da Quimica na
sociedade”, /bid (p. 07, grifo nosso).

O Ensino de Quimica precisa, assim, preparar os cidadaos para tomar
decisdes de forma consciente do seu papel dentro da sociedade, sendo capaz de
provocar mudangas sociais na busca da melhoria da qualidade de vida da populagéo
(SANTOS; SCHNETZLER, 2010).

Uma formacdo sociocientifica na Licenciatura em Quimica deve estar
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alicercada “em temas de relevancia social, cuja abordagem procura explicitar as
interfaces entre ciéncia, tecnologia e sociedade e desenvolver no aluno habilidades
basicas para sua participagao na sociedade democratica” (/bid., p. 90).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da
Educacdo Basica de 2002, em seu paragrafo 3°, ao abordar o conhecimento

necessario para o exercicio da docéncia, afirma,

A definigdo dos conhecimentos exigidos para a constituicdo de
competéncias devera, além da formagdo especifica relacionada as
diferentes etapas da educacgao basica, propiciar a inser¢ao no debate
contemporaneo mais amplo, envolvendo questdes culturais,
sociais, econdmicas e o conhecimento sobre o desenvolvimento
humano e a prépria docéncia. (BRASIL, 2002, p. 03, grifo nosso).

Contrario ao que se espera dos conhecimentos necessarios para a

docéncia, o que vemos nas licenciaturas é que limitam,

[-..] @ questado da organizagao das atividades de ensino em detrimento da
acdo e da reflexdo, estratégia esta que conduz a formagdo de um
professor técnico. Formando-se professores sob essa perspectiva,
quando o licenciando for inserido na pratica, ao deparar-se com uma
situagao inédita a qual ndo esteja inserida em seu repertdrio de solugdes
técnicas tdo somente, o mesmo ndo sabera como agir.
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2008, p. 695).

Debate acerca de questdes contemporaneas, envolvimento em questbes
culturais, sociais e econOmicas parecem nao ter importancia na formagao dos
docentes, no entanto, “refletir sobre tais implicacbes educacionais é tarefa
fundamental do educador que esta comprometido com a formagao da cidadania, o
qual precisa sempre buscar acbes que permitam favorecer o desenvolvimento da

capacidade critica de julgar”, relatam Santos e Schnetzler (2010, p. 36).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacado Inicial e
Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacdo Basica de 2015,
observamos no item que trata da Base Comum Nacional e organicidade da
formacao, refere-se a “educagao como processo emancipatorio e permanente, bem
como pelo reconhecimento da especificidade do trabalho docente, que conduz a
praxis como expressao da articulagao entre teoria e pratica”, BRASIL (2015, p. 24),
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torna-se necessaria “a integragdo e a interdisciplinaridade curricular, dando
significado e relevancia aos conhecimentos e vivéncia da realidade social e
cultural, consoantes as exigéncias da educacgao basica e da educagao superior
para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho.” (/bid, grifo nosso)

Para essas diretrizes o professor egresso do curso de formagao inicial e
continuada devera ter um repertério de conhecimentos e habilidades tedricas e
praticas resultantes do PPP e de sua caminhada formativa, que se consolidara no
exercicio da docéncia, sendo “o conhecimento da instituicdo educativa como
organizagdo complexa na fungao de promover a educagao para e na cidadania.”

(Ibid, p. 26, grifo, nosso)

Observando a missdo do curso de Licenciatura em Quimica da UFC, o
seu PPP infere que sua fungao é “formar docentes para atuar na educacao de nivel
médio, enfatizando sua importancia para a efetivacdo de uma acdo docente em
busca da formagao cidada.”, CEARA (2005, p. 09, grifo nosso).

Nas metas para melhoria das condi¢cées de ensino no PPP da UFC, ao
abordar a questdo de um Programa de Formagdo Continuada aos Docentes do

Curso denota a presenca, mais uma vez, da questdo de uma formacgao cidada.

[...] é fundamental qualificar o ensino alicercado na capacidade de
investigar, de problematizar e construir elos com a sociedade, pois
somente assim este saber contextualizado sera capaz de acompanhar e
interferir no processo de transformagdo tecnolégica, social e
politica, assegurando uma insercédo critica e cidadd no mundo
contemporaneo. (CEARA, 2005, p. 41, GRIFO NOSSO)

Essa colocagédo esta em consonéncia com o objetivo geral do curso:

Fundamentar a compreensdao do processo educativo com vistas ao
desenvolvimento da pratica pedagogica nas multiplas dimensdes
historicas, sociais, econémicas, politicas, culturais e cientificas, para a
produgdo, a construgdo e a difusdo do conhecimento, bem como o
aprimoramento da cidadania e a integragcéo entre as ciéncias naturais e o
mundo cotidiano. (/bid, p. 18)

Santos e Schnetzler (1996) ao abordarem a fungdo social; do que

significa ensino de Quimica para formar o cidadao, ja colocavam que,
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[...] o objetivo basico do ensino de Quimica para formar o cidadao
compreende a abordagem de informagdes quimicas fundamentais que
permitam ao aluno participar ativamente na sociedade, tomando
decisdes com consciéncia de suas consequéncias. Isso implica que o
conhecimento quimico aparece ndo como um fim em si mesmo,
mas com objetivo maior de desenvolver as habilidades basicas que
caracterizam o cidaddo: participagdo e julgamento. (p. 29, grifo
Nnosso).

Sendo a formagdo sociocientifica entendida como a capacidade de
relacionar o conhecimento quimico com a realidade social, refletindo sobre as inter-
relacbes ciéncia e tecnologia dentro da sociedade, buscando formar cidadaos
criticos e aptos a uma tomada de decisdao pessoal e social quanto a situacdes
problemas relacionados com a Ciéncia a Tecnologia, ha a necessidade, como dizem
Santos e Schnetzler (1996), de “participagao e julgamento”.

Em relagdo ao campo de atuacdo do Licenciado em Quimica, o PPP da
UFC mostra claramente que o Ceara € um estado que apresenta programas de
desenvolvimento sustentavel e industrializacdo de porte em varias areas, como
farmacos, petréleo etc., trazendo a tona a urgéncia de formar profissionais para

essas areas e, portanto, o

[...] aprimoramento do Curso de Licenciatura em Quimica ndo é somente
uma exigéncia legal, mas também uma necessidade definida pela
prépria comunidade académica e sociedade, onde se tem a
oportunidade de aplicar as tendéncias das CTS (Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade). (CEARA, 2005, p. 09, grifo nosso).

Em um dos objetivos especificos da Licenciatura em Quimica da UECE,
fica clara a mencao a questdo CTS, quando afirma que esta precisa “contribuir na
identificacdo de relagées e inter-relagoes que se estabelecem entre a Escola, a
Sociedade e a Tecnologia, possibilitando uma integracéo do licenciando com esses
eixos”, CEARA (2010, p. 18, grifo nosso).

No curriculo do curso existe uma disciplina com o titulo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, que faz parte do eixo Interdisciplinar, que objetiva “superar
as fragmentagdes curriculares, enfatizando a interdisciplinaridade entre o
conhecimento cientifico e as relagées sociais e humanisticas” (/bid, p. 20, grifo
nosso). Tal disciplina nos parece contribuir com esse objetivo especifico, no entanto

€ optativa e ndo obrigatéria.
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Conforme Santos (2011, p. 24), citando Roberts (1991), os curriculos com
enfoque CTS foram denominados de “ciéncia no contexto social”, pois, “ele aponta
como caracteristicas basicas dessa linha o tratamento das inter-
relacdes entre compreensdo da ciéncia, planejamento tecnolégico e solugdo de
problemas praticos da sociedade, bem como a capacidade de tomada de deciséo

sobre temas sociais praticos”.

Torna-se urgente revermos os curriculos de formacao docente, de forma a
assumirmos uma formacdo calcada na cidadania e para cidadania, dando a
perspectiva sociocientifica lugar de importancia na formacgéo dos futuros professores
de Quimica. Assumir esse novo modelo de formagdo exige romper com modelos
estaticos e técnicos, desconectados da realidade social, buscando rever a
racionalidade extrema vigente, de modo a tornar nés, professores, sujeitos ativos e
produtores de conhecimento, como também capazes de formar futuros professores
para o exercicio critico da cidadania frente aos avangos cientificos e tecnoloégicos da
sociedade atual.

Para Cachapuz (2011), as relagdes entre “tecnociéncia e poder podem e
devem ser reformuladas segundo linhas mais democraticas, de forma a reconciliar

valores e cultura democratica e humanista com progresso tecnocientifico”. (p. 51).

Unir Ciéncia, Tecnologia e Sociedade em um movimento a servigo da
melhoria da qualidade de vida, exige refletir sobre como se processa essa relagao
na sociedade, que poder exerce sobre a vida humana e seu contexto social. Para
isso, as questdes sociais precisam e devem ser trabalhadas frente ao conhecimento
cientifico.

As pesquisas vém mostrando que o trabalho com as questdes sociais do
conhecimento cientifico tem se mostrado positivo para formagado docente para a
cidadania (AIKENHEAD, 2009; SANTOS, 2011; BERNARDO; VIANNA; SILVA,
2011).

Chama-nos a atengdo no PPP da UECE o fato de as habilidades e
competéncias do Licenciando em Quimica terem sido copiadas literalmente das
DCNCQ, sem nenhuma interpretacdo ou adequacdo a nossa realidade. Desse
modo, no que tange a tematica da cidadania, na relagdo pessoal e formagéao
profissional do Licenciando em Quimica na UECE ja discutido em paragrafos
anteriores.
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Nossa analise documental versou sobre os documentos que orientam a
formacdo de professores de Quimica, espera-se que esses documentos se
corporifiguem na pratica dos docentes formadores, de modo a serem sentidos pelos
discentes.

4.2.2 — Territérios de Pesquisa e Atores Sociais

Antes de proceder a analise dos dados do DSC, sentimos a necessidade
de situar, com mais pertinéncia, os locais, ou seja, os territérios de pesquisa e os
atores sociais que participaram com seus discursos. A elaboragdo dos perfis dos
entrevistados e do campo de pesquisa, seus espacos, servem para situar mais

claramente a pesquisa.

4.2.2.1 - Territérios da Pesquisa

O territério de pesquisa representa o campo social onde estdo inclusos os
sujeitos ou atores sociais escolhidos para o desenvolvimento da pesquisa. Nele, os
sujeitos professores desenvolvem sua docéncia como exercicio profissional e os
sujeitos alunos cursam sua formacgao inicial, estando ambos em constante interagéo

com outros sujeitos professores e alunos.

Como nossa investigacdo se deu sob a perspectiva da formagao
sociocientifica na licenciatura em Quimica, consideramos como territdérios da
pesquisa a Licenciatura em Quimica de duas universidades cearenses, localizadas

em Fortaleza, onde funcionam os cursos, de forma presencial.

Nosso foco de pesquisa foi o discurso, a pratica e as possibilidades de
uma formacdo sociocientifica na licenciatura em Quimica, assim, optamos por
entrevistar docentes e discentes desse curso.
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A escolha dos campos sociais, como ja dito, teve como critérios: a)
pertinéncia da relacdo dos sujeitos ou atores sociais com o tema e problemas de

pesquisa e b) a acolhida dos atores ou sujeitos sociais a pesquisa.

A pesquisa foi, entdo, desenvolvida nos cursos de licenciatura em
Quimica em duas universidades cearenses num universo de 6(seis) instituicdes
universitarias que possuem esse curso, na modalidade presencial, conforme

apresentado a seguir:

Quadro 5 - Cursos de Licenciatura em Quimica no Ceara

Tipo Instituicao Modalidades
Universidade Federal do Ceara - UFC Presencial e
a Distancia
Universidade Estadual do Ceara - UECE Presencial e
Publica a Distancia
Universidade Estadual do Vale do Acarau - UVA Presencial
Universidade Regional do Cariri - URCA Presencial
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do | Presencial e
Ceara - IFCE a Distancia
Universidade da Integragéo Internacional da Lusofonia | Presencial
Afro-Brasileira — UNILAB

Fonte: Adaptado do site http://ruf.folha.uol.com.br/2014/rankingdecursos/quimica/

Ressaltamos que a Universidade Estadual do Ceara (UECE) e o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), apresentam a
licenciatura em Quimica em campus no interior do Estado.

A Universidade Federal do Ceara (UFC) € o meu local de Doutorado, dai
residiu meu desejo de contribuir com a Universidade e com a melhoria de seu curso

de graduagao.

A Universidade Estadual do Ceara (UECE) foi minha primeira casa de
formacao, nela fiz minha graduagao em licenciatura em Ciéncias com habilitacdo em
Quimica, tive meu primeiro contato com a pesquisa como bolsista da Iniciagao
Cientifica e fiz o mestrado em Educagao, isso suscitou o desejo de, também,

contribuir com nossa casa materna.

Reafirmando, optamos, portanto, por dois territérios de pesquisa, de forma

a termos evidéncias da formacgao de professores de Quimica das Universidades que
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se encontram em Fortaleza, uma vez que, as outras licenciaturas em Quimica estao
localizadas no interior do Estado.

A seguir, apresentaremos dados descritivos dos territorios escolhidos para
o desenvolvimento da pesquisa, a fim de contribuir com a insergao dos leitores no
campo social.

4.2.2.1.1 - Territorio 1: O Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Federal do Ceara (UFC)

A Universidade Federal do Ceara (UFC) foi criada oficialmente pela Lei n°.
2.373, de 16 de dezembro de 1954, sendo formada inicialmente pela Escola de
Agronomia, Faculdade de Direito do Ceara, Faculdade de Medicina do Ceara e
Faculdade de Farmacia e Odontologia do Ceara.

Ao final do ano de 1958 foi criado o Instituto de Quimica e Tecnologia
(IQT) que reuniu os pesquisadores em Bioquimica e Quimica pura do Ceara, esse

orgao dedicou-se a pesquisa cientifica na Universidade.

Em 1961 foram criados os cursos de Quimica, Fisica e Matematica, com o
primeiro vestibular em 1962. O Curso de Quimica foi criado nas modalidades
bacharelado e licenciatura pela Lei 3866 de janeiro de 1961, sendo inicialmente
ofertado pela Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) e a partir de 68 pelo
Instituto de Quimica. A FFCL, criada em 1961, passou a congregar varios cursos,
dentre eles a Licenciatura e o Bacharelado em Quimica. Também neste ano foi
promulgada a LDB 4.014 que organizou e estruturou o Ensino, inclusive o Superior.
Essa LDB ressaltou a importancia do trabalho de pesquisa na Universidade,
consequentemente na a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras (FFCL) que era a
responsavel pela formagao dos docentes em nivel da Educacao Basica, Primario e
Ginasio na época.

O primeiro vestibular para Quimica, como ja foi dito, aconteceu em 1962,
sob a tutela da FFCL, pois o Instituto de Quimica e Tecnologia, IQT, dedicava-se
somente a pesquisa. No entanto as aulas aconteciam “nos Institutos Basicos

(Quimica, Fisica e Matematica), mesmo pertencendo a FFCL” (Carneiro, 2010, p.
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148). S6 no ano de 1963 o curso de Quimica saiu da FFCL e passou para as

dependéncias do IQT, que se encontrava em funcionamento no Benfica.

Os professores que quisessem exercer o magistério no 2° grau, hoje
Ensino Médio, conforme parecer 292/62 do Conselho Nacional de Educacdo (CNE)
tinham que cursar um curriculo minimo, que compreendia as disciplinas do
Bacharelado e as disciplinas pedagogicas, como uma habilitagdo para a docéncia
(CARNEIRO, 2010).

Com o tempo, a guisa de esclarecimento, o IQT passou a denominagao
de Instituto Basico de Quimica, fazendo parte dos Institutos Basicos, que
compunham, também, o Instituto Basico de Fisica e o Instituto Basico de
Matematica. O corpo docente do Instituto Basico de Quimica tinha seu corpo
docente formado, em sua maioria, por bacharéis, engenheiros, farmacéuticos e

agrébnomos, com formagao fora do estado e, mesmo, do pais.

Com a reforma universitaria de 1969, os Institutos passaram a estrutura
de Departamentos, sendo criados, entdo os Departamentos de Quimica Analitica e
Fisico-Quimica e o de Quimica Organica e Inorgéanica. O Curso de Engenharia
Quimica, criado em 1972, pertencia ao Instituto de Quimica, com a

Departamentalizagéo o referido curso passou para a Escola de Engenharia.

Um fato interessante, em relacdo a quantidade de denominacdes de
cursos de Quimica na UFC, com o aumento da demanda industrial no Ceara, a
necessidade de formar quimicos com uma orientagdo mais tecnoldgica, a UFC criou
o Curso de Quimica Industrial em 1964, pela Resolugédo no. 156 do CONSUNI,
reconhecido pelo conselho Federal de Educagdo em 1972.

Os cursos, Quimica Bacharelado e Licenciatura e o de Quimica Industrial,
nao tinham, na ocasido, um local proprio de funcionamento, em geral funcionavam
no gabinete dos coordenadores. Com a departamentalizacdo, apds a reforma
Universitaria, o Curso de Quimica Industrial, passou a ocupar um espago no
departamento de Quimica Analitica e Fisico-Quimica. No entanto, as condi¢des de
gestdo eram precarias, o que dificultava bastante a oferta de disciplinas. O Curso de
Quimica, Bacharelado e Licenciatura, ficou sob a responsabilidade do Departamento

de Quimica Organica e Inorganica.
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Na década de 1970 foi criado um setor de controle académico,
centralizando a coordenacdo dos cursos e ofertas de disciplinas pelos
Departamentos do Centro de Ciéncias, criado em marco de 1973. Na década de
1990 todos os cursos pertencentes ao Centro de Ciéncias passaram a ter espaco
proprio. Ha alguns anos os Cursos de Bacharelado em Quimica e o de Bacharelado
em Quimica Industrial se fundiram em um unico, Curso de Bacharelado em Quimica.
Em 1995, a UFC criou o Curso de Licenciatura Noturno. Gradativamente, o Curso de

Licenciatura tornou-se unicamente noturno.

Vale ressaltar que a década de 1960 foi marcada pelos acordos entre o
MEC e a USAID", visando melhorar a qualidade da educacdo brasileira e formar
profissionais para o exercicio docente.

Um retrato do que ocorreu na época € bem descrito por Amaral quando

diz que,

A segunda metade da década de sessenta e inicio dos anos setenta
assistiu a mudangas bastante significativas no ensino de Ciéncias, a
maioria delas mera repercussdao do que se passava na politica e
educagao brasileiras. Acordos internacionais levados a efeito pelo
regime militar entdo vigente mexeram em toda a estrutura educacional,
implicando, entre outras coisas, na criagdo do 1° grau, em substituicdo
ao primario e ginasio, e das Licenciaturas Curtas, voltadas para
formacéao do professor das respectivas 5% a 82. (1998, p.70-71).

O certo € que em fins da década de 1970, teve inicio um movimento
visando reformular os cursos de formacédo de professores. Tal reforma se iniciou
pelo curso de pedagogia e estendeu-se até as licenciaturas. (PEREIRA, 1998).

O aumento da necessidade de profissionais docentes para atuar no
Ensino de Quimica se tornou algo vigente nos anos de 1990, isso justificou a criagao
do curso de licenciatura em Quimica noturno, tendo seu primeiro vestibular sido
realizado no ano de 1995.

Atualmente, o Curso de Licenciatura em Quimica da UFC funciona no

Campus do Pici, nas dependéncias do Centro de Ciéncias, somente no noturno e

"7 (United States Agency for International Development) Agéncia americana de assessoria técnica que
coordenou varias reformas na educacgdo brasileira, tanto em nivel primario como superior nas
décadas de 60 e 70, e que influenciaram significativamente no ensino de Ciéncias em nosso pais.
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tem como objetivo formar professores para o exercicio da docéncia no Ensino

Médio, tendo como importancia a efetivacdo de uma docéncia para formagao cidada.

4.2.2.1.2 - Territorio 2: O Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade
Estadual do Ceara (UECE)

O Estado do Ceara possuia faculdades isoladas em cidades do interior,
como a Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos (FAFIDAM) em Limoeiro do
Norte, onde desde a década de 1950 ja havia a Licenciatura em Matematica. No ano
de 1975, a Fundagdo Educacional do Ceara (FUNEDUCE) criou a Universidade
Estadual do Ceara (UECE), que incorporou as unidades de Ensino Superior que ja
existiam no Estado, como a Escola de Administracdo do Ceara, a Faculdade de
Veterinaria do Ceara, a Escola de Servico Social de Fortaleza, a Escola de
Enfermagem Sao Vicente de Paula e a Faculdade de Filosofia Dom Aureliano Matos.

Em 1976, por forca da Resolugcdo n°. 30/74 de 11 de julho de 1974 do
Conselho Federal de Educacdo, o curso de Licenciatura em Matematica foi
transformado no Curso de Licenciatura em Ciéncias para o 1° Grau, sendo a
Matematica sua primeira habilitacdo. S6 em 1983, com a Resolugédo n°. 42/83 do
CEPE da UECE é que foi modificado o curriculo do curso, tornando-o Licenciatura
em Ciéncias com habilitagdo em Quimica e Fisica, sendo criado o departamento de

Fisica e Quimica para abrigar seus docentes.

Até 1994 funcionou na UECE o curso de Licenciatura em Ciéncias, criado
pela proposta Valnir Chagas. No Ceara, o curso de Licenciatura Curta em Ciéncias
foi, durante muito tempo, o meio de formacédo docente para o ensino de Ciéncias,
principalmente de 5% a 82 série do ensino fundamental, hoje 6° ao 9° ano. O curso
tinha duracdo de trés anos e meio e ao seu término o aluno escolhia uma
plenificacdo, optando por: Quimica, Fisica ou Matematica. Essa plenificacdo durava
dois anos, de modo que, para o aluno ter Licenciatura Plena em Ciéncias, deveria

cursar cinco anos e meio. (MOURA, 2006).

Com a extingao da Licenciatura Curta em Ciéncias, a UECE criou no ano
de 1997, pela Resolugao n° 175/1997 — CONSU/UECE, o curso de Licenciatura em
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Quimica, ampliando a formacédo docente para o Ensino de Quimica no Ceara.
Buscando uma melhor qualificacdo do corpo docente, a instituicdo abriu concurso

para contracao de mestres e doutores.

Em 1998, ocorreu o primeiro vestibular para a Licenciatura em Quimica,
nos turnos vespertino e noturno, que absorveu, também, os alunos da Licenciatura

em Ciéncias que solicitaram a Plenificagdo em Quimica.

O curso tem como obijetivo formar professores,

[...] pela exceléncia do ensino, busca expandir o conhecimento e
desenvolver competéncia didatico-cientifica em seu corpo discente,
direcionar programas e projetos na area de ensino, promover o
desenvolvimento social, econdbmico, politico, cultural e ambiental do
Estado. (CEARA, 2010, p. 18).

Na atualidade, o curso funciona nos turnos vespertino e noturno, no
Campus do ltaperi, em Fortaleza. O curso de Licenciatura em Quimica também
existe em outras unidades da UECE espalhadas pelo interior do Estado, mas nao
sera parte de nosso objeto de estudo.

4.2.2.2 - Os Atores Sociais

Os atores sociais sdo os sujeitos que participam da pesquisa em seu
campo social, sendo aqueles para qual “o problema a ser investigado faga sentido,
Ou seja, sujeitos capazes de, sobre o problema, emitir julgamentos, opinides,
posicionamentos e tecer os argumentos correspondentes”, mencionam Lefreve e
Lefreve (2012, p. 37-38).

A escolha dos atores sociais que participaram da pesquisa se deu apoés a
nossa insercao nos seus campos sociais, de modo a analisar a posi¢ao que

ocupavam.

Inicialmente, procedemos a um levantamento do Curriculo Lattes dos
docentes das duas universidades, procurando observar sua formacéao inicial, pds-

graduacgao e que disciplinas ministravam. A escolha dos sujeitos também seguiu os
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critérios de: a) receptividade e disponibilidade para participar da pesquisa e b)
exercer a docéncia na Licenciatura em Quimica.

Na UFC, os atores foram escolhidos entre um total de 58 professores
efetivos e substitutos, pertencentes aos departamentos de Quimica Analitica e
Fisico-Quimica e ao Departamento de Quimica Organica e Inorganica. Na UECE
havia um total de 22 professores entre efetivos e substitutos.

Em ambos os territdrios, realizamos a pesquisa com 10 atores sociais
professores em cada, lembrando que na UFC o universo era de 58 professores e na
UECE de 22 professores. A negativa de alguns professores em participar da
pesquisa, nao nos permitiu trabalhar somente com aqueles que tivessem formacao
inicial em Licenciatura.

Realizadas as entrevistas com os professores, partimos para o trabalho
de coleta dos depoimentos discursos dos atores sociais alunos. Os critérios usados
para escolha dos alunos foram: a) receptividade e disponibilidade para participar da
pesquisa e b) estar cursando acima do 5° semestre, pois ja teriam cursado mais de
50% do curso. Em ambas as Universidades trabalhamos com 10 alunos cada, como
atores sociais na realizacdo da pesquisa, em um universo de 17 alunos na UFC e de
13 alunos na UECE.

Como ja dito anteriormente a escolha dos 10 alunos em cada
Universidade se deu levando em consideracdo a receptividade para participar da
pesquisa, como também os que melhor responderam as questdes propostas nos
depoimentos discursivos, uma vez que algumas respostas nao foram
representativas.

A seguir, apresentamos nos quadros que se seguem o perfil dos atores
sociais que participaram da pesquisa, usando PUE e o simbolo de um elemento
quimico para Professor(a) da UECE e PUF e o simbolo de um elemento quimico
para Professor(a) da UFC.
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Quadro 6 - Professores(as) da UFC e sua descrigao

Universidade Federal do Ceara - UFC

Professor(a)

Descrigao

PUF-C

Graduada em Quimica Industrial para Universidade Federal do Ceara
no ano de 1999. Possui Mestrado e doutorado em Quimica
Inorganica pela mesma Universidade. E professora efetiva da UFC
ha 11 anos, tendo ingressado em 2008. Ministra a disciplina de
Quimica Geral | nos cursos de engenharia e atua na Pds-Graduacgéao.

PUF-O

Bacharel em Quimica pela Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC), tendo concluido seu curso no ano de 1997, realizou seus
estudos de Mestrado e Doutorado em Quimica pela mesma
Universidade. Em 2004 ingressou como professor efetivo da UFC
ministra a disciplina de Fisico-Quimica na graduagdo, atuando
também na Pés-Graduacao.

PUF-Mg

Bacharel em Quimica pela UFC, concluindo o curso em 1995.
Realizou seus estudos de Mestrado na UFC em Quimica Inorganica
e Doutorado em Quimica Inorganica na Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP). E professor efetivo da
UFC desde 2006, atuando na graduagao com as disciplinas de
Quimica Fundamental Tedrica Il e Inorgénica, também atua na Pés-
Graduacao.

PUF-Ca

Bacharel em Quimica em 1987 pela Universidade de Sao Paulo
(USP) e Licenciada em Quimica no ano de 2000 pela UFC. Realizou
seus cursos de Mestrado e Doutorado em Quimica pelo Instituto de
Quimica de Sao Carlos (IQSC) da USP. Atua na Pd6s-Graduagao e
graduagdo, onde ministra as disciplinas de Metodologia do Ensino
em Quimica e Pratica de Ensino em Quimica. E Professora efetiva da
UFC desde 1997, hoje é Professora titular.

PUF-Br

Licenciada em Quimica pela UFC em 1998. Cursou o Mestrado e o
Doutorado em Quimica pela Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (UFRN). Professora substituta da UFC, ministra na graduagao
as disciplinas de Metodologia do Ensino em Quimica, Pratica de
Ensino em Quimica |, Monografia, atuando também como Consultora
de Projetos de Pesquisa GPSA-UFC.

PUF-Co

Licenciada em Quimica pela Universidade Estadual de Maringa
(UEM) no ano de 1994. Possui Mestrado e Doutorado em Quimica
pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). Ingressou na
UFC no ano de 2005, tendo 14 anos no exercicio da docéncia. Atua
na Graduagdo com as disciplinas de Quimica Analitica, atuando
também na Pés-Graduacao.
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Universidade Federal do Ceara - UFC

Professor(a)

Descricao

PUF-He

Graduado em Quimica Industrial para Universidade Federal do Ceara
no ano de 1996. Possui Mestrado e Doutorado em Quimica pela
mesma Universidade. Ingressou na UFC ano de 2008, tendo 11 anos
no exercicio da docéncia. Na graduagao ministra as disciplinas de
Quimica Organica, mas também atua na Pos-Graduacao.

PUF-CI

Possui graduacdo em Quimica na modalidade Licenciatura pela UFC,
tendo concluido em 1996. Realizou seus estudos de Mestrado em
Quimica Inorganica pela UFC e Doutorado em Quimica Inorgéanica
pela Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCAR). Ministra as
disciplinas de Quimica Fundamental | e Il e Inorgénica na graduagéo,
atuando também na Pés- Graduacao.

PUF-Mn

Licenciado em Quimica em 2007 pela UFC realizou seus estudos de
Mestrado e Doutorado em Quimica na mesma universidade. Ministra
as disciplinas de Fisico-Quimica basica na graduag¢do, atuando
também na Pds-Graduacao. Desde 2010 trabalhava como professor
substituto na UFC, sendo efetivado em 2014.

PUF-Be

Concluiu a Licenciatura em Quimica no ano de 2001 e o Bacharelado
em Quimica no ano de 2002 pela UFC, na mesma Universidade
realizou seus cursos de mestrado e doutorado em Quimica
Inorgénica. Atua na pods-graduagédo e graduagao, onde ministra as
disciplinas de Quimica Analitica Ill, Fisico-Quimica Il e Pratica de
Ensino em Quimica.

Quadro 7 - Professores(as) da UECE e sua descrigao

Universidade Estadual do Ceara - UECE

Professor(a)

Descricao

PUE-Na

Graduada em Quimica Industrial pela UFC em 1973. Fez Mestrado
em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela mesma Universidade.
Possui doutorado em Biotecnologia pela RENORBIO/UECE.
Professora efetiva da UECE desde 1983 ministra as disciplinas de
Quimica Geral e Bioquimica aplicada. E Professora colaboradora do
Mestrado Académico em Recursos Naturais.

PUE-Xe

Graduada em Quimica Industrial pela UFC em 1988. Fez Mestrado e
doutorado em Quimica pela UFC. Ingressou como Professora efetiva
da UECE em 2005 e ministra as disciplinas de Quimica Organica.
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Universidade Estadual do Ceara - UECE

Professor(a)

Descricao

PUE-Li

Licenciada em Quimica pela UFC em 1975. Cursou o Mestrado em
Quimica Inorganica pela UFC e doutorado em Fisico-quimica pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Professora efetiva,
ingressou na UECE em 2000, ministra as disciplinas de Quimica
Inorgénica, Quimica Geral, Introducdo a Quimica e Quimica
Ambiental. Atualmente atua como representante dos Professores
junto ao Conselho Universitario do Centro de Ciéncia e Tecnologia.

PUE-Te

Possui graduagao em Licenciatura plena em Quimica pela Faculdade
de Educacao de Crateus - FAEC, campus avang¢ado da Universidade
Estadual do Ceara - UECE no interior, no ano de 2011. Foi bolsista
de iniciacdo cientifica (IC/UECE), no Projeto Automontagem de
Macromoléculas a partir de Autdmatos Celulares Tridimensionais.
Possui Especializagdo em Biologia e Quimica pela Faculdade da
Aldeia de Carapicuiba. Atua como Professor substituto desde 2012,
ministrando as disciplinas de Quimica Inorganica.

PUE-K

Graduada em Licenciatura em Quimica pela UECE em 2003. Fez
Mestrado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos pela UFC. Possui
doutorado em Biotecnologia pela RENORBIO. Professora substituta
da UECE de 2013 a 2017 ministrava as disciplinas de Histéria da
Quimica e Quimica Geral. Atualmente, exerce a docéncia na
Faculdade Cisne de Quixada.

PUE-Au

Licenciada em Ciéncias com habilitacdo em Quimica pela UECE em
1997. Fez Mestrado em Bioquimica pela UFC e doutorado em
Biotecnologia pela RENORBIO/UECE. Professora efetiva da UECE
desde 2003, ministra as disciplinas de Estagio Supervisionado,
Bioquimica e Ciéncias, Tecnologia e Sociedade.

PUE-Cr

Graduada em Quimica Industrial em 1969 e Engenharia Quimica em
1970 pela UFC. Fez o doutorado em Quimica pela Universidade de
Sé&o Paulo (USP). Foi Professor da UFC de 1972 a 1997. Professor
efetivo desde 1986, ministra as disciplinas de Estagio
Supervisionado.

PUE-Ar

Graduado em Quimica Industrial em 1969 e Engenharia Quimica em
1970 pela UFC. Realizou seu curso de Mestrado e Doutorado em
Quimica pela Universidade de S&do Paulo (USP). Foi Professor da
UFC entre os anos de 1970 e 1996. Professor efetivo da UECE
desde 1998, hoje se encontra no nivel de Professor titular. Ministra
as disciplinas de Quimica Inorgénica |, Quimica Inorganica Il e
Quimica Inorganica lll.
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Universidade Estadual do Ceara - UECE

Professor(a) Descrigao

Graduada em Engenharia Quimica em 1983 e em Medicina no ano
de 2003 pela UFC. E Professora efetiva da UECE desde 1988,

PUE-F ministrando as disciplinas de Fisico-Quimica e Estagios
Supervisionados.
Graduado em Farmacia pela UFC em 1975 é mestre em Saude
PUE-P Publica pela UECE. Professor efetivo desde 1977 ministra as

disciplinas de Bioquimica, Pratica de Ensino em Quimica e
Tecnologia de Produtos Sanitarios.

No que concerne a escolha dos sujeitos, um dos critérios foi exercer a
docéncia na Licenciatura em Quimica. Um fato que nos chamou a atencédo na
descricao dos professores foi todos os sujeitos investigados possuirem formagao em
nivel de pds-graduagcdo em Quimica ou areas afins. Nenhum professor tinha pos-
graduacgédo em Educacédo ou Ensino, mas trabalhava com formagéo docente.

Para os alunos usamos AUF e o simbolo de um elemento quimico para
aluno(a) da UFC e AUE e o simbolo de um elemento quimico para aluno(a) da
UECE.

Quadro 8 - Alunos(as) da UFC e sua descrigao

Universidade Federal do Ceara - UFC

Aluno(a) Descrigao
AUF-C A aluna encontra-se no 9° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
) anos, ja exercendo a docéncia.
AUE-O O aluno encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
) anos.
O aluno encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUF-Mg ., .
anos, ja exercendo a docéncia.
A aluna encontra-se no 9° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUF-Co . .
anos, ja exercendo a docéncia.
AUF-H A aluna encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
-he anos, ja exercendo a docéncia.
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Universidade Federal do Ceara - UFC

Aluno(a) Descricao
AUE-CI O aluno encontra-se no 9° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
i anos, ja exercendo a docéncia.
O aluno encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUF-Mn ., .
anos, ja exercendo a docéncia.
AUE-B O aluno encontra-se no 11° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
e anos, ja exercendo a docéncia.
O aluno encontra-se no 10° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUF-Ca . N
anos, ja exercendo a docéncia.
AUF-Br | O aluno encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
anos, ja exercendo a docéncia.
Quadro 9 - Alunos(as) da UECE e sua descrigao
Universidade Estadual do Ceara - UECE
Aluno(a) Descrigao
A aluna encontra-se no 8° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUE-Na . .. .
anos, ja em exercicio da docéncia.
AUE-Li O aluno encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
- anos, ja em exercicio da docéncia.
A aluna encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUE-Te . . N
anos, ja em exercicio da docéncia.
AUE-K O aluno encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
) anos.
A aluna encontra-se no 8° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUE-Au . .. N
anos, ja em exercicio da docéncia.
O aluno encontra-se no 7° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
AUE-Xe
anos.
AUE-C A aluna encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
e anos, ja em exercicio da docéncia.
AUE-A O aluno encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
Al anos, ja em exercicio da docéncia.
AUE-F A aluna encontra-se no 8° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25
i anos, ja em exercicio da docéncia.
AUE-p | A aluna encontra-se no 6° semestre do curso, tem idade entre 20 e 25

anos.
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Caracterizados espacgos (territdérios) e os sujeitos (atores sociais) da

pesquisa, passamos a analise dos achados desse estudo.

4.2.3 - A Analise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) explicitado nas
Entrevistas

A analise dos dados do DSC, contou com o software Qualiquantisoft, que
possibilitou o processamento dos dados e organizagado das analises do DSC por
categorias.

Os dados referentes ao DSC dos atores sociais, professores dos cursos
de Licenciatura em Quimica dos dois territérios investigados, fundamentou-se nas
proposicoes de Lefevre e Lefevre (2005), configurado em cinco momentos:

1) Sistematizag&o do discurso verbal de cada uma das entrevistas;
2) Insercao no Qualiquantsoft das entrevistas;

3) Sistematizagcao das ideias centrais e ancoragens;

4) Categorizagao;

5) Elaboragao do DSC propriamente dito.

O trabalho de analise exigiu rigor e atengdo, uma vez que, “neste caso a
explicacao e a analise do pensamento coletivo se superpdem em um texto unico em
que os depoimentos aparecem como exemplos, ‘ancorando’ assim, na realidade, o
pensamento do pesquisador”, discorrem Lefevre, et al. (2010, p. 800).

4.2.3.1 - Analise do Discurso do Sujeito Coletivo Docente

O DSC elaborado, como ja dissemos, representa o discurso dos vinte
sujeitos docentes atores sociais das duas Universidades UFC e UECE, juntas. Essa
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decisdo emergiu do fato de termos observados mais similaridades do que
divergéncias e, também, do cuidado de evitarmos fazer comparativos, que nao € o
objetivo do método escolhido, caso fossem feitos em separados. Nosso intuito foi ter
o discurso da coletividade de docentes das duas Universidades da Capital
Cearense, quanto ao seu fazer docente, pois esse € nosso objeto e ndo as duas

universidades.

Ficamos atentos aos significados e sentidos de cada resposta, como
também ao conjunto de respostas dos atores sociais que apresentavam sentido
semelhante ou complementar.

A analise dos dados se deu pelo dialogo das evidéncias empiricas
coletadas com a literatura pesquisada para embasar nossa pesquisa.

Optamos por apresentar os Discursos dos Sujeitos Coletivos em
referéncia as questdes, mantendo uma sequéncia com o pensamento e organizagao
de ideias dos sujeitos investigados. Apresentamos, entdo, no quadro, o DSC frente a
categorizagao realizada.

Quadro 10 - O DSC dos Docentes Questao 1 Sistematizado em Categorias

Questdo 1 - No decorrer do curso ha alguma situacdo, ou mesmo indicios
(documentos, reunides, discussdes, aulas, conversas informais) onde fique clara a

presenca da formacgao sociocientifica?

CATEGORIA (A)

Formacao Sociocientifica é igual a contextualizagao.

DSC

Sim, a contextualizacdo é sempre apresentada e discutida em sala de aula, nas
ementas que falam de contextualizagdo. A gente sempre usa a contextualizag&o
quando damos aula, por isso a formagao sociocientifica ocorre mais dentro de sala
de aula, porque tudo que se passa no mundo esta relacionado com a Quimica e nao
deixa de ser uma contextualizacdo. E o sociocientifico entra bastante justamente
porque a Quimica esta envolvida com pesquisa e a gente sabe que a pesquisa esta
envolvida com o Método Cientifico, de forma que em sala de aula eu estou sempre
falando, eu acho importante vocé trazer aqui para nds essa formacgao sociocientifica.

Eu gosto de contextualizar as boas experiéncias dentro de sala de aula.
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CATEGORIA (B)
No decorrer do curso: aulas e eventos.

DSC

Em disciplinas mais didaticas como os estagios a docéncia, falamos em
conscientizacao cientifica. Anualmente, é realizada a escola de verao em Quimica
onde os alunos tém a oportunidade de aprimorar seus conhecimentos e participar de
oficinas que permitem uma maior discusséo cientificos e tecnolégicos polémicos. Na
disciplina de Fisico-quimica, certamente tem muito pontos ou topicos da aula que
podem ser relacionados com a formagao sociocientifica. No caso desses cinco
pontos que vocé coloca aqui, no meu caso particular eu uso trés, nas aulas, pois
promovo discussées que chamem a atencao dos alunos para a importancia de fazer
e termos essa formagéo sociocientifica. Nas conversas tém informacdes, pois nas
minhas aulas procuro estreitar a relacdo docente-discente, procuro usar uma
abordagem metodolégica chamada aprendizagem cooperativa, onde o foco da
relagdo ensino-aprendizagem ndo esta no professor, mas sim no estudante. De uma
maneira clara, acredito que a gente ndo consegue perceber isso, mas de forma
indireta sim, pois a fungdo de um professor hoje € o de formador de opinido, mesmo
trabalhando conceitos cientificos ele esta formando opinido. Pontualidades, como
documentos e reunides onde, geralmente, tenha uma ata ndo, mas discussoes,
conversas informais e trabalho de interagcbes com os alunos tem muito, na escola de
verdo que € um trabalho com oficinas. Procuramos mostrar isso, principalmente
dentro das disciplinas praticas, através de seminarios para que os alunos possam
pensar em como aplicar a Quimica na sala de aula, portanto dentro de todo o curso

fica clara a presenga de uma formacéao sociocientifica.

CATEGORIA (C)
Na associacao Quimica, Cotidiano e Sociedade.

DSC

Sim, principalmente por trabalhar em um curso de licenciatura. E importante o
professor mostrar para os futuros professores em formagdo que o curso ensina
como o individuo interage no meio em que vive, qual a importancia de estudar as
funcdes e reagbes e como evitar complicagdes e acidentes por meio do uso
inadequado da Quimica. Em todas as minhas aulas a gente faz discussbes de
textos, apresento nas aulas uma forma diferente onde ele possa |a no Ensino Médio
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mostrar a Quimica, e ao estar mostrando a Quimica de uma forma diferente ele esta
ligando a parte tedrica com o dia a dia, porque tudo que se passa no mundo esta
relacionado com a Quimica, por exemplo, eu procuro abordar a Quimica de uma
forma que desperte o interesse do aluno, eu sempre acho que qualquer aula que
vocé estiver dando se vocé se restringir somente ao aspecto tedrico vocé torna a
coisa muito magante e o aprendizado ocorre quando vocé consegue relacionar o
que vocé vé em sala de aula com o seu dia a dia. Vocé s6 sedimenta em minha
opinido um conhecimento quando vocé vé que aquele conhecimento tem alguma
utilidade em sua vida cotidiana, entdo toda vez que eu estou falando em Quimica eu
procuro mostrar para o pessoal que aquilo ali ndo € s6 para fazer prova nem para
preencher aula, mas que aquilo ali tem importancia no dia a dia deles, como por
exemplo, a Quimica dentro de um contexto ecoldgico. Estamos preparando
professores para lidar com o Ensino Médio, Ensino Fundamental e também o Ensino
Superior, vocé tem que mostrar ao seu aluno que é necessario ele estabelecer uma
relacdo entre o ensino de Quimica e para que e qual o objetivo do ensino de
Quimica em relacdo ao que ele pode devolver para a sociedade. Esse momento
existe durante o decorrer do curso todo, as nossas disciplinas procuram abordar
como os alunos poderiam aplicar esse conhecimento numa escola de Ensino Médio
publica, inserido dentro de que contexto, ao estar dando determinado conteudo o
surgimento de questbes que podemos relacionar com a Quimica na Sociedade.
Geralmente, quando a gente aborda um conceito, procuramos sempre associa-lo
com o cotidiano. Podemos trabalhar questdes como a tensdo superficial nos
alimentos, o pré-sal, a Quimica na cozinha e varias outras, isso da ao estudante o
senso critico para entender o que acontece ao seu redor. Normalmente, nos cursos
de licenciatura os professores acabam trabalhando essa formacédo sociocientifica
abordando os conhecimentos de Quimica na sua relagdo com o cotidiano, eu
trabalho com Quimica inorgéanica basica, que tem uma relagdo muito estreita com a
Matematica e a Fisica, mas em determinados momentos eu paro a aula e levanto
discussdes sobre a importancia de determinado assunto para as relagdes sociais,
procurando despertar para a relagdo que a Quimica mantém com a sociedade.
Sempre que vou dar um assunto procuro correlacionar aquele assunto com o

cotidiano, com a tecnologia, sempre que se pode, pois nem todo assunto permite.
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CATEGORIA (D)
No trabalho envolvendo CTS

DSC

Vale ressaltar que, durante o evento, outros temas sao discutidos na forma de
oficinas, palestras e minicursos. A Quimica como ciéncia que interage
multidisciplinarmente, a importadncia da Quimica em qualquer sociedade, a
importancia da Quimica para que qualquer individuo possa entender as mudancas
pela qual a sociedade passa, porque vocé ndo consegue entender a diversidade de
produtos industrializados, a diversidade de novas tecnologias se vocé néo tiver um
conhecimento basico de Quimica, por isso estou sempre tocando nesses aspectos.
Eu coordeno o nucleo de inovagao tecnoldgica, trabalho muito com tecnologia, o que
esta acontecendo no contemporaneo, dentro da ciéncia, tecnologia e sociedade,
entdo eu aplico isso em sala de aula, porque eu conhego essas trés areas, o ensino
a pesquisa e agora essa area tecnoldgica, que fala de inovacéo, abordando inclusive
os beneficios que a sociedade tem com as novas tecnologias, deixando clara essa

interagdo que existe entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade.

Fonte: Qualiquantisoft

> A Anadlise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Docente explicitado na

Questao 1

A questdo 1 procurava trazer a tona, a percepcdo dos atores sociais
docentes quanto a situagbes ou indicios da presenca de uma formacgao
sociocientifica no decorrer do curso.

Observamos no DSC que emerge na categoria A, que Formagao
sociocientifica & vista como contextualizagdo, no entanto, ha diferengas consistentes
entre as duas.

Como ja dito anteriormente, Formag&o sociocientifica € a capacidade de
relacionar o conhecimento quimico com a realidade social, refletindo sobre as inter-
relagdes ciéncia e tecnologia dentro da sociedade, buscando assim, formar cidadaos
criticos e aptos a uma tomada de decisdo pessoal e social quanto a situagcdes-
problema relacionados com a Ciéncia e a Tecnologia.
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Por outro lado, Maldaner (2006) infere em seus estudos que
contextualizar no Ensino de Quimica é caminhar no mundo da vivéncia do aluno e
dos conceitos, permitindo que o estudante caminhe em um mundo abstrato e em
direcdo ao mundo real, deixando-os falar, na propria Quimica, sobre situagdes que

vivenciam.

Ao nosso ver, a contextualizacao esta dentro da Formacao sociocientifica,
que se apresenta mais ampla, critica e reflexiva quanto ao trabalho formativo de

professores para o Ensino de Quimica.

A contextualizag&o é fundamental no processo de ensino-aprendizagem, uma vez
que motiva, desperta a curiosidade e estimula o interesse dos alunos, partindo da
sua realidade cotidiana, faz com que vejam significados no que esta sendo
estudado.

Santos, Silva e Silva (2012, p. 3) afirmam que,

[...] apesar do uso de varias metodologias nos dias de hoje, ainda pode
ser observado que muitos alunos adquirem o conhecimento de forma
isolada, apresentando uma visdo restrita do mundo, deste modo, a
contextualizacdo de conteudos é caracterizada como uma ferramenta
facilitadora no ensino, uma vez que pode minimizar a fragmentacao dos
conteudos, além de contribuir para a formagédo do aluno como cidadao
critico e pensante.

O professor precisa estar apto a despertar o senso critico, através de uma
reflexao constante da realidade social, pois a “pratica educacional €, antes de tudo,
uma pratica social e, portanto, é dotada de intencionalidades, visdes de mundo e
atitudes que devem ser discutidas no sentido de uma educacao em estreita relagao

com a sociedade e os problemas a ela correlatos”, expde Manfredo (2004, p. 2471).

Torna-se interessante enfatizar, que os preceitos de uma formacéao
sociocientifica levam ao objetivo de desenvolver valores e atitudes para formar
cidadaos aptos ao exercicio da cidadania consciente.

Os dados revelam que os docentes percebem a presenga de uma
formacado sociocientifica nas aulas e em eventos desenvolvidos no decorrer do

curso, como a Escola de Verao de Quimica e a Semana da Quimica.

Nota-se, no entanto, certa confusdo quanto ao entendimento de uma
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formacéo sociocientifica no decorrer do curso, pois muitos associam a formacéao
sociocientifica com o trabalho pedagégico com metodologias diferentes, como a
aprendizagem cooperativa que procura fazer do aluno protagonista de sua
aprendizagem a partir da cooperagéo entre os sujeitos.

Para Zanon (2008),

A aprendizagem situada, retirando o aluno da condigdo de espectador
passivo, promove uma aprendizagem significativa, aliada ao
desenvolvimento de conhecimentos abstratos: professor e alunos atuam
como sujeitos ativos, em contextos interativos que favorecem a
mediacdo de linguagens especificas, valorizadas, sobretudo, em sua
dimenséo constitutiva, para além da comunicativa. (p. 256).

Quando trabalhada de forma reflexiva, frente as questbes sociais que
envolvem o Ensino de Quimica, a aprendizagem cooperativa contribui com a

constituicdo do aluno como sujeito capaz de refletir e tomar decisées.

Observamos, também, ao analisar os dados, a associagcdo dessa
formacao sociocientifica, acontecendo fora da sala de aula, nas oficinas, minicursos
e outras atividades desenvolvidas nos eventos que tém a participacdo dos

licenciandos em Quimica.

Emerge do DSC, na categoria C, os indicios de percep¢cdo de uma
formacéo sociocientifica quando da associacdo da Quimica com o cotidiano e a
sociedade. As indicagbes sdo de haver interesse em correlacionar a abordagem de
assuntos da quimica, com eventos do dia-a-dia dos sujeitos. Nessa perspectiva,
observamos um romper com o0 modelo da transmissao-recepcao, criticado por
Carneiro (2010) quando diz que, na atualidade,

Os estudos tém mostrado que ainda prevalece em nosso pais um ensino
automatizado, com professores agindo como meros repassadores de
conhecimento. Tem faltado a maioria dos professores dominio do que
deve ser ensinado e habilidade de organizar suas aulas de uma maneira
que ele os alunos a niveis cognitivos que o tornem aptos a enfrentar e
transformar o mundo atual. (p. 136).

Ao associarmos Quimica, cotidiano e sociedade procuramos dar

significado aos conhecimentos quimicos trabalhados na formagédo dos futuros
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professores, desenvolvendo habilidades para a organizagao das aulas e crescimento
cognitivo dos licenciandos, assim tornando-os aptos a agirem numa sociedade em

transformacao, frente aos avancos cientificos e tecnoldgicos.

O processo de aprendizagem no ensino de Quimica ndo pode se resumir
a aquisicdo do conteudo conceitual, como forma de preparar os alunos para o
dominio do conhecimento cientifico, ficando relegado a segundo plano, ou quase
sempre nem a isto, os conteudos atitudinais e procedimentais, que sdo de grande
importancia na formagéao cientifica de qualquer cidadao. (POZO; CRESPO, 2009).

Nado se pode pensar o Ensino de Quimica pautado somente no
conhecimento disciplinar da Quimica, “nesse sentido, interagbes discursivas e a
negociagao social de significados sdo consideradas fundamentais na construgao de
conhecimentos em sala de aula”, narra Schnetzler (2008, p. 31).

O ensino de Quimica tem um papel importante na formagao para a
cidadania, isso nos remete a buscarmos formas metodologicas que nos ajudem no
desenvolvimento da disciplina de forma significativa e proporcione a ampliagdo de
sua visao dentro da sociedade. Na associagdo Quimica, cotidiano e sociedade “ao
agregar temas direcionados ao cotidiano no ensino dos conteudos de Quimica, [...]
esta propde o desenvolvimento das habilidades essenciais do cidaddo como a
participacéo e decisdo”, argumentam Almeida e Santos (2018, p. 145-146).

No trabalho envolvendo CTS, observamos a visdo da Quimica como
ciéncia multidisciplinar, importante para a compreensdo das mudancas pela qual
passa a sociedade. Nessa perspectiva, “0 desenvolvimento da ciéncia e da
tecnologia é dependente do rumo que a sociedade lhe imprime. Com isso, destaca-
se o papel de cada cidadado no processo de tomada de decisdo sobre o destino do
desenvolvimento tecnoldgico”, comentam Santos et al. (2007, p. 81).

A acdo docente na perspectiva CTS exige uma mudanga de postura
frente ao conhecimento cientifico, rompendo com a neutralidade e visdo ahistérica,
pois refletir sobre as inter-relagdes ciéncia, tecnologia e sociedade é promover a
insercao de temas sociais nas aulas de Quimica, de forma a despertar senso critico
frente a uma tomada de decisdo, exercendo seu papel de cidadao consciente de
direitos e deveres para com a sociedade historicamente constituida.

A perspectiva CTS se apresenta de forma insipiente ao longo do curso,

sendo pouco percebida pelos atores sociais docentes como algo sistematico em seu
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fazer cotidiano de sala de aula, vindo inclusive atrelado a situagdes externas a sala

de aula, como eventos.

Quadro 11 - O DSC dos Docentes Questao 2 Sistematizado em Categorias

Questao 2 - Qual a sua opinido sobre a formacado sociocientifica no curso de

licenciatura? Fale um pouco sobre isso.

CATEGORIA (A)

Importante por que é na licenciatura X Importante em todos os cursos

DSC

Deve ser uma constante, uma vez que a Licenciatura € a preparacdo para a
docéncia de uma forma mais profunda, além disso, para nossos alunos,
principalmente os da licenciatura, que sdo oriundos da escola publica, entdo temos
que levar em consideragédo a realidade socioeconémica deles, até por que o nivel de
formagéo cientifica desses alunos é diferente dos alunos do bacharelado, existe
esse diferencial, pois é um publico que vem em sua maioria da escola publica, entdo
a gente que lida com a licenciatura tem que ter um pouco essa Visdo, ViSG0
sociocientifica’®. No curso de licenciatura os alunos realmente sdo formados para
sala de aula, mesmo que a questao social fique em segundo plano. No curso de
licenciatura, principalmente porque a formagéo dele esta ligada ao magistério e ele
de uma forma geral vai ser professor de Quimica do Ensino Fundamental ou Médio.
Eu acho de fundamental importancia, porque o curso de licenciatura pressupde a
formacdo ndo de um quimico, mas de um professor em Quimica, e isso tem uma
diferenga enorme, porque quando vocé esta formando um quimico vocé deve primar
pela formacéo cientifica dele’. Acredito que qualquer curso deve ter uma formacéo
para entendimento e desenvolvimento da sociedade. A licenciatura apresenta uma
necessidade ainda maior, porque os alunos de hoje deverédo estar formando outras
pessoas no futuro. Esse termo € novo para mim, mas dentro do que eu entendi é
muito importante que os futuros professores tenham essa formacéao, principalmente
na licenciatura, pois os alunos que saem daqui vao trabalhar no Ensino Médio onde
essa questdo se torna muito necessaria para formacdo dos alunos. E muito dificil

imaginar que alguém que estd num curso de licenciatura, portanto sera um

12 Ancoragem.
Ancoragem
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professor, a pessoa que vai despertar o senso critico e € um formador de opinidao
nao faga essa formacgao sociocientifica, € inadmissivel imaginar alguém nao fazendo
esse tipo de trabalho. Eu acho importante tanto que faco isso, mas admito que é
dificil, eu com toda essa bagagem as vezes tenho dificuldades em determinadas
situacdes, entdo eu penso que o ideal seria trabalhar isso em todas as disciplinas,
mas isso € utopico, pelo menos nesse momento, eu me sentiria muito feliz se
soubesse que o0s outros colegas também estdo fazendo isso. Acho muito
importante, porque quando se trabalha com disciplinas da licenciatura é
diferente de quando se trabalha com as disciplinas do bacharelado, isso nao
quer dizer que nao possamos trabalhar com essa questdo sociocientifica no
bacharelado, mas no lado da licenciatura ela € muito mais importante por que nés
estamos formando docentes que irdo atuar no Ensino Médio. Considero importante

nao somente na licenciatura, mas em todos os cursos.

CATEGORIA (B)
Na associag¢ao Quimica, cotidiano e sociedade.

DSC

E muito importante a formac&o sociocientifica aplicada ao Curso de Quimica uma
vez que a Quimica esta presente no nosso cotidiano com muita intensidade, a gente
fala desses temas sem, entretanto, relacionar que é uma formacgao sociocientifica, a
gente usa como exemplo do cotidiano, fala, mas sem dar tanta énfase que isso &
uma aplicagdo. Vocé seguir os conceitos que se deve relacionar a Quimica com a
sociedade com os beneficios que a sociedade pode obter. Alguns professores tratam
do assunto outros ndo, outros ficam muito centrados no objetivo principal do ensino
de Quimica que é mostrar a Quimica pela Quimica, mas alguns buscam desenvolver
uma maneira de fazer essa relagdo da Quimica com a sociedade. Para o licenciando
isso é importante dele comecar a exercitar, porque ele vai para sala de aula formar
jovens, fazendo com que eles saiam daquele mecanismo dos livros e busquem
entender a Quimica no contexto social, ele aprendendo isso na formacéao
possibilitara termos um profissional consciente de seu papel no magistério. Essa
questdo € fundamental para que os alunos saibam relacionar o que estao
estudando, para explicar os fenbmenos e compreender os processos historicos, na
licenciatura isso se torna mais importante, porque eles vao trabalhar com o ensino.
Ela é importante por que desenvolve o0 senso critico dos estudantes, eles precisam
saber como a Quimica esta presente em seu dia a dia, tendo cuidado com reagentes
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e suas aplicagoes, isso faz com que o professor melhore o entendimento dos alunos
naquele conteudo. Existem algumas disciplinas que facilitam isso como a Quimica
ambiental, corrosdo etc., que abordam mais diretamente esse papel, mas reafirmo
que formacéao sociocientifica depende do interesse do professor em mostrar apenas
o conteudo ou de relacionar com o mundo. Por mais que tenhamos que capacitar
esses alunos dentro do curso de licenciatura com conteudos de Quimica, n&o
podemos deixar de exercer uma formacao sociocientifica para que eles exercam
isso em seu fazer como professores. Embora como dissemos um pouco antes a
formacéao cientifica dele também deve estar a servico da sociedade, mas quando
esse estudante esta sendo formado quimico para o magistério, entdo o contexto
social assume uma relevancia completa, quer dizer que ele ndo pode ser um
professor se ele ndo tem nogéo da origem de seu aluno, qual meio se encontra, qual
0 uso que o aluno fara do conhecimento que ele esta passando. Vocé pode abordar
esse assunto que € um tema aplicado a vida de todo mundo, explicando como essa
ciéncia esta a servico da sociedade. A formagao cientifica atrelada a uma formagao

de visdo mais social é de extrema importancia.

CATEGORIA (C)

Necessidade de formagao para os formadores

DSC

Acredito que seria uma visdo importante de ser trabalhada, agora para ela ser
trabalhada seria necessaria uma formacdo para os professores, pois nossa
formacdo € muito técnica, antes de se pensar em trabalhar esse conceito é
necessario formar os professores da licenciatura, instrui-los para isso. Tudo deve
comegar por uma sensibilizacdo, o que nao é muito facil, porque vai requerer um
despertar para uma mudanca de postura. No nosso sistema universitario, mesmo os
professores da licenciatura, muitas vezes, ndo tém formagcao para o magistério, eu
mesmo sou professor, mas minha formagao foi no bacharelado, eu até vejo que
mesmo o pessoal da licenciatura eles tém uma visdo meio que distanciada dessa
questao sociocientifica. Entdo, a gente fala dizendo mais que é uma utilidade, mas
nao que a gente chegue a usar como uma formagéo sociocientifica, ela é importante
desde que a gente tenha uma base para saber como usar. Tomando a iniciativa de
comegar com o tempo vocé vai aprimorando cada vez mais esse trabalho de
formacéao sociocientifica, cada ano vocé melhora mais, até um dia podermos deixar
de fazer isso esporadicamente para assumirmos um trabalho mais continuo.
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CATEGORIA (D)
No trabalho envolvendo CTS

DSC

Com o avango cientifico e tecnolégico fica cada vez mais necessaria uma
aprendizagem em que existam multiplas interacbes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. Dessa forma, estaremos preparando futuros profissionais com
capacidade critica, capazes de influenciar o curso, assim como a evolugdo da
ciéncia e tecnologia. Acredito que sim, ela é extremamente importante, porque vocé
esta formando professores, € nessa formagao vocé quer que la na escola ele
consiga mostrar para seus alunos a ciéncia de uma forma geral, abordando temas
que sao relevantes cientificamente, descobertas novas da ciéncia, por exemplo,
podemos falar da nanotecnologia, que é um tema pouco conhecido e falado,
precisando, assim, ser formado para ir além da transmissdo dos conteudos de
Quimica, sabendo trabalhar a Quimica com suas inter-relagdes ciéncia, tecnologia e
sociedade.

Fonte: Qualiquantisoft

» A Andlise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Docente explicitado na

Questao 2

Quando solicitados a externar a importdncia de uma formagao
sociocientifica na Licenciatura em Quimica, os atores sociais docentes manifestaram
em suas falas um discurso que fez emergir categorias semelhantes a ja
apresentadas na questdo 1, como na associacdo quimica, cotidiano e sociedade

(categoria B) e no trabalho envolvendo CTS (categoria D).

Esse fato evidencia uma relagao entre a percepg¢ao da presenca de uma
formacéo sociocientifica no decorrer do curso e a importancia dessa formagao na
Licenciatura em Quimica, como curso de formagao inicial de futuros professores, de
forma a proporcionar para além da aprendizagem do conhecimento quimico, uma
aprendizagem para formagao critica quanto as inter-relagdes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

A importancia de uma formagao sociocientifica reside no fato desta
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relacionar-se “a solugcao de problemas da vida real que envolvem aspectos sociais,
tecnolégicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para
participar ativamente na sociedade democratica”, relatam Santos e Schnetzler (2010,
p. 75).

Duas colocagdes externadas pelos professores, vistas como ancoragens,
nos chamaram a atencéo, pelo fato de reforgarem um dilema vivido pelos cursos de
Licenciatura ha muito tempo. No discurso os docentes reforcam a dicotomia entre a
Licenciatura e o Bacharelado, como se o primeiro fosse um apéndice do segundo,
essa situagdo vem sendo denunciada ao longo dos anos por estudiosos como
Pereira (1998), Ludke e Cruz (2005) e Moura, (2006).

Por outro lado, percebemos, considerado muito sério por nds, um
sentimento de falta de credibilidade dos docentes em relagdo a capacidade dos
sujeitos discentes que cursam a licenciatura em comparagao aos bacharelandos. Ha
na fala docente, o reafirmar de uma tradicdo historica, de desprestigio das
licenciaturas, uma discriminagao absurda, que nao pode estar presente no cotidiano

dos cursos.

Na verdade, precisamos romper com o ciclo preconceituoso de que
alunos oriundos do ensino publico sdo de segunda categoria. Na visdo desses
professores esse cenario indica a perenizagao desse diagnostico cruel e que, sem

duvida, repercutira na formacao do professor de Quimica.

A nosso ver, coadunando com Maldaner (2006, p. 24) “Quando a
preocupacao com a formacgao de professores é central em uma instituicdo formadora
[...], é possivel criar alguns espagos e conquistar avangos importantes”.
Continuamos concordando com Maldaner, quando afirma que “ha um despreparo
pedagogico dos professores universitarios e isso afeta a formagdo em Quimica de

maneira geral, ndo so6 os licenciandos” (p. 47).

Infelizmente, esse despreparo ira repercutir por geragdes, principalmente
quando professores formadores culpam as condi¢gdes socioecondémicas, 0 meio
social dos alunos, como entraves para uma formacado adequada, ndo importa se nas
licenciaturas ou nos bacharelados. Infelizmente esquecem de seu papel como
formador que, antes de mais nada, € o de dirimir as diferengas, buscar mecanismos
de elevar cognitivamente seus alunos, tanto quanto aos conhecimentos quimicos
quanto aos relacionados a parte pedagdgica. A nosso ver, tudo isso é proveniente
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da despreocupacao, do despreparo e da desmotivagdo em relacdo as questdes
pedagogicas, ao pequenissimo valor que esses formadores ddo a formagao

profissional dos licenciandos.

Espera-se que isso seja superado pelos estudantes no decorrer do seu
curso, pois, em geral sao influenciados pelas “praticas dos formadores e dos
estudantes veteranos e vao identificando-se e assumindo uma das duas identidades
circulantes no curso: o bacharel/investigador em Quimica e o professor da educagéao
basical/investigador em ensino de Quimica”, afirmam Sa e Santos (2017, p. 333),
caso contrario estaremos refor¢cando a ideia de que o bacharelado serve para formar
0 pesquisador, ja a licenciatura para formar o professor (PEREIRA, 1998).

Isso mostra uma das dicotomias da formagao de professores de Quimica,
pois assim se dissocia ensino e pesquisa, valorizando-se o bacharelado em
detrimento da licenciatura, além de reforcar mais um dilema das Licenciaturas que é
a distancia entre as pesquisas da universidade e a realidade da escola de educagao

basica, como nos mostra Ludke e Cruz,

Na universidade nota-se a preocupagao com a formacgao do professor
para a pesquisa mais evidente no discurso do que na pratica. Esta
continua efetivamente priorizando a formagédo do bacharelando como a
de pesquisador. Igualmente a pesquisa realizada na universidade nao &,
em geral, caracterizada por uma preocupagao clara com os problemas
da escola basica. (2005, p. 100)

Parece-nos que o pesquisador, que na maioria das vezes também é&
professor universitario, ndo tem necessidade de formagdo pedagdgica para o
exercicio da docéncia, ja o professor ndo € considerado um pesquisador, pois a
ideia de pesquisa ainda esta ligada aos cursos de Pés-Graduagéo, como Mestrado e
Doutorado. Assim, vemos surgir dois grupos distintos, com fungdes especializadas e
sem nenhuma relagao, onde se separa a missao de ensino da missao de pesquisa.
(TARDIF, 2002).

Essa dicotomia entre Ensino e Pesquisa reforca o habitus®, de

valorizagdo da pesquisa quimica como exigéncia primordial para o ingresso na

2 Segundo Setton (2002, p. 63) Habitus surge entdo como um conceito capaz de conciliar a oposi¢cao
aparente entre realidade exterior e as realidades individuais. Capaz de expressar o dialogo, a troca
constante e reciproca entre o mundo objetivo e 0 mundo subjetivo das individualidades.
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docéncia universitaria.

Segundo Schnetzler e Souza (2018), referindo-se aos critérios para

ingressar no magistério universitario,

O que tem sido reconhecido e valorizado centra-se no numero de
publicacdes cientificas em revistas conceituadas na area Quimica, em
especial, as estrangeiras, na filiagao cientifica e formagcao académica do
candidato, embora dentre suas esperadas atividades profissionais esteja
a docéncia ndo somente em cursos de bacharelado, mas também, em
cursos de licenciatura em Quimica. Todavia, conhecimentos e
habilidades para tal raramente tém sido considerados em tais concursos,
mantendo-se o habitus de que para ensinar basta dominar e transmitir o
conteldo quimico especifico, segundo uma visdo instrumental, a de
saber aplica-lo, necessaria ao desenvolvimento de pesquisas quimicas,
mas nado de promogdo de reelaboragbes conceituais, essenciais na
formacao de futuros professores. (p. 14).

O reforgco dessa perspectiva, de que para ser professor € necessario o
dominio do conhecimento especifico, vem sendo denunciado ha algum tempo na
literatura sobre a formacéo de professores como algo a ser superado, sendo visto
como uma das dicotomias dos cursos de licenciatura. (Moura, 2006)

Como podemos observar no DSC o foco da Licenciatura em Quimica
ainda esta centrado nos conteudos disciplinares, como se para ser professor fosse
necessario somente o dominio do conhecimento especifico. Essa visao ja combatida
por autores como Schnetzler (2002), Silva e Ferreira (2006), precisa ser superada na
atualidade.

Trazer a perspectiva de formacgao sociocientifica para a sala de aula, vai

exigir uma nova postura do professor frente ao conhecimento.

Segundo Carnio e Carvalho (2013),

Trazendo a situacdo para a aula de ciéncias, esta perspectiva
educacional exige do professor uma abordagem de ensino que nao se
contente com o carater conteudista da disciplina, e que passe a desvelar
e discutir outras dimensdes no ensino de ciéncias — dimensdes estas
que se relacionam com a natureza da ciéncia mas que nao sao tao
faceis de lidar, principalmente porque envolvem questdes subjetivas, de
crengas e valores, de ética, moral, religido, politica, ambiental, e outros.
(p. 69).
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Romper com o Habitus €& romper com principios internalizados e
construidos socialmente ao longo de uma formacédo e construgdo de identidade

profissional, € romper com a visdo conteudista e enciclopédica do trabalho docente.

Mesmo os docentes apontando ser de grande importancia a formagao
sociocientifica na Licenciatura em Quimica, percebemos que pouco se aborda nos
cursos de formacéo inicial e nos estagios curriculares em Quimica a perspectiva
CTS, proporcionando uma formacgao sociocientifica para os licenciandos, tal fato ja
evidenciado por Schnetzler (2002), em seu artigo, A Pesquisa em Ensino de
Quimica no Brasil: Conquistas e Perspectivas.

A formacdo sociocientifica € considerada pelos atores sociais como
importante, ndo somente no curso de licenciatura, mas também em todos os cursos,
(categoria A). O foco na licenciatura reside no fato dele ser um curso de formagao
para o magistério, o que denota a formagao de um profissional que trabalhara com a
formagcdo de jovens para composicdo da sociedade atual, marcada pelo
individualismo e falta de senso de preservacdo quanto ao meio ambiente e
natureza, dai necessitando uma tomada de posicdo quanto as inter-

relagdes entre os avancos cientificos tecnoldgicos e a qualidade de vida.

A necessidade de formacéo para os formadores (categoria C) -emerge
como uma categoria importante, onde os docentes reconhecem que sua formagao é
muito técnica e nem sempre adequada para o trabalho docente em um curso de
licenciatura. O que fazem em sua pratica pedagdgica fica no campo superficial de
utilizacdo das tematicas sociais, quando possivel, ndo havendo uma pratica

constante, no entanto, coloca-se como importante comecar para dar continuidade.

Para Leitinho (2008), o desenvolvimento profissional do professor
universitario,

[...] envolve o conhecimento pedagdgico e o conhecimento da
compreensao do professor sobre si mesmo, do seu desenvolvimento
cognitivo, dos principios do ensino, do curriculo, do aluno, dos meios e
recursos didaticos, da aprendizagem e do contexto, envolvendo também
a aquisi¢cao de destrezas capacitadoras para a tarefa de ensinar. (p. 81).

O trabalho pedagdgico de sala de aula transcende o ato de ensinar
apenas, ele exige compreensao do papel social e do contexto do estudante, exige
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conhecimento das teorias curriculares, do uso de recursos didaticos que venham a
facilitar a aprendizagem, conhecimento de si préprio como docente, suas
capacidades e motivacdes, superando um reprodutivismo, trazido normalmente do
modelo dos professores de nossa formacao inicial.

A formacéo para professor universitario acontece nos cursos
de Po6s-Graduacado em nivel de Mestrado e Doutorado e nos processos seletivos
de concurso publico. A énfase no curriculo € dada a sua competéncia na pesquisa,
publicacdes em revistas, livros, capitulos de livros e participacdo em eventos,
quando deveria ser primordial a analise de sua experiéncia profissional na docéncia,
“talvez porque o docente admitido na universidade como professor tenha seu plano
de carreira baseado em suas atividades de pesquisa, este seja um dos fatores que
supervalorizam a pesquisa e ndo o ensino”, defendem Arroio, Rodrigues Filho e
Silva (2006, p. 1390). Intuimos que, nisso, reside o fato de a maioria dos docentes
das licenciaturas em Quimica analisadas nesta pesquisa terem formac&o no

bacharelado, engenharia e outros cursos afins e poucos em Licenciatura.

A necessidade de uma sélida formagao pedagdgica atrelada a formagéao
especifica é fato necessario para um bom exercicio da docéncia no ensino superior,

contrario a isso o0 que vemos &,

Os professores universitarios se comprometem pouco, muito aquém do
necessario, com essa questao da formagéo dos professores e com a sua
autoformacgdo pedagdgica, deixando para um outro grupo, externo ao
curso de Quimica, a formacao didatico-pedagodgica de seus alunos que
desejam se licenciar e exercer o magistério. Embora o curso seja de
formacao de professores, ndo ha compromisso nem social, nem pessoal
com essa questao, principalmente nos cursos de Quimica da maioria das
universidades brasileiras. (MALDANER, 2006, p. 47).]

A formacgédo pedagodgica permite ao docente universitario um olhar
reflexivo sobre sua pratica, seus fazeres e saberes para o exercicio da docéncia,
nao sendo somente o dominio do conhecimento quimico o necessario para ser um
bom professor, sendo necessario que para além do conhecimento especifico o
professor da Licenciatura em Quimica tenha a “profunda competéncia pedagogica,
como sendo um requisito importante para trabalhar a formacdo de seus alunos’,
menciona Arroio (2009, p. 03).

A necessidade de formagao continuada € uma necessidade vigente, pois
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‘o exercicio para a docéncia no ensino superior demanda capacitagao propria e
especifica, ndo apenas exigindo diploma de titulo de mestrado e doutorado, mas sim

outras competéncias especificas desta profissdo”, continua Arroio (Loc. Cit.).

O Estagio de Docéncia (ED) para alunos da Pés-Graduagao, instituido em
1999 para os bolsistas Demanda Social, acabou sendo implantado em toda Pés-
Graduagao e tem procurado superar esse fosso que a formagdo em Mestrado e
Doutorado deixa na formagdo docente para o Ensino Superior. No entanto,
permanece a questao: até que ponto esses estagios tém colaborado para reverter a
situagao?

Corroborando com essa perspectiva, Arroio (2009) nos afirma que,

O estagio no processo de formagao do pés-graduando para a docéncia
em nivel superior pode estimular se bem direcionado, em uma
perspectiva critico-reflexiva, levando os pods-graduandos a um
pensamento autbnomo e favorecendo uma dindmica de auto-formagao
diferente de uma formagdo autodidata. O estagio também possibilita
interacbes de troca, compartiihamento dos saberes, re-elaboracéo e
ressignificacdo do conhecimento entre os pares e um profissional sénior
na docéncia. Portanto, o estagio € um espacgo que possibilita a criagao e
recriacao de diferentes praticas docentes. (p. 09).

Quadros et al. (2012), por seu lado, acredita que, somente isso ndo sera
suficiente para uma melhor formacédo para o exercicio da docéncia de

pds-graduandos, pois,

A insercdo dos estudantes em sala de aula, assumindo o papel de
professores, certamente ndo sera suficiente para prepara-los para a
docéncia se este nao for um processo refletido. Conhecer o conteudo é
condigdo necessaria para atuar adequadamente como professor, apesar
de nado ser condicdo unica. A formagdo docente &€ uma construgéo
epistemologica e profissional, que considera os conhecimentos
especificos da éarea de saber, os didatico-pedagdgicos e os da
experiéncia, entrecruzando-se. (p. 314).

Desse modo, torna-se necessario e urgente a promogédo de formagao
continuada para os professores do Ensino Superior que ja estdo no exercicio da
docéncia. A formacgao continuada deve ir além do Estagio probatério, como ocorre
em muitas universidades. Precisa ser uma constante, que tera o desafio de romper
com um Habitus cultural ja consolidado por muitos docentes no que se refere a sua
pratica pedagdgica.
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Quadro 12 - O DSC dos Docentes Questao 3 Sistematizado em Categorias

Questao 3 - Caso vocé utilize em suas aulas aspectos relacionados a formagéao

sociocientifica, exemplifique como o faz.

CATEGORIA
Na associagao quimica, cotidiano e sociedade.

DSC

Na Quimica de Alimentos procuro mostrar que nem todo aditivo usado em alimento é
saudavel e porque a industria brasileira continua a usar quando muitos outros paises
ja néo o fazem. Nas aulas de Quimica Inorganica constantemente a Quimica esta
associada ao cotidiano, principalmente quando é abordada as caracteristicas e uso
dos Elementos Quimicos no dia a dia. A disciplina onde mais abordo e utilizo essas
técnicas sdo as disciplinas de Quimica Geral | e Estagio no Ensino Médio |. Embora
a Fisico-quimica também mereca um acompanhamento desse tipo, eu utilizo menos
por conta do conteudo abordado ja destacar quais os fenbmenos na natureza sao
abordados. Nesse semestre, mostrei videos, reportagens, artigos, todos foram
discutidos em sala, tento chamar a atencdo dos alunos para a relagdo entre a
sociedade e a quimica. No decorrer do curso vou incluindo alguns artigos cientificos
relacionados ao conteudo da disciplina. O que é que eu fago todo e qualquer
assunto de Quimica que a gente vai explicar para o aluno a gente esta sempre
relacionando com o cotidiano. Digamos que vocé esta explicando um assunto de
Quimica Orgéanica como, por exemplo, os combustiveis: o que sdo combustiveis? O
que é combustao? E dai entramos com o biodiesel, combustivel obtido dos vegetais,
suas vantagens, como menos poluentes, preservagdo do meio ambiente,
sustentabilidade etc. Na realidade, eu faco de uma maneira muito informal, em
minha aula eu falo muito e em meu discurso € que estou sempre fazendo essa
correlagdo. Atualmente, eu estou trabalhando mais com o estagio supervisionado,
nas minhas aulas eu busco orientar os alunos para apresentarem a Quimica de
forma contextualizada, que esta em todas as partes estando presente desde o
surgimento da vida, despertando para uma consciéncia de preservagdo. Eles
precisam saber que a Quimica esta em sua casa, sua cozinha € um laboratério de
Quimica. Eu sempre procurei mostrar que a relacdo Quimica e sociedade € muito
importante, eu acredito que isso € uma formacdo sociocientifica. Eu faco a

contextualizacao dos assuntos, promovo uma relacao entre eles de tal maneira que
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eles entendam e desenvolvam habilidades sociais de que tipo: pedir ajuda, pois € a
maior dificuldade deles, saber falar, criticar ideia e ndo pessoas, na verdade o que
faco € usar a Quimica para insergdo de cada cidaddo desse na sociedade, eu uso
isso na sala de aula para tornar os estudantes mais proativos nesse sentido, e como
€ um curso de licenciatura, e eles tém que exercer a docéncia e preparar aulas, 0s
oriento que fagcam isso contemplando a contextualizacdo, criando lagcos entre
realidade, cotidiano e Quimica, sempre de forma reflexiva. Um conteudo que é
abordado, sempre relacionando o conteudo com o dia a dia, sempre aparecem
coisas muito interessantes que podem ajudar muito no entendimento da Quimica e
de sua importancia no cotidiano, como por exemplo, conhecer os produtos que
temos em casa. N&o consigo fazer de forma continua, fago de forma esporadica
quando surge oportunidade dentro do assunto que estou trabalhando, procuro
associar o conteudo com o cotidiano, falando da importancia daquele tema para a
sociedade e sua melhoria na qualidade de vida. Essas inter-relagbes entre ciéncia
tecnologia e sociedade servem para formar senso critico para as questdes sociais,
como a fome, destruicdo do meio ambiente, qualidade da agua e muitos outros. Eu
procuro sempre associar o conhecimento quimico com o cotidiano, por exemplo, se
eu estou trabalhando Tabela Periddica, os elementos de um grupo da Tabela
Periddica, eu busco fazer uma contextualizagdo procurando elementos que me
permitam correlacionar com o cotidiano. Depende do ponto do conteudo que
estamos trabalhando. Eu coloco dando exemplos do cotidiano, a exemplificagdo com
situacdes do dia a dia é a base para esse trabalho. A interacao é fundamental para a
insercado do contexto social nas aulas, pois a educacao forma para a vida social, dai
buscarmos sempre fazer reflexdes sobre a triade ciéncia, tecnologia e sociedade.
Geralmente, inicio sempre procurando relacionar aquele conteudo com fendmenos
do cotidiano, ou esses conteudos as novas tecnologias que surgem em nOSSO
cotidiano. Refletimos que beneficios esse conteudo trouxe para sociedade e para
melhoria da qualidade de vida.

Fonte: Qualiquantisoft
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» A Anadlise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Docente explicitado na

Questio 3

Na questdo 3 pensamos na formacéo sociocientifica exercida na pratica
pedagogica do professor, por isso perguntamos: caso vocé utilize em suas aulas
aspectos relacionados a formacgao sociocientifica, exemplifique como o faz.

Observamos no DSC de acordo com as respostas dos atores sociais
docentes, que emergiu apenas uma categoria, a de associagao quimica, cotidiano e
sociedade.

Contextualizagdo aparece dentro dessa categoria como se tivesse o
mesmo significado que formagao sociocientifica, questédo ja abordada na questéo 1,

onde apresentamos a diferenca entre as duas.

Contextualizar faz parte da formacao sociocientifica, que se apresenta
como algo mais amplo em criticidade e reflexdo sobre as relagdes entre ciéncia,

tecnologia e sociedade.

Relacionar a Quimica com o cotidiano é fundamental para dar significado
ao conhecimento estudado, no entanto, essa acao precisa transcender a simples
informagdo e chegar ao campo da leitura critica das inter-relagdes Quimica e
Sociedade, discutindo e fazendo uma tomada de consciéncia quanto a essa questao
na atualidade.

Conforme Santos, Silva e Silva (2012),

Contextualizar é construir significados, incorporando valores que
explicitem o cotidiano, com uma abordagem social e cultural, que
facilitem o processo da descoberta. E levar o aluno a entender a
importancia do conhecimento e aplica-lo na compreensao dos fatos que
o cercam. (p. 2).

Um dos principais objetivos da contextualizagdo € tornar significativa a
aprendizagem, fazendo com que os alunos possam ver significado no que estédo
estudando, sendo o conhecimento conectado com a realidade social e cultural dos

alunos.

O trabalho pedagodgico de contextualizar o conhecimento ainda é
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realizado em sua forma mais simples, apenas associando o conteudo com a
realidade do dia a dia, no entanto, de grande importancia para os alunos, uma vez

que facilita e melhora o processo de ensino-aprendizagem.

Wartha, Silva e Bejarano (2013), nos chamam a ateng&o para o fato de
que “‘uma pratica pedagogica baseada na utilizagdo de fatos do dia a dia para
ensinar conteudos cientificos pode caracterizar o cotidiano em um papel secundario,
ou seja, este servindo como mera exemplificacdo ou ilustragdo para ensinar
conhecimentos quimicos” (p. 85). Esse fato pode ser observado no DSC
apresentado nessa categoria.

A fragmentacado e a linearidade do conhecimento € um dos pontos a ser
superado com a perspectiva da contextualizagdo. O conhecimento precisa ser visto

em seu todo e ndo somente em partes.

Espera-se que a contextualizagdo possa surgir como uma nova resposta;
uma nova pedagogia que privilegie o dialogo estimulando praticas cooperativas, que
venham a superar o distanciamento entre o conhecimento quimico e os saberes da

vida cotidiana.

E preciso que o cotidiano seja contemplado “nas aulas de Quimica, para
que partindo dela seja possivel trabalhar os conteudos quimicos de maneira
contextualizada, possibilitando ao aluno aprender a fazer diferentes leituras dessa
realidade e, assim, ser sujeito de sua aprendizagem”, expdem Ribeiro e Mesquita
(2012. p. 169).

Segundo Wartha, Silva e Bejarano (2013),

[...] contextualizagdo é visivelmente o principio norteador para o ensino
de ciéncias, o que significa um entendimento mais complexo do que a
simples exemplificacdo do cotidiano ou mera apresentagao superficial de
contextos sem uma problematizacdo que de fato provoque a busca de
entendimentos sobre os temas de estudo. Portanto, contextualizagéo
ndo deveria ser visto como recurso ou proposta de abordagem
metodoldgica, mas sim como principio norteador. (p. 90).

Contextualizar € mais que exemplificar com o cotidiano, exige capacidade
critico-reflexiva quanto ao conhecimento abordado, suas relagcdes e a pertinéncia do

tema com o contexto social.
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No DSC os termos contextualizacdo e cotidiano aparecem com
frequéncia, mas denotando que servem para exemplificagdo do conteudo.

Nota-se uma polissemia quanto a nogdao do que €& a contextualizacio
(FERNANDES; MARQUES, 2015), tal fato revela uma vis&o reducionista dessa
questdo, como simples associagdo do conhecimento cientifico com o cotidiano,
como ja enfatizamos.

Por outro lado, concordamos com Zuin (2011), que em seu estudo
verificou que as disciplinas de Quimica Ambiental ndo dao conta de toda a dimenséao
formativa relacionada a questdo ambiental e que essa dimensdao se articula
organicamente, ndo somente no campo da Quimica, mas em outros campos,
também. Nesse sentido, precisa haver, segundo a autora, uma reflexdo acerca dos
desafios que concernem a estabelecer uma relagdo dialégica entre as variadas

areas de conhecimento, que sao fundamentos para a formacao docente.

Ensinar como pratica reflexiva deve fazer da contextualizagdo um
instrumento norteador do seu trabalho pedagdgico formativo, refletindo sobre a
Quimica na sociedade, levando o estudante a uma tomada de consciéncia quanto

ao seu papel como agente transformador do meio social.

4.2.3.2 - Analise do Discurso do Sujeito Coletivo Discente

O DSC aqui apresentado representa o discurso dos vinte sujeitos
discentes atores sociais das duas Universidades UFC e UECE, juntas. Essa decis&o
de juntar os sujeitos, como fizemos com os docentes, emergiu também do fato de os
discursos apresentarem mais similaridades do que divergéncias. Ao juntarmos os

discursos dos sujeitos, evitamos comparagdes, que nao é nosso objetivo.

Nossa atencao voltou-se aos significados e sentidos de cada resposta,
como também ao conjunto de respostas dos atores sociais que apresentavam

sentido semelhante ou complementar.

A analise dos dados se deu buscando manter a dialogicidade entre as
evidéncias empiricas e a literatura pesquisada para nosso embasamento tedrico.
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Apresentamos, entdo, no quadro, o DSC frente a categorizagéo realizada.

Quadro 13 - O DSC dos Discentes Questao 1 Sistematizado em Categorias

Questdo 1 - No decorrer do curso ha alguma situacdo, ou mesmo indicios
(documentos, reunides, discussdes, aulas, conversas informais) onde fique clara a

presenca da formacgao sociocientifica?

CATEGORIA (A)

Na associagao Quimica no cotidiano X Contextualizagao

DSC

Os professores em relagdo ao ensino, ndo deixam a desejar, pois abordam o
conteudo de Quimica levando em consideracdo o cotidiano. No assunto de
eletrometarlurgia, € estudado sobre pilhas, corrosdo, metais de sacrificio etc., no
qual muitas vezes ndao se € mostrado onde esses conceitos sao encontrados no
nosso cotidiano, sempre era relacionado com o nosso dia a dia, seja nas industrias
ou em um simples terreno com tubulagdes. Desenvolvendo um senso critico acerca
de noticias sobre o mundo da ciéncia. Isso fica claro, principalmente nas aulas, com
a preocupacado da contextualizagdo do conteudo e dos varios seminarios
apresentados onde as tematicas sempre pediam a correlacdo com a sociedade e
com a aplicagdo do conteudo. Tanto na teoria quanto na pratica, as aulas sao
ministradas de uma forma que podem ser levadas para o dia a dia. Existe uma
excecgao nas disciplinas pedagogicas que muito € discutido a respeito da questéo
social dos alunos etc., principalmente, em seminarios, pois € um momento em que
se exige que o aluno contextualize aquele assunto. Existem varios professores que
se preocupam em relacionar a formagédo quimica com a formagao social, alguns
professores fazem questdo de exemplificar cada assunto com algo que acontece no
nosso cotidiano, pela interagdo do conhecimento, o saber cientifico e a sua
utilizacdo no dia a dia, tanto para solucionar problemas quanto para despertar sua
responsabilidade diante dos fendbmenos. Uma das minhas cadeiras foi a de Quimica
do cotidiano, onde traziamos o mundo de fora para a sala de aula e vice-versa, com
metodologia de Ciéncias da Natureza, onde tudo do nosso dia a dia inspirava

Quimica e nos levava a relacionar a Quimica da sala de aula com a realidade.
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CATEGORIA (B)
No decorrer do curso em eventos.

DSC

Em eventos importantes como a Semana da Quimica onde sao apresentados
trabalhos na area de educacdo e pesquisa, onde ocorre a interacdo de alunos de
varias universidades. Encontros Universitarios que reunem alunos de todos os
cursos na apresentacao de trabalhos, outro exemplo bem mais amplo, pois € aberto
a comunidade, é a Feira das Profissbes que mostra para alunos do ensino médio
como funciona os cursos da Universidade; temos também a Semana da Quimica
onde sao apresentados minicursos, palestras, onde essa formacao fica bastante
evidenciada. Existem, também, os encontros anuais de verdo de Quimica e
semanas universitarias para que ocorra a propagacao dos ensinos de Quimica
contextualizados. Vi esse desejo de nos alunos buscarmos a formacgéao
sociocientifica. Também em algumas discussdes e reunides (seja da bolsa que
participo ou organizadas para enriquecimento do nosso conhecimento, por exemplo,

semana da Quimica).

Fonte: Qualiquantisoft

Quadro 14 - O DSC dos Discentes Questao 2 Sistematizado em Categorias

Questao 2 - Qual a sua opinido sobre formagédo sociocientifica no curso de

licenciatura? Fale um pouco sobre isso.

CATEGORIA
Na associacao Quimica no cotidiano X Contextualizagao

DSC

Com as novas exigéncias que a sociedade apresenta em relagdo aos professores, é
preciso ter uma formagao sociocientifica para que a Quimica seja considerada uma
disciplina de facil compreensao e necessario cotidiano para que a aula saia do estilo
tradicional e se torne uma disciplina interessante e atrativa para os alunos. Como
licenciado, vejo que seja de suma importancia para a carreira de um bom
profissional, tanto para usar o conhecimento quimico para a contextualizacdo da
realidade vivida por nossa sociedade. E importante que o profissional da educacéo
consiga envolver o aluno, e uma das maneiras é trazendo para dentro da sala de
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aula situagbes do dia a dia do aluno, ajudaria a entender o porqué de aprender
determinados assuntos e como utilizar ou abordar certos conteudos no cotidiano. Os
padrdes de avaliagdo mudaram; a nova agora € aplicar os conhecimentos de sala no
cotidiano e o curso de licenciatura deve preparar o professor para essa nova visao,
contextualizando a matéria da disciplina com o processo de fabricagao feito em
laboratdrio, ajuda até mesmo a contextualizar os assuntos abordados em sala de
aula. E importante que haja essa formacdo para os estudantes de licenciatura,
tornando-os mais criticos ao abordar tal assunto e adquirem maior capacidade de
contextualizacdo, porque torna mais facil a interdisciplinaridade dos temas de

Quimica.

Fonte: Qualiquantisoft

» A Analise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Discente explicitado nas

Questoes 1 e 2

A primeira categorizagdo do discurso dos alunos nos apresenta a
percepcao da formagado sociocientifica como algo que oscila entre a Quimica no

cotidiano e a contextualizacao, tanto na questdo 1 como na questéao 2.

Observamos, pelo discurso, que a percepcao dos licenciandos em relagao
a presenca da formacao sociocientifica no decorrer do curso e sobre a sua presenca
na Licenciatura, remete-se a uma mesma categoria: na associagdo Quimica no

cotidiano e Contextualizagao.

Os termos cotidiano e contextualizagdo vém sendo largamente utilizados
na area de ensino de Quimica, passando a estar presente em livros didaticos e
pesquisas, no entanto o termo cotidiano ja vem sendo utilizado desde a década de
1980, enquanto a contextualizagdo ganhou destaque depois do langamento dos
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), datado de 1999
e dos Parametros Curriculares Nacionais + (PCN+), datado de 2002.

A associacdo do conhecimento quimico com situacdes do cotidiano se
apresenta como uma estratégia que tem como objetivo despertar o interesse e dar
significado ao assunto estudado.

Segundo Wartha, Silva, Bejarano, 2013,
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[...] adotar o estudo de fendmenos e fatos do cotidiano pode recair numa
analise de situagdes vivenciadas por alunos que, por diversos fatores,
ndo sdo problematizadas e, consequentemente, ndo s&o analisadas
numa dimens&o mais sistémica como parte do mundo fisico e social. (p.
85).

Ao nao problematizar o conhecimento quimico de forma relacional com o
mundo fisico e social, a associagdo com o cotidiano assume uma posi¢cao de mera
ilustracdo e uso da Quimica, ndo despertando senso critico e uma formacao

reflexiva.

Segundo Lopes (2002), o destaque ganho pela contextualizagdo apds o
lancamento dos PCNEM e PCN+, apresenta relagdo com a adequagao ao mundo
produtivo, resultado da politica neoliberal que ganha for¢ga no Brasil. Analisando este
conceito em discursos curriculares, a autora identifica varias concepgdes
relacionadas com Dewey e Freire, entre outros estudiosos, além de manter relagéo

com a perspectiva CTS.

Em seu trabalho intitulado Concepcbes de professores sobre
contextualizag&o social do ensino de Quimica e Ciéncias, Santos e Mortimer (1999)
investigaram as concepgdes de professores sobre sua apropriagdo do termo
contextualizagdo no ensino de Quimica, o resultado trouxe a tona trés perspectivas:
a) como descricdo cientifica de fatos e processos do cotidiano do aluno; b)
contextualizagdo como estratégia para facilitar a aprendizagem; e c) como
desenvolvimento de atitudes e valores para a formagao de um cidadao critico.

A opcéo da letra “a” foi a mais presente no conjunto de professores
investigados, dessa forma, observamos haver uma similaridade entre a perspectiva
da contextualizacdo e a associagdo com o cotidiano, o que acaba néo
desenvolvendo o senso critico, devido a visdao aproblematica do trabalho com a

contextualizagéo.

Para Moraes (2008), a promog¢do de um ensino contextualizado exige ir
além da simples exemplificacdo de como e onde o assunto pode ter aplicagao,
precisando considerar a realidade do dia a dia e a cultura de maneira a promover
atividades onde o conhecimento possa explicar e resolver situagdes vividas pelos
alunos, fazendo uma interdisciplinaridade quando possivel.

Segundo Machado e Mortimer (2007),
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[...] aula de Quimica é muito mais do que um tempo durante o qual o
professor vai se dedicar a ensinar Quimica e os alunos a aprenderem
alguns conceitos e a desenvolverem algumas habilidades. E espaco de
construgdo do pensamento quimico e de (re)elaboragdes de visdes do
mundo, e nesse sentido, € espaco de constituicdo de sujeitos que
assumem perspectivas, visdes e posicdes nesse mundo. (p.24).

Partindo desse pressuposto, esperamos que o0 ensino de Quimica tenha
papel formativo na vida dos licenciandos, o que nem sempre acontece devido a
centralidade nos conteudos disciplinares como ja abordamos em item anterior. O
ensino de Quimica precisa assumir um papel critico na constru¢ao de sujeitos para
atuar em um mundo em constante transformacao.

Outra percepgao dos alunos, que comunga parcialmente com a dos
professores, apresentada no quadro 10, € a de que a Formacao sociocientifica

aparece no decorrer do curso em eventos.

Vista como algo externo a sala de aula e ao fazer do professor a formagéao
sociocientifica & percebida como algo esporadico e descontinuo, ndo estando
presente no cotidiano do professor como uma forma de promogao de atitudes e
reflexdes quanto ao conhecimento cientifico tecnolégico e suas relagdes com a
sociedade.

Deseja-se que analisando os limites e propondo possibilidades para um
trabalho de formacdo sociocientifica na Licenciatura em Quimica, possamos
contribuir com a melhoria do fazer docente e consequente formagao dos futuros
professores de Quimica.

4.2.3.3 - Limites e Possibilidades da Inser¢cao da Perspectiva Sociocientifica na
Formagao Docente em Quimica

A teoria da formacgdo precisa virar pratica num movimento de acgao-
reflexao-agdo. Questionar-se € o primeiro passo para a reflexdo da sua pratica. O
importante € que a busca da mudancga da pratica pedagogica nos tire do estatico e

nos leve a um movimento pratico-reflexivo.
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A reflexdo, nessa perspectiva, é reafirmada por varios autores como a
categoria essencial da formagéo docente: condigado tida como capaz nao
s6 de transformar a pratica pedagdgica do professor e prepara-lo para
atender as exigéncias que se colocam para sua profissdo na atualidade,
mas, sobretudo, como capaz de modificar a pessoa do professor,
construindo-o como sujeito autbnomo no mundo”. (AQUINO E MUSSI,
2001, p. 218).

A pratica pedagdgica, no ensino de Quimica, ndo deve ser entendida
como técnicas ou procedimentos a serem seguidos na condugdao do trabalho
pedagogico em sala de aula. Varios elementos estdo envolvidos nesse processo que
busca melhorar o ensino-aprendizagem, objetivando levar o educando a construir
sua aprendizagem. Levando em conta o seu contexto, o professor de Quimica
precisa preparar sua aula, tendo claros seus objetivos e sabendo que
estratégias e recursos usarao.

Para Therrien e Loiola,

A luz de abordagens que o concebem como pratica situada,
contextualizada, o trabalho docente revela-se fruto de processo que
envolve multiplos saberes oriundos da formagao, da area disciplinar, do
curriculo, da experiéncia, da pratica social e da cultura, entre outros.
(2001, p. 148).

Para que a pratica pedagdgica seja transformadora, aliando a teoria da
formacdo docente com a pratica num movimento de acio-reflexdo-acédo, faz-se
necessario que todo processo de ensino-aprendizagem seja reflexivo, como também
o professor que o conduz.

A relagao entre a formagéao e a pratica pedagdgica no ensino de Quimica
ainda é de pouca articulacido. Isso provavelmente ocorre devido ao modelo de
formacdo docente calcado na racionalidade técnica, que se perpetua na acao
docente, como também pelo distanciamento entre a realidade da sala de aula e os

cursos de formacao de professores.

O trabalho de formacao sociocientifica altera “o atual ensino,
propondo novos conteudos, metodologias, organizagdo do processo de
ensino-aprendizagem e meétodos de avaliagdo”. (SANTOS; SCHNETZLER,
2010, p. 135).
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Uma pratica pedagogica que trabalhe com a perspectiva sociocientifica
proporcionara aos alunos,

[...] compreender e responder criticamente a noticias sobre questdes
cientifico-tecnoldgicas, a avaliar as repercussdes sociais da Ciéncia e da
Tecnologia, a compreender a contribuicdo da Ciéncia e da Tecnologia
para a criagdo e/ou resolugcdo de problemas sociais € a resolver
problemas e tomar decisbes, de forma racional e informada, sobre
aspectos relacionados com a Ciéncia, a Tecnologia, a Sociedade e as
suas inter-relagdes. (MAGALHAES; TENREIRO-VIEIRA, 2006, p. 88).

No caso do ensino de Quimica, a necessidade de mudanga passa pela
formacdo do professor, atingindo, também, sua pratica pedagodgica, que deve
caminhar na construgcdo de uma aprendizagem significativa, para s6 assim exercer o
seu papel de facilitadora e promotora da aprendizagem, pois “quanto mais variado e
rico for o meio intelectual, metodolégico ou didatico fornecido pelo professor,
maiores condi¢cdes ele tera de desenvolver uma aprendizagem significativa da
maioria de seus alunos” (LABURU, ARRUDA E NARDI, 2003, p. 258).

A mudanca na pratica pedagdgica do professor de Quimica nao é algo
facil, isso porque esta permeada pelo processo histérico de sua escolarizagdo. A
forma como fomos formados em nossa vida escolar e até académica nos prende a
um paradigma de reproducdo em nossa agao docente, fazendo-nos reproduzir o que
aprendemos em nossa formacgao. Além disso, estamos submetidos a um curriculo

normalmente desconectado de nossa realidade.

A questdo 4 versou sobre que limites e possibilidades os atores sociais
docentes atribuiriam a uma formacéao sociocientifica no curso de licenciatura. O DSC
gerado sera apresentado a seguir:
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Quadro 15 - O DSC dos Docentes Questao 4 Sistematizado em Categorias

Questao 4 - Que limites e possibilidades vocé atribuiria a uma formacéao

sociocientifica no curso de licenciatura?

CATEGORIA (A)
LIMITES: Ensino centrado nos Saberes Disciplinares e Falta de Formagao

Inicial e Continuada

DSC

O aprendizado da aplicagdo da Quimica no que se refere as inter-relagdes entre
ciéncias, tecnologia e sociedade, em um processo de formagao docente é ilimitado,
no entanto, o principal impasse é gerado pela preocupagédo desse recurso nao
atrasar o andamento dos conteudos. A discussdo dos aspectos relacionados a
formacédo sociocientifica em sala de aula € importante, entretanto nado deve
prejudicar a abordagem de todo conteudo previsto na disciplina. Para funcionar
melhor é necessaria uma estratégia didatica para que sejam discutidas as diferentes
possibilidades de trabalho que ndo venham a prejudicar o planejamento semestral
da disciplina. A principio, acredito que nao existem limites, essa questdo é tao
necessaria e todo assunto abre margem para que trabalhemos essa formacgao,
principalmente na Quimica onde temos varias formas de envolver o sociocientifico.
Nao temos uma formacao e orientagao para fazer isso, eu acho que se houvesse
uma possibilidade de se discutir mais como se trabalhar essa questao, poderiamos
utilizar mais, o limite, portanto, € muito mais porque se fala, se usa, mas sem uma
formacdo segura para isso. Esta relacionado com a propria formagdo, minha
formacéao foi no bacharelado e ndo na licenciatura, minha formacgao foi voltada para
pesquisa, nao fomos formados para isso e na area das exatas nos fechamos em um
mundinho que nos impede de buscar o novo. Os limites sdo nossos, pessoais,
muitas vezes a gente ndo consegue enxergar como eu poderia fazer essa formacgéao,
como eu posso incentivar o aluno a buscar isso, desenvolver isso no aluno, a
limitacdo pessoal € nosso maior entrave, muitas vezes vocé nao esta aberto para
isso, € muito mais facil da suas aulas da maneira tradicional. Os limites sdo nossa
formacao extremante técnica e conteudista, onde o peso sobressai no dominio do
conteudo especifico, nossa preocupagao € muito grande em ministrar o conteudo. Ja
as situagdes-limite surgem da inexperiéncia de muitos professores que em sua

formacdo ndo tiveram uma preparagdo para trabalhar com essa formacéao
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sociocientifica, eu na minha disciplina de metodologia procuro trabalhar uma
formacao ética e cidada, mas admito que um professor de organica, por exemplo,
terd mais dificuldade do que eu, pois a visdo conteudista prepondera nessas
disciplinas. A limitacido acontece, principalmente pela dificuldade que o professor
tem de aliar teoria e pratica, isso porque estamos muito presos a ensinar os

conteudos como o0 mais importante para que nosso licenciando seja professor.

CATEGORIA (B)
POSSIBILIDADES: Aluno protagonista da aprendizagem; Associagao Quimica,

Cotidiano e Sociedade e Levar a uma Autoformacgao.

DSC

Ensinar a cidadania, qualquer que seja a matéria lecionada €& sempre
importantissimo para a formagao dos jovens. Vejo muitas possibilidades, pois os
professores envolvidos no curso de licenciatura ja demonstram a vontade de
desenvolver uma formacao sociocientifica. A principal possibilidade é a aplicagao
mais efetiva da aprendizagem cooperativa, nés professores deixando que os alunos
participem mais como protagonista do que como coadjuvantes no processo de
ensino-aprendizagem. O conteudo ensinado precisa estar associado a vida
cotidiana, ao mundo do aluno, ao seu contexto social. A aplicacdo dessa formagao
no Curso de Licenciatura em Quimica, permite ao licenciado uma maior capacidade
no que diz respeito ao entendimento de muitos fenbmenos cotidianos explicados
através da Quimica. Em todas as disciplinas de Quimica pode-se fazer um trabalho
sociocientifico, ndo sendo necessaria a criagdo de novas disciplinas. Algo que deve
ser repensado seria a postura do professor, tornando obrigatério que todos os
professores ministrem aulas onde sempre foquem fendmenos do cotidiano com
explicacdo Quimica. A maior possibilidade para a aplicacdo desse trabalho esta na
insercédo de cursos de formacao continuada para os professores do ensino superior,
que sao formadores de futuros professores para educacao basica. A facilidade de
informacao € uma possibilidade, esse assunto pode ser pesquisado e estudado pelo
proprio professor, buscando uma autoformacdo, saindo de um estado de
passividade e entendo como é importante entender a relacdo da ciéncia com a
sociedade. A possibilidade é pessoal de cada professor, eu como professor da
licenciatura, posso através da leitura de jornais e busca de informagdes esta
trazendo temas do cotidiano que envolva a Quimica. Abordar um conteudo cientifico

em sua relagdo com o social exige mudar de postura, assumindo uma praxis que alie
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teoria e pratica. As possibilidades residem no fato de trazer inovagéo e interesse
para os licenciandos que passam a ver sentido no que é ensinado, o conteudo
passa a ter significado, pois tem aplicabilidade na vida, ele passa a ver a Quimica no

meio ambiente, a Quimica na cozinha, a Quimica na saulde etc.

Fonte: Qualiquantisoft

» A Andlise do Discurso do Sujeito Coletivo (DSC) Docente explicitado na
Questao 4

O DSC trouxe a tona na categoria (A) Limites, os topicos Ensino Centrado
nos Saberes Disciplinares e Falta de Formacéo Inicial e Continuada e na categoria
(B) Possibilidades, os topicos aluno como protagonista da aprendizagem;
associagao Quimica, Cotidiano e Sociedade e Levar a uma Autoformagao.

A falta de formacéao inicial e continuada ja havia aparecido no DSC da
questao 2, que versava sobre sua opiniao sobre a formagao sociocientifica no curso

de licenciatura.

Observamos que esse fato limitante do trabalho de uma formacao
sociocientifica na Licenciatura, ja tendo emergido na questdo 2, denota que mesmo
os docentes considerando importante essa formacdo no curso de Licenciatura,
apresentam sua inseguranga como professor formador para a realizacédo deste
trabalho de forma mais continua, evidenciando a necessidade de formacao para um
trabalho pedagogico mais seguro quanto ao desenvolvimento de uma formagéo
sociocientifica.

Para Arroio; Rodrigues Filho e Silva (2006),

O processo de ensino-aprendizagem, a despeito do nivel de formagao
em que ocorre e longe do que 0 senso comum imagina, exige por parte
do docente a aquisicdo de um conjunto de competéncias especificas,
que vao muito além do dominio de um saber historicamente acumulado.
Saber um determinado contetido nio é sindnimo de saber ensinar esse
mesmo conteido. O dominio de um determinado conteudo, e o do
respectivo saber fazer (saberes profissionais diversos), ndo se
transformam automaticamente em saber didatico que permita ao
professor exercer com competéncia seu papel no ensino. Isso significa
dizer que aqueles que escolhem exercer a atividade docente precisam
adquirir, desenvolver e construir esses conhecimentos e habilidades
especificas. (p. 1388)
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A docéncia é uma atividade que apresenta uma diversidade de saberes,
como ja dito, indo além do dominio do conhecimento quimico. Dominar o
conhecimento especifico, ndo garante uma boa aula, torna-se necessaria a busca de
uma autoformacado, como também de formacgao continuada, troca de experiéncias,
pois a formacao inicial “deixa lacunas que sido preenchidas, em parte, na docéncia,
que o cotidiano da sala de aula contempla os professores com saberes experienciais
adquiridos pela interacdo com outros pares e politicas que perpassam o cenario
escolar”, discorre Moura (2006, p. 162).

A troca de experiéncias com outros professores acaba se tornando um
momento de formagao para o professor de Ciéncias. Assim, aprende a lidar com o
planejamento, busca melhorar sua metodologia para facilitar o processo ensino-
aprendizagem e organiza sua maneira de acompanhar a aprendizagem dos alunos
(DAMASCENO, 2004). Vemos, com isso, que esses momentos podem proporcionar

uma formacao em servigo para o professor de Ciéncias.

Torna-se urgente a promogéo de cursos de formagao continuada para os
professores universitarios, tendo como objetivo rever e atualizar conteudos; fazer
com que o professor reflita sobre sua acdo docente, melhorando sua acao
educativa; utilizando recursos didaticos metodolégicos para melhoria do ensino-
aprendizagem e incorporando as tendéncias atuais do ensino de Ciéncias
(GUTIERREZ, 1996).

Os cursos de formagdo continuada precisam fazer com que os
professores formadores de Quimica reflitam sobre sua pratica, buscando uma
ressignificagado do seu saber fazer de forma a assumir com seguranga uma formagao

sociocientifica na licenciatura.

Observa-se no DSC uma preocupacédo em “ndo atrasar o andamento do
conteudo”, ndo “prejudicar a abordagem de todo conteudo previsto na disciplina” e
de até nao “prejudicar o planejamento previsto na disciplina”. Tais falas denotam a
ideia de que o trabalho de formagé&o sociocientifica é algo a parte do trabalho com os
conteudos de Quimica, um trabalho a mais para o professor e, por isso, pode trazer
problemas. Na verdade, a formacdo sociocientifica acontece concomitante ao
trabalho com o conhecimento quimico, perpassando pela agdao docente como um

elemento de formacao critico-reflexiva quanto a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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Essa centralidade dos saberes disciplinares®' no exercicio da docéncia
apresenta-se como um limitante ndo somente de uma formagao sociocientifica, mas
na formacao inicial em Quimica. Os saberes disciplinares transmitidos posicionam-
se exteriores a pratica docente, aparecendo como produtos determinados em forma
e conteudo (TARDIF, 2002), fazendo com que o0s professores universitarios
assumam apenas as “tarefas de producgéo e de legitimag&o dos saberes cientificos e
pedagodgicos, [...] os saberes cientificos e pedagdgicos integrados a formagao dos
professores precedem e dominam a pratica da profissdo, mas ndo provém dela.”
(Ibid, p. 41).

Na verdade, o dominio dos saberes disciplinares ndo é suficiente para
alguém ser professor de Ciéncias (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003), “pois conhecer
bem a matéria que se deve ensinar € apenas uma condicdo necessaria, € ndo uma
condigao suficiente, do trabalho pedagdgico”, narra Tardif (2002, p. 120). Isso ocorre
devido a complexidade do ato de ensinar, no entanto € primordial uma boa formagao
no que se refere a este saber.

O conhecimento adquirido no curso de formacao precisa ter uma melhor
aplicagcdo na acao docente, assim “esses saberes precisariam ser entrelagados
interdisciplinarmente para que possamos formar professores(as) a partir da pratica
social e, dessa forma, reinventar e recriar os saberes pedagdgicos.”, comentam Lima
e Gomes (2002, p. 172-173).

Os saberes docentes sdo considerados plurais, porque ndo demandam
de uma unica fonte de conhecimento, “o saber dos professores €& plural, compdésito,
heterogéneo, porque envolve, no préprio exercicio do trabalho, conhecimentos e um
saber-fazer bastante diversos, provenientes de fontes variadas e, provavelmente, de
natureza diferente”, descreve Tardif (2002, p. 18).

Essa centralidade dos professores formadores nos saberes disciplinares,
reforca a perspectiva de que para ser um bom professor & preciso saber o conteudo
de Quimica. Contrario a isso, pensamos que “a relagao teoria/pratica, do saber e do
saber-fazer em relagdo aos conteudos pedagogicos, precisa ter um papel de
destaque, pois muitos dos saberes pedagdgicos influenciam diretamente as praticas

2! S30 saberes que correspondem aos diversos campos do conhecimento, aos saberes de que
dispde a nossa sociedade, tais como se encontram hoje integrados nas universidades, sob a forma
de disciplinas, no interior de faculdades e de cursos distintos. (TARDIF, 2002, p. 38, grifo nosso).
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de ensino de qualquer conteudo especifico”, justifica Carvalho (2001, p. 120).

Arroio; Rodrigues Filho e Silva (2006), referindo-se a pratica educativa

dos professores universitarios, afirmam,

O que poderiamos dizer € que muitas praticas educativas seguem uma
pedagogia tradicional, centrando o ensino no professor. As aulas limitar-
se-iam a exposi¢gao do conteudo pelo professor e ao aluno competiria
fazer anotagdes, estudar para as provas e/ou elaborar os trabalhos de
“pesquisa bibliogréafica” propostos pelo professor. (p. 1388).

No ensino superior o foco se volta mais para o professor do que para o
aluno, a preocupacao se da mais em ministrar o conteudo do que em como ocorre a
sua aprendizagem.

Sobre essa questao, Arroio (2009) opina que

A transmissdo do conhecimento acumulado € sim algo importante na
acao docente, mas esta acdo nao se resume somente a uma simples
transmissao. A agdo docente é muito centrada na figura do professor,
ndo aparecendo registro sobre a aprendizagem do aluno. O processo
relatado é de ensino e ndo ensino-aprendizagem, onde o professor é o
agente responsavel e a figura central na educagao. (p. 07).

O envolvimento do licenciando como protagonista de sua aprendizagem
vai requerer do professor formador um papel de mediador da aprendizagem,
acreditando que o aprendiz € capaz de construir sua aprendizagem, cabendo a ele
potencializa-la com metodologias que desenvolvam a cooperacéo??, participacéo e
envolvimento dos alunos.

Na perspectiva de um trabalho de Ensino de Quimica primando pela
associagdo Quimica, Cotidiano e Sociedade, temos a oportunidade de dar
significado aos conteudos estudados.

Dessa forma, ao “[...] adotar o estudo de fendmenos e fatos do cotidiano
pode recair numa analise de situacdes vivenciadas por alunos que, por diversos

22 Os métodos cooperativos podem ser vistos como metodologias diferenciadas, que contribuem com
o protagonismo do licenciando. “A esséncia desses métodos envolve o trabalho de alunos, em
pequenos grupos, para que todos tenham oportunidade de participar da tarefa coletiva designada.
Além disso, é esperado que os alunos consigam realizar a tarefa sem uma supervisdo direta e
imediata do professor.” (BARBOSA; JOFILI, 2004, p. 56).
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fatores, ndo sédo problematizadas e, consequentemente, ndo sdo analisadas numa
dimensao mais sistémica como parte do mundo fisico e social”’, esclarecem Wartha,
Silva e Bejarano (2013, p. 85).

Contextualizar seria uma estratégia fundamental para a construgado de
significados, a medida que incorpora relagdes vivenciadas na realidade cotidiana,
dentro de um contexto de vida real.

Scafi (2010), por exemplo, infere a contextualizagdo como uma estratégia

metodoldgica:

A contextualizagdo pode ser qualificada como uma estratégia
metodoldégica ou um artificio facilitador para a justaposicdo e
compreensao de fatos ou situagées hodiernos do cotidiano dos alunos e
conhecimentos formais escolares. Devido a sua potencialidade, o
tratamento do conhecimento de forma contextualizada fulgura
aprendizagens significativas mutuas entre o aluno e o objeto do
conhecimento, suplantando o dmbito conceitual. (p. 176).

Pensada como estratégia metodoldgica, a contextualizacdo no Ensino de
Quimica precisaria ser utilizada de forma mais continua no fazer dos docentes
formadores, corporificando-se nas praticas pedagdgicas de forma a contribuir com a
formacédo em Quimica do Ensino Médio.

Contrario a isso, o que vemos, € que a questido da contextualizagao,
presente na penultima reforma do Ensino Médio, ndo se corporificou nos centros de
formacao docente de professores de Quimica, fato investigado por Moura e Carneiro
(2016) e publicado em seu artigo “Interdisciplinaridade e contextualizagdo nos
projetos politicos pedagdgicos em cursos de formacédo inicial de professores de
Quimica”.

Tomando a contextualizagdo e a associacdo Quimica, cotidiano e
sociedade como partes integrantes da perspectiva de uma formacgao sociocientifica,
ousamos dizer que sao as que mais contribuem para uma efetiva formacgao
sociocientifica na Licenciatura em Quimica, se trabalhadas de forma continua na

pratica pedagogica dos professores universitarios.

Assumir o exposto anteriormente vai exigir do professor formador uma
autoformagdo. Essa exigéncia também resulta da necessidade de atualizagédo para
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aléem da formacao inicial, da Pdés-Graduacdo e da formacgdo continuada. Na
autoformacgao, o docente investe em si e na sua formacao profissional, buscando

responder a uma exigéncia da contemporaneidade.

Segundo Teixeira, Silva e Lima (2010),

A autoformagao constitui-se, portanto, num processo permanente de
desenvolvimento docente que se reflete diretamente na maneira de
como o professor constréi a sua realidade profissional, transformando a
si mesmo, no bojo das atividades concretizadas na cotidianidade da
pratica pedagodgica. Para tanto, se faz necesséaria uma postura docente
reflexiva, com vista ao questionamento dos limites e possibilidades da
profissao professor, o que aponta para uma analise mais aprofundada
das funcgdes docentes e das situagdes de aprendizagem profissional. (p.
06).

Como um ato autbnomo e consciente, a autoformacdo parte da
necessidade de mudancga da pratica docente, pois nasce da reflexdo docente, frente
ao seu saber-fazer, levando o professor a ressignificar sua agao docente diante da
necessidade de responder a questdes trazidas na contemporaneidade e que
proporcionarao a melhoria da formacgao dos futuros professores.

Para Barbosa, Pacheco e Amaral (2018) a autoformacao,

[...] trata-se de uma pratica consciente de aprimoramento da formacgao
profissional, na qual o sujeito torna-se o autor principal e protagonista do
seu processo de formacgao, refletindo acerca de suas praticas numa
dimenséo critico-reflexiva, para que a partir dessa reflexado critica sobre
as agdes educativas, compreenda e enfrente com mais chances de
sucesso os desafios encontrados cotidianamente na realidade da
profissdo e, ainda, perceba quando ha necessidade de redimensionar
sua pratica educacional. (p. 03).

Refletir sobre a pratica mobiliza o docente a uma saida da inércia que
promove uma cristalizagao do seu trabalho pedagdgico. No DSC docente, aparece a
necessidade de autoformagao como possibilidade de aprender a trabalhar de forma
mais efetiva e segura a formagéo sociocientifica, destarte tal evidéncia crie forca e

atitude nos cursos de Licenciatura em Quimica.
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Consideragoes Finais da Pesquisa

“O mais importante € compreender a pesquisa como um processo de
producdo de conhecimentos para a compreensdo de uma dada
realidade, isto €, de conhecimentos que nos auxiliem na interpretagao da
realidade vivida.”

Marilia Tozoni-Reis

A modernidade e a pdés-modernidade impuseram a sociedade a reflexao
critica do conhecimento e das inter-relagbes ciéncia, tecnologia e sociedade, de

forma a superar a visao salvacionista trazida por esta na década de 1970.

Mudangas ocorridas na sociedade ao longo dos anos influenciaram a
Universidade e suas agdes. Como consequéncia, a educagdo assumiu
caracteristicas de cada momento historico-cientifico vivido pela sociedade, passando

a ser sua reprodutora ou questionadora.

O ensino de Quimica, como tem sido apresentado por grande parte de
estudiosos e pesquisadores da area, mostra-se desconectado da realidade cotidiana
do licenciando, resumindo-se ao ensino pelo modelo da transmissao-recepgcao dos

conteudos quimicos, sem nenhuma agao motivadora.

Os conteudos de Quimica a serem ensinados ndo podem seguir 0s
principios internos das disciplinas, no qual se valoriza exclusivamente o
conhecimento quimico conceitual e factual, onde o conteudo disciplinar tem maior
peso e atencdo por parte dos formadores, pois precisa ser ressignificado pelos

licenciandos de forma a manter uma conexao com a realidade social.

O século XX foi marcado por avangos na ciéncia e tecnologia, no entanto,
o pensamento de confianga e progresso na ciéncia e tecnologia e em suas
possibilidades de melhoria social, ndo se concretizaram (fato que parece perdurar no
Século XXI), levando ao surgimento de um movimento chamado Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS), que trouxe a tona reflexbes criticas sobre as inter-relagdes

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para a melhoria da qualidade de vida.



161

No ensino CTS os aspectos a serem enfatizados na aprendizagem das
Ciéncias devem perpassar por uma formacado critico-reflexiva, analisando
potencialidades, limitagcbes e consequéncias da ciéncia e da tecnologia em
situagdes-problema da vida real. Nisso residiu a base para nossa criagdo do
conceito de formacédo sociocientifica, que é a capacidade de relacionar o
conhecimento quimico com a realidade social, refletindo sobre as inter-relagdes
ciéncia e tecnologia dentro da sociedade, buscando assim, formar cidadaos criticos
e aptos a uma tomada de decisdo pessoal e social quanto a situagdes-problema
relacionadas com a Ciéncia e a Tecnologia.

As universidades precisam rever a efetividade e a funcionalidade dos
cursos de formacao de professores de Quimica, sendo uma das premissas basicas
para a mudanca na educacao. Na especificidade da area de educacao Quimica, a
formacao de professores de Quimica ainda é reduzida a aquisicdo de técnicas e
teorias de como ensinar, que nem sempre sao postas em pratica, pois a realidade da

sala de aula é mutavel, evidenciando assim, uma racionalidade técnica.

Uma formacgao sociocientifica, termo préprio, tem por objetivo promover
uma formacdo soélida em conhecimento quimico, sendo o professor capaz de
contextualizar e refletir sobre as questbes sociais que envolvem o cotidiano dos
estudantes, dando significado ao conhecimento, refletindo sobre as
inter-relagdes Ciéncia Tecnologia e Sociedade.

A pesquisa teve como objetivo investigar elementos constitutivos de uma
perspectiva sociocientifica na formacdo de professores nas licenciaturas em
Quimica, visando identificar uma integragdo e articulagdo dessa formagao com os
saberes e praticas da formagao docente, utilizando como metodologia o DSC, que
consiste em apresentarmos o discurso de uma coletividade, mesmo que na primeira
pessoa, mas elaborado a partir de semelhangas entre as vozes dos sujeitos

docentes e discentes, atores sociais.

Para o processamento do pensamento individual em busca do coletivo, ou
seja, para a construgdo do DSC, recorremos a tabulagdo dos dados através do
software Qualiquantsoft que nos permitiu obter os discursos sintese.

Um instrumento de pesquisa muito importante para um entendimento
mais claro sobre o funcionamento dos cursos foi a analise dos documentos oficiais e

institucionais. A analise aos documentos que balizam as Licenciaturas em Quimica,
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que orientam a formacgao de professores de Quimica necessitam ser revistos e
reestruturados de forma cooperativa, de modo que se corporifiquem na pratica dos

docentes formadores, de modo a serem sentidos pelos discentes.

Com o auxilio da metodologia DSC proposta, mesmo com algumas
licenciosidades quando de sua aplicacdo e da analise dos documentos pertinentes,
foi possivel tecer consideragbes sobre o objeto de estudo. O DSC elaborado
representou o discurso dos vinte sujeitos docentes atores sociais das duas
Universidades UFC e UECE, juntas. Pois observamos muitas similaridades nos
discursos, do que divergéncias. Tivemos, ainda, o cuidado de evitarmos fazer
comparativos, desde que o nosso intuito foi ter o discurso da coletividade de
docentes das duas Universidades da Capital Cearense, quanto ao seu fazer
docente, pois esse € nosso objeto e ndo as duas universidades. No tocante aos
discursos discentes, ao trabalharmos com os dez estudantes de cada universidade,
o cuidado tomado foi 0 mesmo.

Ficamos atentos aos significados e sentidos de cada resposta, como
também ao conjunto de respostas dos atores sociais que apresentavam sentido

semelhante ou complementar.

No decorrer da realizacdo dessa tese realizamos duas revisdes da
literatura, garimpamos autores que pudessem dar suporte as analises realizadas.
Assim, foi possivel trabalharmos com o pensamento de autores que estudaram a
tematica da pesquisa, além de outros que contribuiram para o desvelamento das

questdes que a norteiam.

O interesse de nossa tematica surgiu a partir da reflex&do critica sobre as
inter-relagcdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS), presente nos estudos de Santos
e Mortimer, (2002), Auler (2007), Linsingen (2007), Santos e Schnetzler (2010).
Dessa maneira, esses autores forneceram subsidios para a nossa fundamentacao.
Sendo, também, a partir desses estudos, que criamos o termo formacgao

sociocientifica.

Portanto, a consulta a literatura permitiu que as discussdes tivessem
curso, balizando os achados, mostrando as discrepancias, as limitacbes, o que
deveria ser, ou ndo ser. Enfim, possibilitou a credibilidade dessa pesquisa..

Finalizar um estudo desse porte, ndo significa uma conclusdo, um
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fechamento. Na verdade, temos o término de uma pesquisa, onde foram expostos
alguns achados que possibilitardo dar surgimento a outras questdes relacionadas ao
tema. Portanto, serdo tecidas consideracbes que, a nosso ver, demonstram os
esforcos empreendidos par os seus propdésitos.

As considerag¢des que aqui trazemos s&o somente uma parte de algo bem
maior, que é a situagao geral da formacao de professores de Quimica no Brasil, com
muitos problemas a serem discutidos na busca de solug¢des concretas, podendo este

estudo ser ampliado posteriormente em prol da melhoria pretendida.

Considerando o que foi encontrado no decorrer dessa pesquisa,
precedendo a defesa da tese com base no estudo, gostariamos de enfatizar as
seguintes consideragdes:

1) A formacéao sociocientifica é vista como sinbnimo da contextualizagao,
quando na verdade a contextualizagao é passo primordial para que se dé inicio a um
trabalho de formacao sociocientifica na formagao de professores de Quimica;

2) No decorrer do curso de formagado de professores de Quimica a
formacao sociocientifica é vista como algo que acontece em eventos, seminarios e
atividades didaticas e ndao como uma agao continua e constante na pratica

pedagdgica;

3) Na associacdo Quimica, Cotidiano e Sociedade a formacéo
sociocientifica aparece com mais frequéncia, sendo a agdo mais pertinente para
formacdo dos licenciados. Também é vista como sendo uma possibilidade de
trabalho com a formacao sociocientifica, no entanto, observamos uma relacao
de similaridade com a contextualizacao;

4) Onde a formacao sociocientifica aparece com menor énfase é no
trabalho envolvendo CTS, no entanto, como abordamos, este € a base da formacéao
sociocientifica;

5) A necessidade de formacgédo para os formadores aflora como algo
necessario para um trabalho de formagéo sociocientifica na licenciatura, surgindo
sua falta, como um limitante para que essa formacado aconteca. Essa necessidade,
inclusive, é citada como uma possibilidade de levar o formador a uma autoformacéo,

sendo vista como uma possibilidade de trabalho com a formagao sociocientifica;
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6) O ensino centrado nos saberes cientificos disciplinares aparece como
outro limitante de uma formacgao sociocientifica, visto que a cultura docente centrada
na perspectiva de trabalho com os conhecimentos quimicos € de maior importancia
do que a articulagéo entre conhecimento especifico e conhecimento pedagdgico.

Um curriculo com uma perspectiva sociocientifica precisa ser critico,
dialogico, contextualizado e emancipatorio, fugindo da reprodugao social, que muitas

vezes lhe é imposta pelas relacdes de poder nas quais se encontra inserido.

Ndo podemos continuar a pensar o curriculo de formacao docente
centrado nos saberes disciplinares, formando professores de Quimica para a
simples transmissao de conhecimento. Torna-se urgente uma nova fundamentagéo
para o exercicio de formar professores, incluindo temas de relevancia social,

permitindo a formacgao critico-reflexiva daqueles que atuardo na Educacao Basica.

Para que a relacdo entre o curriculo de formagao de professores de
Quimica e a perspectiva sociocientifica ndo se restrinja a simples discussdo do
contexto social, muito menos ao estudo da Quimica descontextualizada,
precisaremos que O ensino e a aprendizagem do conhecimento quimico, sejam

contextualizados e despertem o senso critico quanto as inter-relagdes CTS.

As questdes investigativas que nortearam esta tese foram respondidas no
decorrer do processo de investigacdo da pesquisa. A coleta e a analise dos dados
obtidos das evidéncias documentais como também no DSC dos professores e
alunos, nos forneceram subsidios claros e seguros para responder aos

questionamentos propostos.

A pesquisa realizada alcangou com rigor e fidedignidade os objetivos
tragados no inicio do processo para orientar o caminhar e que foram pensados a
partir das questbes que nortearam essa tese, desde o discurso presente nos
documentos as proposi¢cdes de limites e possibilidades de uma formagao
sociocientifica na Licenciatura, caminhando pelo discurso dos docentes e discentes,
obtivemos conhecimento suficiente para atingir e responder aos objetivos propostos.

A Universidade como formadora de docentes, diante das exigéncias da
contemporaneidade de um ensino critico e reflexivo quanto ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico, assume seu papel de formadora de futuros professores, que

em salas de aula da Educacao Basica trabalhem o conhecimento como meio de
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formagdo para a cidadania e reflexdo-critica dos impactos sociais da Ciéncia e
Tecnologia na sociedade.

Diante do exposto é que defendemos a Tese de que a Formagao de
Professores licenciados em Quimica privilegia a racionalidade
técnico-instrumental e os saberes cientificos disciplinares nao
dialetizando, de forma substancial e continua, esses componentes com a

perspectiva sociocientifica e critica, nos processos formativos.

O trabalho de pesquisa executado nos levou a proposicao de limites e
possibilidades para a realizagdo de um trabalho de formagdo sociocientifica na
Licenciatura em Quimica de forma mais eficaz e segura, fruto das vozes dos atores
sociais docentes e discentes investigados.

A abordagem para uma formacgao sociocientifica pode proporcionar a
promog¢ao de questionamentos e o desenvolvimento de questdes epistemoldgicas,
metodoldgicas, éticas e politicas mais pertinentes aos desafios contemporaneos.
Uma situagao que visa gerar conhecimentos interdisciplinares e formar profissionais
mais orientados a sustentabilidade social e ambiental. Uma orientacdo nesse
sentido, sustenta-se na busca de construir e criar didlogos entre as dimensdes da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Esperamos que esse estudo possa trazer a comunidade cientifica da
Educacao Quimica e formacéo de professores, subsidios para o desenvolvimento de
propostas curriculares que privilegiem a formacao sociocientifica dos licenciandos
em Quimica, como também a promogao de debates e formagdo em servigo que
possa contribuir de forma efetiva com esse trabalho. Esperamos, ainda, que os
Cursos de Licenciatura em Quimica da UFC e da UECE, sejam orientados por uma
reflexdo critica de seus curriculos, na busca de possibilitar aos alunos, futuros
professores, a construcdo de significados e uma aprendizagem baseada na

participacao social.
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