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RESUMO

A vegetacdo possui importante papel na manutencdo do equilibrio do ambiente urbano,
favorecendo a qualidade de vida da populagdo. O crescimento urbano desordenado reflete
diretamente na redugdo da cobertura vegetal das cidades, dessa forma, a supressdo da
cobertura vegetal para a expansdo urbana em Fortaleza ocorreu principalmente a fatores
ligados ao crescimento populacional e as questdes econémicas, sendo negligenciadas também,
por ausentes ou mas gestdes urbanas. Desse modo, 0 presente estudo tem como objetivo
principal analisar a configuracdo espacial da cobertura vegetal, as areas verdes e 0s espacos
livres de Fortaleza, como forma de contribuir para o desenvolvimento de politicas publicas
buscar maiores indices de verde urbano para a cidade. A metodologia utilizada neste trabalho
buscou mapear e assim estabelecer os indices e percentuais de cobertura vegetal e das areas
verdes. A obtencdo do indice de espacos livres da area de estudo se deu a partir da quantidade
de espacos estimados na cidade. Os resultados obtidos indicaram que a reducdo da cobertura
vegetal evoluia a medida que se direcionava a populacédo de Fortaleza. Para 0 ano de 1988, a
porcgédo leste, sul, sudeste e sudoeste verificavam ainda grande disposicdo de verde urbano.
Entre os anos de 2001 e 2017 o percentual de cobertura vegetal (PCV), respectivamente,
passou de 47,1% para 28,1%, denotando uma diminui¢do de quase 50% no verde urbano da
cidade. E através dos indices e percentuais calculados por Regionais administrativas de
Fortaleza permitiu constatar que a distribuicdo da vegetacdo se da de forma heterogénea,
estando em maior expressividade de vegetagcdo nos sistemas ambientais da cidade. O indice de
areas verdes ressaltou poucos parques instituidos. O indice de espacgos livres condensou
informacgdes no intuito de proporcionar a quantidade de espacos livres por moradores de
Regional, traduzindo potenciais locais para o fomento a arborizacdo. Dessa forma, conclui-se
que a pesquisa ajudou a constatar a importancia de fomentar melhores indices de verde

urbano na cidade.

Palavras-chave: Expansdo Urbana. Cobertura Vegetal. Areas verdes. Espacos livres. indices.



ABSTRACT

The vegetation plays an important role in maintaining the balance of the urban environment,
favoring the population's quality of life. The disordered urban growth reflects directly in the
reduction of the vegetation cover of the cities, therefore, the reduction of the vegetation cover
for the urban expansion in Fortaleza occurred mainly to factors related to the population
growth and the economic issues, neglected also by absent or bad urban management. Thus,
this study aims to analyze the spatial configuration of vegetation cover, green areas and open
urban spaces of Fortaleza, as a way to contribute to the development of public policies to seek
higher rates of urban green for the city. The methodology used in this work sought to map and
thus establish the indices and percentages of vegetation cover and green areas. The urban
open spaces index of the study area was obtained from the amount of estimated spaces in the
city. The results indicated that the reduction of vegetation cover evolved as the population of
Fortaleza expanded to the areas not yet occupied. For the year 1988, the eastern, southern,
southeastern and southwestern regions still had a large disposition of urban green. Between
2001 and 2017 the percentage of vegetation cover (PCV), respectively, went from 47.1% to
28.1%, denoting a decrease of almost 50% in the urban green of the city. And through the
indexes and percentages calculated by Administrative regions of Fortaleza allowed to see that
the distribution of vegetation is heterogeneous, being in greater expressiveness of vegetation
in the environmental systems of the city. The low index of green areas underscored the few
established parks. The urban open spaces index condensed information in order to provide the
amount of urban open spaces by residents of Regional, translating potential sites for the
promotion of afforestation. Thus, it is concluded that the research helped to realize the

importance of promoting better rates of urban green in the city.

Keywords: Urban Expansion. Vegetal Cover. Green areas. Urban Open Spaces. Indexes.
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1 INTRODUCAO

A intensificacdo e expansdo urbana no Brasil iniciada no seculo XX a partir da
década de 1950 ligadas a industrializacdo e a difusdo do comércio e servicos, funcionou como
principal fator para a migragcdo rural-urbana, reforcando o crescimento populacional,
principalmente, para as capitais de estados. (CAPUTO; MELO, 2009)

Tal crescimento continuo e desordenado trouxe consigo diversos problemas de
cunho socioambiental, como a poluicdo do ar, das aguas, a impermeabilizacdo do solo,
enchentes, alteragdes no microclima urbano, na diminuigdo da vegetacdo natural e da fauna,
além de ausentes infraestruturas basicas urbanas, como acesso & moradia e ao saneamento
basico, além de inseguranca, intranquilidade, medo, enfrentados pelas pessoas que residem no
conglomerado urbano, discutem Pancher e Avila (2012).

Em detrimento da alteracdo do meio natural, as cidades passam gradativamente a
se constituirem com mais concretos, construcbes e asfaltos, criando um ambiente
desconfortavel, no ponto de vista ambiental. E, devido a este processo, associados também a
planejamentos urbanos ausentes ou que nem sempre consideraram as questfes ambientais de
forma integrada, passou-se a reduzir cada vez mais os indices de cobertura vegetal nas
localidades.

Nessa logica, com a reducdo e pressdo que a cobertura vegetal sofreu em fungéo,
principalmente, do crescimento urbano nas cidades, tornou-se importante valorizar a
existéncia de vegetacdo no ambiente urbano, dado que, nas Ultimas décadas, tem-se
aumentado a preocupacéo da populacdo em relacdo ao meio ambiente urbano e a qualidade de
vida nas cidades. (ROCHA; WERLANG, 2005)

Os primeiros defensores de areas verdes foram médicos sanitaristas, com
argumentos de que as cidades precisavam oferecer condic¢des para circulacdo e renovacao do
ar, avalia Trindade (1999). O beneficio proporcionado pela vegetacdo nas cidades também
pode trazer manutencdo do equilibrio térmico, a suavizacdo de temperaturas, contribuindo
ainda, para a valoracgdo historico-cultural dos municipios e para a valoracdo paisagistica dos
imoveis, além de constituir opcéo de lazer e descanso para a comunidade. (MILANO, 1992)

Dentro dessa perspectiva, pode-se dizer que, a vegetacdo nas cidades pode ser
encontrada em diversos espacos livres como pragas, parques, jardins publicos, hortos
municipais, e espacos de integracdo como canteiros. As pragas e os jardins publicos sdo
significativos componentes do verde urbano, e segundo Machado (2009) as pragas como

espaco de lazer pressupbe atender a populacdo de forma publica e igualitaria, contudo,
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geralmente, as existéncias das mesmas ndo se encontram dispostas ou bem cuidadas para
todos os citadinos nas cidades. No tocante dos parques urbanos, por causa de suas
significativas areas que os abrangem, frequentemente, sdo vegetacdes remanescentes de
sistemas naturais de cidades, sendo consideradas apropriadas para a pratica de atividade fisica
ao ar livre e recreagdo. Mas, a ma qualidade do ambiente, a inseguranca, se tornam
determinantes para a insatisfacdo da populacao, explica Szeremeta e Zannin (2013). Assim, é
manifesto que a presenca da vegetacdo traga beneficios diretos a populacdo, porém, tendem a
ser insuficientes e/ou desorganizados, proporcionalmente inversos as necessidades criadas
pela expansdo do ambiente urbano.

Por isso, a necessidade de se discutir as questdes relacionadas a preservacao e
conservacdo dos ambientes naturais, assim como, dos espacos que dispdem de verde urbano
nas cidades, se tornou uma tematica obrigatdria nos estudos do ambiente urbano. No caso de
Fortaleza — Ceara, a assisténcia tardia para com o0s aspectos naturais da cidade por parte de
seus governantes, evidenciou através da expansdo da area urbana iniciada ainda no século
XX, 0 aumento da descaracterizacdo da vegetacdo com passar dos anos. Logo, a escolha do
municipio como referencial para analise da cobertura vegetal, das areas verdes e dos espacos
livres se da pela caréncia de dados quantitativos que evidenciem a mencionada tematica, de
maneira a compreender a importancia de seus papéis na configuracdo no ambiente urbano.

Nesse sentido, como desenvolvimento do presente estudo, tem-se como objetivo
geral analisar a configuracdo espacial da cobertura vegetal, das areas verdes e dos espacos
livres, como forma de contribuir para o desenvolvimento de politicas pablicas, buscar maiores
indices de verde urbano para a cidade.

Especificamente, objetiva-se evidenciar a evolugdo urbana e o crescimento
populacional de Fortaleza estabelecendo relacdes com a reducdo da cobertura vegetal nos
anos de 1988, 2001 e 2017; Mensurar e comparar os indices e percentuais de cobertura
vegetal, areas verdes e espacos livres das Regionais Administrativas; e classificar os espacos
livres da cidade.

Pode-se afirmar que dados relacionados a quantidade e distribuicdo da cobertura
vegetal e das areas verdes sdo considerados importantes parametros, uma vez que contribuem
para a realizacdo e proposicdo de areas mais arborizadas. O uso do Sistema de Informacéo
Geogréfica (SIG) torna-se uma importante ferramenta em mensurar e avaliar espacialmente a
cobertura vegetal. A metodologia frequentemente associada a esta técnica, se da atraves do
calculo de indices quantitativos. E, do ponto de vista de elaborar indices de espacos livres,

pode ser atribuida como uma ferramenta de gestdo e planejamento urbano.
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A dissertacdo esta estruturada em cinco partes, sendo a segunda parte, intitulada
de Referencial Tedrico-Metodoldgico, apresentando bibliografias relacionadas as questfes
tedricas-conceituais sobre a teméatica em questdo. Os assuntos tratados englobam o ambiente
urbano, cobertura vegetal, areas verdes, espacos livres, beneficios realizados pelo “verde
urbano”, conteudos ligados a elaboragdo e realizagdo de indices, e por fim, legislacdes
pertinentes ao tema.

Para a terceira parte, com o titulo de Procedimentos Metodoldgicos-Técnicos é
descrito o caminho metodol6gico adotado para o desenvolvimento do trabalho. Nele é
apresentado o processo de execucdo de cada etapa para a realizacdo da pesquisa, sendo eles: o
levantamento bibliografico, documental, a criagdo de base de dados cartograficos, realizacao
do mapeamento e analises e representacdo dos dados.

A quarta parte, intitulada Area de Estudo, expressa a caracteriza¢io ambiental do
municipio de Fortaleza através dos aspectos geoldgicos, geomorfoldgicos, climaticos,
hidricos, pedoldgicos e fito-ecoldgico, sendo importantes para a compreensao do tema.

Ja a quinta parte, acerca dos Resultados alcancados, nesta sdo apresentados
discussbes sobre a evolucdo urbana e reducdo da cobertura vegetal em Fortaleza, o
mapeamento e indices da cobertura vegetal, das areas verdes, como também, a classificacdo e
os indices dos espacos livres na cidade.

A quinta e ultima parte com as Consideragdes Finais sobre a conclus&o a partir da

proposta de mapeamento, analise dos indices e sugestfes para pesquisas futuras.
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2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

2.1 O Ambiente urbano

Buscando compreender questbes urbanas e ambientais, principalmente no
importante papel exercido pela vegetacdo nas cidades, torna-se necessario, inicialmente,
abordar a dinamica que concebe o ambiente urbano.

Partindo da observacdo de Lima (2013) o desenvolvimento do ambiente urbano
envolve processos sociais, historicos, culturais, juntamente com as particularidades naturais
gue compdem este ecossistema. Onde, “os componentes do sistema natural sdo constituido de
fatores bidticos, como a fauna e flora, e de fatores abidticos (subsolo, solo, agua, ar, clima),
enquanto o sistema cultural, histérico e social é constituido pelo homem e suas atividades
(uso e ocupacao do solo, demografia, distribuicdo espacial, etc.)”. (ANDRADE, 2001, p.17)

Ferrari (2004, p. 72) atribui que “a evolugéo e a estrutura do ambiente urbano sdo
determinados pela dindmica entre meio fisico, desenvolvimento tecnoldgico e modo de
producao”. Assim, segundo descreve Correa (2003), 0s agentes sociais que produzem e
consomem espacos correspondem aos proprietarios dos meios de producdo das cidades, sendo
eles, grandes industrias, proprietarios fundiarios, promotores imobiliarios, o Estado e também
0s grupos sociais excluidos.

A complexidade da agdo dos agentes sociais inclui praticas que levam a um
constante processo de reorganizacdo espacial que se faz via incorporacdo de novas
areas ao espago urbano, densificacdo do uso do solo, deterioracdo de certas areas,
renovacdo urbana, relocacdo diferenciada da infraestrutura e mudanga, coercitiva ou

ndo, do conteido social e econdmico de determinadas é4reas da cidade. (CORREA,
2003, p. 11)

De modo geral, o ambiente urbano € um espaco politico, introduzido nas
estratégias de ocupacdo e crescimento da cidade (Penna, 2002). Carlos (2001, p. 45) corrobora
que, “a cidade enquanto constru¢do humana, produto social, trabalho materializado,
apresenta-se em formas de ocupacdes”. Logo, “a cidade na forma de organizagdo e
apropriacéo espacial, dentro da dimensédo da sociedade, converteu-se em lugar que aglomera a
producdo, consumo, populacdo e degrada a energia”. (LEFF, 2001. p. 287)

Do ponto de vista da probleméatica ambiental, € no ambiente urbano que a
concentracdo da populacdo, industrias, construgdes, fluxos comerciais e de informacdes levam
alteragdes ainda maiores nos aspectos naturais das cidades (Antonio e Gomes, 2008).

Tornando dificil de compreender a natureza “natural” na cidade, assim como conceber que
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um determinado ambiente urbano pudesse “apresentar boas condi¢des de vida, destituido de
elementos naturais, na sua formagao”. (MENDONGCA, 2004)
Todo o processo de constituicdo do ambiente urbano gera fluxos de energias e
residuos, modificando assim a dinamica natural dos elementos fisicos e saturando,
na maioria das vezes, 0 meio ambiente com desestruturacdo ecoldgica, polui¢do do

ar, das aguas, transformacao do natural em artificial, entre outros. (LIMA, 2013, p.
55)

Conforme ainda a autora supramencionada, pondera que:

Nem sempre o crescimento das cidades é acompanhado das redes de infraestruturas
e dos minimos cuidados referentes ao meio natural em que o0s assentamentos
urbanos estdo sendo fixados e/ou expandidos. Geralmente se encontram em locais
inadequados para moradia, com riscos de enchentes, deslizamentos e muitos com a
falta de infraestrutura bésica, até mesmo aqueles nos quais, segundo a visdo
“natural” do ambiente, s3o favoraveis para o assentamento urbano. (LIMA, 2013, p.
56)

Nesse contexto, de acordo com o Manual Global de Ecologia (2002, p. 50):

Poucos governos podem prover moradia adequada, agua potavel, saneamento,
escolas, transporte e outros servicos a tais populagdes em crescimento. Areas mal
planejadas se expandem, construcdes se tornam decrépitas, e a poluicdo degrada o ar
e contamina os locais de fornecimento de agua.

A degradacéo e poluicdo dos recursos naturais comprova a escassez destes bens,
pois passam a ser acessivel a somente uma parcela da populacdo, tanto quanto aos bens ditos
comuns que passam a ser regidos pelas leis de propriedade. Aqueles elementos de
caracteristicas naturais e abundantes como o ar puro, luz do sol, vegetacdo, sdo regidos por
novas condi¢cdes econémicas e sociais em relacdo a uma centralidade urbana, transformando a
natureza em fator de valorizacdo diferencial de certos lugares na cidade, e assim, reforcando
as desigualdades. (SANTANA, 1999 apud PENNA, 2002)

Lima (2013) também infere que o impacto decorrente da alteracdo na dinamica
dos processos naturais, atinge cada regido de maneira e intensidades diferentes, como
também, assimiladas em niveis diferentes, pois estdo justamente relacionadas, por exemplo,
ao padrédo de infraestrutura, a localizacdo das moradias. Para mais, Carlos (2007) reflete que
os lugares na cidade vao se diferenciando, por exemplo, pela fisionomia. A presenca de
vegetacdo nas areas nobres é mais abundante se comparada a outros lugares, apresentando
casas amplas e de variadas dimensdes e estilos. As areas com preco do metro quadrado menor

sdo moradias menores, umas ao lado das outras, em terrenos bem pequenos, com pouco ou
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nenhum verde, apresentando-se de forma amontoada, num misto de autoconstrucéo e favelas,

construidas em terrenos pouco valorizados.

Assim, o ambiente urbano se apresenta como um espaco de degradacgdes,

contradic¢des e desigual
vida de seus habitantes.

E, acerca

dades, vindo a condicionar uma baixa qualidade deste ambiente e da

A qualidade de vida urbana esta diretamente atrelada a varios fatores que estdo
reunidos na infraestrutura, no desenvolvimento econdmico-social e aqueles ligados a
guestdo ambiental. No caso do ambiente urbano, as areas verdes publicas constitui-
se elemento imprescindivel para o bem-estar da populagdo, pois a influencia
diretamente na salde fisica e mental da populacédo. (LOBODA E ANGELINS, 2005,
p.131)

destes espacos que complBem a vegetacdo das cidades, hd uma

necessidade de se planejar o meio fisico urbano, haja vista que, “com a expansdo dos

ambientes construidos

pela sociedade ndo se tem uma preocupagdo com a qualidade destes

espacos.”. (LIMA; AMORIM, 2006, p.71)

Alguns dos problemas ambientais que ocorrem nas cidades podem ser identificados
a partir da diminuicdo da cobertura vegetal, como condicdo para a densidade
construtiva que caracteriza a cidade, interferéncia no relevo para abertura de estradas
e loteamentos, interferéncia nos cursos d’agua, ja que a maioria das cidades nao se
molda de acordo com os elementos naturais encontrados na paisagem. A reinven¢do
da vegetacdo, sob forma de paisagismo, muitas vezes considera o embelezamento
desses espacos e ndo a qualidade. (LIMA, 2013 p.55)

Portanto, sendo um elemento negligenciado em fungdo do crescimento das

cidades, o “verde urbano” como um todo, deve ser analisado adequadamente, devendo

observar o crescimento

populacional, a distribui¢do, a dimensao espacial dos espagos verdes,

etc. (Buccheri Filho e Nucci, 2006), podendo, dessa forma, conduzir melhorias na qualidade

do ambiente urbano.

2.2 O “Verde urbano”

2.2.1 Cobertura vegetal, Areas verdes e Espacos Livres

Os variados termos utilizados para descrever o verde urbano sdo frequentemente

colocados como sindnimos, quando na realidade, ndo o sdo necessariamente. Essa dificuldade,

no ponto de vista de Costa e Colesanti (2011), pode estar atrelada em virtude de diferentes

perspectivas, tais como abordadas na Geografia, Biologia, Arquitetura e Urbanismo,



22

Engenharia Florestal, Agronomia etc., ou ainda no a&mbito dos oOrgdos publicos de
planejamento urbano.

Segundo Lima Neto (2011), cada pesquisador é responsavel pelo emprego de sua
terminologia, de forma que, para referenciar 0s estudos, & necessaria uma prévia
conceituacdo, para que ndo haja ambiguidade de sentidos em aplicacbes de carater
semelhante.

De acordo com Bargos (2010) o termo mais utilizado entre autores, para indicar o
verde urbano é chamado de areas verdes. Porém, a abordagem sobre esse tema requer uma
atencdo acerca das definicdes, de forma a melhor compreender para a configuragdo do
ambiente urbano estudado.

De forma a categorizar o verde urbano, cabe iniciar essa discussdo a partir da

classificacdo elaborada por Llardent (1982):

Sistemas de espacos livres: Conjunto de espacos urbanos ao ar livre destinados ao
pedestre para 0 descanso, 0 passeio, a pratica esportiva e, em geral, o recreio e
entretenimento em sua hora de écio.

Espaco livre: Quaisquer das distintas areas verdes que formam o sistema de espagos
livres.

Zonas verdes, espacos verdes, areas verdes, equipamento verde: Qualquer espaco
livre no qual predominam as areas plantadas de vegetacdo, correspondendo, em
geral, 0 que se conhece como parques, jardins ou pragas. (1982, p.151)

Guzzo (2006) define e classifica o conceito espagos livres como:

Espaco livre urbano: todos os espacos da cidade em que ndo ha edificacbes, ou
espacos abertos para o céu. Termo mais abrangente e que engloba todos os tipos
relacionados em seguida;

Praca publica: espaco livre urbano publico destinado ao lazer ativo, contemplativo e
ao convivio social, podendo ou ndo ser dotado de vegetacdo;

Parque urbano: espaco livre urbano publico com dimensdo quase sempre superior a
de pracas e jardins publicos, destinado ao lazer ativo e contemplativo, a conservacéo
dos recursos naturais e & promocao da melhoria das condigdes ambientais da cidade.
Alguns parques urbanos podem constituir-se também como unidades de
conservacdo. Os parques lineares sdo aqueles formados pelas faixas de terra
existentes ao longo de rios e lagos, também com fungdes recreativas e
conservacionistas;

Area Verde Publica (AVP): espaco livre urbano plblico destinado em loteamento a
implantacdo de vegetagdo e/ou conservacao de vegetacdo natural ou implantada pré-
existentes, associado a destinacdo e implantacdo de equipamentos de lazer. [...]
(2006, p. 22)

Seguindo 0 mesmo raciocinio, Lima, et al. (1994) classificam os tipos de areas
verdes em:

Parque urbano: E uma érea verde, com funcdo ecoldgica, estética e de lazer, no
entanto com uma extensao maior que as pragas e jardins publicos.
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Praca: E um espaco livre pablico cuja principal fungdo ¢ o lazer. Pode no ser uma
area verde, quando ndo tem vegetacéo e encontra-se impermeabilizada.

Arborizagdo urbana: Diz respeito aos elementos vegetais de porte arbéreo dentro da
cidade. Nesse enfoque, as arvores plantadas em calcadas fazem parte da arborizagdo
urbana, porém ndo integram o sistema de areas verdes. (1994 p. 545)

Hardt (1992) conceitua areas verdes urbanas como é&reas livres da cidade,
apresentando caracteristicas predominantemente naturais, ndo levando em conta o porte da
vegetacdo, de tal forma que, sdo areas onde ha predominancia da permeabilidade, podendo
haver vegetacdo majoritariamente rasteira ou uma vasta cobertura arborea.

Vindo a considerar a questdo da permeabilidade do solo nas areas verdes, Oliveira
(1996) afirma que para o conceito de areas verdes ser completo é necessario descrever suas
estruturas, ressaltando a sua importancia que elas tém em termos de suas funcées (ecoldgicas,
estéticas, econdmicas e sociais). O autor definiu essas areas como:

[...] &reas permeéaveis (sinbnimos de &reas livres [de construcdo]), publicas ou néo,
com cobertura vegetal predominantemente arb6rea ou arbustiva (excluindo-se as
arvores no leito das vias publicas) que apresentem funcdes potenciais capazes de
proporcionar um microclima distinto no meio urbano em relacdo a luminosidade,
temperatura e outros pardmetros associados ao bem-estar humano (fungdes de lazer);
com significado ecoldgico em termos de estabilidade geomorfoldgica e amenizacéo
da poluicdo e que suporte uma fauna urbana, principalmente aves, e fauna do solo
(fungdes ecoldgicas); representando tambeém elementos esteticamente marcantes na
paisagem (funcdo estética), independentemente da acessibilidade a grupos humanos
ou da existéncia de estruturas culturais como edificagdes, trilhas, iluminacéo

elétrica, arruamento ou equipamentos afins; as funcbes ecoldgicas, sociais e estéticas
poderdo redundar entre si ou em beneficios financeiros. (OLIVEIRA, 1996, p. 17)

Cavalheiro et al. (1999) no que Ihe dizem respeito, estabelece o valor de 70%
para a area com vegetacdo e solo livre de impermeabilizacdo das areas verdes. Porém ndo
especifica se a vegetacdo e o solo permeavel (sem laje) devem ocupar 70% da area total, ou se
da vegetacdo com solo permeavel deve totalizar 70% da area total. (BARGOS, 2010)

Dessa maneira, baseado na proposta de Cavalheiro et al. (1999), Buccheri
Filho e Nucci (2006) elaboraram um fluxograma de classificagdo para o verde urbano (Figura
1).
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Figura 1 — Fluxograma de Classificagdo para o verde urbano

MUNICIFIO Coberiura Vegstal
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3. Propicia condices para recreagio?

r ¥
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Bargos

Fonte: Buccheri filho; Nucci (2006)

(2010) ressalva que mesmo que os autores ndo justifiguem qual a

metodologia e quais os pardmetros utilizados para o estabelecimento do valor de 70%, é

recorrente a utilizagéo para a reproducdo desta recomendacao.

Ainda de acordo com a autora supracitada:

Seria importante ao se adotar este tipo de recomendacdo o detalhamento do tipo de
solo e de vegetacdo considerados, pois se sabe que os diferentes tipos de solo e de
vegetacdo apresentam caracteristicas variadas o que faz com que estes apresentem
propriedades também diversas quanto ao carater de permeabilidade. E importante
ressaltar que, embora simplificada, a recomendacdo feita pelos autores trouxe
contribuicdo para os estudos relacionados a tematica e que, passados mais de dez
anos de sua publicacdo, deve ser aprimorada a partir de estudos e pesquisas que
busquem justificar os valores recomendados. (BARGOS, 2010, p. 28)
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Para Mazzei et al. (2007) as areas verdes ndo devem ser necessariamente voltadas
para a recreacdo e o lazer, objetivos estes, basicos dos espacos livres, porém devem ser
dotadas de infraestrutura e equipamentos para oferecer opcdes de lazer e recreacdo. Os
autores também ponderam acerca da distin¢cdo dos termos de espaco livre e areas verdes
afirmando que estes termos ndo sdo a mesma coisa e que o planejamento das areas verdes visa
“atender a demanda da comunidade urbana por espagos abertos que possibilitem a recreagao,
o lazer e a conservagao da natureza.” (p. 35).

Toledo e Santos (2008) empregam a expressao areas verdes a diversos tipos de
espacos urbanos que podem ser publicos ou particulares e sdo abertos, acessiveis e
relacionados com saude e recreacao.

Como pode ser observado, ainda que sinbnimos, 0 uso dos conceitos seguem uma
definicdo conforme os objetos de estudo dos autores. Freitas-Lima e Cavalheiro (2009) em

seu artigo ja argumentavam:

As diferentes definicdes do termo area verde dificultam uma analise comparativa
entre os indices de ares verdes para as diferentes cidades. Dependendo da concepcao
do termo area verde, sdo computados nos indices de tais areas, espacos publicos ou
particulares, permeaveis ou ndo, unidades de conservagdo ambiental, verde de
acompanhamento Vviario e, até mesmo, arborizacao de ruas. (2009, p.35)

A existéncia dessa enorme confusdo também é refletida por Nucci (2001) que
expbe que a comparacdo de indices entre cidades seja um equivoco, pois o indice
desacompanhado da definigdo dos termos, da escala espacial e do método de coleta dos dados,
néo estabelece parametros de comparagéo.

Em suma, é necessario reforcar uma classificacdo/categorizacao/ sistematizacao
do verde urbano, visto que se apresenta em diferentes formas no ambiente urbano e assim,
tornando-se essencial para que o poder publico possa melhor direcionar suas acdes e
estratégias, tanto na manutencdo, quanto na ampliagdo do mesmo.

Por fim, para estabelecer uma quantificagdo do verde urbano que refletisse a area
de estudo deste trabalho, a proposta de Cavalheiro et al. (1999) na obra “Proposi¢do de
terminologia para o verde urbano” publicada pelo Boletim Informativo da SBAU (Sociedade
Brasileira de Arborizacdo Urbana), sugeriu os seguintes topicos de padronizacao de conceitos:
Sistema de espacos com construgdes (habita¢do, industria, comércio, hospitais, escolas, etc);
Sistema de espacos livres de construcdo (pragas, parques, aguas superficiais, etc.) e, Sistema

de espacos de integracao urbana (rede rodo-ferroviaria).
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Nessa sequéncia, 0s conceitos utilizados para o estudo sdo definidos como

(Quadro 1) :

Quadro 1 — Classificacdo e definigdo dos conceitos

CLASSIFICACAO

CONCEITO

Cobertura Vegetal

Cobertura vegetal é a projecdo do verde em cartas
planimétricas e pode ser identificada por meio de
fotografias aéreas ou imagens de satélites.
Considera-se toda a cobertura vegetal existente nos
trés sistemas (espagos construidos, espacos livres e
espacos de integracdo) e as encontradas nas
Unidades de Conservacdo, que na sua maioria
restringem 0 acesso ao publico, inclusive na zona
rural.

Areas verdes

As areas verdes sdo um tipo especial de espagos
livres onde o elemento fundamental de composicao
é a vegetacdo. Elas devem satisfazer trés objetivos
principais: ecologico-ambiental, estético e de lazer.
Vegetacdo e solo permeavel (sem laje) devem
ocupar, pelo menos, 70% da area; devem servir a
populacdo, propiciando um uso e condicdes para
recreacdo. Canteiros, pequenos jardins de
ornamentacdo, rotatdrias e arborizagdo ndo podem
ser considerados areas verdes, mas sim "verde de
acompanhamento viario”, que com as calcadas
(sem separacdo total em relacdo aos veiculos)
pertencem a categoria de espacos construidos ou
espacos de integracao urbana.

Espaco Livre

O espaco livre de construcdo é definido como
espaco urbano ao ar livre, destinado a todo tipo de
utilizacdo que se relacione com caminhadas,
descanso, passeios, praticas de esportes e, em geral,
a recreacdo e entretenimento em horas de écio; 0s
locais de passeios a pé devem oferecer seguranga e
comodidade com separacdo total da calgada em
relacdo aos veiculos; os caminhos devem ser
agradaveis, variados e pitorescos; os locais onde as
pessoas se locomovem por meios motorizados ndo
devem ser considerados como espacos livres. Os
espacos livres podem ser privados, potencialmente
coletivos ou publicos e podem desempenhar,
principalmente, fungdes estética, de lazer e
ecologico-ambiental, entre outras.

Fonte: Adaptado de Cavalheiro et al. (1999).
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2.2.2 Geotecnologias, quantificacdo e indices para a cobertura vegetal, areas verdes e

espacos livres

A utilizacdo dos Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) se faz importante uma
vez desempenha um conjunto de técnicas empregadas na integracdo e analise de dados
provenientes das mais diversas fontes, como imagens fornecidas por satélites, mapas, cartas
climatoldgicas, censos, e outros. (ASPIAZU; BRITES, 1989)

Fitz (2008) conceitua SIG como um sistema constituido por um conjunto de
programas computacionais, o qual integra dados, equipamentos e pessoas com objetivo de
coletar, armazenar, recuperar, manipular, visualizar e analisar dados espacialmente
referenciados a um sistema de coordenadas conhecido.

Para Liu (2006) os indices de vegetacdo com aplicacdes de sensoriamento remoto
foram desenvolvidos para monitorar e quantificar as condi¢fes da distribuicdo espacial da
vegetacdo usando os dados digitais de refletdncias em varias faixas espectrais.

Dessa forma, o indice de vegetacdo bastante utilizado é o indice Normalizado de
Vegetacdo (NDVI), elaborado por Rouse et al. em 1973. Este indice pode ser analisado por
meio da interpretacdo de imagens de sensores remotos e, em particular, por valores obtidos
em diferentes datas, que permitem avaliar a variacdo da &rea verde em certo periodo de
tempo. (ZANZARINI et al., 2013)

O NDVI ¢ calculado pela razdo entre a diferenca da medida da refletdncia nos
canais do infravermelho proximo e vermelho e a soma desses canais (Rouse, et al, 1973).

Sendo esta equacéo representada em:

NDVI = (pNIR — pRed) / (pNIR + pRed) (1)

Onde:

NDVI = indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada
pNIR = Refletancia da banda no infravermelho proximo
pRed = Refletancia da banda do vermelho

Contudo, Elmore et al. (2000) afirmam que indice NDVI é altamente influenciado
pelo brilho e pelo efeito espectral do solo, 0 que prejudica as avaliagdes sobre a vegetagéo,

mostrando assim que a mesma mudanca temporal na cobertura vegetal em solos com
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diferentes refletancias no infravermelho proximo, devido as diferencas de brilho, provocaram
variacdes distintas no valor NDVI.

Assim, de forma a minimizar as influéncias do solo na caracterizacdo da copa das
arvores, Huete (1988) desenvolveu o Indice de Vegetagdo Ajustado para o Solo (SAVI),
sendo obtido pela multiplicacdo de 1 + L pela razéo entre a diferenca da refletdncia do NIR
pela refletancia do Red, dividida, respectivamente, pela soma das mesmas + “L”, expresso

através da seguinte forma:

SAVI = [(pNIR — pRed) / (pNIR + pRed+L)]. (1+L) (2

Onde:
L é uma constante denominada de fator de ajuste do indice SAVI.

Huete (1988) sugere para a cobertura vegetal muito baixa, o fator L de 1,0, para
cobertura vegetal intermedidria, fator 0,5; e para altas densidades de vegetacdo, fator 0,25.
Quando o valor L for igual a zero, o indice SAVI equivalera ao indice NDVI.

De acordo com Lima Neto e Souza (2009), os indices relacionados a cobertura
vegetal, sdo um conjunto de parametros utilizados em pesquisas sobre a vegetacdo presente
nos espacos urbanos, que relacionam o quantitativo vegetacional ao nimero de habitantes e a
porcéo territorial da cidade. A medida que se realiza a mensuracdo da vegetacdo, sera obtida
uma melhor ou pior condicdo, podendo ser utilizado como instrumento e parametro de
avaliacéo.

Os indices s&o nimeros que procuram descrever um determinado aspecto da
realidade, ou apresentam uma relacdo entre varios aspectos (Rosset, 2005). Contudo, 0s
problemas de definicdes de termos relacionados a quantificacdo do verde urbano, dificulta a
proposicao de critérios mais exatos para o planejamento urbano.

Bargos (2011) discorre que a falta de clareza e consenso para a definicdo dos
termos e as diferentes metodologias utilizadas para obtencdo desses indices pode induzir a
falsas interpretacGes e a um uso politico incorreto dessas areas no ambiente urbano. Ainda que
se haja grande confusdo na conceituacdo de termos ndo é impedido, porém, a procura de
possiveis indices para as diferentes formas do “verde urbano”, refor¢a Buccheri Filho e Nucci
(2006).

Os indices representam a relacdo entre o valor das areas cobertas por vegetacédo

que compdem o local de estudo, expressos em km? (quildmetro quadrado) ou m2 (metro
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quadrado), dividido pela quantidade de habitantes ou pela &rea urbana. Pode também ser
definido em percentual em relacdo a area urbana. (NUCCI, 2001)

Oke (1985) sugere que um indice de cobertura vegetal na faixa de 30% seria o
recomendavel para proporcionar um adequado balanco térmico em areas urbanas, sendo que
um indice de arborizagdo inferior a 5% determina caracteristicas semelhantes a de um deserto.
E em relacdo as areas verdes, o indice minimo proposto pela Sociedade Brasileira de
Arborizacao (1996) é 15 m?/habitante destinadas a recreacao.

Buccheri Filho e Nucci (2006) discorrem que a aplicacdo indiscriminada de
indices, oriundos de realidades diferentes sejam elas fisicas, sociais, econémicas ou culturais,
certamente ndo surtira o efeito desejado. Desse modo, colecionar indices é mais um exercicio
de reflexdo, um ponto de partida para se pensar as condigdes do “verde urbano” de cada
cidade em particular.

Logo, tendo em vista a aplicagdo das ferramentas do SAVI por meio de
mapeamento (ambiente SIG) da cobertura vegetal e das areas verdes para a obtencdo de
indices, as propostas de analise destes indices para o presente estudo compreendem em
(Quadro 2):

Quadro 2 — Indices para analise do “verde urbano”

INDICES DESCRICAO

indice de Cobertura Vegetal (ICV) ICV = Baseado no mapeamento de toda
cobertura vegetal de uma éarea ou cidade
(abrange as areas publicas e particulares),
quantificado em metro (m?) ou quilémetro
(km?). (CAVALHEIRO et al., 1999)

Porcentagem de Cobertura Vegetal (PCV) | PVC = Representa a proporcdo (%) de area
coberta por vegetacdo em funcdo da area total
estudada. (NUCCI; CAVALHEIRO, 1999)

Indice de Cobertura Vegetal por Habitante | ICVh = Expressa a quantidade de cobertura
ICVh vegetal dividido pelo nimero de habitantes da
(ICVh) localidade (m2/hab). (NUCCI, 2001)

indice de Areas verdes Publicas (IAV) IAV = Mapeamento das areas verdes de uma
area ou cidade, quantificado em metro (m?) ou
quildmetro (km?).  Devem satisfazer trés
objetivos  principais: ecoldgico-ambiental,
estético e de lazer. Vegetacdo e solo
permeavel (sem laje) devem ocupar, pelo
menos, 70% da é&rea; devem servir a
populacdo, propiciando um uso e condicdes
para recreagdo. (CAVALHEIRO et al., 1999)
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Porcentagem de Areas verdes (PAV) PAV = Representa a proporcao (%) de areas
verdes em funcdo da &rea total estudada.
(BARGOS, 2010)

Fonte: Adaptado de Cavalheiro et al. (1999); Nucci e Cavalheiro (1999); Nucci (2002); Bargos (2010).

Em relacdo ao célculo do indice de espacos livres (IELP), a analise é expressa a
partir da quantidade em metros quadrados de espacos livres com possibilidade de uso
publicos devidamente implantados, semi-implantados e ndo implantados dividido pela
populacdo residente na area de estudo, proposta por Guzzo (2006).

Comumente sdo utilizados os indices supracitados, para tanto, outras
denominagdes de indices podem ser concebidos de acordo com o objetivo das pesquisas e
também do local a ser estudados, exemplos como: indice de Cobertura Arborea (ICA),
Arborizacao Urbana (IAUrb) etc. Portanto, a escolha metodoldgica designada para o presente
estudo (Quadro 2) e para os espacos livres de Fortaleza, partem de uma perspectiva que

engloba a andlise de todo o “verde urbano” da cidade.

2.2.3 Funcgaes e beneficios do “verde urbano”

Os espacos com vegetacdo desempenham diversos beneficios, sendo, portanto, um

indicador muito importante para a qualidade ambiental. Lamas (2004, p. 106) vem a retratar a
presenca de vegetacao nas cidades como:

Do canteiro a arvore, ao jardim de bairro ou grande parque urbano, as estruturas

verdes constituem também elementos identificdveis na estrutura urbana;

caracterizam a imagem da cidade; tém individualidade prépria; desempenham

fungBes precisas: sdo elementos de composicdo e do desenho urbano; servem para
organizar definir e conter espacos. (2004, p.106)

Lima e Amorim (2006) refletem que a troca do verde das paisagens pelo concreto
das construc@es das cidades provoca mudancas nos padrdes naturais de percolacdo das aguas,
por exemplo, fazendo das areas urbanas sindbnimos de desequilibrio dos ecossistemas e de
varios processos de erosdo. Além de servirem como equilibrio do ambiente urbano e de locais
de lazer, também podem oferecer um colorido e plasticidade ao meio urbano.

Lombardo (1990) expbe que 0s espacos verdes de uma maneira geral e
independente das diversas modalidades ou qualidade de sua cobertura vegetal, tem uma

importancia fundamental nas areas urbanas, especialmente nas regides metropolitanas, em que
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a densidade de ocupacdo é sensivelmente maior. Este papel fundamental das areas se refere
ndo somente a dindmica ambiental urbana, mas a qualidade de vida da sociedade no que diz
respeito principalmente aos efeitos fisicos e psicolégicos nos individuos.

Sumariamente, € unanime entre diversos autores e pesquisadores do tema em
relagdo aos beneficios gerados pela presenca do “verde urbano” na mitigagdo de fatores que
dimunem a qualidade ambiental e de vida. Dentre eles Llardent (1982); Cavalheiro (1990);
Milano (1990); Hardt (1992); Lima et al. (1994); Oliveira (1996); Mascar6 e Mascaro, J.
(2002); Nucci (2001) que destacam acerca do controle microcliméatico; do sombreamento e
diminuigcdo da poluicdo; da amenizacdo de ruidos; da reducdo do escoamento superficial,
favorecidas por areas permeéaveis; contribuindo para a fauna e flora caracteristica da cidade; e
do fornecimento de bem-estar humano, com areas de lazer e recreacao.

Lombardo (1990, p. 5) sintetiza esses beneficios no Quadro 3:

Quadro 3 — Beneficios do verde urbano

BENEFICIOS EM RELACAO A

- Acéo purificadora por reciclagem de gases
em processos fotossintéticos;

- Acdo purificadora por fixacdo de gases
toxicos;

- Acdo purificadora por fixagdo de poeiras e
materiais residuais. Composicdo atmosférica urbana

- Reducéo da poluicdo por meio de processos
de oxigenacdo: introducdo de excesso de
oxigénio na atmosfera;

- Purificacdo do ar por depuracdo bacteriana
e de outros micro-organismos;

- Luminosidade e temperatura: a vegetacéo,
ao filtrar a radiagdo solar, suaviza as
temperaturas extremas;

- Enriquecimento da umidade por meio da
transpiracdo da fitomassa (300, 450 ml de Equilibrio solo-clima-vegetacéo
agua/metro quadrado de area);

- Umidade e temperatura: a vegetacdo
contribui para conservar a umidade dos
solos, atenuando sua temperatura,;
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- Reducéo na velocidade dos ventos;

- Mantém a permeabilidade e a fertilidade do
solo;

- Abrigo a fauna existente;

- Influéncia no balanco hidrico.

- Amortecimento dos ruidos de fundo sonoro
continuo e descontinuo de carater estridente,
ocorrente nas grandes cidades.

Atenuante dos niveis de ruido

Fonte: Adaptado de Lombardo (1990)

Aliados a esses beneficios, Oliveira (1996) salienta que a vegetacao contribui para

a valorizacdo de areas para convivio social, valorizacdo econémica das propriedades — aqui

pode ser entendida como uma valorizacdo especialmente advinda do mercado imobilirio

(Figura 2) e para a formacdo de uma memoria e do patriménio cultural.

Figura 2 — “Verde urbano” em bairros na area sul de Fortaleza

Fonte: Infoimobis

4K

Quadro 4 — Fun¢des desempenhadas pelo “verde urbano”

FUNCOES EM RELACAO A
A manutencdo da vegetacdo contribui para
ndo impermeabilizacdo do solo cooperando
Ecoldgica para a presenca de fauna, consequentemente

gerando um clima mais ameno para as
cidades e na qualidade do ar, agua e solo.
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Componente importante que se relaciona
Social com a possibilidade de lazer que essas areas
oferecem a populacéo.

Incremento e diversificacdo da paisagem,
Estética provendo o embelezamento das cidades.

Educativa Relacionada com atividades extraclasse e
programas de educacdo ambiental.

Psicologica Possibilitando, por meio do contato com a
natureza, o relaxamento, contemplacédo, a
recreacao, o lazer e a diminuicdo do estresse.

Fonte: Adaptado de Guzzo (2002)

Fonte: Acervo da autora (2019)

2.4 Mecanismos Legais

As competéncias administrativas entre a Unido, os estados e Distrito Federal e os
municipios, previstas no artigo 24 da Constitui¢do de 1988 podem legislar concorrentemente

relacionadas ao meio ambiente sendo eles sobre direito urbanistico, florestas, caca, pesca,
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fauna, conservacdo da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais, protecdo ao meio
ambiente, controle da polui¢éo e responsabilidade por danos ambientais.

As disposicdes para o meio natural inicialmente foram estabelecidos pelo Cédigo
Florestal de 1965, as areas de preservacao permanente - APP (como topos de morros, ao redor
de nascentes, ao longo de rios, etc.), nas quais, segundo a Lei, SO seria permitida a supressdo
total ou parcial com a autorizacdo prévia do Poder Executivo Federal e quando for para a
execucdo de atividades de utilidade publica ou interesse social. Para o novo Codigo Florestal,
Lei Federal n°® 12.651/2012 é estabelecido que se obedeca o que é previsto no Plano Diretor e
as leis de uso e ocupacdo do solo do municipio desde que atentas as restricdes impostas pelo
Cadigo.

No que diz respeito ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza (SNUC), a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamentou o art. 225, paragrafo
1°, incisos I, 1l, 11l e VII da Constituicdo Federal, estabelecendo critérios e normas para a
criacdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservagéo.

Em relacdo a Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, estabeleceu-se em seu
artigo 9° e incisos, instrumentos que se relacionam diretamente a protecdo do meio ambiente
natural nas cidades, como 0 zoneamento ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais, o
licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras, a criagdo de
espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico, dentre outras.

Disposta na Lei Federal, 9° artigo, inciso 1l, é definido o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico (ZEE) como um instrumento da politica nacional do meio ambiente. O
zoneamento € instrumento juridico de ordenacio do uso e ocupacéo do solo. E a partir deste
instrumento que se constituem areas como Parques Nacionais e Estaduais, Parques Florestais,
Parques ecoldgicos e as Reservas Bioldgicas, Ecoldgicas, Florestais e Extrativistas, podendo
estar presentes areas menores como as estacbes ecologicas, areas de protecdo
ambiental (APA), areas de relevante interesse ecoldgico (ARIE), area sob protecdo especial
(ASPE), Monumentos Naturais e reservas do Patrimonio Mundial.

Em relacdo & implantacdo de Area Verde de dominio publico em area urbana, o
artigo 8° do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 369, de 28/2006 traz a
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em area de protecdo ambiental (APP) para a
implantacdo de area verde de dominio publico em area urbana, nos termos do paragrafo Unico
do art. 2° da Lei no 4.771, de 1965, podera ser autorizada pelo 6rgdo ambiental competente,

sendo atendido o disposto no Plano Diretor.


http://www.infoescola.com/ecologia/area-de-protecao-ambiental-apa/
http://www.infoescola.com/ecologia/area-de-protecao-ambiental-apa/
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No que compete sobre a divisdo do solo com relagdo a implantacdo de novos
loteamentos e aos possiveis parcelamentos ja existentes. A lei do Parcelamento de Solo no
Brasil é determinada pela Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, sendo alterado pela Lei n°
9.785, de 29 de Janeiro de 1999 regulamenta a producdo do solo em todo o territério
brasileiro. Com relagcdo ao presente estudo, sdo normatizados os espacos livres, as vias de
circulagdo, pracas e espagos livres como dominio publico, sendo considerados entdo os
espacos abertos publicos ou destinados a integrar o patrimonio publico nos loteamentos.

Acerca das competéncias dos Estados, estas suplementam as demais normas
gerais estabelecidas pela Unido, possibilitando editar tais normas nas matérias em que a Unido
ainda ndo as tenha desempenhado, como também, executar matérias que sdo de competéncias
exclusivas dos Estados.

A Politica Estadual do Meio Ambiente do Ceara, Lei n°® 11.411/1987, compreende
o0 conjunto de diretrizes administrativas e técnicas destinadas a orientar a agdo governamental
no campo da utilizagdo racional, conservacgéo e preservacdo do ambiente que, em consonancia
com a Politica Nacional do Meio Ambiente, atendendo aos principios estabelecidos na
legislacdo federal e estadual que rege a espeécie.

O Sistema Estadual de Unidades de Conservacao do Estado do Ceara (SEUC) ¢
constituido pelas Unidades de Conservacdo estaduais e municipais do Ceara, e de acordo com
art. 2° Lei (14.950/2011), sua estrutura foi estabelecida de forma a incluir comunidades
bidticas geneticamente significativas, de modo a abranger diferentes ecossistemas naturais e
aguas jurisdicionais.

A politica urbana da Constituicdo Estadual do Ceara de 1989, em seu art. 305,
dispde-se sobre a elaboragdo do projeto do plano diretor do municipio, onde o 6rgéo técnico
municipal realizard zoneamento ambiental, compreendido como ambiente natural e social,
que norteara o parcelamento, uso e ocupac¢édo do solo, as construcdes e edificagcdes, visando
conjuntamente & melhoria do desempenho das fun¢6es sociais urbanas, da qualidade de vida e
preservacdo do meio ambiente, na forma da lei.

No que se refere ao poder publico municipal em exercer sua competéncia
administrativa sobre ambiente urbano, a Lei Complementar n® 062/2009 que institui o Plano
Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza, através do art. 9 Capitulo IlI, do Meio
Ambiente, traz diretrizes em relacdo a preservagdo, conservagdo, recuperagao € Uuso
sustentadvel dos ecossistemas e recursos naturais; no qual se dispde também de acgdes
estratégicas da politica de meio ambiente sobre a Regulacdo do Uso e Ocupacédo do Solo; do

Uso, Preservacdo e Conservacao da Biodiversidade; do Controle da Qualidade Ambiental; do
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Sistema de Areas Verdes; do Monitoramento dos Recursos Hidricos; da Educacido Ambiental
e do Sistema Municipal de Meio Ambiente.
A criacdo da Politica Municipal do Meio Ambiente de Fortaleza, Lei n° 010619 de

10 de outubro de 2017, compreende na observancia das diretrizes norteadoras do Plano
Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFOR) referentes a matéria em questdo. E no tocante
aos principios fundamentais da mesma, contida no art. 4, Capitulo I, tem-se por objetivo a
preservacdo, conservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar condi¢des ao desenvolvimento social, econdbmico e ambiental para os
habitantes de Fortaleza, através da formacdo de uma rede de sistemas naturais, com foco na
integracdo do ambiente natural e do ambiente construido. Bem como, destaca-se 0s seguintes
incisos:

[..]

X - recuperagao de areas degradadas;

X1 - ampliacdo da cobertura vegetal do Municipio;

XII - manutencdo e melhoria da qualidade dos bens hidricos do Municipio;

X111 - protecdo de &reas ameacadas de degradacéo;
X1V - educacéo ambiental a todos os niveis de ensino.

[.]

Acerca dos instrumentos gerais, expostos no Capitulo V, sobressaem-se topicos
pertinentes como: Zoneamento Ambiental; A criacdo de espacos territoriais especialmente
protegidos pelo Poder Publico Municipal, de relevante interesse ecolgico, tais como
reservas, estacdes ecoldgicas e areas de protecdo ambiental; A implantacdo do Sistema de
Areas Verdes do Municipio e o Estabelecimento da Politica de Protecio & Biodiversidade do
Municipio (Art. 11).

De acordo com o Parcelamento, 0 Uso e a Ocupacdo do Solo no Municipio de
Fortaleza (Lei Complementar n® 236/2017) o Zoneamento Urbano, disposto no Titulo I,
Capitulo | acerca do Macrozoneamento e das Zonas Especiais traz em seu art. 4 o
planejamento das acfes governamentais, divididas em duas Macrozonas: | - Macrozona de
Protecdo Ambiental; Il - Macrozona de Ocupacao Urbana.

A Macrozona de Protecdo Ambiental (Figura 4) é constituida por ecossistemas de
interesse ambiental, bem como por &reas destinadas a protecdo, preservacdo, recuperacdo
ambiental e ao desenvolvimento de usos e atividades sustentaveis, € composta pelas Zona de
Preservacdo Ambiental (ZPA) - destinada a preservacdo dos ecossistemas e dos recursos
naturais; Zona de Recuperacdo Ambiental (ZRA) - composta por areas parcialmente ocupadas

e com atributos ambientais relevantes que sofreram processo de degradagéo, onde se pretende
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proteger a diversidade ecoldgica, disciplinar os processos de ocupacao do solo, recuperar o
ambiente natural degradado e assegurar a estabilidade do uso dos recursos naturais, buscando
o equilibrio socioambiental; Zona de Interesse Ambiental (ZIA) - corresponde as areas
originalmente improprias a ocupacdo do ponto de vista ambiental, areas com incidéncia de

atributos ambientais significativos nas quais a ocupacdo ocorreu de forma ambientalmente

inadequada (art.5).
A Zona de Interesse Ambiental (ZIA) é composta por: | - Coco; Il - Praia do
Futuro; Il — Sabiaguaba (§ 3°). Em relagdo ao Parque Ecoldgico do Cocé e as Areas de

Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE) Sitio Curid, Matinha do Pici e Prof. Abreu Matos, séo
instituidas e regulamentadas respectivamente pelo Decreto Estadual 32.428/2017 e pelas Leis
Municipais n® 10.463/2016 e n® 10.537/2016 (art. 6).

A respeito das Zonas Especiais, determinadas na Secéo Ill, ainda do Titulo II,
Capitulo | sdo areas do territorio que exigem tratamento especial na definicdo de parametros
reguladores de usos e ocupacdo do solo, sobrepondo-se ao zoneamento, ressalvadas as
restricdes estabelecidas em normas especificas. Sendo elas: |1 - Campus do Pici; Il - Campus
da UNIFOR; Il - Campus do Itaperi; IV - Centro Administrativo Gov. Virgilio Tavora -
Cambeba; V - Aerédromo Pinto Martins; VI - 23° Batalhdo de Engenharia e Construcdo; VII -
Casa José de Alencar; VIII - Condominio Espiritual Uirapuru (CEU).

Portanto, diante de tais diretrizes apresentadas a competéncia municipal de
Fortaleza possui planejamento em relacdo ao verde urbano da cidade, voltadas principalmente
para a criacdo e/ou protecdo deste, contudo, deve ser reforcado o papel efetivo da gestdo

municipal sobre a matéria.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICOS

Para a analise dos Espacos Livres, da Cobertura Vegetal e das Areas Verdes de
Fortaleza, o método de abordagem utilizado é do tipo quantitativo, onde os resultados da
pesquisa sdo quantificados, recorrendo a linguagem matematica para descrever as causas de
um fenbmeno, as relacGes entre variaveis, etc. (FONSECA, 2002)

O carater da pesquisa é descritivo-explicativo, uma vez que descreve os fatos e
fendmenos de determinada realidade, analisando e explicando como ocorrem os fatos.
(TRIVINOS, 1987; GIL, 2007)

Assim, a pesquisa teve como fases de desenvolvimento quatro etapas que
consistiram em: realizar levantamento bibliografico e cartografico, pesquisa documental,
processamento digital de dados cartograficos e analise dos resultados obtidos. A Figura 5

apresenta o percurso metodoldgico aplicado para o desenvolvimento da pesquisa.

Figura 5 — Esquema metodoldgico

| Levantamento | | Adequagio da definigio dos FPropostz de analis=
bibliografico Espagos Livres, Cobertura dos Indices de
Vepztal 2 Arzas Verdas Cobertura Vegetal,
das Arsas Verdes =
Pogulagio (BGE) dos Espagos Livees
Lavantamento
Tama 2 Arza de .
a-mE_m #2588 Docomental Populagio
studo S . = .
{Anuirio do Caard) Classificagio dos
Ezpagos Livees de
(Quantidadz de Espagos Fortaleza
Livras (3EPQG)
1 BaseDigital IBGE
L | Baszdzdades — —‘ Procassamento Digikal
Geotreferenciados || B2e2Dizital FMF das InformapBes
BaseDigital SEFIN ’_J—‘
- Conversio das Georreferanciamento Anilize da
| | Imagens dz satzlit Informaptes das [magens de Satelites Cobertura
| | Vegetal, das
| Areas
- ; Verdese
| Landsat] | | Landsat § | Elsboragio
o " Caloulo g2 dosEspacos
dos Mapas wEicu o2 .
Temsticas ndices & Livres, de
percentuats Fortaleza.
Cobertura Vagatal (1938, Arzaz Verdes
2001,2017) (Parques Urbanos)
\_'_|

Fonte: Elaborada pela autora.
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3.1 Levantamento bibliogréafico e cartografico

Para o levantamento bibliogréafico foram realizadas consultas em livros e trabalhos
académicos das bibliotecas da Universidade Federal do Ceard (UFC) e por meio de pesquisas
online de artigos, visando buscar relevancia e referencias a tematica.

O primeiro passo relacionado ao desenvolvimento deste estudo foi buscar por uma
base tedrico-metodoldgica que fundamentasse os propositos da pesquisa. Para a escolha da
bibliografia, foram selecionadas aquelas que significativamente buscassem uma definicdo
concreta para o estudo do verde urbano, tendo em vista a diversidade de conceitos utilizados,
estruturando assim, uma objetividade e clareza quanto a quantificacdo do verde urbano. Nesse
sentido, a definicdo bem fundamentada é necessaria para o estabelecimento do uso de indices.

A compreensdo da dindmica do ambiente urbano, dos aspectos ligados a qualidade
ambiental e de vida, dos beneficios do verde urbano, e do percurso histérico de Fortaleza
também foram pertinentes para a aplicacdo da tematica do estudo. Em relacéo as legislacdes
convenientes a pesquisa, considerou os aspectos legais para nivel federal, estadual e

municipal.

3.2 Levantamento documental

Quanto ao levantamento documental, durante essa fase, ocorreram visitas a
Secretaria do Planejamento, Or¢camento e Gestdo do municipio de Fortaleza (SEPOG), a fim
de coletar informacgdes da quantidade e da extensdo dos Espagos Livres por Regionais
Administrativas, e a Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente (SEUMA) no
intuito de buscar os informes oficiais da Regulamentacdo dos Parques da cidade,

fundamentando assim, a aplicagdo do mapeamento das Areas Verdes de Fortaleza.

3.3 Base de dados cartograficos e mapeamento

Para a aplicacdo dos indices, a primeira atividade realizada foi construir uma base
de dados georreferenciados para o0 municipio de Fortaleza por meio de técnicas de
geoprocessamento. O processamento de dados cartogréficos e de sensoriamento remoto
gerou-se por meio do software ArcGIS 10.5.

Os arquivos digitais (shapefile) para a composicdo da base cartografica foram
fornecidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica), pela Prefeitura Municipal
de Fortaleza (PMF) e pela Secretaria de Financas do Municipio de Fortaleza (SEFIN), além
de trés imagens de satélites do United States Geological Survey (USGS) (Quadro 5).
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Quadro 5 — Descricdo das Imagens de Satélites

Satélite Orbita/Ponto Ano/Més
Landsat 5 217/063 1988/Agosto
Landsat 5 217/063 2001/Agosto
Landsat 8 217/063 2017/Agosto

Fonte: Elaborada pela autora.

Os mapas obtidos para o estudo consistiram em mapas de cobertura vegetal dos
anos de 1988, 2001 e 2017 para serem comparados e analisados. Para facilitar a realiza¢do da
comparacdo entre os trés anos mencionados, considerou-se metodologicamente interpretar as
imagens a partir do mesmo satélite. Dessa forma, inviabilizou uma analise para anos
antecessores a década de 1980, haja vista apenas a disponibilizacdo das imagens do satélite
Landsat a partir desta mesma década para o local estudado.

Em relacdo as imagens entre os anos de 1980 até 1988, a maioria apresentou
cobertura de nuvens para o més selecionado, com excecdo do ano de 1985, mas com chuvas
acima da media, e podendo assim, influenciar no valor dos indices obtidos a partir do SAVI.
Dentro do mesmo raciocinio, a justificativa de escolha do més de agosto deu-se em funcéo
das chuvas serem concentradas no primeiro semestre, sendo, portanto, um més situado no
periodo pos-chuvoso.

Os mapas de cobertura vegetal de Fortaleza fundamentaram-se no mapeamento de
toda cobertura vegetal de Fortaleza, abrangendo &reas de protecdo ambiental, publicas e
particulares. Para 0 mapa das areas verdes e conforme a sua definicdo caracteriza as funcdes
ecologica, paisagistica e recreativa, foi necessario verificar quais areas de Fortaleza se
encaixariam dentro dessas funcoes.

O Decreto Municipal de protecdo e criagdo de parques de Fortaleza de n°
13.284/2014 e n° 13.687/2015 orienta a criacdo de Parques Urbanos como acdo estratégica no
ambito do sistema de areas verdes do Municipio de Fortaleza, sendo eles, os Parques: Adahil
Barreto; das Iguanas; da Lagoa da Parangaba, da Lagoa do Porangabussu, da Lagoa de
Messejana, da Lagoa Maria Vieira, da Lagoa da Itaperaoba, da Lagoa do Mondubim, da
Lagoa do Opaia, do Lago Jacarey, da Lagoa do Catdo, da Lagoa da Maraponga, da Lagoa do
Papicu, do Rio Branco, Parredo, Bosque Presidente Geisel, Linear do Riacho Pajeu, Parque da
Liberdade (Cidade da Crianca), Parque Linear Raquel de Queiroz, Linear do Riacho Maceio e
da Lagoa da Vilva. Desse modo, as areas verdes de Fortaleza se caracterizam em parques

urbanos decretados da cidade.
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3.4 Andlises e Representacdo de dados

No que corresponde as analises dos indices, o Indice de Cobertura Vegetal (ICV)
em metros quadrados (m?) para os anos de 1988, 2001 e 2017 obtidos através do SAVI,
determinou-se a aplicacdo do calculo de percentuais de cobertura vegetal para os trés anos

estudados. Calculou-se, ainda, o percentual para as Regionais administrativas da cidade:

|4
PCV = — x 100 (3)

Onde:

PCV = Porcentagem de Cobertura Vegetal
ICV = indice de Cobertura Vegetal (m?)
AT = Area total urbana (m2)

Seguindo a mesma regra, calculou-se também o percentual de areas verdes:
1AV
PAV = — x 100 (4)
AT

Onde:

PAV = Porcentagem de Cobertura Vegetal
IAV = indice de Cobertura Vegetal (m?)
AT = Area total urbana (m?)

O indice cobertura vegetal por habitante (ICVh) de Fortaleza foi calculado a
partir da divisdo entre o valor total de cobertura vegetal (m2) e o numero total de habitantes de
Fortaleza e também de suas Regionais administrativas. Ressalta-se que foram utilizados dados
da contagem da populacdo de 2017 (IBGE, 2018) por se tratar de uma informacdo mais
atualizada em relagdo ao censo de 2010. Contudo, a contagem da populacdo setorizada por
Regionais permanece para 0 ano de 2010, uma vez que ndo houve nenhuma atualizacdo por
parte da PMF.

ICV
ICVh = — (5)
H

Onde:
ICVh = Indice de Cobertura Vegetal por habitante
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ICV = indice de Cobertura Vegetal (m2)
H = Habitantes

Em relagdo ao indice de Espacos Livres Publicos da cidade por habitante (IELP),
considerando os locais de pracas e areas livres ou potenciais espacos de lazer obtidos através
do relatério de espacos urbanos da SEPOG, o calculo compreendeu-se a partir da divisao

entre os espacos livres (m?2) e o nUmero total de habitantes da cidade.
AT
IELP = — (6)
H

Onde:

IELP = indice de Espacos Livres Pablicos da cidade por habitante
AT = Area urbana (m?)

H = Habitantes

Por isso, considera-se que o calculo destes indices expressam valores objetivos
sobre a disposi¢do da cobertura vegetal, das areas verdes e dos espacos livres em Fortaleza,
visto que possibilita 0o entendimento da situacdo da cidade para a tematica analisada na
pesquisa, como também, permitindo conhecer a situacdo de cada regional, indicando

diferenciagOes entre eles. Os resultados obtidos foram apresentados em forma de tabelas.
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4 AREA DE ESTUDO

O Municipio de Fortaleza localiza-se na porcdo norte do Estado do Ceara da
Regido Nordeste do Brasil, possuindo uma extensdo territorial absoluta de 314,93 km?,
dividida em 119 bairros e uma populacéo estimada em 2.452.185 de habitantes, de acordo com
0 censo IBGE (2018).

Em termos geograficos, a cidade se localiza a Latitude: -3.71839 e Longitude: -
38.5434. Limita-se ao norte com o oceano Atlantico; ao sul com os Municipios de Maracanad,
Itaitinga, Pacatuba e Eusébio; a oeste com Caucaia e Maracanal; e a leste com Eusébio,
Aquiraz e o Oceano Atlantico.

Fortaleza se configura como principal centro urbano do estado. Sendo a quinta
mais populosa metropole do Brasil (IBGE, 2019), possui em seu entorno uma Regido
Metropolitana (Figura 6), também conhecida como Grande Fortaleza, composta pelos
municipios: Caucaia, Maranguape, Pacatuba, Aquiraz, Maracanal, Eusébio, Itaitinga,
Guaiuba, Chorozinho, Pacajus, Horizonte, Sdo Gongalo do Amarante, Pindoretama e
Cascavel. (IPECE, 2015)

Figura 6 — Regido Metropolitana de Fortaleza
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Fonte: IPECE (2015)
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Desde 1997, a administracdo executiva da prefeitura foi descentralizada através da
Lei municipal n° 8.000, de 29/01/1997, que reformulou a organizacdo administrativa
municipal, criando-se, portanto, as Secretarias Executivas Regionais (SERS). Inicialmente,
foram instituidas as Regionais (SER I, SER I, SER IIl, SER IV, SER V, SER VI). Anos
depois, criou-se a Secretaria Regional do Centro - Sercefor, compreendendo os bairros do
centro da cidade (Figura 7).

No que diz respeito ao objetivo destas Regionais, estas possuem a finalidade de
executar politicas publicas municipais, operacionalizando servigos urbanos de modo a possibilitar
melhorias na qualidade de vida dos cidaddos. Cabendo as mesmas, identificar e articular o
atendimento as necessidades e demandas da populacdo para a promogdo do desenvolvimento

urbano, ambiental e social.

Figura 7 — Secretarias Executivas Regionais de Fortaleza
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4.1 Caracterizacédo Ambiental

O estudo do sitio urbano da cidade é de fundamental importancia para se
compreender os aspectos ligados a cobertura vegetal de Fortaleza. Assim, concebendo um
entendimento acerca da geologia, do relevo, do clima, dos recursos hidricos, dos solos e
vegetacdo, dispde-se de condi¢bes necessarias para 0 conhecimento do ambiente natural da
cidade.

Os aspectos geologicos de Fortaleza sdo predominantemente caracterizados por
coberturas sedimentares cenozobicas, terrenos cristalinos e relevos pontuais, derivados de
vulcanismo terciario (Souza et al., 2009). Sobre as coberturas sedimentares cenozoicas, estas,
sdo constituidas pela planicie litoranea, vales e glacis de deposicdo pré-litordneos da
Formacdo Barreiras. A Formacdo Barreiras é de idade pliopleistocénica e distribui-se de
forma continua em uma faixa de largura variavel, acompanhando a linha de costa, situada a
retaguarda dos sedimentos eélicos antigos e atuais, segundo descreve Brandao et al. (1995).

“Litologicamente, os terrenos cristalinos sdo constituidos pelas rochas dos
complexos gnaissico-migmatitico e granitico-migmatitico do Proterozodico inferior”. (Souza,
2009 et al., p. 39). Quanto aos relevos residuais, possuem formas de crista (elipsoidal) do
Ancuri, localizado no setor sul da cidade; e morro (neck vulcéanico) Caruru, localizado no
setor sudeste. (MOURA FE, 2008)

O clima de Fortaleza é estabelecido como tropical chuvoso, quente e umido, pela
classificacdo de Koppen. Em termos atmosféericos, Fortaleza é regida, principalmente, pela
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), além de outros sistemas de menor escala que
atuam na area, como o Sistema de Vorticidade Ciclonica, as linhas de instabilidade formadas
ao longo da costa e as brisas maritimas. Assim, os maiores indices pluviométricos de
Fortaleza ocorrem no primeiro semestre do ano. (BRANDAO et. al., 1995; SOUZA, 2000,
ZANELLA; MELLO, 2006)

Em relacdo ao comportamento pluviométrico nos anos de 1988, 2001 e 2017, a
precipitacdo observada, respectivamente, foi de 1631,2 mm, 1373,9 mm e 1469,0 mm. Para 0s
anos de 1988 e 2017, as chuvas se apresentaram acima da média esperada, diferentemente de
2001, conforme demonstra o calendério de chuvas da Funceme (Fundacdo Cearense de
Meteorologia e Recursos Hidricos).

Em termos de temperatura, a intensa insolacdo associada a latitude proporciona
temperaturas constantes. Dessa maneira, as temperaturas médias anuais nas regides proximas
ao equador estdo entre 26° e 28°C (NIMER, 1972). De acordo com Lima Janior (2018, p. 63),
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“a umidade relativa apresenta valores bastante elevados na cidade de Fortaleza, sendo que 0s
valores mais baixos correspondem ao més de setembro, enquanto 0 més de maior umidade ao
més de abril (més mais chuvoso)”, dados estes, referentes a partir das médias dos elementos
meteorolégicos, correspondendo aos anos de 1981 até 2010.

No que se referem a disponibilidade hidrica, as condigdes climaticas refletem
diretamente sobre os recursos hidricos. Fortaleza possui quatro bacias, sendo elas: Bacia

Vertente Maritima, Rio Maranguapinho, do Rio Coc0, e Rio Pacoti (Souza et al., 2009),

exibidas na (Figura 8).

Figura 8 — Bacias Hidrogréaficas de Fortaleza
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Fonte: Prefeitura Municipal de Fortaleza (2015)

A bacia Vertente Maritima, compreende a faixa de terra localizada entre as
desembocaduras dos Rios Coco e Ceara, com topografia favoravel ao escoamento das aguas
para 0 mar. A Vertente Maritima é composta por diversas pequenas bacias que, apresentam
drenagem direta para o Oceano (PMF, 2013). Sdo formadas principalmente pelos Riachos

Jacarecanga, Pajel e Macei6-Papicu, localizadas nas Regionais I, Il e Centro.
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A bacia do Rio Maranguapinho compreende de forma conjugada com a bacia do

Rio Ceard, onde ambas possuem desembocadura nos limites dos municipios de Fortaleza e

Caucaia, localizada na porcao oeste de Fortaleza.

Sobre a bacia do rio Cocd, engloba as areas dos municipios de Fortaleza, Aquiraz,

Maranguape e Pacatuba, tem como principais corpos hidricos: o Rio Cocd, o riacho Tauape e

as lagoas de Messejana, Porangubussu, Opaia e Parangaba. Para a bacia do Rio Pacoti, possui

nascente fora dos limites da RMF, sua foz se localiza no bairro Sabiaguaba (pertencente a

Regional V1) estando na divisa entre Fortaleza e Aquiraz.

As Unidades de Conservacgéo pode ser classificadas em dois grupos, sendo elas: as

Unidades de Protecdo Integral e as Unidades de Uso Sustentavel. Em Fortaleza, as Unidades

Estaduais e Municipais presentes sdo (Quadro 6):

Quadro 6 — Unidades de Conservagao presentes em Fortaleza

UNIDADES DE PROTEGCAO INTEGRAL

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

e Parque Natural das Dunas de Sabiaguaba
(Limita-se com a Area de Protecdo Ambiental
(APA) do estuario do rio Pacoti)

e Parque Ecolégico do Rio Cocd

e Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca
do Meio (Fica distante do Porto do
Mucuripe cerca de 10 milhas nauticas, ou 50

minutos)

e Area de Relevante Interesse Ecoldgico —
ARIE do Sitio Curi6 (Bairro Lagoa Redonda)

e APA do Rio Pacoti (Localiza-se em areas dos
Municipios de Fortaleza, Eusébio e Aquiraz)

e APA do Estuario de Rio Ceara (Localiza-se
na divisa dos Municipios de Fortaleza e
Caucaia)

e APA de Sabiaguaba (Zona de amortecimento

para o Parque)

Fonte: Adaptado de PMF (2015)

Segundo a Prefeitura de Fortaleza (2019), estima-se que existam mais de 50

espelhos d’agua do tipo lago/lagoa (Figura 9).



https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_do_Mucuripe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_do_Mucuripe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Milha_n%C3%A1utica
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Figura 9 — Lagoas de Fortaleza
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A origem e evolucdo dos solos, segundo Santos (2006), estdo relacionadas a
fatores que traduzem as caracteristicas dos condicionantes climaticos, litologicos e de relevo
ao longo do tempo. Conforme Souza et al. (2009, p.45) os solos ocorrentes em Fortaleza tém
variacOes significativas quanto a tipologia, classes de solos e variacdo espacial. S&o
dominantes as seguintes classes de solos: Neossolos Quartzarénicos, Argissolos Vermelho-
Amarelos, Neossolos Fluvicos e Gleissolos.

Nesse sentido, a vegetacdo natural reflete-se em funcdo da sua interacdo com os
demais componentes naturais, como o clima, os solos, o relevo e os recursos hidricos.

O Quadro 7 relaciona a unidade fitoecolodgica a classe de solos correspondente e

ao respectivo compartimento de relevo:

Quadro 7 — Classes de solos, unidades geomorfologicas e Unidade fitoecoldgica em Fortaleza

CLASSES DE SOLOS UNIDADES UNIDADE
GEOMORFOLOGICAS FITOECOLOGICA

Neossolos Quartzarénicos Planicie litoranea Complexo Vegetacional
Litoraneo

Argissolos Vermelho- Mata de tabuleiro

Amarelos .
Tabuleiros
Pré-litoraneos
Neossolos
L Cerrado
Quartzarénicos
Argissolos Depressdo sertaneja Caatingas

Vermelho Amarelos e tabuleiros
pré-litoraneos

Fonte: Adaptado de Souza et al. (2009)

No que se atribui aos Neossolos Fluvicos, se distribuem principalmente ao longo
dos rios de maior fluxo. Sua distribuicdo espacial estd associada a presenca de corpos
hidricos, notadamente bordejando a calha dos rios de maior caudal (Coco, Ceara,
Maranguapinho e Coacu) e as margens de lagoas como as de Precabura, Messejana e
Maraponga. Primariamente, esses solos eram revestidos por uma vegetacdo do tipo mata

ciliar, ja completamente descaracterizada. (SOUZA et al., 2009)
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De acordo com os referidos autores, os Gleissolos Salicos ocorrem em areas que
apresentam altas taxas de salinidade, nas zonas litoraneas e pré-litoraneas, principalmente nas
planicies flivio-marinhas dos principais rios. Verifica- se também sua ocorréncia nas margens
de lagoas situadas mais préximas ao litoral. Sdo nesses solos que se desenvolvem o0s
manguezais.

Assim, o revestimento vegetal serve, como critério satisfatorio para identificar um
ou outro tipo de planicie. Logo, quando a deposicdo é fluvial por exceléncia, hd o
desenvolvimento das matas galerias de carnaubais que bordejam longitudinalmente as calhas
dos rios. Quando, por outro lado, os efeitos de marés se fazem sentir na elaboracdo das
planicies fliviomarinhas, os mangues se estabelecem. (SOUZA, M., 1978)

Do ponto de vista das unidades fitoecologicas de Fortaleza, o complexo
vegetacional litoraneo, a mata de tabuleiro, o cerrado e também a caatinga, apresentam

diversificadas espécies de vegetacdo (Quadro 8).

Quadro 8 — Tipos de Vegetacdo em Fortaleza

UNIDADES TIPOS DE VEGETACAO ESPECIES
FITOECOLOGICAS CARACTERISTICAS

Blutaparon portulacoides;
Canavalia rosea;
Fimbristylis cymos;
Campo Praiano e Arbustal | Guilandina bonduc;
Praiano (vegetacdo psamdfila - | Ipomoea pes-capra;
referente ao ambiente arenoso) Panicum racemosum;
Paspalum vaginatu;
Remirea maritima;
Scaevola plumier;
Sesuvium portulacastrum;
Sporobolus virginicus;
Complexo Vegetacional Turnera melochioides.

Litoraneo

Anacardium occidentale;
Vegetacdo de Dunas Semifixas e | Byrsonima crassifolia;
Moveis (vegetacdo psamofila) Centrosema rotundifolium;
Chamaecrista hispidula;
Chamaecrista ramosa;
Chrysobalanus icaco;
Cyperus maritimus;
Elephantopus hirtiflorus;
Indigofera microcarpa;
Ipomoea asarifolia;
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Complexo Vegetacional

Litoraneo

Macroptilium panduratum;
Pombalia calceolaria;
Stilpnopappus
trichospiroides.

Vegetacdo de Dunas Fixas
(plantas lenhosas e rasteiras)

Anacardium occidentale;
Byrsonima crassifolia;
Byrsonima gardneriana;
Chamaecrista ensiformis;
Chioccoca alba;
Chloroleucon acacioides;
Chrysophyllum arenarium;
Copaifera arenicola;
Eugenia luschnathiana;
Guettarda angélica;
Maclura tinctoria;

Senna rizzinii;

Strychnos parvifolia;
Ximenia americana.

Vegetacdo de Planicie
Fluvio-marinhas (Manguezal
- florestas paludosas
especializadas em um
ambiente especifico: as
regides estuarinas tropicais)

Floresta de

mangue: Acrostichum
aureum; Avicennia
germinans; Conocarpus
erectus; Laguncularia
racemosa, Rhizophora
mangle.

Apicuns: Ammannia
latifolia; Bacopa cochlearia;
Batis maritima; Blutaparon
portulacoides; Fimbristylis
spadicea; Sesuvium
portulacastrum; Sporobolus
virginicus.

Mata de Tabuleiro

Floresta de tabuleiro (rica em
espécies lenhosas, com uma
flora que mistura elementos
do Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica e até mesmo
Amazonia)

Agonandra brasiliensi;,
Anacardium occidentale;
Byrsonima crassifdlia;
Byrsonima gardneriana;
Chamaecrista ensiformis;
Curatella americana;
Handroanthus

impetiginosus; Himantanthus
drasticus;
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Mata de Tabuleiro

Hirtella ciliata;

Hirtella racemosa;
Manilkara triflora;
Mouriri cearenses;
Myrcia splendens;
Ouratea fieldingiana;
Pilosocereus catinguicola
subsp;

Salvadorensis;

Tapirira guianensis;
Zanthoxylum syncarpum;

Arbustal de Tabuleiro
(vegetacdo de porte arbustivo
em areas de falésias)

Anacardium occidentale;
Byrsonima crassifolia;
Commiphora leptophloeos;
Cereus jamacaru;
Pilosocereus catinguicola
subsp. Salvadorensis;

Cerrado Costeiro (vegetacdo
com fisionomia savanica)

Anacardium occidentale;
Annona coriacea;
Byrsonima crassifolia;
Curatella americana;
Himantanthus drasticus;
Hirtella ciliata;

Hirtella racemosa;
Leptolobium dasycarpum;
Simarouba versicolor;
Stryphnodendron coriaceum;
Tapirira guianensis;

Caatingas

Com variados padrdes
fisiondmicos e floristicos
prevalecem no dominio dos
sertdes circunjacentes
semiaridos

Anadenanthera colubrina;
Cereus jamacaru;
Combretum leprosum;
Commiphora leptophloeo;
Cordia oncocalyx;

Croton blanchetianus;
Handroanthus
impetiginosus;

Libidibia férrea;,
Luetzelburgia auriculata;
Mimosa caesalpiniifolia;
Mimosa tenuiflora;
Piptadenia stipulacea;
Poincianella gardneriana;

Fonte: Adaptado de Souza et al. (2009); Moro et al. (2015).
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5 RESULTADOS

5.1 Evolucéo Urbana e Reducéo da Cobertura Vegetal em Fortaleza

Até o final do século XVIII, Fortaleza era uma pequena vila sem nenhuma
demonstracdo econdmica, exercendo apenas o papel de capital administrativa do estado,
aponta Costa (1988). Contudo, a partir do inicio do século XX, diante da sua atuacdo
comercial sobre o interior por meio da expansdo da rede ferroviaria, o crescimento urbano da

capital ganhou impulso.

Figura 10 — Ocupacdo urbana em Fortaleza — 1931/32
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Fonte: Dantas; Costa; Zanella (2016)

O aumento da demanda por habitagdo evidenciou-se em maior destaque nas areas
de tabuleiros pré-litoraneos (Figura 10), afetando areas ambientalmente frageis, como os vales
fluviais, areas de lacustres e inundacao e tambem das faixas de praia, salienta Dantas, Costa e
Zanella (2016), refletindo diretamente no complexo vegetacional litoraneo e nas matas de
tabuleiro.

O processo de crescimento populacional de Fortaleza ocorreu através de uma
grande participacdo de imigrantes, advindos em sua maioria, do interior do Estado, atingidos

pela seca. Sendo esta, uma populacdo de baixa renda, e que, ao chegar a capital, veio a
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contribuir para o aumento de favelas. As principais mudancas puderam ser percebidas com o
aumento da populacdo que passou de 78.536 habitantes em 1920 para 180.185 habitantes em
1940 (Figura 11). O Saldo Migratorio entre as décadas de 1940 a 1970 giravam em torno de
60%, destaca Souza (1978).

Assim, tal crescimento possuiu implicagdes tanto de ordem econdémica, como de
ordem social, com exigéncia em mais investimentos na infraestrutura social e mais
oportunidades de emprego. O estabelecimento de atividades industriais na cidade, aceleradas
pelos investimentos da SUDENE - Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste na
década de 1960 foi um fator significativo para a expansdo da area urbana da capital, atribui
Costa (1988).

Figura 11 — Gréafico da Evolucéo Populacional de Fortaleza
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Fonte: IBGE (2010)

Como consequéncia do aumento populacional, inicia-se a formacéo de
aglomerados de favelas em Fortaleza, onde, em sua maioria, se constituiram a partir de 1930,
apresentando crescimento continuo, nos nucleos do bairro Pirambu (Oeste) e Mucuripe
(Leste), declara Souza (1978). Contudo, tal feito ndo esta relacionada ao fendmeno da
industrializacdo, mas ao desenvolvimento do setor terciario informal ligado a prestacdo de
servigos e as atividades artesanais e domésticas, pontua Accioly (2008).

A demanda por espacos na capital foi bastante acentuada a partir de 1940, o
crescimento expandiu-se para oeste e para leste, atraves de aglutinacdo cada vez maior dos
espacos periféricos, avalia Souza (1978). A Fortaleza antiga deixava de ser apenas o Centro,
quando, classes abastadas, se direcionavam para areas dos bairros Benfica, Aldeota e
Meireles. J& aqueles de classe média se apontavam para 0s bairros do Antonio Bezerra,
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Montese, Parangaba e Barra do Ceara (Figura 10), conforme indica Dantas, Costa e Zanella
(2016).

Dentro deste contexto, o Centro tradicional da cidade se converte em centro de
periferia, a busca por novos espagos por aqueles abastados implicou em mudangas marcantes
em bairros nas imediacbes da &rea central, surgindo, portanto, a Aldeota, um bairro
organizado na parte leste da cidade, notabiliza Silva (1992). Para 0 mesmo autor, o inicio do
processo de verticalizacdo fora da area central ocorreu durante a década de 1970, com

pequenos edificios construidos na Aldeota (Figura 12).

1971

Figura 12 — Bairro Aldeota
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Fonte: Nelson F. Bezerra (1971)

Em suma, a concentragdo de populagdo urbana em todo o estado cearense evoluiu
progressivamente, tendo em vista que nos anos de 1950 e 1960, estes indices eram de
respectivamente 25% e 45%. Em 1970, Fortaleza possuia 857.980 habitantes, concentrando
48% da populacédo urbana do estado, avalia Souza (1978).

A construcdo de grandes conjuntos habitacionais em areas periféricas proximas
aos municipios de Maracanau e Caucaia impulsionada pela implementacdo de politicas de
distritos industriais, articulou de forma direta, a expansdo da metrépole para as zonas sul-
oeste da cidade. Assim, indica-se a primeira variavel de expansdo urbana gestada em
Fortaleza a atingir zonas fora da capital, denotando fluxo inserido na dindmica de

metropolizacdo, explicam Dantas, Costa e Zanella (2016).
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Desse modo, a dindmica de urbanizagdo crescente e indutora da periferizagéo na
cidade adentrou cada vez mais nos sistemas ambientais, impactando diretamente na
diminuicdo da cobertura vegetal, avalia Dantas, Costa e Zanella (2016). Além disso, as
condi¢cBes naturais ndo impuseram maiores empecilhos a expansdo urbana, sendo ela
verticalmente ou horizontalmente, adiciona Souza (1978).

As consequéncias do efeito das demandas de espaco & habitagdo na zona oeste da
cidade tornaram-se cada vez mais evidente nos tabuleiros pré-litoraneos (Figura 13), com
invasdes das planicies fluviais, lacustres e areas de inundagdo, préximo ao rio Cearad. A
sudoeste, também em tabuleiros pré-litordneos, com o rio Maranguapinho, o rio Siqueira ao
sul, com aproximagdo dos afluentes do rio Coco (conjunto José Walter), e do rio Passaré. A
sudeste, atingindo o entorno da lagoa da Messejana, seguindo para a lagoa da Precabura na
divisa com o municipio de Eusébio. Tais situacdes refletem em possiveis catastrofes naturais,
dado que sdo areas sujeitas a alagamento. Além disso, questes voltadas para politicas de
urbanizacdo de governantes, também trouxeram problemas de absorcéo das dguas das chuvas
na cidade, associado a pratica de impermeabilizacdo do solo com a retirada de arvores,

expressam os autores Dantas, Costa e Zanella (2016).

Figura 13 — Ocupacéo urbana em Fortaleza - 1978
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Com a chegada da década 1980, Fortaleza ja somava 1.300.000 de habitantes, de
acordo com dados do IBGE (2010). Para a década de 1990, a populacdo da capital atingia a
marca de 1.765.794 habitantes. Entre os anos de 1991 e 2000, a populacdo do municipio
cresceu a uma taxa média anual de 2,14% (Atlas, 2013), compreendendo, assim, em 2000, o
namero de 2.138.234 habitantes.

Portanto, nos anos entre 1970 e 2000, Fortaleza cresce de forma esparsa,
conurbada em algumas localidades com municipios vizinhos (Figura 14). As éareas de

cobertura vegetal deram espaco a urbanizacao, tornando-se acentuada em todo o municipio.

Figura 14 — Ocupacéo Urbana em Fortaleza - 2000

Ocupacao urbana em Fortaleza - 2000
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Certamente, o processo de expansdo urbana em Fortaleza relaciona-se
intimamente com crescimento demogréafico, apresentando também, um adensamento
populacional. Em relacdo ao ano de 2010, alcancava-se 2.452.185 de habitantes, estimando
em 2018 uma populacédo de 2.643.247 (IBGE, 2018). Todavia, embora no passado a evolucdo
urbana de Fortaleza associou-se a uma crescente contingéncia populacional, esse
comportamento muda a partir do ano de 2010 diante da sua participagédo, em termos relativos,
na populacdo do estado. Entre os censos de 1970, 1980, 1991e 2000, contava respectivamente
com 19,10%, 24,32%, 27,77% e 28,82% da populacdo total do Ceard, em 2010 sua

participacao cai para 28,30%, analisa Dantas, Costa e Zanella (2016).
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Segundo os autores anteriormente mencionados, tal mudancga se relaciona com a
re-localizacdo das industrias na RMF, valorizagdo dos espacos litoraneos, com urbanizagéo
relacionada ao veraneio e ao turismo litoraneo, transformando segundas residéncias em
residéncias principais, como ocorridos em Aquiraz e Caucaia. Em suma, o turismo consiste
em um elemento potencializador dos espacgos litoraneos das metrépoles nordestinas,
alicercada pelo Programa de Desenvolvimento do Turismo — Prodetur-NE a partir dos anos
1990.

Em relacdo a evolucdo da densidade populacional por bairros da capital cearense,
a Figura 15 destaca um crescimento da populacdo em direcdo ao sul-oeste a partir da década
de 1970, induzidos pela construgdo de grandes conjuntos habitacionais periféricos na direcéo
dos municipios de Maracanau e Caucaia. Para os anos 2000, nota-se a produgdo do espaco
urbano para o lado sudeste da cidade, e, dessa vez, induzida pela expansdo da malha viaria
regional e por investimentos publicos e privados, atraindo o mercado imobiliario formal.
Logo, a expansdo oeste-sudoeste configura-se como &rea de transbordamento da populagéo de
baixa renda para os municipios metropolitanos (Caucaia e Maracanau), diferentemente do
vetor leste/sudeste que se configurou como area de transbordamento da populacdo de média e

alta renda para os municipios metropolitanos (Eusébio e Aquiraz), informa Pequeno (2002).

Figura 15 — Densidade Populacional por bairro de 1970 a 2000
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Conforme dados do ano de 2015 (SEFIN/PMF) da densidade populacional de
Fortaleza (Figura 16), é permanecente a tendéncia de bairros populosos ao oeste,
especificamente aos bairros ao noroeste e sudoeste, fazendo limite com 0s municipios de
Maracanall e Caucaia, possuindo grande periferizacdo, apesar de disperso por todo o
municipio.

Em sequéncia, destacam-se 0s bairros da area ao nordeste da cidade com a
periferizacdo proxima ao mar, como também, a verticalizacdo da habitacdo, fruto este da
valorizacdo dos imoveis a partir do tipo de equipamento, servicos e classe social presentes no
bairro, informa Silva (1992). Ao sudeste, além da atuacdo do mercado imobiliario, também se

verifica o processo de periferizagéo.

Figura 16 — Densidade Populacional por bairro - 2010
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Nessa perspectiva, considerando que as areas de cobertura vegetal foram
reduzidas conforme o processo de evolucdo urbana de Fortaleza se concretizava, torna-se
importante observar, em termos quantitativos, como a cobertura vegetal se apresentou nos
anos de 1988, 2001 e 2001.
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5.2 Supressao da Cobertura Vegetal

Na secdo anterior foi apresentado como se deu o crescimento populacional e sua
decorrente expansdo urbana em todo 0 municipio a propor¢cdo em que Se passavam as
décadas. Conforme a observacdo do Mapeamento da Cobertura vegetal em 1988, 2001 e 2017
verifica-se a reducdo da vegetacdo & medida que evoluia e se direcionava a populacdo de
Fortaleza (Figura 17).

A partir deste mapeamento, obteve-se o Indice de Cobertura Vegetal (ICV); o
Percentual de cobertura vegetal (PCV), este foi calculado a partir da divisdo entre a ocupada

por vegetacdo e a rea total do municipio (314,93 km?) para os trés anos estudados (Tabela 1).



Figura 17 — Mapa da Cobertura Vegetal de Fortaleza nos anos de 1988, 2001 e 2017
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Tabela 1 — indices e Percentuais de Cobertura Vegetal nos anos de 1988, 2001 e 2017

Indice de indice de Percentual de
Dados Cobertura Cobertura Cobertura
Vegetal (km?) | Vegetal (m?) Vegetal
(PCV)
ANOoS
1988 154,2 154.270.800 49,1%
2001 148,4 148.410.000 47.1%
2017 88,6 88.667.100 28,1% /

Fonte: Elaborada pela autora.

As informagdes da Tabela 1 mostram que em 1988 o ICV era de 154,2 km? de
cobertura vegetal, em 2001, ou seja, 13 anos ap0s, este indice compreendeu em 148,4 km2.
Finalmente em 2017, passados mais 16 anos, o indice chegou a 88,6 kmz2 de cobertura vegetal.

A diminuicao de apenas 2% no Percentual de Cobertura Vegetal (PCV) entre os
anos 1988 e 2001 pode ser levado em conta que a porcdo sudoeste e sul da cidade ndo
possuiam ainda, bairros de grandes densidades populacionais (Messejana, Jangurussu,
Passaré, Mondubim, Canindezinho, Granja Lisboa, Granja Portugal e Bonsucesso) tal como
demonstrou a Figura 15. Ressalta-se, também, que em 1988 choveu 1893,2mm e em 2001 a
chuva foi de 1648.8mm, e de acordo com a Funceme, para a série historica de 1981 a 2010, os
volumes pluviométricos podem de certa forma interferir nos resultados dos indices de
cobertura vegetal.

Em relacdo ao ano de 2017, o PCV sofreu uma reducéo de quase 50%, passando
de 47,1% em 2001 para 28,1%. E, mesmo com chuvas registradas de 1469,0 mm para 0 ano
de 2017, e estando dentro da média (1456.7 mm), tal percentual apresentado para o0 ano pode
ser refletido também em funcdo de um longo periodo seco de cinco anos consecutivos, entre
0s 2012 e 2016.

Em referéncia aos estudos de Oke (1985) é recomendavel um percentual acima de
30% de cobertura vegetal para areas urbanizadas, logo, os anos mapeados para 1988 e 2001 se
enquadraram nos parametros proposto pelo autor. Contudo, altos percentuais de cobertura
vegetal ndo retratam a devida realidade dos bairros em funcdo da inexistente distribuicéo

homogénea de vegetacdo em Fortaleza, haja vista um grau de urbanizacdo acentuada na
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porcdo norte e centro da cidade e uma concentracdo de verde urbano principalmente na
porcdo sul, sudeste e sudoeste.

Tendo em consideracdo uma urbanizacao intensificada visualizada principalmente
no ano de 2017, evidencia-se uma implicacdo direta de reducdo da cobertura vegetal, com
desflorestamento intenso, atingindo seu 4&pice na atualidade. Gerando aumento das
temperaturas na cidade, com maior incidéncia a oeste e sudoeste, locais onde a urbanizacéao é
horizontal, ndo havendo preservacdo da vegetacdo presente na area. Contudo, de menor
incidéncia, areas a leste e sudoeste a contar ainda com preservacdo de planicies fluviais e
lacustres, assinala Dantas, Costa e Zanella (2016).

Nesse sentido, atualmente, verifica-se pontos de maior expressividade de
cobertura vegetal, particularmente, nos sistemas ambientais da cidade, sendo estas: as areas de
Unidades de Conservacdo de uso sustentavel, nos trechos de APAs (Pacoti, Rio Cear3,
Sabiaguaba); ARIE do Sitio Curid; Parques Urbanos decretados; Lagoas; Zooldgico
Municipal; o percurso ao longo do Rio Cocé e do Rio Ceara-Maranguapinho. Além de locais
especificos como a Chesf, Correios (Cambeba); as Zonas Especiais Institucionais (ZEIs) do
Campus do Pici, do Campus da Unifor, do Campus do Itaperi; do Centro Administrativo Gov.
Virgilio Tavora (Cambeba); do Aerédromo Pinto Martins; do 23° Batalh&o de Engenharia e
Construcédo; da Casa José de Alencar; do Condominio Espiritual Uirapuru (CEU) e de outras
areas para loteamentos e/ou terrenos privados. Para o restante da cidade, pequenas manchas
verdes representam pragcas, ruas, canteiros etc. arborizados.

A reducéo da cobertura vegetal da cidade nao deve ser entendida apenas como um
Unico problema que surgiu como consequéncia do crescimento urbano desordenado de
Fortaleza, sucessivas gestdes municipais ndo atenderem de forma satisfatoria as crescentes
demandas da populacdo por servicos publicos e infraestrutura urbana, acarretando dessa
forma, tanto na diminuicdo da qualidade ambiental quanto na qualidade de vida de seus
citadinos.

A faixa de praia que antes eram ocupadas por dunas evidenciam atualmente em
quase sua totalidade, uma descaracterizacdo da paisagem, sendo ocupadas principalmente no
lado leste através do processo de periferizacdo. A especulacdo imobiliaria estimuladora da
verticalizacdo acentuada nos bairros da praia de Iracema, Meireles, Mucuripe e com menor
intensidade na praia do Futuro, mas ainda, com ocupag0es indevidas de barracas de praia na
faixa litordnea. No corredor Ceara-Maranguapinho, a ocupacdo das margens por moradias
populares intensificou nos ultimos anos, incorporando areas de inundacdes, expondo a

situacdo de risco de enchentes e solapamento das margens, condicao esta agravada pelo lixo e
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esgotos domesticos favorecendo um processo de degradacao nas areas de mangue. Em relagéo
corredor do rio CocO, mesmo protegido acerca de 11 km de seu curso final como parque
ecologico, a paisagem do restante de seu percurso é modificada principalmente por favelas,
que, diante da infraestrutura precaria também condicionam riscos de enchentes e suprimem as
matas ciliares, conforme aponta Dantas, Costa e Zanella (2016).

Acerca das lagoas de Fortaleza, a incorporagdo de atividades como a construgao
civil e a especulacdo imobiliaria no processo de inser¢do de novas areas no ambiente urbano,
fizeram com que fossem soterradas. Costa M. (1988) e Dantas, Costa e Zanella (2016)
também verificam que a partir da década de 1970, particularmente varias lagoas do setor leste
da cidade, para onde a malha urbana expandiu-se, foram eliminadas. Embora ainda exista um
bom numero de lagoas que resistiram na cidade mesmo em situacdes delicadas (Figura 9), a

maioria foi aterrada.

5.2.1 Indices de Cobertura Vegetal por Regionais Administrativas

Obedecendo aos objetivos da pesquisa, obteve-se o Indice de Cobertura Vegetal
por Regionais Administrativas (Figura 18) como sequéncia, calculou-se o PCV a partir da
divisdo entre a ocupada por vegetacdo e a area total de cada Regional. Os resultados podem

ser visualizados conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — indices e Percentuais de Cobertura Vegetal por Regionais de Fortaleza em 2017

Areatotal | Area total Indice de Indice de Percentual
Dados (km2) (m?) Cobertura | Cobertura |de Cobertura
Vegetal Vegetal Vegetal
(km2) (m?) (PCV) %
Regionais
SER | 24,6 24.600.000 3,0 3.000.000 12,1%
SER |1 444 44.400.000 11,16 11.160.000 25,1%
SER 111 26,7 26.700.000 3,4 3.400.000 12,7%
SER IV 33,1 33.100.000 6,4 6.400.000 19,3%
SERV 60,4 60.400.000 13,7 13.700.000 22,6
SER VI 119,3 119.300.000 50 50.000.000 41,9%
SERCEFOR 4,86 4.860.000 0,14 140.000 2,8%
(CENTRO)
TOTAL 314,93 314.930.000 88,6 88.667.100 28%

Fonte: Elaborada pela autora.
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Figura 18 — Mapa da Cobertura Vegetal de Fortaleza por Regionais - 2017
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Estabelecendo uma analise dos valores obtidos na Tabela 2, o PCV dos bairros
das Regionais | e 11, nos ajuda a entender que, tal como indica Souza (1978), os fatores que
contribuiram para ocupacdo da zona oeste provieram do setor secundario, da presenca da
ferrovia, o baixo valor dos terrenos, além de outros aspectos como as facilidades de obtencéo
de agua, a proximidade do centro e da favela do Pirambu, e foi para esta area que Fortaleza
expandiu inicialmente para além da area central. Ademais, por anos também foi uma regido
que tradicionalmente desprovida de investimentos em servicos e equipamentos publicos. Nao
distante desta realidade, a Regional 111 limitrofe a Regional | também acomodou favelas, dado
que parece indicar percentuais reduzidos de cobertura vegetal em relagdo a sua area.

A visualizacdo de cobertura vegetal para a Regional | é observada principalmente
a porcdo do extremo oeste na APA do Rio Ceara, para a Regional Il observa-se
principalmente o Parque Urbano Raquel de Queiroz, € 0 no entorno percurso do rio
Maranguapinho (Figura 19).

_Figura 19 — Imagem do satélite Landsat com destaque para as areas da Regional | e 111
. &

N\

\



68

As Regionais Il e IV possuem um PCV préximos ou acima de 20% e se
apresentam melhores que as anteriormente citadas, contudo carentes também de uma melhor
disposicao de vegetacdo. A Regional Il por ser composta por bairros, em sua grande maioria,
verticalizados, com uma populacéo com indices de renda elevados (Atlas 2013), a presenca de
cobertura vegetal observavel € diminuta. Conforme salienta Accioly (2008) o Plano Diretor da
Cidade de Fortaleza (PDCF) do ano de 1962 acordou o objetivo de promover a valorizagao
das areas proximas a orla maritima e do entorno da area central da cidade, impactando o
aumento da densidade de ocupacdo, promovendo mudancas diretas na vegetacdo desta
localidade. Para esta Regional, a ocorréncia de maior visualizacdo de cobertura vegetal é
percebida com os Parques Riacho-Macei6 e da Lagoa do Papicu, e principalmente na area do

Parque do Coc¢ até sua foz (Figura 20).

Figura 20 — Imagem do satélite Landsat com destaque para a area da Regional 11
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Nos bairros da Regional IV, o transporte ferroviario assumiu importante papel no
processo de relagdes comerciais mantidas entre a capital e o interior, as vias de acesso
orientavam o surgimento de novos bairros e moradias, o distrito de Parangaba destacou-se
como uma zona de concentracdo de indudstrias. Para mais, a tendéncia de formacéo de centros
comerciais nos bairros desta regional ampliou o crescimento urbano neste local, destaca Silva
(1992). Nesta area, se sobressai com a presenca de vegetacdo na &rea do Aeroporto, no

Campus do Itaperi, no 23° Batalh&o de Engenharia e Construcéo, na Lagoa da Parangaba, na
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Lagoa do Opaia, no Parque Parredo e em trechos remanescentes no entorno de sub-bacias do
rio Coco (Figura 21).

Figura 21 — Imagem do satélite Landsat com destaque para a Regional 1V
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Em relacdo as Regionais V e VI, suas areas territoriais sao superiores as restantes
com expansdes urbanas mais recentes, e a medida que as zonas residenciais afastam-se do
centro nas diregcdes sudoeste e sul da cidade tem-se a predominancia dos estratos de renda
mais inferiores, com &reas precariamente servidas pelos servi¢cos urbanos de saneamento
basico etc., conforme Souza (1978). A Regional V no ano de 2001 (Figura 22) apresentava
um ICV de 33,2 km2 e em 2017 esse indice chegou a 13,7 km2, uma reducdo de mais de 50%
de cobertura vegetal na area em funcdo do crescimento urbano. A vegetacdo atual pode ser
visualizada principalmente no percurso do rio Maranguapinho, no entorno das Lagoas da

Vilva, Maraponga Mondubim e sub-bacias do rio Cocd, além de areas loteadas.



70

Google Earth

&M

Fonte: Google Earth Pro — Imagens Historicas (2017
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As vias ferroviarias também foram importantes na expansdo de novos caminhos e
na disposicao de bairros para Regional VI. Nas Gltimas duas décadas, tem se caracterizado
pelo grande fluxo de pessoas que busca moradia de baixo custo em localidades e bairros que
se situam no entorno da denominada Grande Messejana, aponta Moura (2011). No entanto,
Silva, (1992) esclarece que também houve nessa localidade um crescimento de areas de lotes
reservadas para a especulacdo imobiliaria, favelas e conjuntos habitacionais ali localizados
estdo constantemente ameacados de transferéncia.

Dessa forma, o crescimento urbano para os bairros da Regional supramencionada
reduziu em quase 20% a cobertura vegetal em relagéo a sua area total desde o ano 2001, onde
apresentava um ICV de 74,1 km2 Assim, nesta localidade mencionam-se principalmente
areas com presenca de vegetacdo o Parque do Coco, a APA do Rio Pacoti e da Sabiaguaba, a
ARIE do Sitio Curié, o Centro Administrativo Gov. Virgilio Tavora, o Zool6gico Municipal
Sargento Prata, areas no entorno de lagoas e parques e locais de loteamento de terra (Figura
23).
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Figura 23 — Imagem do satélite Landsat com destaque para a Regional VI
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A Regional do Centro é o berco da histéria de Fortaleza, foi lugar de ocupacéo
inicial e pilar do crescimento econdmico fundamentado no setor comercial, onde denotou
construgbes e expansdo das edificacbes privadas em grande parte para habitagcdo, como
também, nas edifica¢Bes publicas, no investimento de calcamento de ruas, iluminacdo publica,
construcdo de chafarizes e de pracgas publicas, certifica Dantas (1995). Atualmente, constitui-
se, principalmente, como uma area comercial, no qual prédios se transformaram em lojas, ou
ainda resistem como moradias. Para esta area, a cobertura vegetal é disposta nas 27 pracas e

nos parques Riacho-Pajel e Liberdade (Figura 24).
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Figura 24 — Imagem do satélite Landsat com destaque para a Regional do Centro
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Portanto, perante as anélises apresentadas do mapeamento da cobertura vegetal de
Fortaleza em 2017, a distribuicdo vegetacional se mostra limitada em determinados locais,
indicando um processo intensificado de crescimento urbano que ocorreu na capital. Como
forma de complementar a andlise do PCV, torna-se importante também, calcular o indice de

cobertura vegetal por habitantes (ICVh).

5.2.2 Indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVh)

Com o mapeamento (Figura 17) obteve-se o indice de Cobertura Vegetal (ICV)
para os anos de 1988, 2001, 2017, assim, o calculo do Indice de Cobertura Vegetal por
Habitante (ICVh) é feito partir da divisdo da area total ocupada por cobertura vegetal (m2) e

do numero total de habitantes de Fortaleza (Tabela 3).



Tabela 3 — indice de Cobertura Vegetal por habitantes (ICVh) anos 1988, 2001 e 2017
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Dados Populacéo indice de Cobertura | Indice de Cobertura
(NUmero de Vegetal (m?) Vegetal por
Anos Habitantes) habitantes (1VCh)
(m?)
1988 1.646.614* 154.270.800 93,6
2001 2.138.214 148.410.000 69,4
2017 2.627.482** 88.667.100 33,7

*Populacéo residente (DataSUS, 1988)
**Populagdo estimada (IBGE, 2018)

Fonte: Elaborada pela autora

O Indice de Cobertura Vegetal por Habitante (ICVh) para os trés anos estudados

embora parecam ser elevados, ressalta-se que a cobertura vegetal ndo estd distribuida de

maneira homogénea em todo o municipio, havendo concentracdo em algumas areas, e

menores indices nas areas que apresentam grau elevado de urbanizacéo.

Sendo assim, considerar a totalidade do indice de cobertura vegetal para todo o

municipio pode conduzir a uma homogeneizacdo incorreta acerca da distribuicdo da

vegetacdo. Portanto, no intuito de melhor estimar o indice de Cobertura Vegetal atual com os

habitantes de Fortaleza, foram calculados os indices de Cobertura Vegetal por habitante nas
Regionais em 2017 (Tabela 4).

Tabela 4 — Indice de Cobertura Vegetal por Habitantes (ICVh) nas Regionais Administrativas

em 2017

Dados| Areatotal | indice de indice de | Populacio indice de

(km?) Cobertura Cobertura | (NUmero de Cobertura

Vegetal Vegetal Habitantes) Vegetal por

(km?) (m?) habitantes

Regionais (IVCh) (m?)
SER | 24,6 3,0 3.000.000 363.912 8,2
SER I 444 11,16 11.160.000 334.686 34,6
SER I 26,7 3,4 3.400.000 360.551 9,4
SER IV 33,1 6,4 6.400.000 281.645 22,7
SERV 60,4 13,7 13.700.000 541.511 25,2
SER VI 119,3 50 50.000.000 541.160 92,3




74

SERCEFOR 4,86 0,14 120.000 28.358 4,2
TOTAL 314,93 88,6 88.667.100  2.627.482 33,7

Fonte: Elaborada pela autora.

As Regionais I, Il e Centro demonstram indices bem menores quando
comparadas as demais regionais. Quanto a Regional Il, apesar de apresentar um indice bom
de cobertura vegetal por habitantes, a distribuicdo do verde encontra-se principalmente
concentrada na area que abrange o Parque do Coco.

Para as Regionais 1V e V, ambas possuem ICVh aproximados, grande diferenca
no numero de populacdo (sendo a maior em densidade populacional), como também, no
tamanho das suas areas. A Regional VI apresenta uma populacdo um pouco menor que a
Regional VV mas com acentuado ICVh. Esta situacdo pode ser explicada em funcdo da sua

extensa area constituida por possuir maiores nimeros de bairros da capital.

5.2.3 Indices de Areas Verdes (IAV)

Para 0 mapeamento das areas verdes de Fortaleza (Figura 25) foram considerados
fundamentos importantes contidos no conceito de areas verdes adotado para o estudo, visto
que possibilitaria contabilizar os indices de area verde (IAV) e o seu percentual (PAV).

Ter como elemento fundamental de composicdo a vegetacdo, e assim como
satisfazer trés objetivos principais: ecolégico-ambiental, estético, e de lazer, perfizeram como
critério indispensavel para aplicagdo da metodologia. Assim, as areas verdes da cidade que
correspondem aos trés objetivos, se configuram em forma de Parques Urbanos decretados
pela PMF (Tabela 5).
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Figura 25 — Mapa das Areas Verdes (Parques Urbanos Decretados)
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Tabela 5 — indices de Areas Verdes (IAV) de Fortaleza

Parques Area em km? Area em m? Regional
Pertencente

Parque Linear Raquel 1,3 1.385.442 lelll
de Queiroz
Parque Adahil Barreto 0,37 377.885 I
Pargue Rio Branco 0,07 77.089,51 I
Bosque Municipal 0,05 57.052,58 I
Presidente Geisel
Pargue Linear do 0,08 81.782,63 I
Riacho Maceid
Parque Urbano da 0,21 210.305,5 I
Lagoa do Papicu
Pargue Urbano da 0,11 117.258,9 1l
Lagoa do
Porangabussu
Parqgue Urbano da 0,4 42.411,06 v
Lagoa da Itaperaoba
Parqgue Urbano da 0,56 567.701,8 v
Lagoa da Parangaba
Parque Parredo 0,05 54.602,69 v
Parque Urbano da 0,31 310.748,1 v
Lagoa do Opaia
Parque Urbano da 0,25 257.967,0 \
Lagoa do Mondubim
Parque Urbano da 0,19 193.697,7 \
Lagoa da Maraponga
Parqgue Urbano da 0,05 54.053,87 \
Lagoa do Catéo
Parque Lagoa da Vilva 0,39 398.564 v
Pargue das lguanas 0,006 6.973 Vi
Parqgue Urbano da 0,05 50.298,19 2
Lagoa de Maria Vieira
Parque Urbano do 0,02 21.655,26 2
Lago Jacarey
Parque Urbano da 0,38 388.060,8 2
Lagoa de Messejana
Parque Linear do 0,04 41.625,14 CENTRO/SERCEFOR
Riacho Pajeu
Parqgue Urbano da 0,02 25.067,90 CENTRO/SERCEFOR
Liberdade (Cidade da
Crianga)
Total 4,8 4.807.937

Fonte: Elaborada pela autora.
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Os Parques Urbanos decretados se configuram em &reas verdes regulamentadas
pelo Plano Diretor Participativo do Municipio de Fortaleza, como uma Macrozona de
Protecdo Ambiental, a qual é composta por ecossistemas de interesse ambiental, bem como
por areas destinadas a protecdo, preservacdo, recuperacao ambiental e ao desenvolvimento de
usos e atividades sustentaveis, portanto, convergindo com o conceito utilizado por Cavalheiro
et al. (1999) para o tema estudado.

Outra questdo a ser considerada acerca da denominacdo destes parques é o
indicativo de que as areas verdes regulamentadas da cidade encontram-se majoritariamente no
entorno de lagoas (Figura 9). Desde o Plano Diretor de 1992 é prevista a proposta de acGes
para a implantacdo de parques nas areas de lagoas. Atualmente, 21 parques foram decretados.
Logo, espera-se que mais areas verdes no entorno de lagoas da cidade sejam decretadas.

Partindo da observacdo da localizacdo das areas verdes regulamentadas (Tabela
5), a Regional | disp6e de uma parte do Unico parque decretado pertencente a Regional 1ll,
logo, a Regional I ndo possui parques em termos oficiais. A Regional Il possui cinco parques
decretados, as Regionais 1V e VI quatro parques decretados, sobre a Regional V, esta possui
quatro parques decretados, e do Centro possuindo dois parques.

Nesse sentido, se torna indispensavel por parte da Prefeitura Municipal
regulamentar parques principalmente na Regional I, uma vez que apresenta um dos menores
indices de cobertura vegetal. Esta area, contudo, possui apenas dois corpos hidricos, a Lagoa
do Urubu no bairro Alvaro Weyne e o Acude Jodo Lopes no bairro Ellery, todavia, este
Gltimo pertence ao Parque Raquel de Queiroz.

Em relagdo ao Indice de Areas Verdes (IAV) obtido através do mapeamento dos
parques decretados (Figura 17), Fortaleza apresenta atualmente 4,6 km2. O Percentual de
Areas Verdes (PAV) calculado a partir da divisdo das areas totais dos parques e da area total
do municipio, expressa 1.4% de areas verdes no municipio. Quanto as regionais, utilizou-se

do mesmo recurso para a quantificacdo dos percentuais (Tabela 6).

Tabela 6 — Percentual de areas verdes por Regionais de Fortaleza

Dados Area Areatotal | Indicede | Indicede | Percentual
total (m?) Areas Areas de Areas
(km?) Verdes Verdes verdes
(km?) (m?) (PAV) %
Regionais
SER | 24,6 24.600.000 0,0001 133 0,005
SER 11 44,4 44.400.000 0,8 804.115 1,8
SER 111 26,7 26.700.000 15 1.502.568 5,6
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SER IV 33,1 33.100.000 0,9 933.051 3,0
SERV 60,4 60.400.000 0,9 904.281 1,4
SER VI 119,3 119.300.000 0,4 466.986 0,3
SERCEFOR 4,86 4.860.000 0,06 66.692 1,3
TOTAL 314,93  314.930.000 4,6 4.677.826 1,4

Fonte: Elaborada pela autora.

Os indices e percentuais de areas verdes apresentados refletem diretamente na
quantidade de parques decretados, como também no arranjo natural da cidade, e
especificamente na presenca de corpos hidricos e de sua vegetacdo de entorno. Por isso,
compilar esses dados pressupde apenas uma forma de exercitar dados quantitativos.

Entretanto, tragando um paralelo entre 0 PCV e o0 PAV das Regionais, nota-se que
0S parques representam escassamente os indices de cobertura vegetal, com exce¢do da
Regional 11l e do Centro que se constituem em quase a metade dos PCVs calculados para as
areas, exercendo assim, importante papel para estas localidades. No tocante a Regional VI,
esta apresentou um elevado PCV de 41,9% mas com um PAV com segundo menor valor
dentre as demais regionais, demonstrando poucas areas verdes regulamentadas.

Desse modo, a efetivacdo de mais parques se torna fundamental para a realidade
de Fortaleza. Em contraponto, o decreto desses parques na cidade se mostra de forma
simbolica, dado que na préatica, e conforme noticias locais, a manutencdo dos espacos e
independentes de quais regionais estejam localizadas, permanecem a apresentar problemas
anteriores a regulamentacdo e criacdo dos parques: como poda irregular, auséncia de
cercamento e placas de sinalizacdo, no acimulo de lixo e questdes ligadas a seguranca publica
(Figura 26).
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De acordo com o levantamento da Prefeitura Municipal de Fortaleza (2015), o
indice de areas verdes correspondeu a 8 m2 por habitantes. Tal indice representa quase 7 m2 a
mais que o indice calculado neste estudo, visto que ndo se sabe o método utilizado pelo
6rgdo. E mesmo com um valor mais alto, permanece ainda abaixo do que se recomenda pela
SBAU (Figura 27).

Figura 27 — Grafico do indice de Areas Verdes por habitantes (m?)
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Fonte: Elaborada pela autora.

Embora exista um Plano de Arborizacao - PAF que prevé o incentivo de plantios,
e que, segundo a propria PMF (2018), entre maio de 2014 a junho de 2018 foram plantadas
145.880 novas arvores, 0 que se presencia de fato é o ndo recebimento dos devidos cuidados
de manutencdo ou se quer sdo mantidas. Obras de requalificagdo e/ou mobilidade urbana
impBem diretamente o corte dessas arvores, em exemplo, a retirada do canteiro central da

Avenida Santos Dumont pertencente a Regional 11 (Figura 28).
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Conforme atribui Albuquerque (2018) mesmo que haja uma previsdo legal para a
criacdo de um Plano de Arborizacdo no PDPFOR, ndo ha uma lei ou projeto de lei, ou decreto,
etc., para a criacdo do mesmo, logo, a falta de instrumento legal pode trazer, de alguma maneira,
uma descontinuidade administrativa em sua aplicacdo, podendo até, cogitar-se a supressdo por
parte de um futuro gestor.

Para Costa et.al. (1996) a arborizagdo urbana tem um importante papel a cumprir
no que diz respeito a identidade, legibilidade, conforto ambiental e formacdo da imagem da
rua na qual se insere. Tendo em vista que, que a arborizacdo ajuda na caracterizacdo da
paisagem de ruas, parques e pracas, além de contribuir para dar nocdo de espaco ao ser
humano e realcar o ambiente fisico da cidade (Lombardo, 1990).

Por sua vez, Pedrosa (1983) aponta que arborizar consiste em trazer para as
cidades, pelo menos simbolicamente, um pouco de ambiental natural e do verde das matas,
com a finalidade de satisfazer as necessidades do ser humano. Logo, assegurar a manutengéo
destes espacos é de grande importancia para desempenhar fun¢Ges de melhorias no ambiente
urbano e na qualidade de vida da populagdo fortalezense, requerendo melhor

comprometimento por parte do 6rgao municipal.

5.3 Classificac&o e Indices de Espacos livres (IELP)

Considerando a definicdo e metodologia aplicada a esta pesquisa, buscou-se
inicialmente compreender e classificar os espacos livres de Fortaleza. Os espacos livres séo
componentes obrigatérios a existéncia e dindmica das cidades, estando por toda parte,
podendo suprir ou ndo a necessidade da populacéo.

A classificacdo para Fortaleza consiste em um fluxograma (Figura 29) baseado na

proposta de Cavalheiro et al. (1999) adaptada por Buccheri Filho e Nucci (2006).



Figura 29 — Classificacdo para o verde urbano de Fortaleza
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Fonte: Adaptado de Buccheri Nucci e Filho (2006)

O emprego do indice de Espacos Livres por habitante (IELP) proposto por Guzzo
(2006) deve ser levado em conta como uma ferramenta de planejamento com informagdes
condensadas que simplifiguem a comunicagdo e auxiliem no processo de decisdo, contudo,
podem esconder ou mascarar a realidade destes locais. Dessa forma, os valores numéricos
desse indicador, sempre que possivel, deve vir associado de uma analise espacial dos locais. E
diferentemente da proposta original, para este estudo, utilizou-se apenas a quantificacdo de
pracas e areas livres ou potenciais espacos de lazer, visto que a analise especifica para os
parques urbanos encontram-se disposto através do 1AV.
livres de Fortaleza, levantar

Assim classificados 0s espacos competiu

especificamente a quantidade disposta de pracas e areas livres por Regionais administrativas,
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além de totalizar as areas totais destes espacos em metros quadrados (m2) para enfim calcular

o Indice de Espacos Livres por Habitantes (IELP).

Tabela 7 — Indice de Espacos Livres por Habitantes (IELP)

Dados Indice de
Area Areas Area Populacéo Espacos
(tli)rtnazl) Pracas | livres Total dos (Sgg? te ;r?tgse Livres
ou de Espacos Residentes) | Publicos por
Lazer | Livres (m?) habitantes
Regionais (IELP) (m?)
SER I 24,6 111 67 554.364 363.912 15
SER 11 444 100 225 1.617.045 334.686 4,8
SER 111 26,7 64 68 622.209 360.551 1,7
SER IV 33,1 70 84 1.169.285 281.645 41
SERV 60,4 116 248 2.774.156 541511 51
SER VI 119,3 194 397 4.993.688 541.160 9,2
SERCEFOR 4,86 27 3 153.263 28.358 54
TOTAL 314,93 682* 1.092* 11.884.012* 2.627.482 45

*Dados cedidos através do Relatério de Espacos de Lazer de Fortaleza SEPOG (2018)
Fonte: Elaborado pela autora.

Comparando o IELP obtido entre todas as Regionais, os indices para as areas | e
Il demonstram poucas opgOes de lazer para a grande populagdo que reside na area. Ambas
possuem areas totais préximas, contudo, a Regional | apresentou uma quantidade de 178
espacos distribuidos em 554.364, 84m2, enquanto a “III” possui apenas 132 espagos
distribuidos em 622.209,78 m2, mostrando dessa forma, espacos em maior extensao.

A Regional Il apesar de ndo ser uma das maiores areas da cidade e ndo possuir
numero elevado de populagao apresentou um IELP de 4,8m2/h, préximo ao valor da Regional
V (5,1m#h). Pressupde-se que diante da composicdo de bairros verticais, torna-se concebivel
a estruturacao de mais espacos de lazer nesta area.

Para a Regional IV, apresentou 154 espacos livres somados, com areas totais
acima das Regionais | e Ill. Em relacdo as Regionais V e VI com suas acentuadas areas

territoriais, o IELP observado se mostrou bastante elevado, especialmente a Regional VI. Por



83

fim, a &rea do Centro apresentou segundo melhor indice entre as demais em funcdo de esta
Regional apresentar menor populacdo residente. Atualmente exerce principalmente como area
de comércio e poucos moradores.

O indice minimo de verde urbano de 15 m2/h estabelecido pela SBAU, em tese,
poderia ser comparado ao IELP, entretanto, a classificacdo que defina esses locais como
pragas, que possuam estrutura e equipamentos de lazer, e apresentem bons aspectos arboreos,
requerem melhores investigacGes acerca desses locais.

A classificacdo dada de pracas e/ou ndo pracas pela SEPOG podem perfeitamente
ser desprovida de qualquer estrutura que as caracterizem como area de lazer e a0 mesmo
tempo, sendo considerada como tal. Inimeras sdo as pracas que podem apresentar
inexpressivas arvores, apresentando alto nivel de impermeabilidade (Figura 30), no entanto, é
impensavel chamar de um espaco livre de praca quando o mesmo funciona apenas como uma

area livre tomada por arvores mal cuidadas e lixos.

Figura 30 — Praca Adarias (Regional 1)

Fonte: Google View (2019)

Na atualidade, a atual gestdo municipal de Fortaleza trabalha com um programa
de Requalificacdo de Pracas, como também, o programa Adocdo de Pracas, esta coordenada
pela Secretaria Municipal de Urbanismo e Meio Ambiente — SEUMA, em parceria com as
regionais, permitindo que pessoas fisicas, associacOes e empresas privadas também possam
cuidar dos espacos da cidade (Figura 31). E, conforme demonstrado anteriormente na Tabela
7, Fortaleza apresentou 1774 espacos livres totais contabilizados, na qual 375 foram adotados
desde 2014, segundo consta no sitio eletrdnico da prépria PMF — Prefeitura Municipal de
Fortaleza. Para a Regional | foram adotados 22 espacos; Regional 1l — 64 espacgos; Regional



84

Il — 22 espacos; Regional 1V — 39 espacos; Regional V — 134 espacos; Regional VI — 79

espacos; Sercefor — 15 espagos.

Figura 31 — Espacos Livres adotados em Fortaleza

Fonte: Prefeltur u;|C|aI de Fortaleza (2019)

Para Albuquerque (2018) as adocdes dessas areas fazem com que a Prefeitura
economize nos gastos, desenvolvendo habitos de preservagdo por parte da populacdo, mas o
incentivo para a promogédo de adogdes se mostra exigua, carecendo de maiores incentivos.

De acordo com a Figura 32, é possivel comparar a quantidade de espacos que cada
regional possui com o0s espacos ja adotados, conforme indica a PMF. Observa-se que a
Regional V e a do Centro (SERCEFOR) apresentaram maiores espacos adotados em relagédo a
sua quantidade total.
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Figura 32 — Grafico dos Espacos Livres Totais e Espacos Adotados
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Fonte: Adaptado de SEPOG (2018) e PMF (2019)

Portanto, o desenvolvimento de politicas publicas para melhorias dos espagos
livres das cidades devem sempre compreender em trazer mais reformas e revitalizagbes destes
espacos, para além de programas como a adogéo de pragas, fazendo com que haja 0 aumento
de espacos com cobertura vegetal na cidade. Priorizar reformas, executar o plantio de mais

arvores ajudam a contribuir a qualidade ambiental e de vida da populagéo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos possibilitaram interpretar questfes importantes a respeito da
distribuicdo da cobertura vegetal, das &reas verdes e dos espacos livres em Fortaleza, bem
como dos aspectos referentes a expansdao urbana e evolucdo populacional. Com a
intensificacdo da atuacdo da capital sobre o interior por meio da expansdo da rede ferroviaria,
veio a centralizar o processo de comercializagao e prestacdo de servigos. Demandas ligadas ao
estabelecimento de atividades industriais e processos migratérios também contribuiam para
que Fortaleza crescesse progressivamente.

Tendo em mente estas particularidades, o ambiente natural passou a ser
descaracterizado e degradado, o avanco da urbanizacdo favoreceu a transformacdo da
paisagem natural da cidade. E de forma a compreender tal dindmica, considerou-se que a
aplicacdo de técnicas de geoprocessamento propiciou o emprego de indices para a analise do
trabalho. Entretanto, para o uso do método, foi necessario estabelecer inicialmente o0s
conceitos de cobertura vegetal, areas verdes e espacos livres para assim poder ser utilizados e
quantificados.

O mapeamento da cobertura vegetal para os 1988, 2001 e 2017 permitiu constatar
que a distribuicdo da vegetacdo se da de forma heterogénea, observada principalmente no ano
de 2017. Para os dois primeiros anos mapeados, ja se evidenciava uma acentuada urbanizacao
na porcéao norte/centro da cidade. O alcance as demais direcdes da cidade foi constatado com
0 mapeamento do ano mais recente, onde, e em sua grande maioria, a vegetacdo é encontrada
em sistemas ambientais ou areas de protecéo.

Em relacdo as andlises dos indices e percentuais viabilizados atraves do
mapeamento, 0 ano de 2017 manifestou a reducdo de quase 50% da cobertura vegetal desde o
ano de 2001. Porém, cabe ressaltar as limita¢cGes da metodologia adotada, dada a influéncia
direta das chuvas no valor do SAVI, podendo vir a interferir no comportamento espectral da
vegetacdo, tanto para mais ou para menos nos indices de cobertura vegetal e seu consequente
percentual.

Ainda que o mapeamento no ano de 2017 a chuvas se apresentaram dentro da
média, 0s anos entre 2012 e 2016 manifestaram-se abaixo da média esperada, logo, influindo
no indice e percentual baixo de cobertura vegetal para o ano estudado. Além disso, para 0s
trés anos mapeados, o volume pluviométrico ndo foram os mesmos, embora a comparacao

tenha sido realizada nos més de agosto para 0s anos estudados.
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Acerca dos indices e percentuais calculados por Regionais, foi possivel
determinar uma andlise para as mesmas, facilitando uma comparagdo, mas observando suas
especificidades. De modo visivel, pode-se dizer que a area que apresenta maior cobertura
vegetal corresponde a maior Regional em termos de extensdo. Quanto as localidades que
apresentaram menores indices correspondem, predominantemente, a uma pronunciada
urbanizacdo. A agdo de planejar o aumento dos indices de cobertura vegetal em Fortaleza
deve ser gestada com o compromisso em diminuir areas impermeaveis em pragcas, calcadas,
canteiros, etc.

Seguindo a metodologia proposta para 0 mapeamento das areas verdes, O
exercicio da aplicagdo de indices ressaltou que sdo poucos os locais instituidos atualmente
como parques, necessitando, dessa maneira, de acdes que fomentem a criacdo dos mesmos
nas lagoas ou corpos hidricos restantes. Além disso, de forma a complementar o uso do
indice, torna-se importante investigar as condicdes de cada um destes lugares. Essas
observacdes fortalecem um levantamento de dados para melhor qualifica-los.

Os célculos obtidos através do indice de espacos livres por habitantes se mostrou
uma tarefa complexa, pois carece de um valor ideal a ser considerado como parametro.
Todavia, a tentativa de proporcionar uma ferramenta que sintetize as informacdes dos espacos
livres em Fortaleza pode ser uma medida viavel para traduzir a potencialidade da quantidade
de espacos por moradores de cada Regional. indices elevados de espacos livres por habitantes
ndo obrigatoriamente podem apresentar boas condic¢des de uso publico, requisitando analises
especificas. Efetivamente, o governo municipal deve planejar medidas que permitam diminuir
areas impermedveis nestes espacgos, com plantios de espécies nativas, fomentando assim, para
0 aumento dos indices de cobertura vegetal.

Por fim, através da realizacdo deste trabalho, faz-se necessario o incentivo a
pesquisas relacionadas as avaliacGes qualitativas de cada local, buscando trabalhar com
unidades menores, como também na utilizacdo de instrumentos e técnicas que busquem
avaliar o conforto térmico, e entre outros métodos, que possam contribuir a partir das funcbes
exercidas pelo verde urbano. Ademais, a priorizacdo de politicas que impulsionem a
implantacdo e a manutencdo das arvores em Fortaleza, tornam-se requisitos basicos para a

sustentabilidade do ambiente urbano.
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