-

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGERNHARIA DE PESCA

o0

b
5“%
.
o]
Q v
g
2
oy
)
O
S

T Q.
M 3¢
..

o]
0y ¢
4

( o
o




Dados Internacionais de Cataloga¢éo na Publicagao
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo modulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

P957s  Proenca, Marcio Ponte.
Sobre alguns aspectos biolodgicos da Lagosta Panulirus argus (Latreille) do Nordeste
Brasileiro. (Crustacea, Decapoda, Palinuridade) / Marcio Ponte Proenga. — 1976.
43 f. :il.

Trabalho de Conclusao de Curso (graduacgao) — Universidade Federal do Ceara, Centro
de Ciéncias Agrarias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1976 .
Orientagao: Prof. José Fausto Filho.

1. Lagosta - Aspectos bioldgicos. 2. Panulirus argus. 1. Titulo.

CDD 639.2




SUPERVISOR

PROE. ASS. JOSE FAUSTO FI1LMO

COMISSAD EXAMI'ADORA

PROF. BSS. JOSE FAUSTO FILHO

PROF. ADJ. RAIMUNDO SARAIVA DA COSTA

PROF. ASS. FRANCISCA PINHEIRS VERAS VIEIRA

ViISTO: -

PROF. ASS. GUSTAVO HITZSCHKY FERHAHDES VIELIRA

Chefe do Departamento de fEngenharia de Pesca

PROF. ADd. HARIA 1YOHNE M“OTA ALVES

Coordenadora do Curso de Engenharia de Pescsa



SOBRE ALGUNS ASPECTOS BIOLGGICOS DA LAGOSTA Panulirus argus

(LATREILLE) DO NORDESTE BRASILEIRO.

(CRUSTACEA, DECAPODA, EALINURIDADAE)

Marcio Ponte Proenca

| - INTRODUCAO

A lagosta Panufirus argus (Latreille)conhecida vulgar
mente por lagosta vermelha, apresenta para o nordeste brasilei
ro um grande interesse economico e maior participacao nas cap-
turas regionais. Este interesse iniciou-se a partir de 1955
(Paiva, et all, 1971), concentrando-se em aguas costeiras do
Estado do Ceara, quando entao, se processou um avanco na tecno
logia pesqueira deste crustaceo.

Como resultado, incentivou-se a nesca, e, concomita-

+

mente o estudo desse palinuridae, sob os mais diferentes aspec
tos por varias instituigoes de pesquisas da ragiao. Dentre es-
tes destacam-se principalmente aqueles referentes a taxionomia,

biologia, ecologia, fisiologia, histologias e pesca.

0 proposito desse trabalho e agrupar, discutir e faci

litar a pesquisa bibliografica existente sobre os principais

estudos relacionados com a biologia da especie Panulirus arqus

(Latreille), elaborados por varios centros de pesquisas da re-
e

giao, e quéYencontram dispersos, dificultando assim a compreen

sao e o levantamento bibliografico sobre o assunto, sugerir ou

tros estudos flabefetuados scbre a espéci

(L

¢ sinda nao projeta-

dos pelas inst?tuigaes de pesquisas do nordeste brasileiro.

1§ = MATERIAL E METODO

0 presente trabalho se fundamenta principalmente no



&ncias do Mar da Universidade Federal do Ceara, e no levanta-
A
menté;bibiiogréfico existente sobre a biologia da espécie Panu
Linusb arqus (Latrei]]e),‘efetuadas pelas principais institui-
gEes,deﬂpesquis;s do nordeste brasileiro, notadamente aquelas
publicadas pelo Laboratorio de Ciéncias do Mar da Universidade
Federal do Ceara.

A organizacao dos topicos reclativos aos diversos as-
pectos biologicos se fundamentaram principalmente no foteiro
desenvolvido por Bright, D. B.; Knudsen, J. W. & Durhan, F. E.

(1958) nos seus estudos sobre a biologia do caranguejo Pairafi-

thodes camischatica (Tilesius) .

{11 - DISCUSSAO
-SISTEMATICA

De acordo com Willians (1965), taxionomicamente a pre
sente espécie esta classificada como segue:

Filo: Arthropcda

Classe: Crustacea -

Sub-classe: Malacostraca

Ordem: Decapoda

Sub-ordem: Macrura

Familia: Palinuridae Latreille, 1802

Género: Panulinus White, 1847

Especie: Panufirus argus (Latreilie, 180L)

—

Com base em Fausto-Filho & Costa (1969), esta espécie

distingue-se das suas congéneres pe

-

a seguinte chave:
- Lagosta com dois longos espinhos rostrais; carapaga
espinhosa. Margem dos segmentos abdominais curvas para tras.

Primeiro par de pereopodos delgado como os demais, e sem peios



1. Lagosta com segmensos abdcminais lisos, sem sulcos
transversais. Terceiros maxilfpode§ e PAl DO . 15 suite e sl iie b d e e e
G S O TR R DBk e BT e b B s e s o o P ORELERNS Lacuitatida.

- Lagostas com os segmentos abdominais sulcados trans

versalmente. Terceiros maxilipodes com palpos ....evvienunnnn.

2. Lagostas com 4 espinhos no anel antenular ........
Fou B e T G RIS SR R e Pawn?inus anrgus.(figura 1).
- Lagostas com 2 espinhos no anel antenular .......s.

A TR B B BT ekt 8 B B i G R vasmaawaessaes PORBLERRS cchingLies .
DISTRIBUTQAO GEOGRAFICA

De acordo com Willians (1965) e Fausto-Filho & Costa
(1969); a distribuicao geografica da espécie € muito ampla no
Atlantico Ocidental, ocorrendo na América do Norte, desde Beau
fort (Carolina do Norte, USA) até o Golfo do México; West In-
dian:; Bermudas; e Brasil, desde o nordeste até Sao Paulo.

%
]

HABITAT

No que se refere ao habitat ou ecologia da especie
Panulinus arnaus (Latreille) existem inlmeros trabaihos sobre o

assunto. Entre estes destacam-se principalmente os de Coelho

s

{1962): Costa & Moura, et all.

1968); Fausto-Filho & Costa{1962),

o~

Paiva (1969); e Paiva & Alc

1

nt ilho, et all. (1971). Coélho

V]
w

ra-
(1962) verificou que a espécic Panulirus argus (Latreille), ha
bita as areas de vegetacao 2 de pequenos montes rochosos, onde
abundam moluscos e anelideos, geralmente protegidos contraz a a
g%tagéo provocada pelas ondas ¢ correntes excessivamente for-
tes, bem como, dotadas de aguas limpas. Segundo aquele autor

2

normalmente a espécie evita os fundos de lama e de areia e gue



sua distribuigao batimétrica ocorre em profundidades que ‘va-

riam desde a linha das marés ate 60 metros ou mais, desde que

existam fundos apropriados:

Costa & Mouta, et all.(1968)constataram que na area de

pesca da espécie em Pontas de Pedra, ho Estado de Perﬁambuco,
o substrato fixo € formado por rocﬁas coerentes e éaicéreas,
com o substrato movel compeosto em sua maioria, de  fitolitos
incoerentes e fragmentos de algas calcareas do tipo Hqﬁ{gedq
com areia_grossa.

Fausto-Filho & Costa (1969) teceram consideracoes ge-
rais sobre a especie e constataram que ela habita,principalmen
te, os fundos de algas calcareas da plataforma continental.

-

Paiva & Bezerra et 3ll,(1971) afirmaram que a espécie
habita fﬁndos de algas calcareas, sendo encontrada em profundi
dades de 10 a 100 metros, e que os exemplares pequenos sao ge-

ralmente encontrados em menores profundidades, desde que nao

sejam influenciadas pelo aporte de rios, sendo que a medida em
;- ;
que alcangam tamanhos maiores, se afastam da costa.

Paiva & Alcantara-Filho, et all,(1973) baseado em ob-

servacoes submarinas, realizadas por meio de 2 mergulhadores e
equipados com escafandro autonomo, com tomada de fotografias e
coleta de émostras do fundo, constataram que os bancos de al-
gas caicéréas do nordeste brasileiro, embora bastante extensos,
nao sao continuos e que geraimente apresentam interrupcoes cons-
tituidas por areas de facies arcnosas. Sequndo aqueles autores,
na maioria dos casos, os fundos lagosteiros sao formados por
coﬁg]omerados de algas calcareas do grupo das Rhodophyceae, de
varios tamanhos, sendo congiomerados crostosos, € encontrados
spgitos ou parcié?mente interrados no substrato, e quase;sempre
compostos de uma mistura de areia quartzosa, com fragmentos de

algas Clorophyceae do genero falimeda Lamouroux. (Ffigura 2).

~AN P



HABITOS ALIMENTARES E AMBIENTAIS

0; habitos alimentarcs e'ambientais da espécie é pou-
co conheéido. Apenas os trabalhos de Coélho (1962) e Fernandes
(1969), tecem consideragoes sobre o assunto. Coélho(1962) des-
taca que durante o dia, a lagosta Panufdirus argus (Latreille)
prefere permanccer na entrada de um abrigo, pcdendo ser uma ca
vidade de rocha, ou sob corais, emaranhados de algas, grandes
esponjas, ou qualquer lugar que oferega protecao. Nesta situa-
¢ao, o corpc permanecc oculto, com cxcegao das antenas que fi-
cam estendidas para o exteriocr, podendo o individuo observar,
sem ser notado por qualquer organismo que se aproxime. Neste
estado, toda a atividade reduz-se ao movimento de uns poucos a
péndices e das branquias, destinadas a manter uma corrente 17-
quida a fim de irrigar as branquias. Ac cair da noite, a espé-
cie sal a procura de alimentos, s5 regressando paré‘o mesmo lo
cal ou para um outro, ao amanhecer. A espécie quando aduita, e

completamente incapaz de nadar, sendo sua locomogao feita nor-

malmente por meio dos cincos pares de patas, andando em qual-

[}

quer direcao,; fazendo geralmente para a frent

No que tange a alimcntacgao, aquele autor constatou que

W
Q.
W
o
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a espécie ingere grande var bstancias, sendo noto-

ria sua preferéncia por animais mortos tais -como:moluscos, ane

)

lideos, lagostas menores (ocasionalmente), algas, peixes, etc.

T =

Fernandes {1969) para determinar a influéncia da ali-

mentacac nos desiocamentos das populacoes de Panulinrus argus

o]

(Latreiile), bem como, para detactar uma di eta adequada a sua

b
Q.
<
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Q.
c
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n

criagao, analizou 2.000 estomagos de imaturos da es
pécie, procedeﬁtes de Pontas de Pedra, Est;do de Pernambuco.
Destes estudos, o autér concluiuv que com o regime alimentar fi
tofago e zoofago na fase imatura, a espécie nao apresentou di-
versificagao alimenticia, nem guanto ao s&xo, nem guanto aos

— 3 -



diversos tamanhos, chegando a apresentar em ordem decrescente,
os segufntes grupos idéntificados e encontrados em estomagos
de lagostas: Moluscos (28,7%):-Gés§r6podos (19.9%), Lamelibran
quios (6,1%) e Anfincuros (2,7%); Vegetais (25,7%):Fanercgamas
(14,8%) e Algas (10,92): Crustaceos (18,0%): Branquiuros(5,2%),
Isépodos (2,3%), Hacruros (1,5%), Estomatopodos (1,0%), Anomu-
ros (0.8%), Anfipodos (0,3%) e restos semi-digeridos nao iden-
ti1flcatos (6,9%); Equinodermas (15,4%): Holoturoides (11,6%),
Ofiurdides, Asteroides e Equinoides (1,4%, 1,3% e 1,1% respec-
tivamente); Celenterados (3,3%): Antozoarios (2,2%) e Hidrozod
rios (1,1%); Ascidias coloniais (2,3%); Briozoarios(1,8%); Ane
17deos (1,7%); Esponjas (1,6%); Peixes (i1,5%); e Picnogonideos
(0,5%) ,representando as diversas proporcoes através de um gra-
fico (figﬁra 20 A'determinagéo dos espécimens, em consequen-
cia da ma conservacao da maioria deles foi incompleta ( tabe-
la 1). Desses alimentos encontfédos, apenas os éastrépodos a-

presentaram variacoes sazonais .nos seus percentuais.
FISIOLOGIA E HISTOLOGIA

Sob o ponto de vista fisiologico é escassa a biblio-
grafia sobre o assunto, sendo praticamente inexistente, detec-
tando-se apenas os trabalhos histologicos de NRlves 3 Tome

(1965 ; 1967) e Ogawa & Vieira,

—

iS70). Alves & Tomé

-

t alls

[¢]

l

(1965) determinaram a estrutura histologica das gonadas da ia-

gosta Panufinus argus (Latreille), e descreveram as células ger-

)

(

minais, nos ciclos de espermatogénese & ovogeénese, constatando

que os testiculos apresentavam, histologicamente, 3 estagios
em evolucao, comoc segue: | estagio - subdesenvolvido; I}l esta-
gio - desenvolvido: i1] estagio - maduro: ¢ os ovarios <cinco,
como segue: | estagio - subdesenveolvido: il estadio - desenvol

vido; 111l estagio - guase maduro; 1V estagio - maduro; V esta-



gio - pos-desova. Estes autores nao observaram transigoes sdb-
tas de um estagio da gonada pars ohtfo; em ambos os sexos, sen
do observado mudangas sempre araduais. Constataram também, que
os menores tamanhos para amadurec{mento sexual, foi de 19,0 cm
para os machos e 21,0 cm para as fémeas. Estes mesmos autores
em 19567, em seus estudos embrio~histologicos com relacao ao
seu desenvolvimento, caracterizaram morfologicamente o dGltimo
estagio embrionario da espécie, juntamente com suas relagoes
biométricas, chegando a conclusao de que a descrigcao da larva
prenaupliosoma feita por Sims, Jr. (1965), € muito semelhante
ao aspecto por eles encontrado no ultimo estagio embrionériov
da mesma espécie. Entretanto, nac constataram segmentagéo nas
antenulas., como este autor salientou, o que levaram a pensar
que elas se segmentam logo no inicio da sua vida iarval. Toda-
via, Lewis (1951) descreve a seamentacac nas antenas e anténu-

las, de Panulirus argus (Latreille) a2 partir do quinto estagio

de phyllosoma. (figura 4).

0

Ogawa & Vieira, et 2ll1,(13979) *fizeram um estudo histo

ST

logico do misculo da regiao caudal da espécie,e observaram uma

acentuada eosinofilia (infestac2c naras

N~

taria) das fibras mus-

culares ao longo da experiencia, bem como, uma discreta dimi-

nuicao da individualidade dos feixes musculares, sendo que, em

certos locais se apresentaram como massa de fibras. Em virtude

da caréncia de dados histclogicos, nao foi possivel, segundo a

queles autores. relacionar as modificacoes histologicas e o pro

cesso de decomposic¢ao das caudas.
ESTRUTURA POPULACIONAL

"0 conhecimento da estrutura populacional da especie

Panulinus angus (Latreilie) gque hal

or

ita o litoral nordeste bra-

sileirc, ainda € muito deficiente devido a inexistencia de ec-



tudos detalhados sobre o assunto. Esses estudos até agora - em-
preendidos nao chegaram a conclusoes definidas. Segundo Coélho
(1962), a espécie nao possui ragas ou variedades, sendo uma po
pulacao razoavelmente homogénea ao longo de toda a area onde
ela ocorre, nrovavelmente devendo-se ao largo poder de disper-
sao de suas larvas e,em muito menor escala, as migragoes dos
adultos e que, consequentemente, misturam a populacaoc e impe-
dem a formagao de racas, € ao mesmo tempo supoe haver um nume-
ro aproximadamente igual de machos & fémeas.

Infelizmente, so contamos com um trabalho sobre o as-
sunto, o que nos impede de tirar maiores conclusoces e de fazer
uma melhor analise, levando-nos a sunzrir melhores atencoes no

que diz respeito sobre o referido tonice.
TAXA DE CRESCIMEMTO E ESTRUTURA ETARIA

A taxa de crescimento e a estrutura etaria, sao infor
macoes basicas para a administracac de‘qualquer pescaria. Como
resultado de estudos comparativos, de medidas tomadas em mais
de 1500 lagostas Panulinus angus (Latreille), Co@lho (1962) ve
rificou que um individuo com 5,0 cm.de comprimento total leva

cerca de 1 anec para atingir 12,0 cm, 2 anos para atingir 22,0em

e 3 anos para atingir 24.0 cm, e que, dai em diante, o cresci-

(2N
-
<

mento € em torno de a 2,7 cm por ano. Segundc aauele autor

se a lagosta Panufirus argus (Latreille) cresce com velocidade

igual a Panulinus faponicus (VYon Siebold)., aquela levard 2 a-

(g}
[}]

nos para aumentar o seu tamanho ini de 2,5 cm nara 15,00cm.

Este mesmo autor em 19673 . julaou obortuno compbarar ©os seus re-

sultados, com os de pesquisas realizadas na Filoridsa sobre o

crescimento da espécie Panufinus axrgus (Latreille) como segue:
d

{ ]
-5
V]
z
=
O
b |
Q.
(]
o
M
2]
=

; naan) = - 3 -
t (132%Z) registraram que a taxa de crescimen
to da especie, diminui ccm o aumento da idade. e calcularam

~
- = -



HUDA

0s ciclos de crescimento sao conhecidos como periodos
de mudas, estando sob 2 influencia de um grande numero de fato
res ecologicos e fisiologicos. Coélho (1962} verificou que a
lagosta para crescer, como todos os crustaceos € obrigado, com
o tempo, desnrender o exoesqucleto velho e revestir-se com um
novo, maior que o anterior, sendo este fenomeno chamado de mu-
da ou ecdise. Segundo o autor, podemos cncontrar lagostas em

muda em qualquer més do ano, porém, com maior frequéncia, de

(Y]

maio a agosto e de outubro a dezembro, sendc que antes da muda,
a lagosta se oculta dexando-se de alimentar, & que apos alguns
dias, o exoesqueleto velho se rompe, desprendendo-se primeirb
o cefalotorax e em seguida no ademen. A formagao do novo exo-=
esqueleto inicia~se sob o velho antes da muda, endurecendo com
pletamente uma semana apos a muda, e que apos o abandono do e-
xoesqueleto antigo a lagosta absorve imediatamente grande quan
tidade de agua, o que lhe proporciona ;épido aumento de tama-
nho, antes dc endurecimento do novo excesqueleto. Este autor
verificou que o numero de mudas por ano depende da idade da fa
gosta, da sua alimentaczao tanté quantitativa, quanto qualitati
va, e de seu estado de saude, sendo em geral as lagostas jovens
e as bem alimentadas as que acusam maior numero de mudas duran
te o anoc.

Segundo Paive (i369) ocorre lagostas em periodo de mu
da durante todo o ano, existindo dois per

odos de crescimento,

num ciclo anual para a especic, nos meses de janeiro e julho.

Panulinus anqus (Latreille), nos anos de 1371 a 1973, registra

ram individuos eém proccsso de muda, 2r todos os trimestres dos

; Segundes
anos estudados, com maiores frequencias nosYtrimestres de cads

ano.



RELACAO PESO-COMPRIMENTO

A caracierizagéo biométrica de espécies marinhas su-
jeitas a exploracao pesqueira serve, fundamentalmente, para a
obtencao de conhecimentos relativos a existéncia de populagoes
independentes dentro das respectivas areas de distribuicao geo
grafica, (Paiva, 1960). Este autor estudou a caracterizacao bi
ométrica dos sexos da lagosta Panulirus argus (Latreille), que
vive ao longo da costa do Cearz, e haseado nas relagBes de pe-
so e comprimento, observou a nao existéncia de dimorfismo se-
xual na relagado peso total e o comprimento total. (figura 7).

Moura (1962) determinou os indices de rendimento do a

proveitamento da lagosta Panulirus argus (Latreille) para ex-

portacao, e da relagao entre peso total do pescado e péso das

caudas, obtiveram nos meses de ocutubro, novembro, dezembro e
janeiro, os seguintes fndices: 3,29 3,27: 2,30; 3,15; cuja mé
dia foi de 3,27, com desvio pnadrao de 0,77 e erro padrao de

0,038, o que vale dizer gue para um pesc X de lagosta tiveram
X/3.,27 de peso de cauda, correspondent% a 20,5% do rendimento.
0 mesmo autor definiu as relacoes entre peso e comprimento da
cauda, partindo das relacoes entre o comprimento total, o com-

primento da caranaca e o peso total, calculados pelo setor de

il

i

pesquisas de pesca da SUDEME, chegando a2 observar para a espe-

cie que: 1) Parza o mesmo comprimento total, o comprimento da

cauda das femeas € maior cue o dos machos. ) Para o mesmo com

(s}

primento total (até 140 mm) o pesc da cauda das fémeas é supe-

rior ao dos machos. 3) Para o mesmec comprimento total (a par-
tir de 160 mm) o peso da caudas dos maches € superior ao das
femeas. (tabela 2).

Coglho & Moura (1963) ac =studarcm a5 relacbes exis-

L
o

tentes entre as medidas de comprimento ¢ peso das lagostas Pa-
nulinus argus {Latreille) obtiveram as scouintes squacoes: 1 -
Para os macheos: teg P = 2,951 leat - b,2731° £ = 2,70¢6; ¢c=0,37 £;



2 - Para as femeas: Log P = Z,736. logt - 3,805 t = 2,86 3
c = 0,35 t. Estes autores constataram um dimorfismo sexual mais
acentuado para os individuos maiores na relagao existente en-

tre o peso total e o comprimento do corpo. (figura @).

REGEMERACAOQ

Segundc Bright: Knudsen: Durhan (1958) o conhecimento
do processo de regencracao em crustaceos & 4= grande interes-
se bioldégico. Agueles autores em seu trabalho sobre o Caran-
gucjo Paralithodes carmischatica (Tilesim), realizaram interes
santes pesquisas sobre o processo, mostrando a existencia de
um mecanismo de regeneracao logo apbés 2 autoamputacao da pata,
para em seguida, surgir um novo membro, por ccasizo da muda.

Infelizmente nao exisfe nada na literatura cientifica
sobre o processc de regencragao na espécie Panuliius argus,o que nos

leva a sugerir que sejam efetuados estudos sobre o referido assunto.
REPRODULAD

0 conhecimento dos fenomenos licados a reproducao das
espécies de valor comercial € muito importante para a pesca. A

reproducao da lagosta Panufirus aagus {Latreille),segundo Coe-

ltho (1962) compreende as sequintes fases: a)Producao dos game-

P

tas ou gametogénese - ¢ realizada nela primeira vez depois que

Vosd

o animal 'atinge 12 cm, nac sendo encontradc, até agora,nenhuma
lagosta com sintoma de ter entrade em atividade sexual com ta-
manho menor. b) Copula - nesta fase o macho deposita sobre a

face ventral do cefalotorax da famea, 2ntr tres pares de

(M
Q
n

patas posteriores, o liquido espermatico, cuja superficie ex-
terna endurece ranidaments . constituindo o saco espermaticc oOu
espermoteca. c) Desova - algum tempo apds a copula, a fémea ex

=2



pele os svulos, que ficam aderidos,aos_pleépodos, sendo estes
fecundados pelos espermatozoides que ela retira da espermoteca,
rompendo-a com as unhas. Sequndo este autor, no Estado de Per-
nambuco e da Paraiba sac encontradas femecas ovadas todos os me
ses do ano,poréem em maior guantidade, de janeiro a abril e de
setembro a novembro, §endo possivel uma fcmea desovar duas ve-

zes no mesmo ano. d) Repouso sexual - & fémea cntra em repouso

]

sexual apos a libertagao das larvas o macho ap6s a copula.
Paiva & Costa (1562) fizeram um estudo para conhecer’

os tamanhos, e suas frequencias, de femeas de lagostas em pro-

cesso de reprodugao nas aguas costeiras dq Estado do Cearé,seﬂ

do registradas no periodo de 12471 a 1963 femeas em reproducao

5

da espécie, nos tamanhos de 16,3 ate 33,9 cm de comprfmento to
tal. Houve concentracao entre os tamanhos de 19,0 a 26,0 cm e
o maximo entre 21,0 e 22,0 cm de comprimento total.(figura 9).

"Coeélho & Houra et 311.41953) verificaram a existéencia
de duas temporadas em que a reproducao ¢ mais intensa, uma no
periodo agosto - setembro ¢ qutra em margo, com base no mate-
rial desembarcado na Praia de Pina, Estado de Pernambuco.lagos
tas da espécie Panulirus argus (Latreille) de 13,0 cm ou mais
foram encontradas em reproducao.

Buesa Has & Paiva et all. (i13968) constataram gque no

Brasil, 75,5L4% das femeas ovadas estao compreendidas entre 21,1

e 34,0 cm do comprimento total. Segundo estes autores,entrs fe

-t

embro, se concentra 32,0%

vereiro ~ marco e entre agostc = se

do total de femeas com ovulos.
Segundo Paiva (1969) o ciclo de reprodugaoc compreende

a fase de acasalemento, que se caracteriza pela presenga de es

permoteca nas femeas: a fase dec fecundacao e o desenvolvimento

(S

embrionaric, conheciZa pela exist3ncia de ovos aderidos 30s
pledpodos das femeas:® e a fase de pos-desova, gue nas fémeas ¢

marcada pelos restos de espermoteca, alem dc aspecto dos pleo



podos, apos a liberacao das larvas. Aquele autor constatou que
o;.indivfduos em reproducao tem tamanhos compreendidos entre
16,0 e 3&,0 cm de comprimento total, e que existem dois perfo-
dos de reproducao, um nos meses de fevereiro - maio e outro em
agosto - setembro.

tascimento & Santos (1970) obtiveram informacoes so-
bre a curva de maturacao da espécie, com base no material pro-

cedente da regiao de Hurig, Estado do Rio Grande do Morte,du-

g7
7

0 a 19

=
et

rante o periodo de 1 . Com o resultado da analise,obh
servaram que: 1) Existe um periodo inicial de desova em abril
e um segundo, em julho. 2) A desova da espécie é descontinua,
periodica (anual} e parcelada. 3) A idade inicial da  segunda
desova comeca um anc depois da primeira e assim sucessivamente
e 4) A fecundidade sumernta com o comprimento.

Mesquita (1973) realizou um estudo cronoldgico da re-

producac da espécie em aquas costeiras do Estado do Ceara,e en

O

controu uma componente e¢stacional gue nos fornece a época de

maior intensidade na sua reproducao, o que corresponde ao pe-

1)
7

riodc de marco a junho (figuras 1§ e 11 A componente tenden-

cial indica uma gqueda no nimero de lagostas em reprodugao. (fi
gura 12).

Costa e Paiva~Filho {1273}, registraram femeas da es-
pécie em reprodugao, em todos o; trimestres compreendido nos
anos de 1971 a 1973, sendo =2 mais intensa reprodugéo no.primei

-~
o
)

ro trimestre de 1°¢

o]
-\

sequndc trimestre de 1972 e primeiro tri

mestre de 1973. A maxima concentracao dos comprimentes totais

foram, entre 24.0 e 25.0 cm em 1971, entre 21,9 e 22,0 cm em
1972 e entre 25,0 2 26,0 cm em 1973

- Dos trabalhos expostos concluimos que as lagostas em

ordeste brasilei-

bes

fase de reproducao e -gue habitam o litoral

(Y

ro, tem tamanhos comprcendidos entre 16,9 e 3%,cm de comprimen

to total. § maximo de concentracao de fémeas ovadas esta com-



-

preendida entre 21,0 e 34,0 cm do comprimento total. Sao encon
tadas femeas ovadas durante todos os meses doano, sendo a tem-
porada em que a reprodugao € mais intensa, entre agosto - no-

vembro e.janeiro =" abEil,
PRODUCAO DE 0OVOS

0 estudo da producao de ovos em lagostas do genero Pa-
nulirus argus (Latreille), é por demais antigo e relativamente
estudado. Grawforde & Smidt (1922) afirmaram que o numero de
ovos carregados por uma femea de Panufirus argus (Latreille),é
dependente de seu tamanho.

lhering (1933) calculou e verificou haver cerca de
$80.000 ovos em uma femea da espécie de 21 cm, ﬁo bordo fron-
~tal 3 raiz da nadadeira, e de 515 aramas de peso total

Alves & Bezerra (1268) relacionaram ¢ comprimento com
o numero de ovos existentes em femeas ovadas da espécie.Com os
dados obtidos nas suas amostragens. foi feitc um grafico (figg
ra 13), que relaciona o numero de‘ovostcom o compbrimente total

2
=

do individuo, ajustada a equacac E = 4,8 L7°

W
Ll

)

tabela ¥
nos da os valores correspondentes aos comprimentos totais agru
pados em classe de 1 cm, o numero de individuos amostrados por
classes de comprimento total, bem como. o nﬁmero de ovos <cal-
culados a partir da equacao encontrada. Aqueles autores chega-
ram a conclusao de que o numero de ovos carregados pelas fe-
meas da presente espécie, varia com o comprimento total e que
houve concordancia entre os nimeros médios ohservados e os ni-
meros médios calculados, com excegao para a ciasse compreendi-
da entre 27.1 - 28,0 cm, em que o numero medio observado foi

muito inferior ac nimero méedic calculado

Pgiva (1943) sita a
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recrodutive, de uma

-~

émea ovada da esnécie ¢ em média de 437.29L ovos,enquanto que

s

Mascimento (1370) no seu estudo scbre as lagostas desembarca-



das na regiao de Murid, Estado do Rio Grande do Norte,calculou
a fecundidade fndiViduaJ média da éspécie, entre 162.168 a
527.301 ovos e a fecundidade individual absoluta, entre 87.098
a 685.795 ovos.. Segundo o autor a média geral, para a espécie
e de 361.410 ovos por estagao de posturz. Do exposto podemos
concluir que o numero de ovos ou o potencial reprodutivo da es

pecie gira em torno de 426.941 ovos por estacao de desova.
CONTEODO DE CARME

Apesar da importancia economica que pode representar
0 assunto, poucos‘séo os trabalhos relativos ao estudo do per-
centual ou da quantidade de carne encontrada nas partes que
normalmente sao regeitadas pelo processo industrial nas espe-
cies PanuZinuA argus e Panulirus Laevicauda (Latreille). Costa
(1969) realizou estudos sobre o assunto com a finalidade de a-
valiar o rendimento de carne do cefalotorax da lagosta Panu-
Linus arngus (Latreille). tendo em vista o apfoveitamento indui
trial desta e o rendimento total de ca;ne cozida extraida do
cefalotorax, chegando 3 conclusao de que o rendimento-gem torno
de 26.5% do peso total, o qual julgaram relativamente satisfa-
torio.

ftachado & Hazim {1562) com base nos resultados preli

minares de pesquisas efetuadas com a esvécie Panulirus argus

(Latreille), determinaram a relacs de lagostas inteiras/
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caudas € a percentagem de carne éue er economicamente re
movidas do cefalotorax (figura 14) como seque: 1) 0 aproveita-
mento das caudas, atingiu 34,61% Jdo peso total das lagostas vi
vas. 2) As carnes removidas do rostrc, antenas e base das ante

nas, atingiram um total de 3,8k% em relag3o ao peso total da

lagosta viva, 34 L% em relagao ao ncso do rostro, e 6,53% em

()

relacao ao peso do cefalotorax. Segundo os autores, de um modo

—
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geral, a cauda apresenta 1/3 do peso da lagosta viva, resultan
do portanto um residuo cefalotoracico estimado em torno de

65,0%, dg seja. mais da metade em peso. .
DOEMCAS

Nao existe na literatura cientifica nacional,trabalhos
relacionados sobre o assunto com relacao as nossas lagostas,
embora, informagoes pessoais de técnicos em tecnologia do pes-
cado nos tenham informado sobre a existéncia de estudos sobre
doencas em outras esnécies da familia, que vivem em areas dife
rentes das nossas. Prudden {(1942) destaca % tipos de doencas
encontradas em lagostas da familia Homandidae, tais como: Red
tail (cauda vermelha), shell disease (doenca na carapaga),plut
rot, gas disease, gilﬁ disease (doecnga nas branquias)e bowel
movement, 0 trabaltho de Vicira & Ogawa (1970) sobre o proble-
ma da ''barriga-preta’’, exclarece que o fencmenc nao se trata
de uma doengé, como normeimente se pensa, © sim de um processo
resultante da atividade de reacao da‘tirosinantirosinase, nas
misturas hemolinfea + L - tircsina e na mistura extrato da cara
paca + L - tirosina.

A inexistencia de pcsquisas em nossas areas, sobre o

-

assunto, nos leva 2 sugerir mais uma vez, maiores atengaes por
parte dos pesguisadores dc nordeste brasileirc no gue se refe-

‘re 3as pesguisas sobre a biologia da espécie.
ANGMALIAS

Apesar de varios anos de pesquisas sobre a biologia
e bioecologia da especie, poucas bibliografias existem sobre o
assunto. Neste trabalho destacamos apenas os de Paiva {(1965) e

Costa (1966 ; 1967), de acordo com a bibliografia désponivel.

<« =
- ’!- -



0 primeiro, se relacionava com uma anomalia "na coloragao de
Panulirus angus (Latreille), que apresentava o &xﬁmen como que
dividido ao meio por duas tonalidades deé cores diferentes. Os
dois ultimos, se referiam a anomalias morfolégicas, sendo uma
delas, em Panufirus argus (Latreille), mostrando um caso de um
peréopodo atrofiado no abdomem, e o butrop relativo a uma F
sao nos espinhos rostrais de uma lagosta da espécie Panulirus
Laevicauda. infelizmente, nenhum dos autores chegaram a uma

conclusao definida sobre causas basicas das citadas anormalida

des, nem desceram a detalhes sobre o assunto.
COMENSAILS

‘Em pesquisas sobre @ espécie em estudo, nao existe es
tudos sobre comensalismo, na espécie. Mo entanto, Buesa Mas
(1965), em Cuba, constatou que os crustacecs cirripedes da es-
pécie Balanus eburneus Gould, constitui frequentemente um caso
de comensalismo na espécie Panufirus angus {Latreille), com Fi:
xagao continua até a fase de muda.

Segunde Coeélhe (1396%; esponias, hfdréides,cracasS ser

pulas e briozoarios sac comumente encontrados vivendo sobre

o}

exoesqueleto da lagosta Fanulinus axrgus (Latreilie), gquase ex-
ciusivamente na regiao cefalotorax, antenas e patas, sendo es-
tas formas provavelimente comensais. 0O autor constatou que a for

ma mais comum & a crac

s}

Balanus amphiirite niveus Darwin,sendo
também, atacada por parasitas cque se locaiizam sobretudo na re

giao branquial.

PREDADORES

Segundo Coelho (1362 um grande nimero de inimigos na

turais ou predadores atacam a especie em estudo em todas as fa



sés da sua vida. 0 autor constatOU'que‘nas primeiras fases do
éesenvolvimento, ainda|sob a forma de larva a espécie e devora
da por uma grande variedade de peixes e de outros animais que
se alimentam de plancton. Depois, quando atingem a forma adul-
ta, mas ainda de pequeno porte, numerosos individuos sao ainda
comidos pelas garoupas, pargos e outros peixes de fundo. As la
gostas adultas, as de grande tamanho, sac atacadas por cacgoes
e por meros.

Menezes (1969 : 1870) em seus trabalhos sobre alimen-
tacao e estudo da biologia da cavala e da serra, Scomberomoaus
cavalla (Cuvier) . e Scomberomoius macufafus (Mitchill), do Es~
tado do Ceara., cita a ocorréncia de lagosta em estomagos das
especies acima citadas, demonstrando assim que essas espécies
sejam predadores de Jlagostas. Furtadc-0gawa & HMenezes (1972)
em seus trabalhos sobre o estudo da alimentacao do pargo, Luft-

fanus purpureus Poey, constataram também a ocorréncia de lagos

tas nos estomagos desta espécie.

e

MI1GRACOES

v

o estudo da bioiogia da especiz, o conhecimento das

suas migracoes se reveste de especial interesse, tanto sob o
ponto de vista cientifico como economico. Apesar disso, a bi-

as- sobre o assuntn ainda & escassa. Os

0

bliografia & as pesqui
principais trabalhos existentes sobre a materia no que se refe
re as espeéecies dc nordeste prasileiro, encontram-se nos traba-

onteles Filtke [1968), Costa &

o™

lhos de Coelho (1%%2). Paive

Houra et all, {1865;
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regcao perpendicular a linha da costa,enquanto que as troficas,
associadas com a alimentacao, os deslocamentos s3o de pequena
distancia registrando~se raramente longas migragoes. Quanto as
migragcoes genéticas, estas ocorrem com razoavel regularidade
estacional e estao associadas com os habitos reprodqtivos da
espécie.

Paiva & Fonteles=Filho (1968), nos seus estudos sobre
as migracoes da espécie na Plataforma Continental do Estado do
Ceara, constataram que a mesma efetua migracoes macicas degde
os locais de>marca§50, para locais proximos destes, com orien-
tagao mais ou menos definida e desiocamento para outras areas
muito distantes, de carater individual (figuras 15 e 16). Se
gundo aqueles autores, o tempc nao esta estreitamente correla-
cionado com a distancia percorrida. Por fim, concluiram que os
deslocamentos mais regulares estavam correlacionados com o ci~
clo de reproducao, e que os individues migravam para locais
.mais profundos e afastados da costa no inicic do ano e durante

X
o mes de julho, desliccando-se em seqguida ao longo da costa, em

busca de alimentacao.

~

~

Costa & ioura et a2i1l, (1968) constataram que a frequén

~

cia por comprimento dos individuos nos'ﬂesembarques efetuados
,eh Pontas de Pedra, Estado_de Pernambuco, indicavam que as la-
gostas emigravam, vindo a integrar-se aos estoques de lagostas
adultas em outras areas de pesca, de aguas mais profundas, po-

dendo estar relacionada com a perda dc euriplasticidade e matu

ragao sexual. Por ultimo - Castro- (1975), estudando as
migracoes da espécie, concluiu que estas estao influenciadas
principalmente pela temperatura da agua, condigoes de tempo,

suprimento de alimentos e reprodugao.
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COMCLUSOES .

No qu se refere a posicao sistematica da espéecie, esta €
bem definida.

Quanto a distribuicao geografica, esta & também bastante
conhecida, tendo a espécie seu limite de distribuicao no

hemisfério norte da area de Beaufost {(Carolina do HNorte,

USA) e no hemisfério sul, no litoral de Sao Paulo.

A espécie habita principalmente os bancos e fundos de cas

calho, compostos por conglomerados de algas calcareas do

grupo das Rhodophycea, tais como: Halimeda incressata,
H. opuntia, H. lamouroux e Diplanthera.

Sua distribuigao batimetrica ocorre em profundidades que
variam desde a linha das marés até 100 metros.
Normalmente a espécie evita fundos de lama e de areia.
Durante o dia, a gspécie prefere permanecer abrigada numa
cavidade de rocha, sob corais, emaranhadcs de a]gaéé a5
ponjas, ou gualguer lugar que ofer;ga protecao ¢, durante

a noite, a especie sai a procura de alimentos.

A alimentacao da especie € constituida principalmente de

—

wn

moluscos, aneiideo agostas menores (ocasionalmente),al

gas e peixes. -
0 regime alimentar na fase imatura é do tipo fitofago e

zoofago.

, nao existe diversificacao de

(v

Na fase imatura da especie
alimentagac, nam guanto ao sexo nem guanto aos diversos
tamanhos.

Nos ciclos de espermatogenese e ovogenese, os testiculos,
apresentam, histologicamente, trés éstégiss gonadais & os

ovarios cinco.

w

0s menores tamanhos observados durante c© amaduracimento

sexual foi de 1%.0cm para os machos e 21,0cm para as femeas.



12 - A segmentagdo nas anténulas no Ultimo estagio embrionario,
parece ocorrer logo apas o inicio da vida larval.

13 -~ A espécie nao possui racas ou variedades, sendo considera
da uma populagao razoavelmente homogenea.

14 - Na estrutura ou sex ratio populacional, o numero de machos

€ igual ao de femeas.

15 - A taxa de crescimento da espécie, diminui com o aumento
da idade.
16 - Um individuo a partir de 15,8 cm de comprimento total, o

crescimento € em torno de 2,0 a 3,5 cm por ano.
17 - Comparando com a velocidade dec crescimento da Panulinus
faponicus (Von Siebold), Paunulirus angus levara 2 anos pa

ra aumentar o seu tamanho inicial de 2,5 para 15,0 cm.

18 - Em Panulirus argusd {Latreii!e), observa-se dois recruta-
mentos.

19 - A taxa de crescimento em termos de percentagem € em torno
de 2,75% para os machos e de 3,32% para as féemeas.

20 - As lagostas atingem o tamanho pescavel entre 1,5 a 2 anos.

21 - 0 aspecto quantitativo do crescimentoc dos machos pode ser
expresso pela equagao L = 35,6 {1 emG’B& t); e para as
femeas, L = 35,3 (1 - 8_0?38 t)-

22 - As lagostas mudam em gualquer més do ano.

23 - A muda depende principaimente da idade da lagosta, de susa
alimentacao e de seu estado de saude.

2k - Em relacao ao pesc/comprimento, parece haver um certo di-
morfismo sexual mais acentuado nos individuos maiores.

25 - Nas relacbes entre peso e comprimento da cauda verifica-

se gque: 1) Para o mesmc comprimento total, o comprimento

da cauda das femeas ¢ maior gue dos machos; 2) Para o mes

mo comprimentce total (até 140 mm) o peso da cauda das fée-

(

me

ot}

s € superior ao dos machos. 3) Para ¢ mesmo comprimen-

to total (a partir de 160 mm) o peso da cauda dos machos

=R 7 S
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¢ superior ao das fémeas.

As laaostas em fase de reproducao tem gefalhente o compri
mento total compreendido entre 16,0 e SQ,OFém.

0 maximo de concentracao de femeas ovadas esta compreendi
da entre 21,0 e 34,0 cm do comprimento total.

Sao encontradas femeas ovadas durante todos os meses do
ano, principalmente entre agosto e novembro, e de janeiro
a abril,

0 potencial réprodutivo ou nimero de ovos conduzido por
uma femea € em torno de L426.941 ovos por estacao de deso-
va.

0 rendimento total de carne cozida extraida do cefaloto-
rax € em torno de 26,5% do peso total.

0 aproveitamento das caudas, atinge aproximadamente 35,0%
do peso total.

As carnes removidas do rostro., antenas e base das antenas,
atingem um tctal de 3,8L%, ‘em reilascao ao peso total da la

gosta viva, 34.4% em relacao szo pesc do rostro e 6,53% em
relacio ao pesoc do cefalotorax.

As manchas pretas ou ‘'Barriga Preta” enﬁontradas em lagos
tas trata~se. provavelmente, de um processo resultante da
atividade de reacao da tirosina - tirosinase, nas mistu-
ras hemolinfa + L - tirosina e na mistura da carapaca + L
- tirosina.

O0s crustaceos cirripedes constituem um caso de comensalis
mo na especie, bem como certas espécies de esponjas, hi-

droides, serpulideos 2 briozoarios.

ade de

Q.

Na fase larval a espaecie & devorada por uma varie

m

peixes e outros organismes, na fase adulta,principalmente

por cacoes, meros, garoupas. pargos., cavalas, serras e ou

tros peixes
0s desliocamentos migratorios mais regulares estao correla



cionados com o ciclo de reprodugao. alimentagao, matura-
cao sexual, temperatura da agua, condigoes de tempo e cau

sas oceonograficas.
SUMMARY

This paper joints and sclects the mainly works reffe-
ring to the biclogy and bioecology of the spiny-lbster Panufi-
rus argus (Latreille) that live along the northeast coast of
Vrasil, as well as, to suggest others related with some biolo-
gical aspects do not studied yet. The topics approached are re
lated with the systematic, geographical distribution, habitat,
alimentary and environment habitg, physiology, hystology, popu-
lational -and age structure, ecdysis, relation weight/length, re
generation, reproduction, anomalies, egg productioﬁ, meet con-
tent, diseases, commensalism, predators. and migration. From

these topics the following conclusions were taken:

01 - The systematic aspect of the spec?es is well defined.
02 - The geographic distribution of species is well know being
its northern limit in Morth Carolina, USA and its sou-

thern limit in the State of Sao Paulo, Brazil.

03 ~ The species lives on the substratum of caucareous algae

composed by the Rhodophyceae group, such as, Halimeda in-

crassata, H. 9Euntiab H. lamouroux ¢ Giplanthera.

04 ~ The bathimetric distribuéion of the species is from the
margin of the beach to about 100 meters depth.

sand

05 - The species avcid mud andYbottoms.

06 - During day light, the specis lives under stones, caves,
caréis, and spongi and at night it leaves the caves and
goes out looking for food. |

07 - The ﬁain food of the species is mollﬁsks, anfelids, small
spiny~lobsters, algae and fishes. -

I 1) ke
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lts alimmentary habit is phitophagous and zoophagous.
During the imature stage there is no diversification of
food regarding to the sex and to the several sizes presen
ted by the organisms.

During the spermatogenesis and ovogenesis cycles the tes-
tis present hystologically three gonadal stages and the
ovarieé present five stages.

The smallest si zes observed during the sexual development
is around 19,0 cm for the males and 21,0 cm for the fema-
les. .

The segmentation of the antennule occurs after the inicia
tion of the lafva].life.

There is no races or varietes in the species being it con
sidered one populatipn reasonable homogcneous.

In the populational structure or sex-ratio the number of
males is almost the same of that of females.

The degree of growth of the species decrease with the in-
creasement of the age. E

One organism with about 15,2 cm of total length, and from
this size the growth is around 2,0 fo 325 cm. petr. year.
Comparing the speed of growth of the species P. japondicus
and P. argus, will t?ke 2 years to increase its initial
size of 2,5 cm to 15,8 cm.

in P. argus there is two annual recruitment.

The rate of growth is about 2,75% for the males and 3,32%
for the femaies.

The lobster reach the size for fishery between 1,5 a 2
years.

The guantitative aspect of growth of the males can be re-
-0,34 t) -0,38 t)for

presented by the equation: L = (1-e and {1-e

the females.
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The lobsters molting is realized at any month of the year.
The molting depends on the age, feeding and helth of the
organism.

in the relations betweaen the weight and abdominal length
it seems to be a small sexual dimorphism in the greatest.
In the relations between the weight and abdominal length
was verified that:; 1) For the same total length, the length
of the female abdomen is bigger than those of the males.
2) For the same total length {until 140 mm) the weigth of
the female abdomen is suppericr than those of the ma1e§.
3) And for the total length (until 160 mm) the weigth of
the male abdomen is supperior that those of females.

The lobsters in phase Qf‘reproduction bear the total length

between 16,0 and 34,0 cm.

The greatest concentration of ovigero- females is between
21:0 and 34,0 em.

Ovigeroi: females are found during all the year, mainly in
August and HNovember, and from Janhér* te April.

The number of the aggs carried by the females is about
426.941 eggs per season of spawning.

The total yield of boiled meet extracted from the cephalo
thorax is about 26;55 qf the total weight.

The profit of the meet from the tail is about 35,0% of the
total Qeight.

The amount of meet removed from the rostrum antenna and
from its base, is about %.,B4% in relation te the total
weight of .the living specimen, 34,L4% in relation to the

in
weight of the rostrum and 6.,53%"relation to the weight of

the cephalothorax.

The 'black spot’ or "B

W
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w

0

e
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W

found in the spiny
lobsters . probably is a process causad by the activity of
the reaticon of the tirosine-tirosinase in the mixture of

wr T =
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hemolymph + L - thyrosine and in the mixtufe of extract of
carapace + L - thyrosine.

The cirriped crustacean of the spécies Bafdnus eburneus
is considered a case of commensalism relationship, as
well as, some species of spongi, hydroide, serpulids and

bryoczoans.

1

During the larval stage the species is eated by a great
variety of fishes and other organism that eat upon planc-
tonic organiéms but when adults. they are mainly eated by
small sharks éea Perks, Red snappers and some fishes of

the genus Epineochefus and Scomberomorus, suck as: S. ca-

valla and S. macufaftus.
The most regular migratory displacements are correiated
with the reproduction cycle, feeding, sexual maturation.

water temperature, wea ther condicticn and oceonographic

causes.
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TABELA | -

Determinagao dos contituintes do regime ali-
mentar da lagosta P. atgus (juvenil) em Pon

tas de Pedra, Pernambuco. (segundo

des, 1969).

Fernan-

AMPHINEURA
Chitonidae

GASTROPODA
Fissurelidae
Trochidae
Turbinidae
Phasianellidae
Neritidae
Littorinidae
Rissoidae
Ceecidzae
Cerithiidae

Tripheridee
Naticidae
Muricidae
Columbellidae

—

Tricolia sp

Neritina sp

Littorina sp

Caecum sp

Cerithium sp

Bittiurn varium
Cerithiopsis sp

Triphora sp

Thais sp

Anachis sp ‘

BELEGYPODA
Lucinidae
Cardiidae

Solenida®

.
Trachycardium sp

GRS F RS E A
- AMPHIPODA -
ISOPODA (Tanzidacea)
MACRURA
Palinuridae
Alpheidae
ANOMURA
Poreeianidas
Paguridae
BRACHYURA
Portunidae
Xanthidae -
STOMATOPODA

Panulirus spg

o

rmn

: lucunter

Chiridntas en
Chiridcta sp

Synapta o

o
R

s
™
m
A
ho

ANNELIDA

R
POLYCHAETA

AT O BRE G EA
3
Didemnidas
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PYCNOGONIDA

PISCI1S

VEGETAIS
TALLOPHYTA

PTERIDOPHITA

Jania

Amansia
Dipianthera cf
Writtii

TABELA 11

ra, 1968).

1le}.

em

Valores correspondentes ac nimero médio de ovos observados e do nimerc
medio de ovos calculado, por classes de comprimento total,
ovadas da espécie Panuliwus aigus (Latre

femeas
(sequndo Alves & Bezer-

Classes de Centro Numere médic Niamero médio
comprimento da Fregiéncia chbservado calculado
(cm) classe E = 481353 |

21,1 — 22,0 21,5 6 219.550 237.100

22,1 —230 22,5 5 279.510 278.900.
23,1 — 24 0 23.5 3 378.478 328.200
241 — 25,0 24,5 19 390.180 386.100-
251 — 26,0 25,5 6 450 .484 454 3060
26,1 — 27,0 26,5 2 4593.895 492,700

994 = 28.0 27,5 3 408260 579.700
28,1 — 28,0 28,5 A 712.545 653.8080
29,1 — 30,0 28,5 1 735.645 739.800

TABEEA 111 - RelagGes entre comprimento e

Panub s argus de 12 a2 35 cm d
ds cutubr

‘nambuco e na Paraiba,

Moura, 1962).
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- Mapa da costa do Estado do Ceard (Brasil), com a posigao da estagao e as posig¢ "= das
Iamncrae rheanturadas. pertencentes a especie Panufinus arqus (Latreille).
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