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FLORA MARINHA DE AREAS SUJEITAS AR POLUIGAO NO MUMICIPIO DE
FORTALEZA (ESTADO DO CEARA - BRASIL).

Francisco Gilberts Damasceno

INTRODUCEO

Os seres aquﬁticos, de modo geral, ha muito vem
tendo o seu meio ambiente cada vez mais modificado por subs
tancias de propriedades adversas as suas caracteristicas ori
ginais. Na maioria das vezes, essas substancias sao altamen
te nocivas, ou mesmo letais, as suas vidas., e portanto gera
doras de grave problema que assola os mares, rios e lagos de
todo o mundo. Esse tipo de modificagao ambiental, conhecido
como poluicao aquatica, acha~se caracterizado principalmen-
te pelas alteragoes das propriedades fisicas, quimicas e
biologicas do ambiente aquatico.

Tais substancias originam-se de diversas fontes po
luidoras, enire as guais citam-se como principais: a domesti
ca ou urbana, a industrial, a termica e a radiativa,incluin-
do-se, ainda, entre essas a agricola.

Com relagao as algas marinhas, %.J. North e Coll
(1972 )afirmam que existem nutrientes e diversas outras subs
tancias provenientes de esgotos e dejetos agricolas, que
sao altamente toxicas a esses vegetais marinhos; por outro

lado, as aguas termais, os derrames de petroleo, os “tbaba



Thos de dragagens e construgao de portcs, podem influir na
s
abundancia e composicic da flora marinha.

0 objetivo deste trabalho & fazer um levantamento'
do numero de especies de algas marinhas das areas correspon-
dentes a Barra do Rio Ceara, Porto do Mucuripe e Barra do
~ Rio Coco, localizadas no municipio de Fortaleza (Estado do Cea
ra-Brasil). Segundo caland-Noronha & J.0. Morais(1972) toda
a faixa litoranea correspondente ao municipio de Fortaleza'
e considerada poluida. Procurou-se, entdoc, verificar os efei
tos dessa poluicdo sobre a flora das citadas areas, atraves
de comparagd3o com a flora da Praia do Pacheco(municipio de
Caucaja-Ceara), area considerada ndo poluida.

Ao lado da determinacio das especies de algas ma-
rinhas coletadas, foram feitas observacbes quantoc ao habito,
bem como de possiveis modificagOes anatomicas verificadas nos-
exemplares coletados.

Neste trabalho constam, tambem, listas das espe -
cies estudadas assinalandc :ocorréncias nas areas, medidas'
do porte e da estrutura das mesmas, correlacao entre aque -
las especies de comum frequgncia nas areas em estudoybem co
mo tabelas e graficos contendo valores de oxigénio,-;élini-
dade e temperatura, registrados nas areas; um mapa do muni-

cipio de Fortaleza, onde se acham focalizadas as referidas’

areas.

MATERIAL E METODOS

0 material para estudo foi coletado manualmente '
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nas areas correspondentes @ Barra do Rio Ceara, Praia do
Porto do Mucuripe e Barra do Rio Cocc, em frente ao munici-
pio de Fortaleza (fig.1), durante o periodo de marco de 1974
a abril de 1976, num total de 38 coletas. Efetuou-se tambem
duas outras coletas na Praia do Pacheco (municipio de Cau
caia-Ceara).

Cuidou-se de coletar um numero minimo de trés e-
xemplares de cada espécie, para se obter medias de tamanho
(cm) e espessura (u) do talo.

Logo apds a coleta, o material foi fixado em solu
cao de formol a 4% e mantido em recipientes fechados, péra
ndo perder a sua caracteristica o que facilita a determina
cao taxonomica.

Apos a fixacao do material segue-se a determina-
¢do taxonomica dos exemplares coletados, usando-se para is-
to bibliografia especializada.

Foram identificadcs espécies pertencentes a qua-
tro classes de algas, de acordo com a lista 1.

Para se ter uma ideia da flora marinha de areas
ditas poluidas e de areas consideradas ndo poluidas, foi ela
borada uma Tista de cxemplares com seus respectivos tama-
nhos (cm) e espessura (u), coletados nas trés estagoes em
estudo e na Praia do Pacheco, local que apresenta um grande
numero de espécies de algas marinhas e que esta isento de
poluicao tanto urbana como industrial.

Durante a coleta do material, foram feitas.no pro
prio local, determinacgdes de oxigenio e temperatura em medi
dor de oxigenio e temperatura YSI Mod. 51, e coleta de agua
para determinacdo de salinidade, em laboratorio.

Foram feitas tambem observagdes ecologicas e de

abundancia das espécies coletadas.
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DESCRICAO SUMARIA DAS AREAS

As areas em estudo compreendem dois estuarios(Bar
ra do Rio Coco & Barra do Rio Ceara) e uma zona portuaria,a
Praia do Porto do Mucuripe.

0 Rio Cocd & comparavel em extensio ao Rio Ceara,
~com aproximadamente 30 km(Anuario do Ceara, 1974), mas rece
bem produtos de diferentes fontes poluidoras. 0 primeiro ace
The, principalmente, detritos de populag¢des ribeirinhas, en
quanto que o segundo recebe detritos organicos provenientes
do Frigorifico Industrial de Fortaleza(FRIFORT) e residuos
de natureza quimica de uma fabrica de tintas estabelecida '
proximo 3as suas margens.

Ambos sao rios sam maiores expressoes, e que apre
sentam, talvez, maiores diferencas nas suas desembocaduras.
A do Rio Ceara e mais larga e mais profunda, oferecendo con
dicoes para entrada e saida de embarcagles de pequeno porte
em seu estuario, o gque ndo ocerre com o Rio Coco.

A area do Perto do Mucuripe recebe uma poluicao
caracteristica de zona portuaria, com oleo e detritos Tanga
dos as -aguas, gem como produtos da eviscerac¢do de pescado,
-ja que nesse local estd centralizada a frota pesqueira do
municipio de Fortaleza, - que sdo lancados na praia e leva-
dos para o mar por ocasiao da mare enchente. Nota-se, neste
local, nas rochas que ficam menos expostas, o desenvolvimen

to de uma flora marinha bastante representativa.

o 8 1s



ldwalizacio das estagden dé Soletw.

Mu 1. mpu yareiaf M muircipia de Fortalesa (Bstédle do Ceard - Brasil), opi

el




RESULTADOS E DISCUSSOES

Caland-Noronha & Morais (1972), em seu trabalho so-
bre poluicdao marinha em Fortaleza, concluiram que a contami
na¢cao das aguas nessa area se processa com material vindo de
esgotos sanitarios e industriais, comportando detritos de na
tureza variada, muitos dos guais sem sofrer degradacao bio-
logica.. Acrescentam ainda, que a contaminagdo em major esca
Ta verificada proximo as prajss compreendidas entre a Barra'
do Rio Ceara e a Praia do Porto do Mucuripe, pode se pren -
der ao fato de que as ondés e correntes locais sao de peque
na importancia, alem das correntes naturais provenientes da
praia do Futuro contribuirem com mais material para as refe
ridas praisas.

Meste trabalho, verificou-se nas areas escolhidas
a ocorrencia de um bom numerc de espécies de algas mari -
nhas, sendo que a area do Porto do Mucuripe anresentou mai-
or variedade, com algumas especies apresentando maior porte
que as das demais areas, inclusive a Praia do Pacheco, con-

forme .mostra a tabela 1.

Sabe-se que a poluicao nos mares podera  influir
no crescimento das algas,podendo-’ produzir deste uma inibi
¢cao grave ate um estimulo forte. Colton 1911 (in Edwards

1972), correlacionou o excessivo crescimento de Ulva ~lactuca

com a presenca de detritos em aguas poluidas. Em  trabalho
posterior, Hannan & Patouillet verificaram que os efeitosto
xicos de alguns contaminantes, como por exemplo hidrocarbo-
netos e DDT, sao muito maiores quando essas substancias a-
gem em combinacao do que quando isoladamente. Acrescentaram

ainda que os efeitos dessa contaminagao em aguas naturais

- 06 -



provocam uma forte inibigao do crescimento nos primeiros
dias, havendo uma recuperagao posterior, sendo que o graude
recuperacic e dependente em grande parte da concentragao

de nutrientes.

As algas marinhas podem fornecer um bom potencial
de indicagao de poluigdao, desde que essas algas, presas a
substratos fixos, fiquem expostas continuadamente aos fato
res poluentes por um prolongade periodc de tempo (Edwards,

1972).

Com relacdo as areas em estudo, embora a do Porto
do Mucuripe esteja mais sujeita a substancias poluentes de
vido a influéncia portuaria, nota-se nas rochas que ficam
expostas durante as mares baixas, uma grande variacao de es
pecies de algassassemelhando-se., essa vegetacao, a de ou-
tros locais considerados ndo poluidos. Hessa area, sao lan-
cados diariamente ao mar muitas visceras de pescado. A a-
bundancia e maiores dimensdes apresentadas por algumas espe
cies de algas cocletadas nesse local poderiam ser ocasiona
das pela quantidade de nutrientes existentes na agua e essas
especies seriam ent3do indicadoras de poluic3o organica. As
outras duas areas (Barra do Rio Cear3da e Barra do Rio Cocd),
no que se refere a medidas de porte e espessura, apresentam
resultados semelhantes. Essas medidas, guando comparadas com
as das especies coletadas na Praia do Pacheco (area nao po

luida), observa-se n3o haver grandes diferencas.

Quanto a salinidade, teor de oxigenio dissolvido
e temperatura, nao houve variagao notavel entre os locais
de coleta, conforme mostra os resultados expressos na tabe-

la II, que contem tambem a hora de obteng3o dos dados.
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De acordo com Caland-Noronha & Morais (1972), as
variagoes ambientais de temperatura e salinidade nas forma-
goes rochosas da Praia de Heireles, situada proximo a Praia
dGlPOPtO do Mucuripe, sao respectivamente de 28 a 300C e de
33 a 35%.¢« Ha Tabela II e Figura 3, verifica-se uma varia-
cao de salinidade entre 28.5 a 34.9% 0 paraa Praia do Porto
do Mucuripe, 5.1 a 31.2%0 para a Barra do Rioc Ceara e 7.6
a 29.9% 0 paraa Barra do Ric Ceco. A grande variacdo verifi-
cada nas areas correspondentes as duas barras, certamente
deve-se ao fate de que a agua utilizada na determinagdo da
salinidade, as vezes era coletada em mare enchente e nou-

tras ocasioes em mare vazante.

Existem algumas especies, principalmente aguelas que
crescem em ambientes mais expostos, que resistem a trocas
de salindiade. o que se refere ao oxigenio .dissolvido,sa
be-se que a flora marinha & tambem fonte de producao e gque
0o seu teor esta também em funcdo da quantidade de matéria
organica existente no local e de certos fatores climaticos

como temperatura e ventos, por exemplo.

Neste trabalho verificou-se que o teor de oxigenio
manteve-se entre 5.0 e 5.9 ppm para a Barra do Rio Ceara,
5.0 e 5.6 ppm para a Praia do Porto do Mucuripe e 4.4 a 5.8

ppm para a Barra do Rio Coco (tab. II e fig. 2).

Dentre o total de espéciesﬂidentificadas, ver{ficog
se uma maior incidencia de algas vermelhos (Rhodophyceae),
seguindo-se as algas verdes (Chlorophyceae), posteriormente
as pardas (Phaeophyceae) e por ultimo as azuis (Gyanophyceae)
(figs. 4 e 5). Uma ideia do total de espécies encontradas
nas tres areas pode ser verificada na figura 3.

Diante desses resultados, pode-se levantar hipo-
o



LISTA I
Especies de algas identificadas por classe e ocorréncias por area.

Locais de coleta

Classes
3 Barra do Praia do Barra do
Especies Rio_  P.Mucuri Rio_
Ceara pe Coco
Cyanophyceae
Lyngbya confervoides Gomont X X X
Sirccoleum guyanense Gomont X
Chlorophyceae
Caulerpa sertularioides (Gmelin) Howe X
Chaetomorpha aerea (Di11) Kutzing X
Chaetomorpha antenni na (Bory) Kutzing X
Cladophora prolifera (Roth) Kutzing X
Enteromorpha compressa (Linn) Greville X X X
Enteromorpha clathrata (Roth) J. Agardh X X X
Enteromorpha lingulata J. Agardh X X X
Enteromorpna 1inza(Linn) J. Agardh X X X
Ulva fasciata Delile X X X
Ulva Tactuca Linnaeus X X X
Phaeophyceae
Dictyota ciliolata Lamouroux X
Dictyopteris delicatula Lamouroux X X X
Padina gymnospora (Kutz) Vickers X X
Padina vickersiae Hoyt X X X
Pocockiella variegata (Lam) Papenfuss X X
Spatoglossum schroederi (Mert) J. Ag. X X
Rhodophyceae
Agardhiella tenera (J.Ag.) Schmitz X X
Amansi a multifida Lamouroux X X

Antithamnion antillarum Borgesen
Arthrocardia gardineri Manza X X
Bostrychia radicans Hontagne

Botryocladia occidentalis (Borg.) Kylin
Bryocladia cuspidata (J. Ag.) De Toni
Bryothamnion seaforthii (Turner) Kutz X

o X X
><

Bryothamnion triquetrum (Gm.) Howe

Centroceras clavulatum (C.Ag.) Montagne X X

Ceramium gracilimum " Griff. et Harvey X

W




Continuagao - LISTA I

Classes
Barra do Praia do Barra do

S e
Ceramium tenerrimum Okamura ' X
Cryptonemia cecrenulata J.Agardh X X
Cryptonemia luxurians (Mert.)J. Acardh X X X
Galaxaura obtusata (El11is et Sol.) Lan X

Gelidiella trinitatensis Taylor X X X
Gelidiopsis gracilis (Kutz.) Vickers X

Gelidium corneum (Hudson) Lam. X X
Gelidium crinale (Turner) Lam, X X
Gelidium gracilis Vickers X X
Gelidium sp. X X
Gigartina acicularis (Wulfen) Lam. X X X

Gracilaria cearensis (Joly et Pinh.)
Joly et Pinh.)

Gracilaria cervicornis(Turner) J. Ag. X
Gracilaria debilis (Forsskal) Borgesen

Gracilaria domingensis Sonder _ X

Gracilaria ferox J. Agardh

Gracilaria foliifera(Forss.) Borg

Gracilaria sp
Gracilariopsis sjoestedtii(Kylin) Dawson

Hypnea cervicornis J. Agardh

Hypnea musciformis (Yulfen) Lam.
Laurencia obtusa (Hudson) Lam.
Laurencia papillosa (Forss.) Greville

>X X X X X X X X X X X X x

> 2} > >x X X

Polysiphonia denudata (Di1lwyn) Kutz
Polysiphonia ferulacea Suhr

Pterocladia pinnata (Hud.) Papenfuss
Pterosiphonia pennata (Roth) Falkenb. X X
Vidalia obtusiloba (Mert.) J. Agardh X

e



TABELA

I

Relacao de comprimento (cm) e espessura (u) entre espacies comuns 3s
trés areas e a Praia do Pacheco

g garr%eaag graéﬁcufo g?rra do Praia do
ESPECIES' . ripe o Coco Pacheco
cm u cmu cmu cmu

Chaetomorpha antennina (Kutzing 4,6 50 5.2 62 6,0 BS B3 85
Enteromorpha lingulata J. Agardh 10,7 73 16,8 76 9,3 72 15,2 75
Enteromorpha 1inza J. Agardh 4,8 153 6,3 161 4,8 146 6,1 154
Rhizoclonium riparium Harvey o A% 2.0 180 25 115 257 117
Ulva fasciata Delile B¢ 75 M. 2 52 1.6 5518.72 87
Ulva Tactuca Linnaeus 2.8 71 5,9 72 2.6 62 4,3 52
Dictyopteris delicatula Lamour. 3,8 142 4,5 150 2,6 123 4.6 85
Padina vickersial Hoyt 6,1 182 5,8 18 4,8 171 6,4 192
Cryptonemia luxurians (Mert.) + ” ¥ &

J. Agardh 10,5 405 10,1 442 12,6 376 198 350
Hypnea musciformis (Nu]fen)

Lamouroux 11,3 509 12,3 635 9,7 491 10,2 582
Gelidium crinale (Turner)

Lamouroux 4,6 312 8,6 4% 4,3 301 5,2 410
Gelidiella trinitatensis

Taylor 1,6 70 1.8 82 4,5 106 5.0 148
Gigartina acicularis Lam. 6,6 537 4,0 408 7,7 5I7 1.2 520
Gracilaria domingensis

Sonder 16,6411 13,2 476 11,5 365.23,2 561
Gracilaria ferox J. Agardh 10,8 493 11,6 467 8,2 418 12.8 592
Gracilariopsis sjoestedtii

(Kylin) Dawson 13,1 787 B,9 605 3.7 504 7,0 587
Polisiphonia denudata

(Di11.) Kutz. 5,3 80 3.9 117 4,6 715 4,3 125
Vidalia obtusiloba (Mert.) d % & &

J. Agardh 7,3 449 B.1 572 6.7 3y 8,7 550

* Espessura da regiao da nervura central.
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TABELA 11
Informacoes sobre as coletas e propriedades fisicas e quimicas das aguas
dos locais de estudo

Oxigénio Salinidade Temperatura

Local da coleta Lok (ppm) (ppm) (0€) HOrY
Barra do Rio Ceara 30/04/75 5.0 5.1 30.0 1510
11/06/75 5.2 6.6 29.5 1050

11/07/75 5.2 14.0 3.0 1330

21/08/75 5.9 18.9 30.0 1100

02/09/75 5.4 11.4 29.0 1400

31/19/75 8,72 12.8 28.5 0840

31/11/75 5.5 13.6 29.5 0940

21/01/76 5.4 312 31.0 1400

18/02/76 Dbl 17.4 30.0 1315

15/03/76 5.0 17.5 30.5 1300

Praia do Porto do 29/04/75 Sl 34.9 31.0 1405
HUCUPYpe 13/06/75 5.2 30.4 30.0 1615
16/07/75 5.4 3143 30.5 1310

28/08/75 5.2 31.8 30.0 1535

08/09/75 5.6 30.0 28.0 1445

5/10/75 9.2 31.2 31.0 1155

07/11/75 5.4 oVl 31.0 1430

20/01/76 5.2 22.9 30.0 1330

19/02/76 5.4 29.9 31.0 1400

18/03/7¢ 5.0 28.5 30.0 1240

Barra do Rio Coco 26/04/75 4.4 9.9 29.0 1050
13/06/75 4,5 7.6 3t1..0 1440

16/07/75 4.7 15.2 30.0 1245

28/08/75 5.4 12.6 315 1445

38/09/75 5.8 14.8 32.0 1330

25/10/75 5.4, 29.9 29.5 1040

07/11/775 5.6 10.6 30.0 1345

19/01/76 Sl 28.6 30.0 1215

17/02/76 4.9 14.2 30.0 1230

18/903/76 4.8 8.9 29.0 1115

Praia do Pacheco 03/10/75 6.6 30.2 30.0 0940

- 13 -



SUMMARY

In this- paper the action of the pollution on the
marine flora of three selected areas (Barra do Rio C(eara,
Praia of Porto of Mucuripe e Barra of Rio Cocd)wasanalized

and a map of these areas is here 1in.

Salinity, oxygen, temperature determinations and
identification of the algae collected, as well as observations
on the morphological and anatomic strutures of the species

in order to compare possibie variation, were made.

It was determined 110 species of algae, being 51 from
the Praia of Porto of WMucuripe, 30 from Barra of Rio Ceara

and 29 from Barra of Rio Coco.

Although the high pollution in the area of the Porto
of Mucuripe, a major number of the species were found in

this area.
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