BSLCM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA

SOBRE A UTILIZACAO DE HELMINTOS COMO “MARCADORES
BICLOGICOS” DE CAVALA, §. Cavalls (Cuvier, 1828} NO LITORAL DO
ESTADO DO CEARA: BRASIL. ) _
' Efrem Jorge Gondim Ferreira

Dissertagdo apresentada ao Departamento
de Engentizria de Pesca do Centro dz Ciéneias
Agrérias da Universidade Federal do Ceard, como
parte das exigéncias para a obtengdo do tftulo
de Engenheiro de Pesca.

FORTALEZA — CEARA — BRASIL
Dezembro de 1976



Dados Internacionais de Cataloga¢éo na Publicagao
Universidade Federal do Ceara
Biblioteca Universitaria
Gerada automaticamente pelo modulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

G635s Ferreira, Efrem Jorge Gondim.
Sobre a utilizacao de helmintos como "Marcadores Biologicos" de Cavala, S. Cavalla
(Cuver, 1829) no litoral do estado do Ceara - Brasil / Efrem Jorge Gondim Ferreira. - 1976.
23f. :il.

Trabalho de Conclusao de Curso (graduacgao) — Universidade Federal do Ceara, Centro
de Ciéncias Agrarias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1976.
Orientagao: Profa. Vera Lucia Mota Klein.

1. Cavala (Peixe) - Criagao. 2. Marcadores Bioldgicos. I. Titulo.

CDD 639.2



ufc
Caixa de texto
1976.

ufc
Caixa de texto
1976.

ufc
Caixa de texto
Ferreira, Efrem Jorge Gondim.

ufc
Caixa de texto
Efrem Jorge Gondim Ferreira. - 1976.


f‘a

e
a1
&

[ T

s

[BSLC

SUPERVISOR

prif. Colab. Vera Lucia Mota Klein

COMISSAO EXAMINADORA

Prof. Colab. Vera Lucia Mota Klein

Prof. Colab. José William Bezerra & Silva

Prof. Ass. José Fausto Filho

VISTO:

Prof. Gustavo Hitzschky Fernandes Vieira

S = Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

Prof. Adj. Maria Ivone Mota Alves

- Coordenadora do Curso de Engenharia de pesca



Meus sinceros agradecimentos:

A profa. Vera Lucia Mota Klein, pela inestimével e paciente a

juda na orientagao deste trabalho;

Ao Dr. Joaquim José Co2lho B. de Figueiredo, do Departamento

Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS), por sua colaboragao;

Ao auxiliar de Laboratorio Manoel Erones de Santiago, pela a

Jjuda prestada nos trabalhos de coleta;

A todos que fazem o Setor de Biologia do Laboratdoric de Cien-
cias do Mar (LABOMAR):

Ao Laboratorio de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Universidade
Federal do Ceara, através de sua diretoria, por ter tornado possivel a

realizacao deste trabalho.



SOBRE A UTILIZAGCAO DE HELMINTOS COMO "MARCADORES BIOLOGICOS” DE CAVALA,
SCOMBEROMORUS CAVALLA (cuvier, 1829) NO LITORAL DO ESTADO DO CEARA, 'BRA
SIL.

Efrem Jorge Gondim Ferreira
I - INTRODUGAO

A cavala, S. cavalfa (Cuvier, 1828) & um peixe pelagico e mi-
grador muito comum na costa do Estado do Ceara, constituindo um impor -
tante recursoc pesqueiro para a regiao, sendo sua importancia determina-
da, por gozar de preferéncia no mercado consumidor, como também pelo vo

lume de sua captura.

A utilizagdo de marcagac de peixes & muito usada, e remota de
1654 quando a primeira marcagao foi feita. 0 objetivo do estudo de mar
cagao € entre outros, conhecimento das rotas migratorias, locais de ali

mentagdo de cardumes, composigac dos mesmos, etc.

Os paises mais desenvolvidos no setor pesqueiro, como, Japao,
Unido Soviética, Inglaterra, Noruega, e outros, reconhecem a importan -
cia do estudo de marcagac, e utilizam este estudo a fim de que os habi-
tos dos peixes sejam conhecidos e a legislacao da pesca possa ser melho

rada e melhor aplicada.

0 éstudo através de "marcagao convencional” além de ser dis -
pendicso e trabalhoso, apresenta resultados a longo prazo, para se ter
uma idéia, num estudo realizado, 27.000 peixes foram marcados e somente
2.738 marcas foram devolvidas, o que representa 10% do total de  peixss
marcados e isso num intervalo de 14 anos,entre 1954 e 1868 (GODOY in Po
luigao e Piscicultura, 1972).

0 uso de parasitas como "marca biologica" para caracterizar

populagoes, € muito referido na literatura.

Ja em 1802, HERMAN VON IHERING, estabeleceu, com base nos
seus estudos zoogeograficos, as chamadas "Leis Biologicas”, que  dizem
gue os mamiferos terrestres, em suas grandes migragoes, conservam seus
parasitas caracteristicos, e através de suas presengas nos animais in-
vestigados, permitiam tirar importantes conclustes sobre seus locais de
origem, inclusive de sua idade filogenética, e podiam converterem-se as

sim em um auxiliar muito valioso para as investigagbes zoogeograficas e



paleontologicas (SZIDAT, 1964).

Afirma também SZIDAT (1964) que, os resultados da parasitolo
gia comparada, que contradizem varias teorias anteriores, nao serao a-
ceitos sem discussoes. E importante salientar que dois grandes simpd -
sios se tenham ocupado destas relagoes dos parasitas com seus hospedado
res, um em Neuchatel, Suiga, 1957, e outro em New Brunswick, EEUU, no
ano de 1960, onde nao s6 se reafirmou o valor das investigagoOes e de Te
sultados da parasitologia comparada para a sistematica, a zoogeografia,
a teoria da evolugdo e inclusive da genética, como também foi apontado

como a "mina de ourco” para todos estes ramos da investigagao.

S6 muito recentemente e em pequena escala € que se tem aplica
do as "Leis Biologicas” de Ihering para resolver problemas biogeografi-

cos de organismos marinhos.

POLYANSKI 4n DOGIEL ef al (1960) afirma a existéncia de rela-
goes entre a composicdo quimica da Agua do mar, a profundidade do habi-
tat, a dieta, a idade, a espécie e o estoque de peixes marinhos, com os

parasitas que eles hospedam-

SINDERMANN (1861) diz que, como certos peixes de aguas profun
das sao dificeis de marcar, um estudo detalhado de seus parasitas como
"marcas naturais” pode ser um método de selegac em estudos de popula -

goes.

Segundo JAKOBSSON (1870), o desenvolvimento de "marcagao con-
vencional” de peixes sera dirigido de maneira a melhorar a validade dos
resultados. Varios métodos "nac convencionais” torna-se-ao muito  mats
importantes. Neste aspecto sera suficiente mencionar estudos sobre "mar
cas naturais”, tais como parasitas e grupos sanguineos. Em alguns ca -
sos, especialmente aqueles relacionados com a distribuigao e identifica
gao de populagoes de peixes, estes métodos podem no futuro, até mesmo

substituir as técnicas convencionais de marcagao.

LAURENCIN (1971) afirma sar a parasitologia susceptivel de
trazer as solugdes aos problemas de grupamentos de peixes, se estes sao

caracterizados pelos parasitas que abrigam.

No decorrer deste trabalho determinamos os helmintos que ge
encontravam na cavala, e gue possivelmente servirdo como = "marcaderes
biologicos” para caracterizar a populacdo de Scombesromorus cavalla (Cu-

vier, 1829) da costa do Estado do Ceara, Brasil.



IT - ESPECIE HOSPEDEIRA ESTUDADA:

A espécie hospedeira por nés estudada & a cavala, Scomberomo
nus cavalla (Cuvier, 1829).

Sua posigao sistematica segundo CERVIGON (1966) & a seguinte:

Ordem: Percomorphi

Sub-ordem: Scombroidei

Familia: Scombridae

Genero: Scomberomoius Lacépede, 1802
Espécie: Scomberomorus cavalla(Cuvier, 1823)

IT - 1. Nomes vulgares:

Cavala, "king mackerel”, cavala-verdadeira e cavala-sardinhei

ra.

ITI - 2. Distribuigao geografica:

Ocorre desde o Golfo do Maine até o Rio de Janeiro, e por to

do o Golfo do México.

II

3. Dados bioclogicos:

A cavala € um peixe costeiro, pelagico, que vive em :eardumes
na superficie, migradora, de regime alimentar puramente carnivoro, habi

tando as aguas tropicais e subtropicais.

A biologia da cavala tem sido objetivo de muitos estudos | e
dentre eles vale salientar os trabalhos de Mota Alves & Tomé (1966,1967
ab); Nomura & Rodrigues (1967); Fonteles Filho (1968); Menezes [(1969);
Paiva, Bezerra & Fonteles Filho (1871); Ivo (1972); Nomura (1973). .'As

informagoes que se seguem foram retiradas destes trabalhos.

Seu corpo € desprovido de pontuagdes nos flancos, possuindo u

ma linha lateral irregular e tipica.

0 periodo de safra corresponde acs meses de ocutubro a marge ,
guando os cardumes tornam-se mais densos e se aproximam da costa em mi-

gragao genética.

Sua captura € realizada em jangadas de piuba ou de tabua, por
meio da linha de corso ou através de rede-de-espera, principalmente nos

pesqueiros da "risca”, as vezes da "restinga” e raramente da "costa”.
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A presenga de cardumes de sardinha-bandeira e agulha, € indi

cadora da presenca de cavala.

Ja existem estudos sobre a anatomia e histologia do seu trato

digestivo, sendo que a estrutura deste & fungao de seu regime alimentar.
Na alimentagao da cavala, classificam-se os alimentos como:

a) Alimentos preferenciais: saoc os peixes, e dentre eles se destacam a
sardinha-bandeira, a palombeta, a agulha, o

fira, e a biquara;

b) Alimentos secundarios: sao os crustaceos decapodos, destacando—se
os camardes peneideos, e os moluscos cefald
podos, sendo predominante a ocorréncia de

loligenideos:
c) Alimentos ocasionais: constituldos de vegetais e celenterados.

Existem dados interessantes sobre o comprimento zooldgico e o
peso da cavala. Como o comprimento pode ser cobtido mais rapidamente do
que o peso, existe uma maneira de se calcular matematicamante a relacao

entre esses dois parametros.

0 estado de normalidade fisiologica do peixe € expressa pelo
fator de condigéo. As médias do fator de condicao por classe de compri-

mento zoologico tendem a diminuir a@ medida que o tamanho aumenta.

A idade da cavala foi estudada, analisando-se os anéis concég
tricos que se formam nos otolitos. Esses anéis sac de formagdo anual,en
tre abril e junho. Até guatro anos de idade, o crescimento dos machos &
semelhante ao das fémeas, mas a partir de cinco anos as femeas vao se
tornando maiores que os machos. Os machos capturadoa nos arredores de
Fortaleza, Ceara, estao entre 3 e 9 anos, e as fémeas entre 3 e 12 anos

de idade.

Ha relagao linear entre o crescimento dos peixes e o dos oto-
litos, podendo-se assim determinar o comprimento de um peixe gquando da

formagac de cada anel, utilizando-se a formula do retro-célculo.

0s conhecimentos sobre a maturagdo sexual e a desova sao mui
to importantes para a interpretagac da distribuigcao e . disponibilidade
dos peixes. Ha variagdes na estrutura dos ovarios, o que nao ocorre com
os testiculos, justificando-se uma classificaegao dos estadios gonadeds.
das fémeas em cinco fases: 1° - imaturo; 29 - em desenvolvimento; 3% -

pré-maturagao; 4° - maturagac; 5° - desovado.
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A idade na qual a maioria das fémeas iniciam a primeira matu
ragao & entre 5 a 6 anos, guando alcangam um comprimento medio de 77,0

Cm.

Glossarioc dos nomes dos peixes forrageiros para a cavala

Agulha - Hemirhamphus brasifiensds (Linnaeus)

Biguara - Haemulon plumieri (Lacépede, 1802)

Palombeta - Chloroscombrus chaysurus (Linnaeus, 1776)
Sardinha-bandeira - Opisthonema oglinum (Le Sueur, 1818)
Xira - Haemuloy auwrofineatum (Cuvier, 1830)

IIT - MATERIAL E METODOS:

III - 1. Coleta da espécie hospedeira

Para que o presente trabalho fosse realizado, coletamos durqgﬁ;
te o periodo compreendido entre 30/08 e 11/11/76, 20 (vinte) exemplares

de cavala, S. cavalfa (Cuvier) do litoral cearense.

Apos a coleta, medimos o comprimento zoologico, anotamos o pe
so e 0 sexo dos peixes; o comprimento foi medido com o auxilio de um pa
quimetrc de madeira, com precisdo de milimetros; o peso foi obtido atra
vés de uma balanga comum, com capacidade de 11 kg; o sexo foi determina

do por exame macroscopico, com base no liquido gonadal.

A idade dos peixes foi obtida através da seguinte equagado de
NOMURA & RODRIGUES (18967):

L, # 141,23 |1 - g-0,14 (¢ + 0,14)]
Lt = comprimento zooldgico

t = idade do individuo

e = base do logaritmo nepterianc

Em seguids retiramos as brénquias e visceras, para posterio -

res exames de infestagaoc parasitica.

III - 2 Métodos laboratoriais para o estudo dos helmintos

IIT - 2.1. Colheita dos helmintos
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Os orgaos foram separados, colocados em placas de  Petri com
solugao fisiologica e examinados cada um "per si”. Todos os vermes ali

encontrados foram colhidos.

Os espécimens menores, au mesmo os de tamanho médio, que se
encontravam em grandes quantidades, foram colocados em solugac fisiold

gica em um frasco fechado e agitados fortemente, para que se desembara-

gassem das mucosidades aderidas ao corpo.

III - 2.2. Preparagac e identificacado do material:

A fixagao dos helmintos variou de acordo com 0s grupos estu-
dados. Utilizando~se para os nematodeos, fixagao a guente; e para 0s
trematodeos, fixagdo a frio. 0 fixador usado foi o 1liquido de RAILLIET
& HENRY. E bom salientar, que nem todos os helmintos foram fixados, al

guns foram identificados e contados logo apds a colheita.

Apos a fixagdo, procedemos & identificagdo e contagem dos hel

mintos, para cada orgao infestado de cada autopsia.

Os helmintos foram identificados segundo KLEIN (1875).

IIT - 3. Méetodos de interpretacao dos res@iltados:

Com base nos dados numéricos obtidos, calculamos as frequen -

cias de infestagao parasiticas, as quais sdo expressas em percentagem.

F.I. = frequéncia de infestacao calculada com base no total de vermss
encontrados e o total de cada grupo de helmintos (ou de espécies

de hélmintos).

Graficos foram utilizados para uma melhor interpretacéao dos

resiiltados.

IV - RESULTADOS E DISCUSSAQ:

Como resultados deste estudo encontramos representantes das se

guintes classes de helmintos:

Classe Nematoda ¢t Trematoda | Cestoda
Fals 72,13% 1,39% 26,48%

F.I. = frequéncia de infestagao calculada com base no totalde

vermes encontrados e o total de cada classe de helminto. .



IV - I. NEMATODA

Encontramos as seguintes espécies de nematddeos:

Ternanova tuichiund (Chandler, 1935) Olsen, 1852
Contracaecum fortalezae Klein, 1973
Contracaccum iheringascarnis (Pereira, 1835) Mosgovoy,B51 -

IV - I.1. Terranova trichiuri (Chandler, 1935) Oleen, 2282

Frequéncia de peixes infestados: 100%

Frequéncia de infestagaéo nos peixes examinados: 57,38%

Habitat - estdmago, intestinos, figado, gdnadas, diverticulos,
vesicula e bago. O estdmago foi o Orgac que apresentou maior indice ..ds.

infestagao.

DISCUSSAO:

Todos os individuos desta espécie eram individuocs jovens néo

havendo a ocorréencia de nenhum adulto.

IV.- I.2. Contracaecum fortalezae fKlein, 1873

Frequéncia de peixes infestados: 50%
Frequencia de infestacac nos peixes examinados: 5,21%
Habitat - estdmago e intestinos. O estdmago foi o Orgdo que

apresentou maior indice de infestacéo.

IV - I.3. Contracaecum iheringascaris (Pereira, 1935) Mospouoy , 4354

Frequéncia de peixes infestados: 6%
Frequéncia de infestagdo nos peixes examinados: 058%
Habitat - Intestinos e estomago« Os intestinos  apresentaram

maior indice de infestagaoc.

DISCUSSAD:

De todos ¢g& nhematodeos encontrados, 12,45% eram individuos em

mas condigoes de estudo.
IV. II. TREMATODA

IV. II.1. Trematoda Monogenea

V)
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IV - II.1.1. Scomberocotyle scomberomoni Koratha, 1855

Frequéncia de peixes infestados: 2%
Frequéncia de infestagao nos peixes examinados: 0,64%

Habitat - Branquias

v

II1.1.2. Gotocotyla trhavassospi Kohn, Gomes & Buhrnheim, 1871

Frequencia de peixes infestados: 4%
Frequéncia de infestagad nos peixes examinados: 0,40%

Habitat - branquias

Iv

I1.2. Trematoda Digenea

v

1I1.2.1. Bucephalopsis cybil Park, 1933

Frequencia de peixes infestados: 4%
Frequéncia de infestagao nos peixes examinados: 0,35%
Habitat - branquias e diverticulos. Nas branquias encontramos

o maior indice de infestacao.

IV - IIT. CESTODA

Todos os individuos desta classe se apresentam em estagio lar

var.

Frequéncia de peixes infestados: 50%
Frequencia-de infestagao nos peixes examinados: 26,48%
Habitat - diverticulos, estdmago, intestinos, figado e vesicu

la. Os diverticulos apresentaram o maior indice de infestagao.

Discussao:

Todos os representantes desta classe encontrados, estavam em
estagio larvar; alguns em estagio mais avangado, outros em estagioc menos

desenvolvido.

As larvas estavam na fase pleurocercoide, no segundo hospe

deiro intermediario.

Podemos no entanto, afirmar que 4 destas larvas de cestodeos,

pertecem ao genero Nybelinia sp.

Todas as larvas encontradas estavam localizadas nas . paredes

externas dos Orgaos.



V - CONCLUSAO:
De acordo com o0s resultados obtidos concluimos:

1) A classe Nematoda foi a gue apresentou maior indice de infestagao ,
72,13% do total de helmintos encentrados. Esta classe esteve represen-

tada pelas seguintes espécies:

Ternanova trichiwid (€handler, 1935) Olsen, 1952.
Contracaecum fortalezae Klein, 1973.
Contracaecun fherningascaris (Pereira, 1935) Mosgovoy, 1851.

2) A especie Terranova Ziichiurd (Chandler, 1935) foi a que apresentou
maior indice de infestadao, 57,38% do total de helmintos encontrados, e

também foi a Unica & ocorrer em todos os peixes examinados.

3) Contracaecum fortalezee Klein, 1973 apresentou um indice de infesta-
gad de 5,21% do total de helmintos encontrados; Contracaecum Lheringas-
cards (Pereira, 1935) {oi a espedie da classe Nematoda que  apresentou

menor indice de infestagéo, 0,58% do total de helmintos encontrados..

4) A classe Trematode esteve representada por duas ordens, Monogenea e
Digenea, e foil a classe gue apresentou menor indice de infestagao,1l,39%
do total de helmintos encontrados. A ordem Monogenea esteve representa-
da pelas seguintes espéecies: Scombeiocotyle scomberomord Koratha,1855 e
Gotocotyla havassos84 Kohn, Gomes & Buhrnheim, 1971. A espécie S. scom
beromoni Koratha, 1855, foi a que teve maior indice de infestagdo entre
os trematodeos, 72,2% dos frematddeos encontrados, pertenciam a esta es
pécie. Gofocotyle Lravassosad Kohn, Gomes & Buhrnheim, 1971 apresentou

indice de infest&§®de 29,2% do total de trematédeos encontrados.

5) A ordem digenea teve como representante Gnico a espécie Bucephalo -
p34is cybLl Park, 1939; 25% do total de trematddeos encontrades, perten-
ciam a esta espécie. Esta espécie.fol a que apresentou menor indice de

infestacao, 0,38% do total de helmintos encontrados.

B) A Classe Cestoda so apresentou individuos em estagio larvar; seu in-
dice de infestacac foi de 26,48% do total de helmintos encontrados.Devi
do a ocorréncia somente de larvas, supomos que a cavala, Scomberomorus

cavalla (Cuvier, 182S) seja hospedeiro intermediario de cestddeos.

7) Todos os Orgaocs examinados se apresentam infestados. O estomago foi
o gue apresentou maior indice de infestagao, 33,4% do total de helmin -
tos encontrados estavam neste orgac. As branquias apresentaram o menor

indice de infestagdo. apenas 1,3% do total de helmintos encontrados.
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8) Em nosso estudo ndo constatamos nenhuma relagao entre o sexo ou ida

de dos peixes com a quantidade de helmintos gque eles hospedavam.

9) Devido a grande ocorréncia de individuos da classe Nematoda, especi-
almente T. trichiund{ (Chendler, 1935), sugerimos que esta seja a espe-
cie de helminto- que servird como "farca bioldgica” para a-populagéo de
cavala, Scomberomorus cavallfa (Cuvier 1829), do litoral do Estado do

Ceara, Brasil.



VI - SUMMARY

This paper studies the helminthes found in "cavala” Scombe@g
morwus cavalla (Cuvier, 1829), along the coast of the State of Ceara,
Brazil. Twenty fish were analyzed from August 30 to November 11, 1976
and it was thought that helminthes could be used as "biological  tags”
in order to characterize the population of this specie of fish in iithe

coast of Ceara.

Helminthes were found in all organs examined. The stomach pre

sented the highest level of infestation and the gills the lowest.

The following classes of helminthes were found: Nematoda, Tre
matoda and Cestoda. All the cestods were in the larval stage andi%*éhsy
were the lowest in level of infestation, while the Nematoda were ‘1 the

highest.

Tevwanova tichiund (Chandlsr, 1835) was the specie foend in
greatest quantiky (57,36%) of all the helminthes studied and for .this
reason this specie was considered as @& "biological tag"” to characterize
the population of "cavala”, Scomberomorus davalla (Cuvier, 1829) along

the coast of the State of Ceara, Brazil.

A Tre o
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ORGAD
BRANQ . | DIVERT .| BACO |[FIGADO|ESTOM. EINTEST. |[GONADAS VESIC.| TOTAL

HELMINTOS 3
T. trichiund - 40 23 | 147 | 405 | 294 57 24 990
C. forntalezae - - - - 72 18 - - 90
C. <theningascaris| - - « = 2 8 - e 10
nematodeos em
mas condigoes
de estudo = 1l 1 - 25 18 74 20 5] 158
S. scomberomprd | 11 = - - - - - - 13
G. thavassosgi 7 = - - - - - - 7
B. cubid 4 Z - - - - - - 6
larvas de cestd +

1 deos = 305 = 17 79 48 = 8 457
T'BT AL 22 358 24 188 576 442 77 38 1726

QUADRO I - Parasitos encontrados na cavala



A

Brdfico 1: Percentagem de infesta-
gde por elasse de helminte.
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Grafico 3 : Percentagem de ocorréncia por espécie de hel-
minto com relagao ao total de vermes encontrados.
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Contrnacaecum 4orntalezae Klein, 1973

Fig. 2 - Extremidade posterior (macho)
Fig. 3 - Detalhe da ponta da cauda
'Fig. 4 - Extremidade anterior

Seg. Klein, 1973




1935) Mosgovoy, 1851

Contrnacaecum theringascaris (Pereira,

Fig. 5 - Extremidade posterior (macho)

]

{fémea

Fig. € - Extremidade anterior

Seg. Klein, 1975



Gotacotyla trhavassosgi Kohn, Gomes
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Fig 7 - total do exemplar

Seg. Klein
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Scomberocotyle scomberomoii Koratha, 1955

Fig. 8 - total do exemplar

Seg. Klein, 1975



Bucephalopsis cybii Park, 1939
fig. 9 - total do exemplar
Seg. Klein, 1975
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