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-1~ -~INTRODUGAQ

ﬁentre os. produtcs obtidos a partir das - algas
e PEOCH

_,h;*~'mar1ﬂha5r-a agar-agar constxtux.-talvez, o~ de- maior im-

'z~r-partanc1& devzdn ao= -fato d&*nac*exrs,encia ~ate—o-momen-
s
ta de nenhum outro produto»quﬂ

'.— ..’—.a—fbg..., P £

fsubstxtua, principal-

e
mnnae, como me}o de cu¥fura bacuerialogxcc.

Quanto aosrestudOS'reai1zados no Brasxl. no sen

t1do de favorecerem 0 aprove1t=meq+a 1ndustr1a¥ desses ve

__geta1s mar1nhos, tem srdo em- numero reduzido, ficando 0s

mesmos restr1tos prat1camente ao reconhec1mento taxonom1

co das espec1es de algas, com a e]aboragao de flor;s e

_1istas regionais (Jdoly, 1957 e 1965, Pinheiro-Vieiré; &
‘Ferreira, 1966 a 1969, Oliveira Filho, 1970 e outros).

No que se-refere as pesqﬁiSas sobre o aprovei-
tamento e extrag3o de produtos das algas marinhas, Tole-
do (1953) no Estado de Sao Pgulo, utilizando a especie

Pterociad1a capillacea (Hudson) Papenfuss, obteve um a-

gar agar de otima qualidade, comparavel ao produto japo-
nes. Em 1966, Camara Neto fez a citagao para o Estado do
Rio Grande do Morte, de espécies de algas marinhas de in
teresse economico e, posteriormente, Pinheiro-Vieira &
Ferreira (1969) elaboraram uma relagao de algas de inte-

resse industrial para o nordeste brasileiro, acrescendo
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assim o nimerc de espécies estudadas.

a

Mais recentemente, Pinheiro-Vieira & Bastos
(1970), tendo em vista a ocorréncia no Estadc do Ceara de
especies produtoras de ficocoldoides, resolveram investi-
gar 17 destas espécies e verificaram que 8 produziam um

agar de boa qualidade.

A importancia das algas marinhas como vaiiosa

fonte de mat@ria-prima, bem como a grande variedade de

--espécies, na regido Nordeste, justificam qualquer inte-

resse em se investigar outros agarofitos, aleém daqueles

ja citados na literatura.

Neste trabalho. procurou-se estudar 4 especies
de algas vermelhas (Rhodoﬁ%yceae), com o objetivo princi
pal de verificar o rendimento e a qualidade do agar-agar
obtido. As espécies estudadas foram as seguintes: Gelidi-

ella acerosa (Forsskal) Feldmann et Hamel, Gracilaria do-

mingensis Sonder, Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss

e Gracilariopsis sjoestedtii (Kylin) Dawson.

ITI - MATERIAL E METODOS

0 material em estudo foi coletado manualmente
de exemplares atirades a praia, nos municipios de Para-
curu e Acarau, durante o més de agosto de 1975 e em se-

guida trazido ao laboratdrio.

Separaram-se alguns exemplares de cada especie,
a fim de ciassifica-los taxonomicamente, utilizando-se

para isso a bibliografia especializada. Tabela I.



Apos a identificacao das especies, seguiu-se a
lavagem do material em 3dgua corrente para a retirada das
impurezas, sendo depois espalhado em estrados e deixado

ao sol até o seu completo alvejamento.

Com as amostras clarificadas efetuou-se a tri-

n

turacao em moinho Standard model nQ® 3 Willey Mill, se-

guindo

o1}

extragic do agar-agar de acordo com a tecnica

descrita por Diaz-Piferrer (1961), modificada.

-= Para cada espécie tomou-se - duas -amostras de
100 g, amostras I e II, as quais ficaram em maceragao du
rante 6 horas em 2.000 ml de 3gua destilada. Apos trans-
corrido este periodo, completou-se o volume de agua para
4.000 m1, adicionando-se 20 g de Cloreto de Potassio. Foi
entac iniciada a coccao em autoclave a temperatura = de
1009C, a press3o normal, durante 3 e 2 horas para as a-

mostras I e II respectivamente.

.

Apos a coccao filtrou-se o produto obtido uti-

Tizando-se um pano de algod3ao. 0 filtrado foi  recebido

em cubas rasas de 3gata, desprezando-se o residuo nas a-

mostras I. Para as amostras II, apos a filtragao, adici-

onou-se 3o residuo 2.000 ml de agua e 10 g de Cloreto de

Potéssio;.sofrendo esta mistura uma nova cocgao, nas mes

mas condigoes de temperatura e pressdo da anterior, du-
.rante 1 hora. Filtrou-se novamente misturando-se este fil

trado, ainda quente, ao da primeira cocgao.

0 material recolhido nas cubas foi mantido em
repouso por algumas horas, a temperatura ambiente, ate

que se processasse sua gelificagao.
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72;;%é§5§£ﬁée:ge?if%cédé;iféi cortado em tiras,
—sendo_estas colocadas em refrigerador durante 72-horas,
'@ temperatura de -109C. Apos este periodo processou-se O
éesaﬁﬂéefamentaL?avanda-se 0-produto em agua corrente e
- deixando-se o mesmo a temperatura,amulent +E Em seguida
'?f fﬁ‘ Q?ﬁcess&da ~& secagem do produto- ut111zanda‘se ar gquen

= te p&ra una mator*ragtdez-éesta etapa.

F gy ’ééff;-;ﬁ;agan_agac*seca foiLipituradd*e:guardado em

¥1dros segu1ndo se o caTcuTn ¢0*rendnment&r~aasAd yersas

testes-de.xéent1£icagao>e quaTvdade._

‘VTP”ar& tdentxﬁcagao e ohservagao “da quahdad&

dO agat em.estudok cons1derou -se como padrao o pradutﬁ

;abtmo;peza E"A'MERClC"DARHS‘TADT‘ (R. F. Alemanha) e, de a-—

cordo com a FarmaCOpe1a dos Estados Un1dos do Bras1l psu
991- 992 foram rea11zados os seguxntes testes. prova com
~Iodo SR, f1rmeza do gel absorgao de agua e presenca de

ami1o,

Um exame microscopico tambem foi realizado pa-
ra verificagio da existéncia de impurezas tais como: fi-
bras, restbs de tecidos etc. Para isto foram tomados al-
QUﬁS fragmentbs dos'brodutos e montados entre lamina e

laminula, em meio aquoso.

A1ém dos testes fisicos e quimicos acima cita-
qos, foram realizados testes bacteriologicos, para carac
terizacao do agar-agar como meio de cultura, levando-se
em conta a firmeza do gel e o desenvolvimentd das bacte-
rias semeadas. Neste teste foi usado o meio Agar-Endo-C

(Sharf, 1972) especifico para as bact@rias Escherichia

«sa,—#--._."_ = > .7",'
AY w_ ~Emerid & ;



coli {Migula, 1895) Castellani & Chalmers, 1919 e Klebsi-

ella sp (Trevisan, 1855).
ITT - RESULTADOS E DISCUSSOES

As 4 especies apresentaram rendimentos varia-

dos, sendo mais elevado o da espécie Gracilaria domingen-

sis, amostra II. Tabela II.

0 descongelamento e a secagem se processaram

----- = mais=rapidamente- com o- produto obtido da-espécie Gelidi-

ella acerosa, desidratando-se em 2 dias a temperatura am

biente, enquanto as outras desidrataram-se em 4 a 6 di-
as, sendo necessaria a utilizagao de secadores para maior

rapidez desta etapa.

Quanto-a colorac¢ao, foi obtida uma aproximagao

com o padrao apenas com as especies Gelidiella acerosa e

Gracilaria verrucosa.

0 teste com iodo SR apresentou resultados posi

tivos para todas as amostras.

Numa concentragao de 1,5%, obteve-se resulta-
dos variados na firmeza do gel, 3 temperatura de 299C. O

agar da especie Gelidiella acerosa apresentou resisten-

cia identica a do padrao. Continuando por ordem decres-

cente de firmeza tivemos o agar da espécie Gracilaria ver-

rucosa, em sequida o da Gracilariopsis sjoestedtii e,por

fim, o da Gracilaria domingensis. As amostras I apresen-

taram produtos de melhores qualidades quando comparadas,

dentro da mesma espécie, com os obtidos das amostras II.



A IR Rt R : 1 | ‘
HiE ST { i i
o SR b 1 :
IR T e e : LU t
iy h -J‘ v "':; :j : M
R
i h; 7 j\ "‘ f?' “*\mgfl‘gg“ ) ‘ ‘ ny ; d
- " ‘v e “\‘k.y A (Y i I i
Tabe] ;:H s : *f, N{ R ,.qa!u'li, “v (T ]; i , |
‘ { ot \ 1. . il i 1 SR f |
Rend T s '
imentos obtidos em relagdo ao peso §ggp Qﬁ‘,ﬁgﬁ;ig~pr1ma elo] numero
] | 1
de m11111tros de agua absorv1dos Fgr:ﬁg*dg‘pada amostra ;
' Clk T 'i‘<§f"1lnl! NN 4 i , i R |
» '%g“ B ‘|\j, ;} i th 4»“ f ‘J gl T .‘

<«”ﬁ§QReqq1men;o | Abaorgao de agua

' , ““"4 .l I .,Tiw i ok B ) (m]
Gelidiella acerosa (Forss.) Feld. et Ham. f ’~jﬁ,r: UAT@“"520’H”‘J 40
: | & &1 LRI IWN . 28,5, 42 -
Gracilaria domingensis Sonder RNt J T "‘38’0!3‘ - 7 Iz ! »
‘ | \ U iU 4 ‘l‘u'lw ‘\“57,5 4 81
T e TN N
Gracilaria verrucosa (HudQ) Pap. i’ T ‘16’?::” | 99
. - | { A2 15 0% 88

Gracilariopsis sjoestedtii (Kyl.) Daw AR

50,0 N

ot
;
b . o |
e i
' | Mgy
LAy 1 3
)
7
v |
:



Com o teste de absorgao de agua, 0 agar que
mais se aproximou do padrao foi o da espécie Gelidiella
acerosa, amostra I e II, apresentando os valores de 40 ml
e 42 ml respectivamente, enquanto que o padrdoc absorveu

38 m1 de agua. Tabela II.

Quanto ao teste para verificacgao de amilo, to-
das as amostras apresentaram coloragdo amarela, inclusi-
ve 0 padrao, constatando-se a auséencia da referida impu-

reza.

0 exame microscopico revelou poucas impurezas
e a presencga de poucas fibras e ausencia de tecidos no

agar-agar em estudo.

Com relagao ao teste bacteriologico,-somente o

agar-agar da Gracilaria domingensis nao permitiu o desen

volvimento normal das bactérias semeadas. No entanto, a-

penas o da Gelidiella acerosa apresentou firmeza do gel

suficiente para permitir uma repicagem idéntica a do pa-.

drao.

IV - CONCLUSDES

1) Para uma mesma especie, o agar-agar extra-
ido das amostras I apresentou menor rendimento que o das

amostras II. A especie Gracilaria domingensis apresentou

0 maior réndimento, alcangando 57,5%, quando extraido com

2 cocgoes.

4 agar-égar obtido com uma Unica extragao
apresentou melhores qualidades que o obtido atraves de

2 extragoes, tanto no que se refere a cor quanto a resis



tencia do gel. i

3) GQuanto ao tempo de desidratagao a especie

Gelidielia acerosa foi a que melhor se comportou.

4) 0 produto obtido das especies Gelidiella

acerosa e Gracilaria verrucosa apresentou uma coloragao

que mais se assemelhou ac padrao.

5) 0 agar-agar da espscie Gelidiella acerosa,

no teste de absorcaoc de agua, aproximou-se muito do pa-

drao.

6) Com relacao aos testes bacterioiogicos, soO-

mente a espécie Gelidiella acerosa comportou-se de modo

.semelhante ao padrido.

V - SUMMARY

-

In this paper 4 species of red marine algae,

producers of agar-agar, are studied.

The species are the following: Gelidiella ace-

rosa (Forsskal) Feldmann et Hamel, Gracilaria domingen-

sis Sonder, Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss e

Gracilariopsis sjoestedtii (Kylin) Dawson.

These species were collected on the beach of
.the coastal towns of Paracuru and Acarau, Ceara, State,

Brazil.

The species Gelidiella acerosa and Gracilaria

verrucosa presented a high quality agar-agar, with the
characterists of a commercial product; the species Graci-

lariopsis sjoestedtii presented a product of only medium
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quality and Gracilariz domingensis turned out a low gqua-

Tity product.
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