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Observagbes acerca da influencia de diferentes niveis de sali-
nidade sobre o crescimento e sobrevivencia de alevinos da
Tilapia (Sarotherodon) nilotica ( Linnaeus, 1766)

Renata Teles Polary Maia

INTRODUGXO

O cultivo das espécies do género Tilapia foi inicia-
do na Queénia em 1924 e a partir de 1937 no Zairo (Kirke, 1972).
Posteriormente se expandiu pelo Oriente, Europa, Américas, Cen
tral e do Sul, sendo alvo de maior interesse, no presente, nos
paises equatoriais e tropicais onde apresenta uma boa taxa de
crescimento (Huet, 1971). Hoje com excessao da carpa comum,

Cyprinus carpio, nenhum peixe é mais amplamente cultivado.

No Brasil foram introduzidas tres espécieé: Tildpia
do Congo, Tilapia (Tilapia) rendalli;Tildpia do Nilo, Tilapia

(Sarotherodon) nilotica e Tildpia Zanzibar, Tilapia (Sarothero-

don) hornorum. As duas primeiras s20 cultivadas de forma exten-

siva ou intensiva e a2 ultima como objetivo principal 0 emprego
na obtenczo de hibridos.

A distribuicao geogridfica da Tildpia do Nilo vai des
de a Siria até o leste da Africa e do Congo até a Libéria. ILar
gamente introduzida em muitos paises do mundo, & uma das espé-
cies (do geénero) mais criadas, scndo superada apenas pela
Tilapia mossambica (Bardach et alii, 1972)

Em 1972, foram iniciados os primeiros trabalhos ex-—
perimentais com a Tildpia do Nilo no Nordeste do Brasil e a
primeira operacio de peixamento foi realizada em 1973.



Segundo didos estatis ticos do Departamento Facional
de Obr.is Contra as Scecas, esta cspceie ocupa o primeiro lugar
n3 produgio das espécics aclimatizudas nos agudes da area do
Poligono dis Sceas, tendo uma produgio aleangado a casa  das
4,8 tonelidas no ano de 1978,

A Tilapia do Filo aprescnta carseteristicas ideais
para a pritiea piscicola: resistoneia wo monuseio ¢ ng condi-
gocs ambicntais advorsas, crcescimento rapido, regimc alimen -
tar planeto f g0 ¢ carinc dc boa qualidade. Contudo, ccomo todas

ag Tildpias gy tem como ponto negativo a prccocidadc sexual e
clevada prolificid]de. As medidas empregadas para cvitar cste
problema gho: cultura monossexo, policultura com um predador,
ou a obtengZo de hibridos através do cruzamento da femea da

Tilapia (Saroﬁherodon) nilotica com o macho da Milapia (Saro-

therodon) hornorum.

. L
T sabido guc os organismos agquaticos aprcescatam reg
postas variadas diontc das mudangas hog gradientes de salini-

. s > z P
dadc do meio, de acordo com suas caracteristicas proprias ¢

quec 3 taxa de crescimento varig de QSPéCiG parﬂ cspced e
trc sexos ¢ numa mcsma cspceic dependendo das difercntcs con
digOcs ambicniais as quais a mesma C submetida

0 prcsentc trabslho tom como objctivo fazcr algumas
observacdcs accrea da sobrcvivéncia ¢ ercscimento de alevinos

da Tilapia (8arothcorodon) nilotica submotida a difcerocntces con

centragocs de agua do mar, visando ampliar as contribuigbcs !

neste campo dc cstudo.



MATERTAT E METODO

Para o presente trabalho utilizamos alevinos da
Tilapia (Sarotherodon) nilotica provenientes de dois lotes

diversos, ambos produzidos na Estacio de Piscicultura Valde-
mar Carneiro de Francga (Amanari—Maranguape—Ce) ondec eram man
tidos separados em tanques de alvenaria revestidos de cimen-

to, sendo alimentados a base de plancton.

O transporte para o local do estudo foi feito em
rec¢ipientes metdlicos, dotados dec tampas pefuradas que per-
mitiam a aeraclo da dgua.

Em laboratdrio, os individuos foram colocados em
tangues de amianto contendo dgua da torneira e aerados com
auxilio de bombas.

Os testes de tolerancia aos difercntes niveis de
salinidade, obedeceram dois procedimentos:
1¢ - Pratamento de choque - apdés a tomada das medidas de com

primento e peso totais, os individuos foram submetidos'
a transferencia direta d= dgua doce para recipientes !
pldsticos com capacidade de 5litros, constantemente ae-
rados por um sistema compressor e aprescntando difcren—
tes niveis dc salinidade. Cada recipiente reccbeu 5 pei
xes e a proporcao de dgua do mar em relagio a dgua doce
variou de 10 a 90% ¢ o WUltimo continha dgua do mar pura,
corresyondendo respectivamente aos seguintes niveis de
gselinidades 4, 8, 12, 14, 18, 22, 25, 29, 33; o 38ppm.

Este experimento teve a duragao de 24 horas, no de

correr dazs duais, a ¢ada 2 horasg foram registrados o né
mero de sobreviventes. .

29 - Adaptacgio gradual - um aqudrio de vidro com capacidade'
de 30 litros; contendo sistema de aeragfo constante,

foi estocado com 10 peixes, previamente medidos e pesa-
dos.



A concentragfo inicial de dgua do mar foi ajustado em
lO%, a cada 24 horas os peixes foram transferidos para
concentragdes maiores numa ordem crescente de 10 em 10
% até atingir 5%, verificando-se o nivel de tolerfncia
nos respectivos gradicntes pela observacio da sobrevi-
vencia dos individuos. '

Durante este experimento foi distribuido a racao
Inicina B, numa proporgao didria de 4% da biomassa pre
sente.

Os comprimentos e pesos dos peixes submetidos a es
tes testes variaram de 6,6 a 8,6cm e 4,6 a 8,4g, rcspe
ctivamente,

Com a finalidade de observar a taxa de crescimento
em comprimento c¢ peso, da cspécic em estudo, foi feita
a sclegfo de individuos machos provenientes do mesmo '
lote. 30 peixes; cujos tamanhos variaram de 9,13 a
11,40cm e pesos de 12,25 a 20,59g, foram distribuidos
em ntmero dc 10 em tres tangques de amianto com a capa-
cidade de 150 litros, sistema de acragao constante com
O uso de pedras porosas, mantidos em recinto fechado ,
com iluminacgao difusa.

O tangue de n? 1 continha apenas Aguz doce (0,20/09)
o de ° n?2. 2 recebeu 25% dc dgua do mar e T5% de
dgua doce (salinidade 9°/00), o de n® 3 continha uma
mistura de 50% de dgua do mar e 50% de dgua doce ( Sa-
linidade 170/00). Os restos de alimentos e desecjectos
eram sinfonados diariamente e toda a Agua renovada a
cada semana, sendo antes submetida o filtragem para re
duzir o excesso de material em suspensio.

A salinidade foi medida em intervalos de tres dias
e reajustada,quands necessirio.

Os peixes receberam alimentagio didria, numa pro -
porgao de 4% do peso estocado. A ragio fornecida Inici
na B continha o8 scguintes ingrcedientes: Parelos de mi

e

lho, glutem, arroz soja, farinhas de trigo, carne ,



pescado e osso, torta de algodao, carbonato de cdlcio, sal
e pré-mix com teor de 22% de proteina bruta.

A cada semana, foram efetuadas medicgdes de compri
mento e pesos totais, guando entao era feito o rcajuste da
quantidade da ragmo, proporcional ao aumento da biomassa.

Todas as medigdes de salinidade, realizadas duran
te o periodo cxperimental, foram feitas usando um salindme-
tro Kauhsico-Kahl, que oferecia a leitura através de tabe -
las apropriadas.

As medidas de comprimento total (a partir do  ex
tremo anterior do focinho até o extremo postorior dos raios
da nadadeira caudal) efetuaram-se com os individuos repousa
dos sobre superficie plana ¢ com auxilio de um paguimetro °*
de ago capaz dec registr-r fragdes centesimais do centimetro,

Para as pesagens, cada peixe fol colocado cm be -
quer contendo dgua, cujo o peso era previamente registrado,
obtendo-se o peso dos individuos através da diferenca entre
0 valor final e o inicial. A balanca empregada tinha a sen-
sibilidade de décimos de grama.

Empregando os dados de comprimentos totais, médios
semanails registrados, encontrou-se a taxa de crescimento sg
manal e total para o perfodo estudado. Estes valores foram!
obtidos através da difercnga entre o comprimento observado'
em uma semana e a imediatamcnte anterior. O mesmo procedi -
mento foi adotado para o cdlculo da taxa total, consideran-
do o tamannho médio final e inicial, sendo todos exprezsos !
em termos percentuais.

A mesma metodologia, acima referida, fol emprega-—

da no calculo da taxa de aumento em peso.

Parz testar a diferenga entre tratzmentos, tanto
os dados de comprimento total como os de peso, foram submeti
dos a Andlise de Variancia e posteriormente ao tcste Tukey.
A probebilidade de 5% foi tomada como nivel de significan -

cia,



RESULTADOS E DISCUSSIO

Através dos dados gue se cncontram na Tabela I, po

de ser observado que os alevinos da Tilapia (Sarotherodon) !

nilotica, quando submetidos & transferencia dircta da dgua '
doce ( salinidade 0,2°/00) para variadas proporgSes de dgua
do mar, sobreviveram até o nivel de 60% (salinidade 2e” fan),
sendo que até 40% a sobrevivencia foi total. Nos recipientes
contendo 70% de dgua do mar os individuos apresentaram carac
terigsticas: de " stress" nas primeiras 3 horas e morrecram de
corridos 6 horas do periodo cxperimental; a rdpida mortalida
de ocorreu a partir de 80% (salinidade 29, 33, 38%°/oo).
Resultandos semelhantes foram encontrados por Lotan
(1960) e cste autor levanta a possibilidade de que cm dguas'
naturais ou em grandes viveiros, maiores nivels de salinida-
de seriam suportados. Atr vés de andliscs concluiu gque com '
com o aumento da concentragao de sal no meio, cresce a Por -
centagem de sal. no sangue 4> peixe, havendo uma linearidade
até 1,3°/¢ de NaCl (36% de 4gua do mar). Acima deste nivel,
scgundo o0 mesmo autor, O sSangue Lorna-se hipotﬁnico em rela-
&

YR

0 a2 meioj o crescimento & abripto até 2,7% de NaCl (75 %

o)

e dgua do mar), sendo esta a concentracao limite para que
os individuos sobrevivam a uma transferencia direta.

No teste de adaptacgao gradual aos diferentes niveis
de salinidade, no espago de 10 dias, registrou-se uma sobrc
vivencia total, dos individuos atd 50% dc dgua do mar e uma
sobrevivencia final de apenas 20%. (Tabela II, figura I ).

Lotan (1960) conseguiu faixas mais amplas de tole-
rancia aos. gradientes de salinidade, adotando o mesmo trata-
mento durante 29 dias, quanco entao a totalidade dos indivi-
duos sobrecviveram até 80% de dgua do mar e 45% numa concen -
tragio 5,20% de NaCl(148% de dgua do mar).



5 s - > ) N ~ .~ %
E diffcil generalizar as questdes de sobrevivencia
em diferentes niveis de salinidade, uma vez quec depende da

~ 5 = ¥ % NN,
concentragio de uma série dec fatsres tais como a rebistencia

>

das tecidos, rogulacic ionica e cstado fisioldgico geral.

Segundo Myers (1938), Steinitz (1954) ¢ Chewvangki
(1961) as espdécies do genero Tilgpia envolvem um ancestral '
marinho que penetrou na dgua doce, dai 2 marcada eurialinida
de certas espécies.

Fishelsen (1966) afirma que os ciclideos diferem '
grandemente na morfologia e fisiologia quando comparadas a

r

outras familias de peixes de dgua donce, estands aproximada -
mente relacionados com vdérias familias de Percifornes, emn
particular a Pomacedltridae. iAmbos apresentom padrdes seme -
lhantes na'comportamento de territorialidade, acasalamento ,
incubaglo oral, desenvolvimento embriondrio, aspcctos anatd-

micos e osteoldgicos, 0 que permite afirmar a sua origem co

mum.

Vale salientar; que na natureza as mudangas de sa
linidade s3o usualmente graduais e os peixes tem alguma esco
lha na velocidade da transferencia. Na maioria dos procedi -
mentos experimentais, contudo, os individuos s3s submetidos
a0 stresse devido as mudangas bruscas na salinidade e manu -
seio, sobrevivendo apenas os mais resistentes,

Os comprimentos médios observados durante todo 0
experimento, bem como 0s aumecnitos calculados em termos por
centuais sc encontram na Tabela III e estlo graficamente re
presentados na figura - 2. Comparzndos o8 itres tratamentos

tangue 1 - salinidade 0,20/003 tanque - 2 , salinidade 90/00
¢ banque 3 - szlinidade 170/00, rode-se observar uma maior !
taxa de crescimento entre o tamanho inicial e o final em or
dem crescente dos niveis de salinidade.

Na Tabela IV foram lancgados os pesos totais obti -

i

dos através de medigdes semanais e as porce de dlncre-

n 8
mentos semanais e finais., Através destes dados notao-se gque



uma tendencia semeclhante dquela verificade nos dndors de oom
primento total - os individuos que se encontravam num nais
alino tiveram um maior incrcmento entre o8 pesos totais !
inicinl ¢ Ffinal ( figura 3).
0 emprcgo da Andlise de Varifneia feito para me
lhor definir 2 tondencia dos dndos de comprimento médio e
peso total, mostrou que nos tres tratamentos, 08 mesmos sSe
aprescentavam gignificativamente heterﬁgeneos. (Tabelas V e
YE),
Por estc motivo £oi aplicado o teste Tukey, veri-
ficando-se diferencas significativas entre 7s tanques 1 &

2, 1 ¢ 3, nao havendo diferenca entre os tanques 2 e 3.

hervinski (1961 a, 1961 b, 1966) estudando 0
crescimento das Tilapia nilotica, Tilapia galilszea e Tilapia

aurce submetidas a difcrontes niveis de salinidade ndo cneosn
trou diferengas significativas entre os variados tratamentos,
registrando-se inclusive perdas durante o peri-do experimen-
;8

O autor scima referido sugcere, porém, gue novos '

estudos sejam renlizados sobre o agsunto para que se possza !

i

8

obter resultados mais sczuros.

Canargoratnam (1966) demdrnstrou que Tilapia mossaom-—

bica teve uma maisr taxa de crescimento em peso em 50% de

r ’ ’

agua do mar dd que ¢om agua doce e “gua do mar pura.
anterisrmentce, em 1959 o mesmo zutor havia estuda-

do o crezcimento de 11 es péCl 8 gue ocorrem em 2 ou 3 habita

ts de diferentes salinidades e comparou ssug tamanhos, quan—

do adultos. Com cxcessao do salmlo Osmerus mordax, o8 maio -

res individuogs foram enc ntrndos em ambientes de szlinidade

ails elevada. L0 lado destes estudos feitosa partir de da -

08 coletados em ambiente natural, foram realizados experi -

mentos em laboratdrio que permitiram assegurar estas conclu-
sdes.

Gibson & Hirst (1955) em experimentos com joveng

da familia Poecilidae Lebbistis reticulatus, mostraram que

em proporgies de 25% dc dgua do mar conseguiram um melhor !

o

crescimento do que em dgua doce e levantaram o suposigao de
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que o peixe gue vive em dgua doce deve gastar mais encrgia
dno que 08 peixes marinhos, para manter og zradicntes osmd-
ticos.

Contudo, acredita-sc que trabzlhos maigs aprofun-
dados devam ser rcalizados, para uma melhor interpretacgao

dos resultados obtidog.

(&)
(9]

dados resultantes d» cdlculo da taxa relativa
de conversao alimentar foram: tanque n? 1 - 4,04:1; tangque
n? 2 - 3,66:1 e tanque n? 3 -~ 3,15:1, correspondendo respe
ctivamente as salinidades 0,2 , 9 e 17% /o0,

Kinne (1960) fez um estudo detalhado acerca  do
cresecimento e taxa de conversz2o alimentar do Cypronodonti-

dae Cyprinodorn maculariug em tangues contendo dgua docey

dgua do mar diluida - 15°/00, dzua d> mar pura - 35°/00 @
dgua do mar evaporada - 550/00° Observou que o crescimento
e a-cficiéneia de conversfo alimentar obedcciam uma ordem
decrescente nas salini‘ades, 35,15,55 e 0,2°/00. Na busca '
de- exilicar o fato Kinne observou que mais alimento - era
aproveitado na salinidade de 35?/00, suzerindo deste modo

que o apetite é influenciado pela salinidade 42 meio.



or

£ %1

Atravis dos resultados obtidos as scguintcs conclu -

ger delincadag.

1 - Os nlcovinog da Tilspia (Sarcthcrodon) nilotica

quando submctidos o transfercneia dircta da agua
docc " para difcrcantcs dll&l@uu. da agua do nax
sobroviveran ci sua botalidade até 40% (solinida
dg - lZQ/bo) c 40% dcs individuos suportou um mg
ximo de¢ 60% (galinid-dc - 220/bo).

2 - No tcagtc de adaptagao gradual obgervou—sc uma S0
breviveneia de 100% dog peixes =172 a2 salinidnde
de 180/bo ¢ uma ninima de 20% ao 2tingir 380/60.

3 = Uma mclhor taxa de crcscincnto em comprinento e
pceo foi vorificada n- diluigSo de 504 dc 2gua
do mar - azlinidnde l7o/boc

4 - A taxa relativa de converslo alimcntar foi igual

1 - - . .? P
menhte noior para os individuos que sc cncontra—

. o3 0 8
van no tanque cuja Jgua atingia 17 oo dc salini

dadce.
' 5 i ”~
5 — A sspceciec en cgtudo aprescnta boa toleraneia 2

vecis a outros ugos.



ko4

O prcscante trabzlho sc constitui um estudo accrea da
influencia de difcrentes niveis de salinidade, sobrec a sobrovi

- - . s 7z » - . .
venela ¢ crcseimcnto de a2levinosg de Tilapia do MNilo, Tilapig

(Barothcrodeon) nilotica.

u

- ' o . . 2 .
Nog testecg de tolcrcneia foram cmprcgadas duag teend

S

- o) - - 1 o~ -
cas: trangfercneia direta ¢ adaptagao grndual. Os gradientcs !

i . e e -
gnlinidadc foram obtides pcla diludig-o dec agua do mar pura.

{5

- . . -l . % ox . ¢ 7
§o primcira tecnica houve gobrovivoneia cm ate 60% ¢ na scgun-

7 . ol 3 Fd
da tecnica ate 100% de¢ agua do mar.

cimcnto utilizou~se tan

vy

Mag obgcrvagocs sobre ¢ er.

(0]

o 5k
gues com 0,23 9 ¢ 17 “/oo dc malinidadc, tendo aprescnbado me
lhores respostasg t-nto no cregeimento cm tamanho ¢ pes como

na taxa dc conversao alimcnt~r na maior salinidade testadae.
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D~due dc uobrovivéneia dos alevinos da Tilapia (Sarotherodon) nilotica subrictidos tra

. 1 - ’ F . . o , . o .l -
tnncnto de choques ch difercntes conecantragocs de ggua do mar. Poriodu corrcoponden-—

tc a 24 roras de observaglo.

s Sobroviveoneia (adicrs de individwos /ha )

2ce’ pi-|Azan ¢ sdo [Salinida - |Hincro inici : :

snte o »mar(g/bo)\dc (“/o0) |al dc indivi ] 8h|10h|12h{14h |16k {18k |20k |22h |24k |2h |4k {6k

Es i ducg. , ‘ :

1 i AN 5 5 I5E 5 1515 45 {515 15 515 45
2 20 8 5 ts 155 |515 |5 15({5 1515155
3 30 12 5 15455 [5(545 151551555
4 40 14 5 5 1515 151515 15 |5 |55 {5 |5
> 50 | 18 5 5 1515 15 1% 15 185 15 {414 [ 44
6 60 22 5 54505 3 i dadade alzfale
7 70 | 25 5 LB {3 fe e de 1o Te § o Fode el
3 80 | 29 5 S P R (PCOR SR SR SO SRR JORR D S
9 90 | 33 5 - T P P BN R SR TR U S P
1u | 100 | 38 5 = A 7O - W) R yy| SRR DRGSR SN B




TABELA IX
e, . - T . » - . o 2 (3 |
veate de tolerineia de alevinos de Tilapia (Sarotherodon) nil :tiea a2 difcrentcs

b - A - - _ . = e L] “ - B
miveiazs dc galinidede - Adaptagno gradual cn 10 disg de oba .rvago.

Dicg | % de “gua do Salinidnde Ne d¢ individuog % dc gobroviventes

o Lar (°/o0) Inicial Final A
1@ 10 4 10 10 | 100
29 20 . 8 10 10 100
38 30 | 12 | 10 10 | 100
48 40 14 10 10 100
RO 50 18 ] 10 10 100
G2 § 60 o2 10 8 60
e 1 70 | 25 8 4 40
o 80 29 4 4 40
at 90 33 4 3 30

10¢ LO¢ 38 3 2 20
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Pcsog totais e perccantuais do ganho cm
alevinos da Tilapia do Tilo, Tilapia (

A

2a 5 ~ > 7
obgcervadas em difcrentcs conceniragoes salinas ne »ner

TABELA - IV

Sarotherodon) nilotica 3

10/09 - 11/11 dec 1980,
° TA".UE-1-0,2 ~ /oo |TAFNUE-2-9 /oo TATUE-3 —17°/00
SE:ANAS [— N
Peso (g) |Ganho (%) |Pecso (g)|Ganho (¢5) |Peso (g) |Ganho (%)
18 140,69 - 178,23 - 168,01 2
20 153,36 | 9,00 191,47 | 7,42 185,52 | 10,42
2 168,64 | 9,96 212,47 | 10,96 25338 22,84
a 178,25 5,69 291,12 4,35 251 462 10,67
& 193,01 8,25 233592 5,49 277,85 10,42
62 204,69 | 6,05 961,48 | 11,65 307,66 | 10,72
B 223,62 9,24 265,03 9513 338315 9551
3a 237519 6,06 298,00 4455 354,71 4,89
g2 240,86 | 1,54 316,10 | 6,07 369,44 4,15
102 259,16 7559 344,36 9,09 386,38 5539
TOTAL - 84,20 - 93,49 & 129,97




TABELA - V

Andlise de variancia entrc valores de comprimento total ob-

servados em alevinos machos da Tilapia (Sarotherodon) niloti-

ca submetidos a diferentes concentragdoes de salinidade.

variacao
Entre tra 1i,08.1 B 5,54 15,88 7
tamentos
Dentro dos 9,45 &0 0;35 =
tratamentos

Total 20,54 29 — =

Observacgdo : (+) - significante ao nivel de 5% de probabili -
dade.



TABELA - VI

Andlise dc variancia cntre valores de peso médio observados em
alevinos machos da Tilapia (Sarothcrodon) nilotica submetidos'
a diferentes concentracoes salinas.

Fontes de . : :
Pabiaitio SQ ( GL QM | F
Entre tra 38.420, 30 > 19.210,15 5, A0 s
tamentos
Dentro dos 95.838,60 &7 3.549,51 -
fratamentos
T 3

Total L3 E50,80 7 28 1 x =

Observagios: (+) - significante ao nivel de 5% de probabilida -

de.
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