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MEDIDA DO "STANDING CROP" E PRODUTIVIDADE PRIMARIA ND ES-
TUARIO DO RIO CEARL, DURANTE O PERIODO DE JANEIRO A ABRIL
DE 1980.

Edmilson Leite Pinheiro

INTRODUGZO

Uma das maiores preocupagbes da humanidade € co-
‘nhecer a capacidade de produgfio de alimentos que tém 08
oceanos em geral ou determinadas zonas marinhas em particu
lar ( Massol e Ballestex, 1976).

O conhecimento da potencialidade de produgdo pri
miria de um determinado ambiente aquidtico & de importéncia
fundamental para se estimar o volume dos sSeus recursos pes

queiros g médio prazo.

A quantidade de matéria orginica viva é a conse-
quéncia direta do produto orginico da produtividade do mar;
seja em forma de células vegetais ou de organismos agudti-
cos que se alimentam destas (Takahashi .e Barth, 1968).

A capacidade de produgdo primdria que tem uma
massa de dgua pode ser avaliada mediante o emprego de di -

versos métodos.

Atualmente, o método quimico mais rdpido que  Se
conhece para estimar a matéria orginica das células “das
plantas que vivem na dgua do mar é determinar as caracte -
risticas dos pigmentos das plantas (Strickland & Parsons ,
1960). Infelizmente, prosseguem os mesmos autores, a quan-—
tidade de substincias orgfnicas associadas com uma certa

quantidade de pigmento da planta varia muito, dependendo da
classe do fitopldnctonte ¢ seu estado de nutricfo.



~ Outra técnica mundialmente utilizada & a  de

Steeman-Nielsen usando-se 614

s baseada na incorporagao do
tragador na matéria orginica do fitopléncton durante o 8

processo de fotossintese.

Ultimamente tem-se intensificado os estudos re
lativos & producdo de matéria orginica primdria, através
da fotossintese, em 4dreas ocefnicas e costeiras. Entre -
tanto, segundo Teixeira (1973), quando se trata de re -
giles internas de natureza estuarina ou de um complexo es
tuarino - lagunar, marginados por manguezals, o0s estudos

referentes & produgfo primdria s8o praticamente inexis -
tentes.

Por suas caracteristicas excepcionalmente favo
raveis, os estudrios apresentam-se como dreas apropria -
das para o desenvolvimento natural do fitopléncton. Além
‘de se apresentarem como um criadouro natural, podem cons
tituir-se também em zonas adequadas & exploragao artifi-
cial de organismos aqudticos de importincia econ6mica.E§
pecialmente nesse caso, podem contribuir substancialmen-
te para a elevagdo da oferta de proteinas de origem ani-
mal, minimizando desta forma o problema da fome, e, ao
mesmo tempo, proporcionar oportunidades de aproveitamen-

to de m3o-de-cbra local.

Embora o Nordeste brasileiro seja uma regido
considerada pobre em zonas estuarinas, ocorre nele algu-
mas 4reas que, se exploradas racionalmente, certamente

poderdo trazer grandes beneficios &s nossas populagdes,

Considerando a importdncia bio-econdmica dos

estudrios, e as escassas informagdes sobre a concentra -

¢ao de prcdutores primdricstnos mesmes, procurencs neste
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trabalho fazer uma estimativa preliminar do fitopléncton

da zona estuaring do Rio Ceari.

Acreditamos que as informagdes por nds presta-
das, possam scervir de subsidios a futures projetos pes -
queiros, que visem a exploragdo racional dos recursos

aquaticos da drea.

MATERIAT, E METODO

A estimativa da produtividade primdria da 4rea
em aprego, foli realizada mediante o emprego dos métodos
de determinagfo da concentragdo de clorofila "a" e do
ot4,

O material estudado constituiu-se de amostras
coletadas em 16 estagles, distribuidas ao longo da A&rea
de influéncia das marés, no estudrio do rio Ceari (Ceard,
Brasil. TFig. 1), durante o periodo de 04 de janeiro a
14 de abril de 1980. As coletas foram iniciadas no turno
da manh8, obtendo-se amostras de duas profundidades (su-
perficie e 1 m), e observando-se algumas caracteristicas
hidroecoldgicas, como temperatura, luminosidade, salini-

dade e turbidez da &gua.

Inicialmente as estagbes foram estabelecidas pge
las condicOes aparentes da massa de agua, tais como colo
racdo, providvel poluigfo e também pelas caracteristicas
fisiograficas das margens do rio. Posteriormente foram
selecionadas aguelas gue apresentaram, comparativamente ,

maiores taxas de concentragdo de clorofila "a',
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Para as dosagens de Clorcfila "a" utilizamos o mé
todo da fluorescéncia de Ryther & Yentsch, 1957 (1& Bou -
gis, 1976).

As amostras foram filtradas, em bomba a vécuc,
em filtrcs de fibra de vidrc, utilizando-se diferentes veclu

mes de agua, dependendc da concentraggo de fitoplancton ne-

les contidc. Os filtros foram conservados ac abrigc da luz,

ctem lugar refrigeradoc, até ¢ momentc ds extraggo da clorefi -

la, quandc entac eram tratados com wum volume padrac de ace
tona a 90% e macerados em Potter modelo K 41.

Apés colocarmcs o material em repcusc, per 10 mi-

;nutos, procedemcs sua centrifugacac em centrifuga de 4.000

‘rpm, por um periodc de 10 minutos. O volume do extratc ‘da

amcstra foi quantificadc em proveta graduada e a concentra-—
‘¢cao de clorofila foi medida em fluordmetro Turner, mcdelo

111, antes zeradc com acetona a 90% cbservandc-se, de ini -

cic, a fluorescéncia e, postericrmente, mediante a adicac

de 2 gotas de HC1l 5%, a flucrescéncia depcis dc 4cidc.

A unidade wtilizada para a concentracac de clcro-

fila "a" foi #g/l, sendc ¢ cdlculc do tecr clorofilianoc éfg

tuadc a partir da seguinte férmula:

Clorofila "a" = K, (By = B} 2,22 2 T8

VF

s

Constante da janela de sensibilidade ( Ky =
4158 0T By = 2,207 & W05, Hon = 4,43 %

-4 . -4
x 10 e KBO = [ 1 e 0 W L (R
Bb = Pluorescéncia antes dc dcido
B, = " depcis do dcidc

VE = Volume extraidc da amcstra (ml)
VP = " filtrado (1)
2,22 = Constante

= L =



"As estacgoes escolhidas para os estudcs de produ
tividade primdria foram as de numerc 4, 7 e 13, por terem
apresentadc concentragoes relativamente altas de clorofi-
la e estarem distribuidas de maneira mais ou mencs equi‘ —
distantes ac longo dc estudric. O métocdo utilizado foi o©
de Steeman-Nielsen (1952) cu de 014,

Tantc em superficie como a 1 m de profundida -
de, ¢ material foi coletadc em garrafa pldstica e imedia-
tamente colocado em frasccs clarcs e escurcs com capacldg
de de 15Qnl: Inocculamcs as amostras com uma ampola de 1 ml
de 014, 1ote ne 670-125 e DPM 16,4 x 10°, através de pipe
tas tipc Pasteur, sendc os frascos entac incubados "in si
tu", mediante ¢ empregc de cabos e flutuadores, pcr um pe
ricdoc de 2 a 4 horas, & mesma profundidade de crigem.

Paralelamente foram determinadas a turbidez da
dgua, cocm discc Secchi, e a irradiagao, através de um me-
didor fotogrdficc de luz GE tipc DW-68. Coletamcs também
amostras de superficier e de profundidade para posterior
determinacac de clorocfila.

Apés o pericdo de incubacgac as amcstras foram
fixadas com 1 ml de formcl e integralmente filtradas em
bemba & vdcuc, em membranas Millipore HA, com porcs de di
dmetrcs iguais a 0,45 um, sendc estas postericrmente imer
sas em 10 ml de sclucac de econofluocr e mantidas a tempe-
~ratura ambiente, até ¢ momentc da medida em cintilador
Beckman LS-100.

A medida da produgac primdria foi calculada, en
tac, empregando-se a férmula:
) pdso if
(La Lgp) Wz 1,05

: 3
C =
mg /m_/ 0% T

onde,
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By = Leitura da amostra (normalizada)
Lgp = Leitura da garrafa preta (normalizada)
W o= " do carbono

1,05 = Fator de correcac entre cl? ¢ 14

Q
Ml

N¢ de contagem tcoctal da ampcla

H
]

Tempo de incubagac da amostra

0 coeficiente de assimilagac é dado pela seguin
te equacac:

Produtividade primdria
biomassa

Coeficiente de assimilacac =

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordc com a hidrologia cbtivemcs os seguin-
tes resultados: cos valcres de temperatura apresentaramuma
pequena variaggo, com média de 29,800, tendo um minimc de
26,5°C, na estacac 13, e um mdximo de 31,6°C nesta mesma
estagac; com relacac a salinidade observamos uma variacac
bastante representativa, com uma média de 26%-, um minimo
de 0,00% , na estacac 16, e um mdximc de 39, 5%+ nas esta-
gaes Ta “Bisr B 16 e'11° A lumincsidade wvariocu de acordo
com a presenca de nuvens nos dias de ccleta, com um mini-
mc de 30.000 MFattsém®, um mdximo superior a 70.000 }Wat—
tsém®, e uma média em torno de 61.000 Miattsém®. A visibi
lidade do disco de Secchi foi bastante variada, com um mi
nimoc de 0,75 m na estacac 14, um mdximc de 2,75 m na esta
cac 6 e uma médis de 1,75 m (Tabelas I e II).

As concentracces fitoplanténicas - de acordc

com valores cobservadcs de clcrcfila fa!'" - apresentaram
P

grandes variagaes durante ¢ pericdo de ccleta, com um mi-

T



inimo de 1,18 ~g/1 na estacac 1, em amostras de superficie,
e um mdximc de 191,10 #g/l na estacac 16, também em cole-
ta de superficie, e uma média de 16,08 xg/1 (Tabelas 1 e
2)u

De um mcdo geral ¢S teores de clorcfila foram
_crescentes a partir da desembocadura dc ric, sendc muito
representativos os valcres encontradcs nas estagaes 4 e
16. Embora o ric Ceard nac tenha regime perene, e nem te-
nhamocs efetuadc ccletas em dias ch veoscs, ocbservamcs que
a salinidade da dgua tende a decrescer a medida que ¢ es-
tudric penetra nc continente (Fig. Silg

Nac parece existir uma relacac bem definida en-
tre os tecres de clorofila "a'-feofitina "a". ‘Noc entanto
g concentracac de clorofila varia em razac inversa com 2
salinidade da dgua, tantoc para a superficie como a 1 m de
profundidade. A salinidade superficial é sempre maior, en
gquantc a clcocrcfila "a'" gpresenta-se em geral mais concen-
trada a 1m de profundidade (Figs. 2 e 4 ).

Verificamos haver uma certa prcporcionalidadeen
tre a concentracac média de clorcfila e a flucrescénciaen
algumas estaccoes, o mesmo nac ocorrendc na estacaoc 15 e
naquelas mais influenciadas pelas condigaés de marés (Fig.
3).

4

Tantc a produtividade primdria comc a biomassa
sac maiores 3 superficie dc que a2 1 m de profundidade e
crescem a partir da desembccadura dc rioc, prcvavelmente
porque a zona eufdtica é, relativamente, maicr e a salini-
dade decresce, ¢ que favcrece ¢ desenvclvimentc do fitc -
plédnton. O coeficiente de assimilacgac é maior a superfi -
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cie e, de modo geréi, decresce a medida que sofre menocs
influéncia das marés. Observamcs também que, nc pericdoc
de tempc utilizado, ¢ cceficiente de assimilagac cresce
3 medida que aumenta o pericdc de incubagac (Figs.5 6 e
7).

Pela tabela III verificamcs que a medida que
diminui a salinidade gumentam significativamente a produ
tividade primdria superficial e cs tecres de clorcfila a
1l m de prcfundidade. '

CONCLUSOES

De acordoc com c¢s resultados da hidrclogia e
das medidas de "standing crcp" e prcdutividade primdria,
da regiac estuarina do rio Ceard (Ceard, Brasil), con ~—
cluimcs que:

A temperatura apresenta uma pequena variaggo
com valores oscilandc entre 26,5 a 31,600; jéd a lumincsi
dade sofreu uma maiocr variacac, com um minimc de 30.000
WWattsén® e wn mdximo superior a 70.000 MWatteén®; a sa-
linidade foi ¢ fator que mais varicu, com um valcr mini-
mc de 0,0% e um mdximo de 39,5% .

Os valcres médics superficiais de concentra -
¢ac de clorofila "a", nas 16 estacoes de coleta, varia-
ram de 1,18 ~g/1(na estacac 1)a 99,76 xg/l(na estacac 16)
As concentragces de clorofila "a" em coletas & 1 m de
profundidade variaram de 2,31 g/l (na estagac 6) a 46,08
#g/1 lna estacaoc 13)

As estagces escolhidas para o estudo da produ-
© tividade priméria foram 4, 7 e 13, por se apresentarem -

P o1



em pontos equidistantes dco estudric e com ccncentracoes de
clorcfila "a" bastante representatives.

Com relacac a produtividade primdria, ocbtivemos
uma variagac de 24,21 mg'C/mS/h_(na estacaoc 4) a 170,83
mg C/m3/h(na estagac 13), em coletas superficiais. Nas amcs
tragens a 1 m de profundidade, observamcs uma variacac de
28,91 mg C/m3/h (na estagao 7) a 54,32 mg C/mB/h(na esta -
cac 13).

A estacac 13 fei a que apresentou os mais eleva-
dcs valores de procdutividade em ambas as coletas (superfi-
cial e a 1 m).

O coeficiente de assimilagdc variou de 2,7 (na. es
tagac 7) a 7,9 (na estagac 4),em coletas superficiais. Nas co
letas a 1 m de procfundidade variou de 1,2 a 3,8 nas esta-

coes 13 e 4, respectivamente.

SUMARTIO

O presente trabalhc refere-se a medida dc "stan-
ding crop" e prcdutividade primdria, no estudric do ric
Ceard (Ceard, Brasil), cocm o objetivo de formecerr infor
magges preliminares scbre sua capacidade de produgﬁo.

O estudc foi realizadoc de janeirc a abril de
1980, em 16 estacces de coleta, e cs métcdos empregados fo
ram o da ¢lorefila Ya™ ¢ e do 014.

Na ccasiac das coletas efetuamos cbservagoes so-
bre algumas caracteristicas hidrclégicas e ecclégicas, tais
como temperatura, lumincsidade, salinidade e turbidez da

agua .
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TABELA I

Dadcs hidrcgrdficcs e resultados de cleorofila "a" observados no

estudric do ric Ceard,de janeirc a abril de 1980

Continua .

o Temperatura| Irradiagac |Salinida | Clorefila "a"
atas
da dgua(°0)| (Wattsfn®)|de (%) |  (g/1)
04.01.80
Estacao 1
Superficie 31,0 = 3755 1,18
Estacgac 2
Superficie 30,0 - 37,5 1,24
Estacaoc 3
Superficie 31,0 - 3855 1,32
Estacgac 4
Superficie 31,5 - 5D 1,20
Estacao 5
Superficie 31,5 - 38,5 1,73
BEstacac 6
Superficie 31y 5 - 38,5 2,98
Estacao 7 : ;
Superficie 31,2 - 39,5 4,10
09.01.80
Bstacac 3
Superficie 30,0 - 38,5 3,32
Estacac 5
Superficie 30,0 - 3855 4,30
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¥ Continuaggo da Tabela I

Yok Temperatura 'Irradiaggo Sglinida |{Clorcfila "a"
atas ,
da égua(oC) (}LWa‘ttS,émZ)) de (% ) (/"‘g/l )
Estacac 6
Superficie 29,5 - 20,5 4,02
Estacao 7
Superficie 30,0 - 8.5 e 4 F
Estacac 8
Superficie 29,5 - 39,5 6,39
Estacgaoc 9
Superficie 29,5 - 39,5 567
Estacgac 10
Superficie 29,8 - 39,5 5:95
Estacaoc 11
Superficie 29,8 - 39,5 7,28
14,01 .80
Estaggo 152
Superficie 2840 - A 2% 04
BEstacac 13
Superficie 28,0 - 32’5 28,79
Estacac 14
Superficie . 28,0 - 38,5 24,12
21.01.80
Estacgac 12
Superficie 30,5 - P LS 4,38

Centinug: <%



«o. Continuacao da Tabela I

Continug jees

P Temperatura | Irradiagac |Salinida [Clcrofila "a"
da deua(°C) | (uWattsém®)|de (%) | (4g/1 )
 Estacgao 13

Superficie 31,2 - 19,5 4415
Estagac 14

Superficie 33,0 - 19,5 4,10
22,01.80
Estacac 3

Superficie 306 - 3755 3491
Estacaoc 5

Superficie 30,0 - £ 4,46
Estacac 6

Superficie 30,0 - 35 22
Estacac 7

Superficie 30,0 - 39;5 3,07
Estacac 8 ;

Superficie 29,5 - 36,0 3,84,
Estagac 9

Superficie 29,5 - 3655 3,73
Estacac 10

Superficie 30,0 - 3.5 2;91
Estacac 11

Superficie 29,5 - 32,5 2,28



... Continuacaoc da Tabela I

b Temperatura| Irradiacac | Salinida | Clorofila "a®
da 4gua(°c) (uWattsémg) de (%) ( ~g/1 )
120280
Estacac 13
Superficie 26y 5 - 34,5 50, 33
Estacac 14
Superficie 270 - 255 30,55
Estacaoc 15 :
Superficie 2740 - 3655 39,18
Estacac 16
Superficie T 270 - 25,10 191,10
25: 03 .00
Estacac 3
Superficie 29,5 70,000 24,6 1,37
1m 29,4 - 24,6 e
Estagho 4
Superficie 30,0 70,000 24,6 6,23
lm 30, 0 - 24,6 Tyl
BEstacac 6
- Superficie 29,0 68 . 000 24,6 24 32
1lm 29,0 - 22,6 2531
Esta@go T
Superficie 29,0 65.000 19,7 PR A°
Estacac 8
Superficie 29,2 55.000 11,0 8,65
Estacaoc 9 .
Superficie 29,0 55.000 14,9 13,76

Continnug <



oo Gontinuaggewda~Tabela I

Trach Temperatura | Irradiacac | Salinida | Clorofila "a"
Y% | da daua(%c)| (Wwattsén®)| de (%) | (#g/1 )

Estagac 10 ;

Superficie 29,0 65, 000 13,0 10; 56
Bstacac 11

Superficie 29,0 58 . 000 1,6 17,47

1m 29,2 = 24,6 20,85
26.03.80

Estacgao 7

Superficie 30,2 66.000 20,2 6,74

1m 29,9 - 1957 7,69
28.03980

Estacao 7

Superficie 29,3 70.000 12,9 50, 53
14.04.80
Estacgao 12 :

Superficie 31,4 30.000 11,9 36, 61
Estacac 13

Superficie 31,4 59.000 10, 5 47,86

1m 31,2 = 1450 46,08
Estacaoc 14 '

Superficie 5 P9 65.000 9,0 45, 08
Bstacdo 15

Superiicie | - . 312 50. 000 o 26,99 -
Estacac 16

Superficie 31,0 >70.000 0, 0 8, 42




TABELA II

Variacio e média de alguns fatores hidroldgicos e clorofila "a'" no estudrio do rio
Ceard, de janeiro a abril de 1980.

Teggeggzgra Irradiacao Salinidade Profundidade do Clorofila "a"
(M Watts W , )| disco de Secchi

Valores ©c) (%) M An=) (¥) (% (%) (m) (wg/1) (%)

Minimo 26,5 30,000 0,0 0,75 1,18

Méximo 3l .6 > 70,000 39,5 231D 191,10

Médio 29,8 61.000 26,0 1,75 16,08

(#) - Dados referentes a valores de superficie



TABELA III

Dados hidrogréficos, por estag8o de coleta, resultados de clorofila "a" e produtivida
de primdria do estudrio do rio Ceard, de janeiro a abril de 1980,

Temperatura %I04 Proditividad ;

da dgua Irradlac;go Salinidade | Clorofila "a" | ©XO4U (1"10’3 b /ﬁr}_

ESTAQUES (og) (u) | S Tasteal”) () (%) (+) (4g/1) PR e
Om 1lm Om lm

4 30 70.000 24,6 6323  Tu¥d 29,21 49,00

7 29,3 70.000 12,9 50,53 21,55 140,56 28,91

13 3153 59.000 10,5 47,86 46,08 170,83 54,32

(%) - Dados referentes a valores de superficie



Fig.1 — MAPA DA REGIAO ESTUARINA DO RIO GEARA
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Fig. 2~ VALORES MEDIOS SUPERFICIAIS DE SALINIDADE, GLOROFILA A E FEOFITINA A, POR
ESTAGAO DE COLETA,
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Fig, 3~ VALORES MEDIOS SUPERFICIAMS DE CLOROFILA A E FLUORESGENGIA, POR Esmgio DE
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COEFICIENTE DE ASSHHLAGAD
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COEFICIENTE DE ASSIMILAGRO,

Fig. 5 — COEMCIENTE DE ASSIMILAGAO POR ESTAGAO DE COLETA.
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Fig. 7 - BELAQ&Q ENTRE A BIOMASSA E A PRODUTIVIDADE PR &shﬁié
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