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CONSIDERAGBES SOBRE APARECIMENTO DE '"BARRIGA PRETA" EM
CAUDAS DE LAGOSTAS DO GENERO Panulirus White E ESTUDOS
PRELIMINARES DA INFLUENCIA DO CONGELAMENTO E DESCONGELA
MENTO.

Olivardo Aguiar Jdnior

INTRODUGAO

A exploracao lagosteira no Brasil praticamente

se restringe a sua regiao nordestina. Em volume de produ

¢ao, o nordeste setentrional sempre se manteve em pos i
cao muito superior ao nordeste oriental. Desde o inficio
dessa exploragao que esta regiao vem se caracterizando

como o principal centro das pescas maritimas, propiciando
o aparecimento de inuimeras indistrias, atraindo a inicia
tiva privada para investimentos de capitais progressiva

mente crescentes (Pqiva, 1965, 1966).

A area de ¥esca tradicional desse crustaceo com
preende os Estados do Ceara e Pernambuco. No entanto, a
partir de 1974 houve uma expansao desta area até a lati
tude de 479 W, abrangendo o Estado do Maranhao. Por outro
lado, em‘1979 essa pesca verificou-se também ao sul da
Bahia, esgotando-se rapidamente, tendo porém continuidadé

desde o inicio de 1982.

De acordo com estatisticas da SUDEPE/CACEX, pa
ra o periodo 1980/1981, a lagosta contribuiu com 22, 171%
na pauta dos produtos exportados,'cpnstituindo~se no prin
cipal recurso pesqueiro do Estado do Ceara. Com relacao a
exportagao total deste estado, através do porto de Forta
leza, até agosto de 1982, esse crustaceo cedeu lugar ape

nas para a castanha de caju.

‘Enquadradas entre os alimentos marinhos de
¥ *
maior valor comercial no mundo, as lagostas requerem cui
dados especiais de manipulacao, desde o momento da <captu

ra até o seu processamento, bem como estudos de <controle
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de qualidade. Segundo Ogawa et alii (Ms), quando estas
condigoes sao inadequadas o produto torna-se susceptivel
ao aparecimento de ''barriga preta', fenomeno responsavel

pela perda de até 10% da produc3o.

Em caudas de lagostas conservadas a bordo, com
provou-se que o manuseio adequado evitou quase completa
mente o aparecimento de manchas pretas. Verificou-se ain
da que as caudas portadoras de tais manchas haviam sofri
do traumatismo, e que apresentavam bom estado de frescor,
nao obstante serem condenadas na indistria (Perdigao et

alii, Ms).

Antigamente as indlistrias de pesca locais apro
veitavam lagostas portadoras de ''barriga preta', proces
sando-as sob a forma de filés para exportacao. Poreém, a
partir de 1972 o DIPOA (Departamento Nacional de Inspecao
de Produtos de Origem Animal) resolveu baixar uma porta

ria proibindo a exportacao deste produto.

0 presente trabalho tem por objetivo estudar a
influéncia do frio, do traumatismo, da eutanasia (choque
térmico), bem como de agentes quimicos e dos parametros
peso, sexo, comprimento e estagio de muda sobre o apareci

mento de barriga preta em lagosta.
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0 material em que se fundamenta este estudo
constou de lagostas vivas coletadas na Praia do Mucuripe
(Fortaleza - Ceara - Brasil), bem como de suas caudas
congeladas obtidas em inddstrias de pesca locais, no pe

riodo de agosto a novembro de 1982.

As espécies estudadas, com seus respectivos no

mes vulgares, foram as seguintes: lagosta vermelha - Pa
nulirus arqus (Latreille) e lagosta verde - Panulirus

laevicauda (Latreille).

A) Ensaios Preliminares em Laboratorio

Para a realizacao destes ensaios, os espéeci
mens vivos chegaram ao laboratorio em agua do mar, sendo
1 macho da primeira espécie e 1 fémea e 3 machos da atti
ma. Em seguida, feita as identificagaes de sexo e esté
gio de muda, os exemplares se submeteram aos tratamentos

que se seqguem:

Lote 1 -'Traumatismo, descabecamento, lavagem
em agua corrente e congelamento.

Lote 2 - Eutanasia (Choque térmico), descabeca
mento, lavagem em agua corrente e con
gelamento (controle).

Lote 3 - Eutanisia, traumatismo, descabecamen
to, lavagem em agua corrente e conge
lamento. :

Lotes 4 e 5 - Traumatismo, descabecamento, la

» vagem em agua corrente e exposicao- ao

meio ambiente (25°C).

0 traumatismo constou de cortes e perfuracgoes
A4 - | . - ]
na cuticuia da regiao ventral do animal, assim como da

retirada de nadadeiras (pledopodos), conforme a figura 1.

0 processo de eutanasia se verificou mediante
a imersao das lagostas em agua com gelo (49C), por um

periodo de 20 a 30 minutos.
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Utilizamos o método de congelamento lento, 'em
pregando-se um congelador (''freezer') da marca Prosdoci
mo, modelo 315 105, com capacidade para 140 litros,>sendo

a temperatura do meio regulada em torno de =-23°C.

Apos o 52 dia de congelamento, procedeu-se o)
descongelamento das caudas dos lotes 1, 2 e 3, a tempera
tura ambiente. No decorrer desse processo observamos | a
temperatura do misculo interno com o auxilio do aparelho
TAKARA thermistor do tipo SPD-10, bem como o aspecto ge
ral da cauda relacionado com o aparecimento de manchas pre
“tas. Findo o processo, aplicamos uma gota de catecol a
0,05M em cada local da cauda que havia sido traumatizado,
objetivando acelerar e/ou indicar o fendmeno de aparécl

mento de tais manchas (tabela 1).

.Apés 6 horas da aplicaggd do catecof, as caudas

foram conservadas em gelo e mantidas em refrigerador (10¢°

C), para posterior observacao da progressao de escureci
mento.

0s lotes 4 e 5, por sua vez, se submeteram a
recongelamento, com o mesmo objetivo acima (tabela 11).

Ma identificagao dos estagios de muda, wutiliza
mos o metodo de Drach (1939) [Travis, 1955], que reconhe
ce mudancas fisiologicas, morfoldgicas e cuticulares as
sociadas com a ecdise, dividindo o ciclo de muda em L

periodos basicos:

Estagio A (pos-muda) - comporta os sub-estagios

A1 e AZ’ durante os quais o exoesqueleto do ani

mal apresenta a consisténcia de uma membrana
mole.
Estagio B - Preliminarmente se da o endurecimen

to da cuticula, a qual obtem a consisténcia do
pergaminho; a carapaga apresenta-se rigida,
porém mole em alqumas regioes.

Estagio C (intermuda) - comporta os sub-esta
gios Cis Cys C3 e C,. Neste ultimo, o esqueleto
ja esta inteiramente duro, no entanto continua
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a aumentar em espessura por uma boa parte do
periodo; as-cémadas membranosa e principal Vei
tao completamente formadas.
Estagio D - Compreende os sub-estagios Dys Dy
02 e D3. Observa-se um novo esqueleto se- for
mando abaixo do antigo (exdvia), engquanto que
este vai sendo gradualmente desgastado, em vir
tude da reabsorcao de seus constituintes mine
rais e organicos. 0 sub-estagio D3 é denomi

nado periodo pré-ecdisial.

B) Estudos Realizados nas Industrias EE Pesca’

Esta etapa do trabalho constou de dois estu
dos: o primeiro relacionado com o indice de aparecimento
de manchas pretas, os quais receberam tratamento estatfi
tico; o segundo com a elaboracao de curvas de congela

mento, descongelamento e resfriamento.

Quanto a observacao dos indices de ""barriga
preta'', empregamos uma amostragem de 60 individuos da
especie P. arqus, entre 32 machos e 28 femeas, bem como

de 98 individuos da éspécie P. laevicauda, compreendendo

PR . . CPe S-S T
T AN 2 Rgs et WL AT s #

L ®

Uma vez descongeladas em agua corrente (259C),
as caudas se submeteram a pesagem em balanca com preci
sao de 1 grama, e medigcao com régua comum apresentando
intervalo de 1mm. As identificacoes de sexo e estagio
de muda foram feitas pelos metodos citados anteriormen

te.

A estas amostras atribuimos escores para os
graus de coloracao geral, como também da pelicula, cutl
cula e masculos dorsal e ventral (figuras 5 e 6). Esses
escores se fizeram representar como se segue, levando-se
em conta a percentagem de manchas escuras: 1 - 0 a 30%;
2 - 30 a 50%;5 3 - 50 a 70%; e b = 70 a 100%.

Com relagao a parte estatistica, realizada

apenas para a espécie P. laevicauda, a divergeéencia da

proporcao sexual observada em relacao aquela teorica
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mente esperada, de 50% para cada sexo, foi testada por
comparagao das frequencias absolutas observadas (fo) de
machos (m) e fémeas (f) com as frequéncias absolutas es

peradas (fe).

Utilizamos o teste —XZ, segundo a formula:
2 2 2
X = (fo - fe) 5 + (fo-fe) .

£y fs
rejeitando a hipotese de nulidade (ocorrencia de machos
- : ~ A 2
e fémeas em igual proporgao) quando o valor do X calcu

lado for maior ou igual ao valor teodrico.

A correlacao existente entre sexo e estagio de
muda em fungao do grau de coloracao, foi testada atraves

do "Teste de Friedman' (Conover, 1971), utilizando-se a

formula: - ;
Tos 12 , Beo= o blk=3)
bk (k+1) J§[J- 2 J
onde:
b = nimero de blocos ao acaso;
k = numero de tratamentos,

redeitando avhipotese -de aulidade;ao nivelk oK., . quamdous  ins b im:

o Teste de Friedman T excede 1- do escore da* variavel

ao acaso, com k-1 graus de liberdade.

Para a elaboracao das curvas ja referidas, uti
lizamos os seguintes processos: a) congelamento rapido;
b) congelamento lento; c) descongelamento em agua cor
rente (259C); d) descongelamento a temperatura ambiente
(259C); e) descongelamento em ar frio (10°C); f) resfria
mento (figuras 7 a 12). As tomadas de temperatura em
todos estes processos foram realizadas com o auxilio
do aparelho Thermistor, cujas caracteristicas ja mencio
namos anteriormente. 0 congelamento rapido teve lugar em

tinel de congelamento do tipo RT 90A 180, onde a veloci

dade do ar no interior deste era de aproximadamente 3
m/s. 0 congelamento lento por sua vez, desenvolveu-se
no interior do congelador (''freezer'!) ja referido, a

uma temperatura de =-23°C.
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Nesta pesquisa utilizamos lagostas da espécie
P. argus, cujas caudas apresentaram 19,0 a 22,0 cm de
comprimento e 208,0 a 295,0 g de peso. 0s exemplares da

espeécie P. laevicauda variaram de 18,0 a 19,0 cm e 181,0

a 219,0 g, para comprimento e peso, respectivamente.
Para estudos histoquimicos com dopa (3,4-dihi-

droxifenil-alanina) e tirosina, porgoes de cuticula e
misculo (0,5 cm3), foram retiradas da regiao ventral de
animais submetidos a eutanasia e traumatismo. Estes tra-
tamentos estao descritos linhas atras.

0 teste com dopa se realizou de acordo com
‘Tizima-Watanabe, descrito por Kukita (1967). Obtidas as
porcoes, estas foram fixadas em formalina a 10%, durante
30 minutos, sendo em seguida lavadas em agua corrente e
congeladas em microtomo-criostato, modelo IEC CTF = In =
teinationél Equipment Co., a temperatura de -209C. Reti-
rémps seccoes de 8 , as quais se submeteram a imersao '
na seqguinte solugdo: 0,2% de dopa (1,5 ml) + 1/15M de
tampao fosfato, pH 7,8 (1 ml) + 0,5 ml de agua destilada.
Feito isto, o material foi levado a estufa a vacuo(37°9C)
poer 30 minutos.

Para © teste com tirosina {Fitzpatrick, descri
to por Kukita, 1967), as porcoes foram também fixadas em
formalina a 10%, por } hora (59C), sendo & seguir imer -
sas numa solucao de tirosina a 0,005M em tampao fosfato
0,14 (pH 6,8), durante 24 horas a 59C. Uma nova imersao

se verificou nesta solucao renovada, pelo mesmo espago '

de tempo e a temperatura de 37°C. Obtivemos as secgGes '
conforme o procedimento empregado para o dopa.

ApGs estes testes obtivemos microfotogra?ias 5
utilizando-se par- isto camera Kodak Colorsnap 35, mode-

lo - 2, acoplada a microscépio A0 Instrument Company.



RESULTADOS E DISCUSSAO 08

0s estudos preliminares realizados em laborato
rio tiveram por limitacoes o reduzido nimero de exempla
res e a nao repeticao de cada ensaio, além do que nao se

levou em consideragao o sexo e o estagio de muda.

Os resultados desses estudos estao apresenta

dos nas tabelas | e 1I1.

No que tange ao tratamento com catecol, obser
vamos o aparecimento de manchas escuras no lote 2 (con -
“trole), somente apos 20 minutos do infcio do processo
de descongelamento. Em contrapartida, nos-lotes 1 e 3
essa manchas foram observadas logo no inicio do processo
(5 minutos), progredindo até o término deste (20 minu
tos) . : A -

Em estudos realizados com lagostas vivas, Mene
ses et alii (MS) empregaram solugSes de catecol a 3 -
0,3 e 0,5 M em perfuragBes feitas no centro dos segmen

tos ventrais., Apos as aplicagoes, os autores observaram

o aparecimento de manchas marron avermelhadas nos uropo

dos e télson, os quais havidm '§ido previamente™

zados.

Quando da aplicacao deste composto, em traba

lhos a serem realizados, faz-se necessario determinar os
seus niveis de concentracao e um padrao de incidéncia

de manchas escuras nas caudas.

Com relacao a conservacao das caudas em gelo
por 43 horas, os graus gerais de coloracao para os lotes
1, 2 e 3 foram 3,0 e 2, respectivamente. Dentro das limi
tacoes do trabalho, pode-se justificar este fato, em par
te, pelo tratamento de eutanasia a que foram  submetidos
os lotes 2 e 3, além do que nao se levou em consideracao

o estagio de muda.

No que diz respeito aos lotes 4 e 5, apos o
eriodo de 30 minutos de exposicao ao ambiente observa
, —

mos o aparecimento de manchas escuras apenas no ultimo.

Ctraumatit vy
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Por outro lado, essa manchas apareceram no lote 4 apos o

descongelamento.

Uma vez recongelados, este lotes foram novamen
te descongelados, nao se observando qualquer alteracao
no indice de manchas escuras. Estas receberam os concei
tos 1 e 2, no caso dos lotes 4 e 5, respectivamente. Es
ses resultados estao coerentes, uma vez que o lote 5 se
apresentava no estagio de muda D, que € o mais susceti
vel ao aparecimento de manchas escuras, conforme sera

confirmado no decorrer deste trabalho.

A causa do aparecimento de manchas escuras na

lagosta Panulirus japonicus foi investigada por Kakimoto

e Kamazawa (1956). De acordo com esses autores, o feno
meno se deve a formacao de pigmentos sob a acao de uma

enzima da hemolinfa em certos constituintes do figado.

Freeman & Dougherty (1978) mencionam que essas
manchas ocorrem inicialmente no segmento posterior e

mais fino da cauda da lagosta, afetando os segmentos an

teriores sob as seguintes condigoes: a) gelo insuficien
te; b) lavagem e evisceracao imprdprias; e c) manuseio
Cinaddguado do produte ot E Tl Dot e e D0 el

Ainda de acordo com este autores, em amostras
apresentando excessiva coloragép cinza, cerca de 70% em
dois ou mais segmentos, notava-se auseéncia de sabor nor
s
mal; ap6s a contaminacao de todos os segmentos, surgiam
odores amoniacais, e que quatro ou mais segmentos afeta
dos interferiam na textura do produto. Embora nao-: se
tenha realizado testes organolépticos neste trabalho,
no decorrer das amostragens confirmamos que a textura e
o odor das caudas sofriam alteracoes de acordo com o

grau de coloracgao.

Guanto a localizacao das manchas nos animais
submetidos ao tratamento de traumatismo, aquelas se veri
ficaram nas areas traumatizadas. Comparando-se os dois
exemplares envolvidos neste tratamento, observamos maior

escurecimento naquele que nao havia sido submetido a
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eutanasia. Esse fato comprova as observacoes de Ogawa
et alii, (MS). 0 autor submeteu lagostas do género Panu
lirus White ao tratamento de eutanasia, nas mesmas condi
¢oes por nos realizadas, considerando a conservacao das
caudas em gelo. Naquele estudo observou-se o aparecimen
to de manchas escuras somente no télson e uropodos,

assim como uma reacao negativa para tirosina.

Em levantamentos realizados a bordo, Perdigao

et alii, (MS) verificaram maior incidéncia de manchas
pretas em lagostas da espeécie P. laevicauda, indicando
também que tais manchas da regiao abdominal estavam as

sociadas *a traumatismos.

0 lote submetido a eutanasia (controle) prati
camente nao apresentou manchas pretas, razao pela qual

recebeu um conceito zero para o grau de coloracgao.

Relativamente ao estudo desenvolvido nas indﬁi

trias de pesca, com a especie P. argus, deve-se salien
tar que houve certa limitacao dos resultados, em parte
pelo nimero de -exemplares, que foi apenas de 60, e em

parte pela regaao afetada pe]o probesso de_ melanlzagao,‘

'Ja que consuderamos Soments o aspec*o geral da cauda's

Com base na analise dos valores médios dos
graus de coloracao geral por sexo (tabelas 11l e 1V), ob
servamos que no sub-estagio de muda D, as femeas apresen
taram um maior grau de coloracao (figura 2). Por outro
lado, no sub-estagio D] observou-se o menor grau. Quanto
aos machos, estes apresentaram o maior indice de 'colora

¢ao no sub-estagio D,, e os menores indices no sub- estd

gio C3.

Ainda com relacao ao grau de coloracao geral,
verificamos que a maioria das amostras apresentaram um
conceito acima de 2. Comparando-se machos e fémeas, de

3 ;o .
um modo geral estas apresentaram maiores indices de co
loracgao.

Vale ressaltar que nessas amostragens a quase

totalidade dos individuos encontrava-se na fase do pro
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cesso de ecdise compreendida estre os sub-estagios C2 e
DZ.

-muda (estagios A e B) e pré-muda (sub-estdgio D3) encon

Isto 'se deve ao fato de que os animais nas fases pos

tram-se abrigados e portanto fora do alcance das artes

de pesca. :

Em crustaceos, como em outros artropodos, o
crescimento € ciclico, ou seja, periodos de repouso se
alternam com periodos de atividade. Tais periodos cicli
cos de crescimento se fazem acompanhar de mudancgas tam
bém ciclicas na epiderme, tecidos sub-epidérmicos e hepa

topancreas (Travis, 1955).

A maior incidencia de manchas por nos observa
da na espécie P. argus, no estagio D, confirma as obser
vacoes que mostram uma relacao evidente entre ciclo de
muda e ''melanosis'’, uma vez que a cuticula ventral anti
ga na fase pré-muda apresenta intensa formagao de mela
nina, ao passo que a cuticula nova parece resistente a

acao deste composto.

No que concerne ao estudo realizado nas indﬁi

Lrigs de pesca com a espec&e P laevicauda, observou se,

\

‘pela ana1|se dos valeres medlos dos.graus e "coloragao:
com relacao ao estagio de muda e aos locais de inciden
cia de manchas (tabelas V e VI), que nos machos ocorreu
maior me]ani;agéo na cutfcu]a,'em animais apresentando o
o

sub-estagio Dy. As fémeas, por seu turno, também mostra
ram maior escurecimento nesta regiao, porém em animais
no sub-estagio DO‘ 0 local menos afetado por manchas es
curas foi o mlUsculo dorsal, em individuos de ambos os Se!
x0s apresentando o estagio D (figura 3). Isto era de ~se
esperar, posto que esta regiao esta protegida pela parte

mais espessa do exoesqueleto.

Nesta espécie, a exemplo do que ocorreu com a
P. argus, as fémeas apresentaram uma maior incidencia de
manchas escuras do que os machos. Este fato requer estu
dos mais profundos relacionados com hormonios do sistema

reprodutor,
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Comparando-se os valores médios de coloracgao

geral para as duas espécies estudadas (figura 4), obser

vou-se que, a partir do sub-estagio CT’ a especie P.
argus apresentou um grau de coloracao superior ao da P.
laevicauda, isto com relacao aos exemplares machos . No
caso das femeas das duas espécies, esse parametro apre

sentou-se com maior intensidade entre os sub-estagios C3
e Dy para a espécie P. argus, cedendo lugar & maior colo
racao da outra espécie entre os sub-estagios Dy e D,. O
grau maximo de coloracao alcancado foi no sub-estagio Dy
onde as duas espécies apresentaram o mesmo indice de man

chas .

Em estudos realizados com o Armadillium vulga

re, verificou-se que as glandulas tegumentares desse
crustaceo isopodo tem por fungao secretar polifenol oxi
dase na epicuticula, difundindo-o para o interior. Este
composto cataliza o processo de esclerotizacao e o seu .
pico maximo de formagao se encontra no periodo pré-muda.
(Dennel, 1947 b).

Finalizando as nossas observacoes nas indls

..trias de pésca; no: chahteuapgxtﬁaumapismos,das-"qutfgu‘j:jafwnik*

las de caudas de lagosta, estes geralmente estdavam asso
ciados a maior incidéncia de manchas, apresentando-se na
maioria das vezes sob a forma de cortes, e em menor grau
como quebra de segmentos. Estavam praticamente presentes

em todos os uropodos e télsons.

: d o 5 2

Do ponto de vista estatistico, o valor do =X,

igual a 20,48 (estatisticamente significante), mostra
que ha predominancia numérica de um sexo sobre o outro

(€abela Vil).

Atraves do teste de Friedman (tébelas VI e
IX) nao foram observadas diferencas nos fndices de man
chas escuras, em machos, nos estagios C e D. Por outro

lado, esses indices apresentaram diferenca significativa

para fémeas nos mesmos estagios.

Observamos ainda que tanto em machos como em
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femeas nao houve diferencas significativas, para animais,

apresentando estagio C.

Com relacao ao estagio D, houve diferenga sig

nificativa entre ambos os sexos.

De uma maneira geral, observou=-se um maior

grau de coloracao para as femeas.

Pela comparacao das curvas de congelamento ra
pido e lento (figuras 7 e 8), para as duas espécies estu
dadas, observou-se uma diferenca significativa entre os
tempos gastos na realizacao de cada um dos processos. No
primeiro método, para que fosse atingida a temperatura
de -2092C gastou-se 180 minutos, ao passo que no rapido,

90 minutos.

As curvas acima mencionadas apresentaram a con
formagcao de um "S'" aberto, o que confirma os resultados
de Reay & House (1951); Suzuki & James (1968) e Ogawa
et alli (1975]).

No tocante as curvas de descongelamento (figg
ras 9 a 11), para as duas espécies em causa, os trés pro
“ééssossé conclufram em tempos bastante “diférentes. - Fo

ram de 9, 55 e 190 minutos para P, laevicauda, e 9, L5 e

135 minutos para P. argus, no caso dos descongelamentoen
ook B HOa

agua corrente, a temperatura ambiente e em ar frio, res

£ ;

pectivamente. As diferengas verificadas nos descongela

mentos a temperatura ambiente e em ar frio, entre essas

. duas espécies, no que se refere aos tempos gastos . nos
processos, podem ser devidas a desiqualdade de peso e

comprimento.

De um modo geral, comparando-se as curvas ela
boradas para ambas as espécies, em um mesmo processo,

observamos conformacoes bastante semelhantes.



14

.0s testes histoquimicos, desde que realizados '

apenas uma vez, nos permitiram apenas algumas observagoes-

No que se refere ao dopa, nas secgoes de cuticu
la de animais submetidos a eutanasia, o controle apresen-
tou-se normal. Em seccoes-controle de animais traumatiza-
dos, observamos manchas de cor marrom na epicuticula e
epiderme. Por outro lado em secgoes tratadas com dopa,hou
ve reacao em tecidos de animais submetidos a eutanasia e
traumatismos. Em geral essas manchas de cor marrom se si-
tuavam na epicuticula, acompanhadas de estrias vermelhas'
na epiderme.

Quanto ao teste realizado com tirosina, nao
observamos reacao na cuticula de animais submetidos a eu
tanasia e traumatismos. Em ambos os casos, porém, notou -

se a presenca de manchas vermelhas na epiderme.



CONCLUSOES b

1 - Para as fémeas da especie P. argus, o maior
grau de coloracao geral ocorreu no sub-estagio Dg» © o
menor no sub-estagio Dl‘ Nos machos, o maior grau se veri

ficou no sub-estagio D, e o menor no sub-estdgio Cye

2 - A maioria das amostras observadas recebeu

um conceito acima de 2, quanto ao grau de coloracao geral.

3 - Para a espécie P. laevicauda, o maior indi

ce de manchas pretas ocorreu na cuticula, em machos apre

sentando o sub=-estagio D, e fémeas no sub-estagio D. 0
L d . o -

menor indice de coloragao apresentou-se no musculo dor

sal, em machos e fémeas no estdagio D.

k - Considerando-se as duas espécies em conjun
to, as fémeas apresentaram maior indice de coloracao do

que os machos.

5 - 0 grau maximo de coloracao foi alcancado em
animais no sub-estagio Dy» no qual ambas as espécies apre

sentaram o mesmo indice de coloracgao.

6 - Comparando-se os valores médios de colora
¢ao geral das duas espécies em causa, observou-se que a

partir do sub-estagio C1 a especie P. argqus apresentou um

grau de co!oragéo superior ao da especie P. laevicauda,
considerando-se apenas os machos. Por outro lado, levan
do-se em conta somente as fémeas, este parametro apresen
tou uma maior intensidade nos sqb-estégios C3 e Dy, para
P arqus, & entreé os sub-estagios D0 e Dz, para a outra

especie.

7 - Do ponto de vista estatistico, foram obser
vadas diferencas significativas nos indices de manchas
escuras em fémeas nos estégios C e D. Tanto em machos
como em fémeas nao houve diferencas significativas para
animais apresentando o estagio C. Estas se apresentaram‘

no estagio D entre animais de ambos os sexos.

8 - As curvas de congelamento rapido e lento

apresentaram diferencas significativas entre os tempos
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gastos para a realizagao de cada um dos processos, levan
do-se em conta as duas espécies estudadas. No primeiro
processo gastou-se 90 minutos para que fosse atingida a
temperatura de --209C, ao passo que esta, no segundo pro

cesso foi obtida em 180 minutos.

9 - Para a espcécie P. laevicauda, os tempos gas

tos nos processos de descongelamento em agua corrente,
ao ambiente e em ar frio foram de 9, 55 e 170 minutos,

respectivamente.

10 - Para a espécie P. argus, nos processos aci
ma, citados na mesma ordem, os tempos requeridos foram de

9, 65 e 135 minutos, respectivamente.

11 = De um modo geral, as curvas elaboradas para
os processos acima referidos, em ambas as especies, apre
sentaram conformacoes bastante semelhantes para um mesmo

processo.
12 - No teste histoquimico com dopa observamos

reacao em cuticulas de animais submetidos a eutandsia e
traumatismos. Em geral as manchas indicadoras dessa rea -
¢ao apresentavam colorag3ao marrom, e se situavam na epi -
cuticula, sendo acompanhadas de estrias vermelhas na epi-
derme. Por outro lado, o controle para o tratamento de
eutandsia nao apresentou reacao, ao passo que esta se ve-
rificou para o controle de traumatismo.

= 13 - No teste com tirosina nao se observou rea -
¢ao na cuticula de animais submetidos a eutanasia e trau-
matismos. Em ambos os casos, todavia, notou-se a presen -

¢a de manchas vermelhas na epiderme.



; 1
SUMARIO /

"

Este trabalho trata do aparecimento de ‘''barri
ga preta' em caudas de lagostas das espécies Panulirus

-arqus (Latreille) e Panulirus laevicauda (Latreille).

, Em laboratorio estudamos o fenomeno sob a in
fluéncia do congelamento, descongelamento e recongelamen
to, relacionando-o ainda com as condigoes de traumatis
mo na cuticula, eutandsia e aplicacao de compostos ativa

dores e/ou indicadores do processo.

Numa sequnda etapa, realizada em indistrias de
pesca locais, fizemos o levantamento do Tndice de man
chas pretas em caudas congeladas, levando-se en conta os
locais de aparecimento, traumatismos, sexo e estagio de

muda.

Uma vez concluidos os experimentos, chegamos

.

as seguintes conclusoces:

1 - Para as fémeas da espécie P. argus, o mai
or grau de coloracao geral ocorreu no sub-estagio DO’ e
o menor no sub-estagio D1. Nos machos, o maior grau se

verificou no.sub-estdgio D, e o menor no sub-estagio C3.

2 - A maioria das amostras abservadas recebeu
um conceito acima de 2, quanto ao grau de coloracgao ge

ral.

3 - Para a espécie P. laevicauda, o maior indi

ce de manchas pretas ocorreu na cuticula, em machos apre
sentando o sub-estagio D, e fémeas no sub-estagio Dy O
menor indice de coloracao apresentou-se no musculo dor

sal, em machos e fémeas no estagio D.

L - Considerando-se as duas espécies em conjun
to, as fémeas apresentaram maior indice de coloragao - do

que os machos.

5 = 0 grau maximo de coloragao foi alcancado
em animais no sub-estagio Dy» no qual ambas as espeécies

apresentaram o mesmo indice de coloragao.
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6 - Comparando-se os valores medios de colora
cao geral das duas espécies em causa, observou-se que a
partir do sub-estagio C1 a especie P. argus apresentou

um grau de coloragao superior ao da especie P. laevicau

da, considerando-se apenas os machos. Por outro lado,
levando-se em conta somente as fémeas, este parametro

apresentou uma maior intensidade nos sub-estagios C e

3
Dy» pPara P. argus, e entre os sub-estagios Dy e D,, para

a outra espeéecie.

7 - Do ponto de vista estatistico, foram obser
vadas diferengas significativas nos fndices de manchas
escuras em femeas nos estagios C e D. Tanto em machos
como em fémeas nao houve diferencas significativas para
animais apresentando o estagio C. Estas se apresentaram

no estagio D entre animais de ambos os sexos.

8 - As curvas de congelamento rapido e lento
apresentaram diferencas significativas entre os tempos
gastos para a realizagao de cada um dos processos, levan
do-se em conta as duas especies estudadas. No primeiro
processo gastou-se 90 minutos para que fosse atingida a
temperatura de -20°C, ao passo que esta, no segundo pro

cesso foi obtida em 180 minutos.

9 - Para a especie P. laevicauda, os tempos
gastos nos processos de descongelamento em agua corren
te, ao ambiente e—-em ar frio foram de 9, 55 e 170 minu

tos, respectivamente.

10 - Para a especie P. argus, nos processos aci
ma, citados na mesma ordem, os tempos requeridos foram

de 9, 65 e 135 minutos, respectivamente.

11 - De um modo geral, as curvas elaboradas pa
ra os processos acima referidos, em ambas as especies,
apresentaram conformacoes bastante semelhantes para um

mesmo processo.
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12 - No teste histoquimico com dopa observamos
reacao em cuticulas de animais submetides a eutandsia e
traumatismos. Em geral as manchas indicadoras dessa rea-
¢ao apresentavam coloracao marrom e se situavam na epicu
ticula, sendo acompanhadas de estrias vermelhas na epi -
derme. Por outro lado, o controle para ¢ tratamento de
eutandsia nao apresentou reacio, ao passo que esta se ve
rificou para o controle de traumatismo.

13 - No teste com tirosina, nao se observou '
reagao na cuticula de animais submetidos a eutandsia e

traumatismoss Em ambos os casos, todavia, notou-se a pre

senga de manchas vermelhas na epiderme.



TABELA |-

Observacoes de manchas pretas em lagostas do género
Panulirus White, apos o descongelamento, submetidos

a diversos tratamentos.

TEMPO DE
TRATAMENRT DESCONGELAMENTO ~ GRAU DE COLORA
LOTES SEXO ESPECIE - vl (min) CAO APOS 43 HS
TRAUMA- DESCABE LAVAGEM E EM GELO
TISMO CAMENTO AGUA CORRENTE CUTANASIA CATECOL sg. e 5
' + + + +
M Pl X X ¥ i i & 24 : 3
. o+
M Pa X X X X - - - + 0
' +
M Pl X X X ¥ X & % 5
+ + +
+ + + +
Pl = Panulirus laevicauda : + presenca de mancha preta
Pa = Panulirus argus : - ausencia de mancha preta




Panulirus White,

@

TABELA

Observacoes de manchas pretas em lagostas do género

traumatismo,

gelamento.

congelamento,

descongelamento e

submetidas aos tratamentos de

recon

TRATAMENTOS

0BSERVAGCODES GRAU DE
LOTES SEXO ESPECIE COLORACAO
TRAUMA=  DESCABE | nyacey | APOS 30 min  APOS DESCONGE ~ APOS RECON GERAL
T1SMO CAMENTO DOS TRAT. LAMENTO GELAMENTO
b M P X X X - + + 1
5 M P1 X X X + + + 3 2
P1 = Panulirus laevicauda

+ presenca de mancha preta

- ausencia de mancha preta.



TABELA 111

Valores médios de coloracao para machos de P. argus, se

parados por estagio de muda.

ESTAGIO VALORES MEDIOS DO
DE MUDA GRAU DE COLORACAO GERAL
¢4 5
C2 L3
s o
oA 2,8
D, 3
D, 2
D, 3,6
0, .
TABELA 1V

Valores médios de coloracao para fémeas de P. argqus, se
: Lo Aoghs

paradas por estagio de muda.

ESTAGIO ' VALORES MED10S DO

DE MUDA " GRAU DE COLORACAO GERAL
6y >

s :

G5 2,8

& 2,4

Dy 3,6

D, -

D, Sl

D, 5
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‘TABELA V

Valores médios do grau de coloracao, por estagio de mu
da, dos machos da lagosta P. laevicauda
ESTAGIO VALORES MEDIOS DO ”
DE MUDA GRAU DE COLORACAO

GERAL CUTTCULA PELTCULA M.DORSAL
01 1 0 2 2
G; 23 0,58 2. 11 1
'c3 o 1,53 1,93 0,8
C[_% 2,1; 135 1)9 0:9
DO 1 1 0 0
D] 1 1 0 0
D2 3. 3 0 0
Dy 2,66 2 0,83 0

.TABELA VI
Valores médios do grau de coloragao, por estagio de mu
da, para féemeas da lagoéta P. laevicauda
VALORES MEDIOS DO

ESTAGIO =
DE MUDA ‘ GRAU DE COLORACAD

GERAL [ CUTTCULA PELTCULA M.DORSAL
C] 2,4 9,2 2 1,6
C2 2 i 1
e, 2,36 1,72 2,45 1,63
Cy, 2,33 2,16 2,5 X
Dy 3,66 3,66 0,66 0
D, 2.7 2.9 0,8 0
By 3,28 3.98 0,85 0

2

D3 2 0 0




TABELA VI

Distribuicao de comprimento de caudas de lagostas da espe

cie P. laevicauda (Latreille), coletadas em indastrias de
pesca de Fortaleza (Ceard), no periodo de agosto a novem
bro de 1982.

Classe de Frequéencia absoluta
‘comprimento
(cm) machos femeas total
9,0 = 110 12 4 16
T4, D = 13,0 30 16 : Lé
]Bvo = 1550 2 ¢ 3 5
15,6 = 17,6 2 8
17,8 = 19,0 8 10 18
1948 & 2750 0 5 5
T.6 7 Ak 54 L 98
2 g : e e
X 20,48 : 20,48 Significa
tivo a 5%
2

X~ TABELADO = 11.07



TABELA V111

Resultados do teste de Friedman para os valores do grau

de coloracao de machos e fémeas de P. laevicauda em rela

cao ao estagio de muda.

TESTE DE FRIEDMAN PARA
VALORES DO GRAU DE COLORACAO

o
C e D c D =
£5)
L
fan}
MACHO 370 491 21,5 =
~
oL
o
FEMEA k1,0 280 66,6 =
>
TABELA X
Resultados do teste de Friedman para os valores medios

do grau de coloragéo, de machos e femeas de P.laevicauda

em relagao ao estagio de muda.
o

TESTE DE FRIEDMAN PARA
VALORES MEDIOS DO GRAU DE COLORAGAO

o
C e D C D ©
<C
o |
N L
MACHO 59 2 <
53 < @
B s 3. 9,37 fe L L
~
o
= o
FEMEA 8,95 2’86n.5 15,36 =
=




TRAUMATISMOS

FIGURA | - AREAS TRAUMATIZADAS.
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FIGURA 2 - VALORES MEDIOS DO GRAU DE COLORAGCAO GERAL EM RELACAO
AO ESTAGIO DE MUDA DA LAGOSTA P ARGUS (LATREILLE).
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FIGURA 6 - INTERRELAGCAO ENTRE ESTAGIO DE MUDA, GRAU DE
COLORAGAO E PRESENGA DE MANCHA PRETA NA CU
TICULA E PELICULA EM LAGOSTAS P. ARGUS ( LA-
TREILLE ).
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Figura 13 - Corte histologi %
co da cuticula de lagosta P. ;
laevicauda (Latreille), sub ?
metida a eutandsia; seccao ?
tratada com dopa. Epicuticu
la (EPC) escura e epiderme {
(EPD) com estrias vermelhas. ;
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Figura 14 - Corte histoldgico
da cuticula de lagosta P. lae
vicauda (Latreille), submetida
a eutandsia; seccgao tratada ' |
com dopa. Epiderme (EPD) com i S
estrias vermelhas. %
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Figura 15 - Corte histoldgico da cuticula
de lagosta P. laevicauda (Latreille), sub

metida a traumatismo; seccao tratada com
dopa. Epicuticula (EPC) escura e epiderme
(EPD) normal.
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Figura 16 - Corte histold
gico da cuticula de lagos

ta P. laevicauda, (Latreil

le), submetida a trauma -
tismo; secgao tratada com

dopa. Epiderme (EPD) com

T

manchas vermelhas.
450X.
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Figura 17 - Corte'histolégico:da cuticula
de lagosta P. laevicauda (Latreille), sub
metida a eutandsia; seccao tratada com
tirosina. Epicuticula(EPC) normal , Epider
me (EPD) com estrias vermelhas.

40X.

Figura 18 - Corte histoldgico da cuticula

de lagosta P. laevicauda (Latreille), sub

metida a traumatismo; tratada com tirosina.

Epiderme (EPD) com estrias -vermelhas.

450X.
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