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ASPECTOS DA BIOMETRIA DA TILAPIA DO NILO, Sarotherodon 

niloticus (LINNAEUS) E TILAPIA  ZANZIBAR saro,t4 17,94.0n 

hornorum, TREWAVAS, NO ESTADO DO CEARA (BRASIL) 

NAgela Maria Rebougas Fernandes 

I - INTRODWAO  

A piscicultura das tilApias teve inicio no  Qt - 

fia por volta de 1924, e a partir de 1937. no Zairo  

(Kirk,  1972). Posteriormente, por responderem bem a um 

meio de tanques e viveiros e por sua importAncia como ali 

mento, foram aclimatadas em diversos  Raises,  constituindo 

-se hoje, um dos peixes mais cultivados no Mundo. 

Dentre as espécies introduzidas no Nordeste do 

Brasil, a tilApia do Nilo, Sarotherodon  niloticus  e a ti- 

lApia  Zanzibar,  Sarotherodon hornorum apôs o sucesso 

obtido nos trabalhos de aclimatagao, estão sendo dissemi-

nadas de formar rápida em reservat6rios ptblicos, adminis 

trados pelo DNOCS. A primeira delas, criadas de forma ex-

tensiva ou intensiva, apresenta atualmente indice de dis- 

tribuigão bastante elevado, tendo alcançado em 1980, o 

primeiro lugar na oferta de alevinos. A segunda, tem como 

objetivo principal, o emprego na obtenção de híbridos, a 

fim de evitar a reprodugão incontrolada, em viveiros, o 

que resulta em grande quantidade de individuos pequenos , 

sem valor comercial. 

Apesar do comportamento das diferentes espécies 

que constituem, o gtnero Sarotherodon ser muito parecido, 
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as peculiaridades de cada unia, podem ser evocadas segundo 

Yashouv (1958) seja, pelo declive do perfil da cabeça, pe 

los caracteres biol icos, tais como suas cores padres, 

pela relagao de várias partes do cOrpo (relaaes biométri 

cas), e ainda pela contagem das escamas em vArios pontos 

do corpo, dos dentes faringeanos e dos rastros branquiais 

(Rum/et et alii, 1975)* 

Considerando que, as relagOes biométricas, além 

do seu significado em estudos bioll5gicos, torna-se muito 

importante em piscicultura por ser usado, como critério 

auxiliar na caracterizagao de populaaes o objetivo desse 

trabalho é caracterizar biometricamente as tilápias do 

Nilo e  Zanzibar,  através das relaaes peso/comprimento to 

tal, altura/comprimento total e espessura/comprimento to-

tal. 

1.1 - posiao SISTEMÁTICA 

Reino: ANIMALIA 

Filo: CHORDATA  

Sub-filo: VERTEBRATA 

Classe: OSTEICHTHYES  

Sub-Classe: ACTINOPTERYGII 

Super'-ordem : TELEOSTEI 

Ordem: PERCOMORPHI  

Sub-ordem: PERCOIDEI 

CICHLIDAE 

Gtnero: Sarotherodon  

Espécies: Sarotherodon niloticts  

arotherodon hornorum 
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II - MATERIAL E METODOLOGIA 

Para a execução deste trabalho foram coletados 

exemplares de tilápias provenientes da Estação de Pisci 

cultura do Centro de Citncias Agrárias (Fortaleza - Ce) , 

durante os meses de maio a outubro de 1982. As amostra - 

gens constaram de 173 indivíduos, sendo 44 machos e 41 

ftmeas de tilApia do Nilo e 41 machos e 47 fêmeas de tilA 

pia  Zanzibar.  

Os peixes coletados ao acaso, foram colocados 

em baldes plAsticos e transportados para laborat6rio a 

fim de se registrar para cada um, o comprimento total, a 

altura, a espessura e o peso. 0 comprimento total, foi to 

mado a partir do inicio do focinho até a extremidade do 

raio mediano da nadadeira caudal, estando o animal esten-

dido pelo lado direito sobre uma superfície plana; a altu  

rat  tomada na sua porção maior, é dada por uma linha per- 

pendicular tragada da frente da nadadeira dorsal até o 

abdomem (Yashouv & Hefetz, 1959); e a espessura, medida 

no inicio da nadadeira dorsal  (fig.  1). 

Na determinação das características biométricas 

consideradas, foram utilizados um paquimetro de  ago  capaz 

de registrar décimos de milímetros e balança com preci - 

são de 0,1 g. 

Os sexos foram identificados com base na obser-

vação da papila genital que fica ao lado do anus  (fig.  2). 

No macho esta é ctnica com um  'Calico  orifício pr6x1mo ao 

Apice e na fêmea é mais larga e tem dois orifícios: o avi 

duto, que abre com corte transversal, e a uretra que tem 
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uma pequena abertura ao lado do oviduto  (Lowe,  1955). 

Para o ajustamento das equagOes, os dados rela-

tivos ao comprimento total foram agrupados em classes de 

1 cm, e calculados para cada classe a partir dos dados 

observados, os valores médios para altura, espessura e 

peso. 

A fim de caracterizar as duas populagOes em es-

tudo, foram estimadas as relaaes peso (g) x comprimento 

total (cm); altura (cm) x comprimento total (cm); espessu 

ra (cm) x comprimento total (cm), considerando os sexos 

separadamente. 

As relagOes foram analisadas através dos mode-

los: y = Ax
b 
, para medidas de volune e de peso 

y = a bx, para regress3es lineares, escolhidos por ins-

pecgao grdfica dos pontos correspondentes aos valores ob-

servados e ajustados pelo método dos minimos quadrados,  fa  

zendo-se quando necessdrio, as devidas transformaaes vi-

sando a obtengao da linearidade da relagao entre as duas 

variAveisl  sendo: 

y = varidvel dependente 

x = comprimento total 

a e b, constantes a estimar. 

Com o objetivo de verificar a dependtncia exis-

tente entre as duas espécies de varidveis de cada equa-

gao de regresso, foram obtidos os respectivos coeficien-

tes de correlaao linear de  Pearson  (r) e testada as suas 

significancias estatisticas. 

As constantes estimadas foram submetidas ao tes 
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de significtnCia de Student, viSando  detectar  dife 

rengas estatisticamente significativas ou nao, entre as 

espécies ou na mesma espécie. Para isto, as relagOes bio 

métricas consideradas foram ajustadas e analisadas dentro 

da mesma amplitude de distribuigao de pares XY.  

III -  RESULTADOS  E DISCUSSA0  

Com base nos valores médios observados de peso, 

altura e espessura, referentes a machos e firas das til5. 

pias do Nilo e  Zanzibar (tab.  I e II), foram feitas anlli 

ses biométricas através das relagOes lineares e alométri-

cas  (tab.  IV e VI),  (figs.  3 - 10), tendo-se verificado, 

por meio dos respectivos coeficientes de correlagau 

r ( (x = 0,05) uma estreita relagao entre as medidas consi 

deradas. 

Levando em conta a possibilidade de haver dimor 

fismo sexual, no que diz respeito  Ns  citadas relagZes 

biométricas, foi aplicado o teste nt" de  Student  aos coe- 

ficientes angulares e lineares das equaçtes de regres- 

ses lineares para ambos os sexos de cada espécie, o qual 

mostrou no haver diferenças estatisticamente significati  

vas  ao  nivel v8,== 0,05 (tab. VIII).  

Conforme De Bont ic De Dont-Hers, (1950),  White-

head,  (1962) e Chervinsk, (1965) o dimorfismo sexual 

conhecido nas tillpias sendo que, na tillpia do Nilo, 

Chervinsk, (1967), estudando rigorosamente exemplares 

provenientes do lago  Rudolf,  Qutnia, verificou que os ma-

chos crescem mais que as ftmeas. 0 comprimento da nadadei 
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ra peitoral é maior nas ftmeas e, a dentadura mais larga 

e o focinho maior, em machos.. 

A re1aga0 peso/comprimento total da tilapia do 

Nilo, proveniente do Centro Piscicola de Landja, em  Ban-

gui,  e de 5 lagos da Nigéria, além dos lagos Vict5ria e  

Rudolf,  foram anteriormente avaliadas e, os resultados 

apresentados pela expresso  Logy  =  log  a 4- n  log  L  El-

liott,  (1975) ou por diagramas logaritmicos da relagao 

peso/comprimento total Welcomme, (1964), Micha, (1973),  

Lowe,  (1958), 

Como no se verificou dimorfismo sexual em 

nenhuma das medidas morfométricas consideradas, os dados 

de machos e fêmeas de cada espécie foram agrupados  

(tab. III),  com o objetivo de se estabelecer comparação 

entre as espécies. Para tanto, as relaaes lineares e 

alométricas  (tab.  V e VII), foram novamente estimadas, 

tendo, as medidas morfométricas, mostrado estreita depen 

através dos respectivos coeficientes de correia-

go  r  (lab.  V). 

A anAlise das  razes  biométricas, através do 

teste t de  Student  no apresentou resultados estatistica 

mente significativos para as relaaes peso/comprimento 

total e altura/comprimento total, e, estatisticamente 

significativo para a relagao espessura/comprimento total, 

indicando que, os exemplares de tilApia do Nilo tem mal  

.or  espessura que os  de tilApia Zanzibar (tab. IX).  

Além do levantamento bibliogrLfico mencionado 

nesta avaliagão, nenhum outro trabalho realizado neste 

sentido, acerca das tilApias do Nilo e  Zanzibar foi 

encontrado, o que limitou este estudo. 



IV - CONCLUAO  

De acordo com o estudo realizado sobre as  tilt.  

pias do Nilo e  Zanzibar,  chegou-se s seguintes conclu 7 

sOes: 

Os coeficientes de correlagao evidenciaram ele  
ad. 

vada dependtncia de todas. as medidas tomadas, em rela - 

gao ao comprimento total para as duas espécies em estu - 

do. 

No foi encontrado dimorfismo sexual para as 

tillpias do Nilo e  Zanzibar,  quando se estudou as referi 

das relagOes biométricas. 

Os exemplares da tillpia do Nilo, embora te-

nham mostrado maior espessura que os exemplares de tila-

pia  Zanzibar,  no apresentaram variaaes de peso e altu- 

ra estatisticamente significativas, quando submetidos 

ao teste t. 

07 
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SLMARIO 

No presente trabalho foram estabelecidas rela - 

ales biométricas de exemplares de tilápia do Nilo, Saro-

therodon niloticus,  (Linnaeus)  e tilApia  Zanzibar;  Saro- 

therodon  hornorum, Trewavas, procedentes da Estagao de 

Piscicultura do Centro de Ciéncias AgrArias  (Fort.  -  Cc)  

durante os meses de maio a outubro de 1982. 

Com o objetivo de caracterizar cada populaçao, 

foi feito, através de métodos estatisticos, o estudo em 

separado para cada espécie em relagao a machos e ftmeas; 

mas como os parlmetros das equaçOes no se mostraram es - 

tatisticamente diferentes, apresentouse a análise dos 

dados em conjunto, a fim de manter comparagao entre as 

caracteristicas biométricas das referidas espécies,  ten  - 

do, os exemplares da tilápia do Nilo diferido dos exempla 

res da tilápia  Zanzibar  apenas pela espessura, já qte as‘ 

variagCes de peso e altura no foram estatisticamente sig 

nificativos. 
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TABELA I - Distribuição de frequtncia de comprimento total de 

machos e ftmeas da tilApia do Nilo, Sarotherodon ni-

loticus  (Linnaeus),  com os respectivos valores mé- 

dios de peso, altura e espessura. 

Centro de 
classe de 
comprimento 
total (cm) 

Frequtncia 
absoluta 

(n) 

Valores médios 

Peso (g)  Altura (cm)  Espessura (cm) 

Machos 

11,50 2 25,90 3,59 1,73 
12,50 5 41,10 3,37 2,08 

13,50 6 51,16 4,16 2,16 
14,50 3 63,00 4,68 2,38 

15,50 2 64,40 4,66 2,49 

16,50 3 83,06 5,09 2,60 

17,50 3 95,00 5,29 2,70 
18,50 12 112,39 5,63 2,92 

19,50 6 126,13 5,90 2,98 

20,50 2 149,65 64 34 3,26 

Ftrne as 

11,50 1 24,00 3,50 1,24 

12,50 3 38,57 3,72 2,01 

13,50 6 48,00 4,11 2,09 

14,50 12 56,78 4,50 2,36 

15,50 9 66,22 4,60 2,40 

16,50 4 77,82 4,88 2,62 

17,50 2 98,75 51 37 2,70 
18,50 2 113,54 5,38 2,69 
19,50 1 116,70 5,68 2,98 

20,50 1 143,50 6,47 3,00 



Centro de 
classe de 
comprimento 

total (cm) 

Frequencia 
absoluta 

(n) Peso (g) Altura (cm)  Espessura (cm) 

Valores médios 
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TABELA 11 - DiStribbiglo de frequtncia de comprimento total de 

machos e 26Mea8 da tilApid  Zanzibar,  Sarotherodon 

hornorum Trewavas, com os respectivos valores mé- 

dios de peso, altura e espessura. 

Machos 

11,50 3 26,26 3,52 1,78 

12,50 7 31,68 3,68 1,79 

13,50 10 41,45 4,06 2,03 

14,50 9 51,37 4,28 2,20 

15,50 4 59,12 4,46 2,31 

16,50 4 65,92 4,74 2,40 

17,50 1 88,00 5,32 2,61 

18,50 1 93,60 5,38 2,67 

19,50 1 98,80 5,60 2,71 

20,50 1 147,00 6,34 2,96 

Ftmeas 

11,50 6 24,47 3,26 1,69 

12,50 10 32,49 3,63 1,88 

13,50 9 42,98 4,04 2,08 

14,50 6 52,07 4,26 2,23 

150 50 5 57,66 4,47 2,30 

16,50 2 74,75 4,74 2,46 

17,50 2 93,95 5,24 2,63 

18,50 1 98,10 5,35 2,64  

19,50 4 123,08 6,00 2,89 

20,50 2 141,90 6,50 3,08 



Centro de 
classe de 
comprimento 
total (cm) 

Frequtncia 
absoluta 

(n) Peso (g) Altura (cm)  Espessura (cm) 

Valores médios 
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TABELA  III  - Distribuição de Frequtncia de comprimento total  pa  
ra as espécies tilApia do Nilo, Sarotherodon nilo- 

ticus (Linnaeus) e tilApia Zanzibar, Sarotherodon 

hornorum Trewavas com os respectivos valores mé- 
dios de peso, altura e espessura. 

Sarotherodon niloticus 

11,50 3 25,27 3,56 1,57 
12,50 8 40,15 3,81 2,05 
13,50 12 49,58 4,14 2,12 

14,50 15 58,03 4,54 2,36 

15,50 11 65,89 4,61 2,45 

16,50 7 7%78 4,97 2,61 

17,50 5 96,50 5,32 2,82 

18,50 14 112,56 5,59 2,89 
19,50 7 124,78 5,87 2,97 
20,50 3 147,60 6,12 3,12 

Sarotherodon hornorum 

11,50 9 25,07 3,34 1,72 

12,50 17 32,16 3,65 1,85 
13,50 19 42,17 4,05 2,05 
14,50 15 51,65 4,27 2,21 
15,50 9 58,31 4,46 2,30 

16,50 6 681 87 4,74 2,42 
17,50 3 89,97 5,29 2,64 
18,50 2 95,85 5,34 2,68 
19,50 5 118,22 5,92 2,83:  

20,50 3 143,60 6,45 3,04 
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TADOLA IV - Parâmetros referentes as relaaes lineares de 

variAveis morfom6tricas de machos e ftmeas das 
tilApias do Nilo, Sarotherodon niloticus  (Lin- 

naeus) e Zanzibar, Sarotherodon hornorum Tre- 

wavas. 

Relaaes 

lineares Sexos Equaaes (r) 

S. niloticus 

Inw/lnLt machos lnwt = -3,18 + 2,71 lnLt 0,97 

ftmeas lnwt . -3,61 + 2,85 lnLt 0,99 

AM/Lt machos AM = 0,28 + 0,29 Lt 0,99  

fêmeas  AM = 0,02 + 0,30 Lt 0,99 

E/Lt machos E = 0,13 + 0,15 Lt 0,99  

fêmeas  E = 0,01 + 0,15 Lt 0,97 

S. hornorum 

lnw/lnLt machos lnwt = -3,35  + 2,72 lnLt 0,98  

fêmeas  lnwt = -3,93 -I- 2,94 lnLt 1,00 

AM/Lt machos AM = 0,07 + 0,29 Lt 0,98  

fêmeas  AM = -0,69 + 0,34 Lt 0,99 

E/Lt machos E = 0,27 + 0,13 Lt 0,99 

ftmeas E = 0,15 + 0,14 Lt 0,99 
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TABELA V - Parametros referentes as relagOes lineares de 

variAveis morfom6tricas das tilApias do Nilo, 

Sarotherodon niloticus  (Linnaeus)  e  Zanzibar,  

Sarotherodon hcmnorumTrewavas. 

   

RelagOes 
lineares 

EquagOes (r) 

   

   

S, niloticts 

in wt/in Lt lnwt = -3,30 -1-- 2,75 in Lt 0,99 

AWLt Ali= 0,21 + 0,29 Lt 0,99 

E/Lt E = 0,06 + 0,16 Lt 0,99 

S. hornorum 

In wt/ln Lt lnwt = -3,74 + 2,37 in Lt 0,99 

AM/Lt A}= -0,37 + 0,32 Lt 0,99 

E/Lt E = 0,13 + 0,14 Lt 0,99 



Wt = 0,035 , Lt2,72 Wt = 0,020 . Lt2,94 
W= Ax 
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TABELA VI - Parâmetros referentes as relaaes alomftricas 

de varidveis morfom6tricas de machos e fmeas 

das tildpias do Nilo, Sarotherodon niloticus  

(Linnaeus) e Zanzibar, Sarotherodon hornorum 

Trewavas. 

Relaalies 
alomftricas 

Equaaes 

S. niloticus 
machos ftmeas 

W = Ax Wt = 0,042 . Lt 71 Wt = 0,027 Lt2,85 

S. hornorum 

machos ftmeas 
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TABELA VII - Parâmetros referentes as relaaes alométri-

cas de varidveis morfométricas das tildpias 

do Nilo, Sarotherodon niloticus  (Linnaeus)  

e  Zanzibar,  Sarotherodon hornorum Trewavas. 

           

Relaaes 

alomé tricas 

    

Equaaes 

   

 

S. niloticus 

   

S. hornorum 

           

           

           

           

W= Ax Wt 0,037 . Lt
2,75 

Wt = 0,024 . Lt
2187 
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TABELA VIII - VaIorasdertg,  para a comparação das equagOes 

de regressão de machos e ftmeas da tilápia 

do Nilo, Sarotherodon niloticus  (Linnaeus)  

e tilapia Zanzibar, Sarotherodon hornorum 

Trewavas. 

Estatística utilizada 
RelagOes lineares 

ta t b 

niloticus 

lnwt/lnLt 

AM/Lt 

E/Lt 

0,13 

-1,96 

-1,92 

0,44 

0,48 

0,62 

S. hornorum 

lnwt/lnLt 

AM/tt 

E/Lt 

0,73 

0,51 

1 79 

0,98 

1,85 

1,28 
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TABELA IX - Valores de ”t“' para a comparagao das equa- 

aes de regresso das tildpias do Nilo, 

Sarotherodon niloticus  (Linnaeus)  e  Zanzi- 

bar,  Sarotherodon hornorum Trevavas. 

RelagOes lineares 
E8tatistica utilizada 

13tÇ7 a ilt9t b  

in wt/ln Lt -2,01 0,41 

AM/Lt -2,05 1,76 

E/Lt -4,39 -1,94 



FIGURA  1- DES ES ENHO ESOUEM;TICO DE TILAPI A 

A- COMPRIMENTO TOTAL 

B- ALTURA 

C- LARGURA 



oVIDUCTO 

FIGURA 2- ORIFICIOS GENITAIS DA FEAAEA (A ESQUERDA) 

E DO MACHO (A DIRETA). 



AM= 0,28 + 0,29 Lt (ft=0,99 MACHOS—) 

A IA =- 0, $3'i 0,30 Lt (4••=0,9 9 FtA4 

25,5 20,5 

CENTRO  DE CLASSES DE COMP_ 

TO T Ai_ (cm) 

Fie. 5—  RELA  00  ALTURA  MAXIMA— A4.4(y)/COMP. TOT8L Lf(X) 

DE MACHOS E F164 EAS DE 1lLPlA DO NIL 0,, 



20,5  

ET: 0,13 0,15 Lt ( Os  9 9 MACHOS 

T.= 0,01 0,15 1-.t r=o, 9 9 F E AS ------ 

CENTROS  DE CLASSLS DE  COMPRIMENTO TO TA L  te  fri) 

F19.4— RE LAÇO  ESPESSURA—  E(y)/ CO MP RIMENT 0 TOTAL—Lt(" 

E MACHOS E Pik! EAS DL Tit-APIA DO  NILO,  

$ • rotherodo n nilotieus• 



2 31 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3,0 3,1 

it 

--•••• - 3,18 4- 212 7 L TO $ 97 MACHOS ) 

Lit  „„Jt = -3,61+218 51ALt (r=0, 99 FgkiE AS — 

FIG. 5 — RELAÇXO n WT(y)/ en LT(X) .DE MACHOS E 

F EPA E AS DA T1LAP IA DO NIL 00 Sorothero /Ion 

ni loti cUS 



2,71 

2,85 

MACHOS — 

FEMEAS 

WT= 0,042gLT 

0,027,,LT 

1. 51 5 20,5 

C ENTROS DE CLASSES DE  COMPRIMENTO  TOTAL (cm) 

FIG. 6—  RELA  00 PESO TOT A L (y)/ COMP. TOTA L(%)„ DE 

MACHOS E Fi MEAS DE TiLAPIA DO NIL 0, 

Sorerher don pileticuS 



E 
c. 

AM 7:- 0, 0 7 4- 0, 2 9 Lt (hr. 0, 9 3 

A M = — 0,8 9+ 0,34 Lt (P=0,9 9 

MACHOS 

2.515  

CENTROS  DE CLASS ES 

O5 

DE DE COMPRIMENTO TOTAL (cm) 

F 6. 7— RELAFX0  ALTURA  MAXIMA— AU( 1)/COMP. TOTAL— Lt(X) 

DE MACHOS E FiME AS DE TILAPIA ZAN — 

ZISA Sgrothe r o don hornorum. 



•••••••• 

E 
42, 215 

E 0,27 0,13 Lt. ( r=0 :9 9 MACH OS — 

E= 0 5 15 0,1g1L-L (r0,99 FEmEAS —) 

'150 20,5 

CENTROS DE CLA,SSES DE COMPRIMENTO TOTAL(cm) 

FI6.8— RE  LA  9,1,0 ESPESSURA— E(y) COMPRIMENTO TOTAL— L.t.(X) 

DE IAACHOS E FiMEAS DE TILAPIA Z AN— 

ZIRAR # Sqr oth radon hor noru m  



2 4 2,5 2,6 2,7 2,8 2;9 

3 5 + 2 , ? 2 tt,L t (r=0,9'9 MACHOS----•) 

, 9 3 -1- 2 , 9 4. t-kL t (rr.i,00 FEMEA3-'----) 

43 
É 

..e.,.) 3 , 

.6-y-LW t .r.:. - 3 

1 

310 titit 

F  i  9. 9— R  ELA  ?ID tilW i(y)/t-ItLt 00 

F EMEAS DE TILiPIA 

Sorothereclon horn °run,. 

DE MACHOS E 

ZANZIE1ss, R, 



2,72 
WT 01 035 L%  

2,94 
WT 0O20 L x  

CENTROS  DE CLASSES DE COMPR ImENTO TOTAL (cm) 

Fief. 20 — REL A 00 PESO TOTAL( j)/COMPRIMENTO MEN TO TOTAL(X) 

DE MACHOS E F iMEAS DE TILAPiA 

S-0 rot he rod oft ho r n oru m. ZANZIBAR
) 

F EME AS ----- 
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