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MECANISMO DL APARECIMENTO DE MANCHA PRETA =M CAUDA DE LACGOST:
PANULIRUS LAEVICAUDA (LATREILLE), POR INFLURBIICIA DO CONGELAMEN
TO & DESCONGELAMENTD

Luiz Antdnio Saraiva da Silveira

I. INTRODUZXK

A lagosta ocupa um lugar de destague na exportagio
nordestina e consegfientemente na economia nacional, o gue acarre
ta uma tendéncia 4 investicacdo cientifica ininterrupta sobre as
2spécies existentes, com a finalidade de melhorar-lhes mais ain-

da a gualidade.

0 aparecimento de manchas nretas a2m caudas de 1a
gosta, fenOmeno comumentz denominado “"barriga preta",provoca uma
depreciagac no produto (Vieira & .Ogawa, 1970). O Grgdo de insne
¢do federal competente atua proibindo o aproveitamento das cau -

das gue se encontrem nesss estado.

0 mecanismo da mancha preta & siagnificativo enm eX
periéncias realizadas em lagostas vivas. O princival fater due
ocasiona o aparecimento dessa mancha & o traumatisme sofrido pe
lo individuo no estado vivo, no s2u proprio habitat ou em manu ~

seios indevidos no barco apds a captura. (06awa, 2L alic - Ms)

Esse fendmeno foi comprovado pelos testes enzimdti
cos e histoguimico, através das reaclOes DOPA e tirosina, dando
vositivos quando aplicados em lacostas traumatizadas. Estas,mes
mo sendo conservadas em c2lo, apds 1 (um) dia de estocagem, apre

2 ",...I‘
sentaram manchas pretas nas partes afetadas.(OGAMA,&ggi%: Hs)



A relagac entre o ciclo da muda 2 a melanina & evi
dente, 2 carapagca velha da fase de pré-muda apresenta uma inten-
sa formacao de melanina, snquanto gue, a carapaga nova pode ser

resistente 2 formacdo de melanina, (OGAWA et alll - Ms).

O presente trabalao objetiva pesquisar o mecanismo
de aparecimento de mancha preta em caudas de lagosta por influén
cia do congelamento = desconcelamento, considerando o processa -
mento das indGstrias locais.

II. MATERIAL E METODOS

Trabpalhamos com lagostas da esvécie Panulirus lae-

vicauda (Latreille), adgquiridas e/ou capturadas, vivas na Praia
do Mucuripe (Fortaleza=-Czarid-Brasil), durantz os meses de marco

a junho de 13982.

Bxamplares cujas caudas apresentavam-se ha faixa
de tamanho recomendada para exportacao forar suvbmetidas 2 resfria
mento, congelamento 2 descongelamento. Para cada um destes pro
cessos efetuaram-sz tomadas de temperatura no musculo da cauda,
em fungao do tempo, empregando-se para isto o aparclho Takara

W : :
termistor do tipo SPD - 10 (figuras 1 a 6).

No gue tange ao processo de resfriamento, as lacgos
tas inteiras foram imersas em dgua gelada (19C), durante 30 mi-

nutcs.

Procederam-se dois tipos de congelamento: o rapido
e 0 lento; utilizando-s2 para ambos somante as caudas. O »rim=i

ro se fez em um thnel de congelamento do tipo RT 90A 180 onde =z

D

velocidade do ar no avaporador era de aproximadamente 3m/s. O 3¢

i (

cundo, por sua vez, desenvolveu-se nc interior de um congelador
doméstico (freezer) da marca Prosddcimo a uma temperatura é
-239C.

€



03,

Cuanto ao processo de descongalamento, este compor
tou trés modalidades distintas: a) em Agua corrente (269C):

b) em condigGes ambiesntes (279C); c¢) em refrigerador (109C).

obss

M
ﬁ
o

i

caudas acometidas de barriga-prata,

(L)

5 s}

mos as relacdzes existentes entre ns rardmetros: estigio de muda

i da porcao ventral (c ticula) e local de apare-

2scuras. Os esticios de muda foram identifi-

es observados pari O género ilomarus (AIKEN,

1980).

utilizamos os conceitos gque se seguem: 1 - 0% a 30% de manchas

pretas; 2 - 30 a 50%; 3 - 50% a 70%; 4 - 70% a 100% (figura T;
tabela I).

ara a caracterizagac do grau de coloragao das  caudas,

Estudos preliminares foram conduzidos com ¢ obieti
vo de determinar a influénecia do frioc no aparecimento de manchas

pretas. Uma vez pesados e medidos, o0s exemplares jovens tiveram

0 )

identificados o sexd> e estigio de muda. Em segquida as caudas se
submeteram ans tratamentos de eutanisia, traumatismo, congelaman

tos rapido e lento, & descongelamen Ds(Flcura 83 tabela IT).

ia constou da imersan das lagostas em re

i
cipiente contendo 3gua celada (492C), por 30 minutos.

0 traumatismo, por seu turno, verificou-se por per
furacOes cometidas na parte ventral da cauda, bem como da guebra

de segmentos. (figura 9).

—J

IR gconcerne ans tratamentos de congelamento, <

1
<
1]

ripide foi realizado em congelador de placas dn tipo APM~1-6, 3
temperatura de 309C, enguanto gque O lento se processou O ja an

teriormente descrito

Os métocdos de descongelamento foram os mesmos des
critos linhas atras. As caudas descongeladas ficaram astocadas
por 1 dia em "freezer”™ (-239C), ao fim do qual sofreram nov> des
congelaments. Injatou-se-lhes entdo algumas gotas de catecol a

0,1M nas porcdes traumatizadas. Feitoc isto, procederam-se obser

vagoes externas, apds o que as caudas passaram por outra esto-
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cagem de 45 @dias (-239C). Passado ests tempo, novas observagdes
q -
se fizeram, relativas 2o aparecimento de manchas pretas na cutl

cula e pelicula fina traumatizadas.

Os sinais (+) e (-) nas tabelas I e II, indicanm ,
respectivamente, a presencga e auséncia de manchas vretas.

.

ITII. RESULTADOS E DISCUSSEOD

g

No presente trabalho, a lagosta viva amnresentou
uma temperatura interna de 269C. Quando sukbmetida a resfriamento,
este valor caiu para 49C nos primeircs 20 minutos, e em seguida
mara 39C, permanecendo constante nos 10 minutos sequintes (figura

1) . Registrou-se 19C para a temperatura do meio.

Pela comparagao das curvas de congelamento (figu-
ras 2 e 3), observou-se uma diferenga significativa entre os tem
ros gastos na realizagdo dos dois processos. Para gue fosse atin
gida a temperatura de ~209C no congelamento lento, gastou-se 180

minutos, ao passo gque no rapido, %0 minutos.

As curvas de congelamento por nds encontradas ’

apresentaram a conformagao de um “S" aberto, assemelhando-se dgue
las registradas por Reay & House (1951), Suzuki & James (1968) e
Ogawa et alii (1975).

No que diz respeito 3ds curvas de descongelamento
(figuras 4, 5 e 6), os trés processos se concluiram em tempos bas
tante diferentes. Foram de 2, 55 e 170 minutos, respectivamente,
para os descongelamentos em agua corrente, 3 temperatura ambiente

e em refrigerador.

Pela analise da tabela I e figura 7, observamos
os seguintes pardmetros: estagio de muda, grau de coloragao e lo

cal de aparecimento das manchas pretas.

Nas amostras que realizamos nas indUstrias de pes
ca locais, registramos somente exemplares nos estigios de muda C
e D.
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Em lagostas apresentando os estagios Dl e D2 nio
houve incidéncia de manchas escuras nas peliculas. Por outro la

do, tais manchas se fizeram presentes nas cuticulas.

Essas observacoes confirmam de certa forma ague-
las realizadas por Ogawa et alii (Mg) em lagostas conservadas en
gélo.

Quando o animal vai sofrer o processo de muda
(ecdise), sua cuticula estd mais propensa a se torrar escura, en
quanto que a pelicula localizada sob a carapaga acha-se mais pro
tegida da formacdo de melanina. |

No estudo das 51 caudas coletadas na jindGstria .
deparamos com fatores limitantes, como a falta de histdrico e de
maior numero de exemplares, bem como de informagaes sobre oS

ias de captura, tempo de conservacdo em gélo, uso de bissulfito

de sodio e manuseio, etc.

Nio obstante o fato de a amostragem relativa ao
experimento da tabela II contar com apenas 18 exemplares, e a
julgar pela idade jovem destes, pode-se chegar a algumas confir-
magoes. Em primeiro lugar, observou-se que os diversos tratamen
tos a que se submeteram as lagostas nao influenciaram no apareci
mento de manchas pretas, excecao feita para o exemplar n? 14, o©
gqual se encontrava no estdgio de muda D. Essas manchas localizg
ram-se na cuticula, mesmo apds o processo de desconga2lamento a0
ambiente (R79C). Este fatc vem comprovar a suscetibilidade do
referido estagio ao aparecimento de manchas pretas, as quais de

vem aparecer também nos outros tipos de descongelamento.

Cobb III (1976) registra a incidéncia dessas man
chas em camardo apresentando o estagio de muda D. Em primeiro '
lugar, nao se observaram manchas escuras em lagostas submetidas
a eutandsia e sem traumatismo, ainda que se fizesse uma aplica -
cdo de catecol no misculo desses crustaceos. Por outro lado,nas
lagostas traumatizadas vivas ou apds terem se submetido a eutana

sia, a aplicagdo deste composto quimico estimulou o aparecimento
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{1

d2 manchas escuras, notando-se uma maior inc nos 1o

i
cais traumatizados, em qgue houve maior atividade enzimati

Ogawa 2t 21ii (Ms) também verificaram o apa

!
mento dz manchas escuras em lagostas vivas tratadas com catecol.

No nosso experimento, este tratamento, foito apds
0 dascongelamento, contribuiu »ara o aparecimento das referidas
manchas, observando-se diversos tempos de aparecimanto @ graus 4de
incidéncia, afora em lagostas submetidas a zutanisia ¢ sem trau-
matismos. A julgar por estas obsarvagdes, confirma-se gus a 2uta

nisia 2 o melhor método de evitar o anarecimsnto d= manchas escu-

O

O
ras, guando ndo se utilizam agentes zulmicos.

O catzcol pode ainda ser utilizado como um indica

£88as mancha dasda jue seja aplicado dire-

o
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sajam determinados os

ara o arvarecimento do

catecol ,

que ocor-

Califanc

Finalmente, a referida substincia fol por 133 em

nregada em ensaios preliminares, guando preparamos solugdes 2
0:08L, D91, 8,05 ¢ 9,18, As ncentr“,S 0,05 e 0,14 nostraxram
se eficientes no apareciments Jd0 fendmeno bioguimico em pauta,ands

2 minutos do tratamento. Mo caso dons aexemplares 10 e 11, cujas’
=g

neliculas apresentaram manchas escuras, nin se p3de chegar a uma

¥
conclusio mais acartada, tendo em vista o insuficiente numaro  4de
s

Em trabalho realizado com camardn, Faulker ot alii(1954)
observaram gue a agua oOxigenads (HZOE) a 3;0% agla no total bran-
queamento da cutlcula guardada no interior de geladeira, ands 2 a
3 horas.

Mo nosso estudo, a Agua oxigenada foi utilizada '’
yar“ imersao de cuticulas de lagostas, as guais atingiram O bran-
gueamento em um tempo maior gue © acima citado.
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IV = CONCLUSOES
Nos estacios de mucda D, e I, as lagostas se mestra-
ram suscetiveis ao eparecimente de manchas escuras na cuticul

tagio de muda D, nos processos de congelamentc

s
e descongelamentce, mostrou-se critice no aparecimento das refe-
o)

0 tratamento de eutandsia revel@ll~-se o rétode mais

1

eficaz na prevencac do amarecimentc de manchas escuras.

C método de co nagalamento ra ﬁlct S& Nrocessou na me=
ant

-

tade do termno do concelamen lentn.

¢ catecol revelou-se um bom indicadcor do aparscimen

to de manchas escures.



SUMARIO

O presente trabalho tem como objetivo pes-
quisar © mecanismo de aparecimento de mancha preta em la=

gosta Panulirus laevicauda (Latreille), por influéncia do

conoelamento = descongelamento, levando-se em consideragao
o0 processamento utilizado pelas indistrias de pesca locais.

Estudos preliminares por nds conduzidos, ,f
constaram dos seguintes tratamentos: eutandsia, traumatis
mo, congelamento lento e rapido e descongelamentos em agua
corrente, ambiente e ar frio. O emprego de catecel, teve
por finalidade a redugao do periode de inducac em reagdes
bicguimicas realizadas com o fenlmeno em causa.

A amcostragem feita nas indlstrias de pesca
st

1)

leccais objetivou principalmente as identificacdes do

{ o

gin de muda, crau de coloragan e local dn aparecimento de
mancha »nreta.

Finalmente, chegamos ds conclusdes que sé
seguem:

Nos estagios de muda Dy e D, as lagostas #
se mostraram suscetiveis ao aparecimento de manchas escu-

ras na cuticula.

C estigio D, nos processcs de congela-
mento e descongelamento, mostrou=-se critico no aparecimen

to das referidas manchas.

0 tratamento de eutanidsia revelou-se o mé-
todo mais eficaz na prevencao doc aparec to de manchas

escuras.

0 método de congelamento raride se proces-
s

tempo do congelamento lento

catecnl revelou=-se um bom indicadnr doAf

O

apareciments de manchas escuras.
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Dados observados sobre sexo, estagio de muda, grau de ocoloragao

e presenca de mancha preta em Lagostas

Sk i Sass Esgzglo étoigrgf Mancha P;eil:it ot o Estagio |Grau de Mancha Pretix
3 Cuticula e_lcula de Colora - fcul Pelicula

Muda cao Fina Muda cao Centai e Fina
01 M C2 2 - = ++ 27 M a3 4 4 - -
02 F : C2 1 + + 28 M C 4 3 = +
03 F C2 1 - + 29 M @ 4 3 - +
04 M C2 1 + ++ - 30 M Cy 4 - -+
05 M C2 2 + ++ 31 M C4 4 + A
06 M C2 3 + Cj—H— 32 M @ 4 1 + +
07 M C3 2 - ++ 33 M C4 1 - +
08 M C3 2 - ++ 34 M C4 1 - +
09 M C3 2 + ++ 35 F C 4 2 - +
10 M C3 2 - ++ 36 F C4 1 + +
11 M C3 3 - ++ 37 F C4 1 + +
12 .M C3 3 - +H+ 38 M C4 2 - +
13 M C3 4 = A 39 F C4 4 + -
14 M C3 2 + + 40 M C4 3 + -+
15 F C3 1 + + 41 M Cy 3 + -+
16 F C3 3 + + 42 M DO 4 + -+
1.7 F C3 1 + + 43 M D0 4 - A
18 M C3 1 + + 44 M Do 4 + At
19 M C3 2 + ++ 45 M D0 4 - -+
20 'F C3 1 + + 46 M DO 4 - -+
21 M C3 1 + + 47 M Dl 2 ++ =
22 M C4 1 + + 48 F D, J: + -
23 M Cy 1 + + 49 M D, 1 + -
24 M & 4 3 + +H+ 50 M D, 1 + =
25 M Cy 4 + RS 51 M D5 .2 =+ =
26 M C 4 2 - ++




Dados scbre sexo,comprimento, peso, estdgio de muda, tratamentes

realizados e observagoes sobre o grarecimento de mancha preta em Lagosta

Conpri daes Estacio Tratamentos Reacdo em Catect
Anmostras Sexo |mento ) de Trau Eutanasia Cencelarento Desconcelamento Pelicul:
X T matismo| E c D P D Cutl | pine
S c R CL AC A AF cula |

01 F 113 46,3 C X X X - -
02 M 11,3 49,1 C X X X - -
03 M 12.2 | 50,8 € X X X - -
04 M 9,6 29,8 C X X X - ~
05 F % 44,6 C X X X - -
06 F 2.2 1.3 & | X X X = -
07 F 131 74,2 C X X X 4+ +
08 F 9,6 30,5 C X X X - +
09 F 12,6 | 63,7 o X X X 4+ 4
10 M 10,4 37,2 C X X X +++ -
Ll: M 14,2 94,1 C X X X =+ -
12 M 15,1 | 114,4 C X X X - A4+
13 F 9,3 29,3 & X X X 4+ et
14 M 8,9 28,8 D X X X 4+ ++
15 M 9,4 29,5 C X X X +++ +4+
16 M 9,8 33,7 B X X X +ht At
17 M 10,1 40,2 C X X X +4+ e+
18 F 12,6 63,2 C X X X A=+ ++

Eq - Eutanésia sem traumatismo D, — Descangelamento em dqua corrente

Ec - Eutanasia cam Praunatismo Dy~ - Descangelamento em ambiente

Cp - Concelanentc rapido DAF ~ Desconcelarento em ar frio

C;, - Congelamento lento (X) - Tratamento realizado
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FIGURA . 8§ - Fluxograma do tratamento para observar o. mecanismo

de aparecimento de mancha preta em cauda de Lagosta.
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FIGURA 9 - Areas onde ocorreram trau-

matismos e quebra de segmentos.
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