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MECANISMO DE APARECIAENTO DE MANCHA PRETA EM CAUDA DE LAGOS TA 

PANULIRQS  LAEVICAUDA (LATREILLE), POR INFLUÊNCIA DO CONGELAMEN 

TO E DESCONGELAMENTO 

Luiz Antônio Saraiva da Silveira 

I. INTRODU75:0 

A lagosta ocupa um lugar de destaque na exportação 

nordestina e conse7tientemente na economia nacional, o que acarre 

ta uma tendência investiaação cientifica ininterrupta sobre as 

espécies existentes, com a finalidade de melhorar-lhes mais ain-

da a qualidade. 

0 aparecimento de manchas nretas em caueas de  l a  

gosta, fenômeno comumente denominado 'barriga preta",provoca uma 

depreciação no produto (Vieira Sii0gawa, 1970). 0 6rcr5o de inspe 

ção federal competente atua proibindo o aproveitamento das cau - 
das que se encontrem nesse estado. 

O mecanismo da mancha preta 5 significativo em  ex  
periéncias realizadas em lagostas vivas. 0 principal fator que 

ocasiona o aparecimento dessa mancha 5 o traumatismo sofrido  Pe 

lo  indivíduo no estado vivo, no seu pr6prio habitat ou em manu 
seios indevidos no barco ap6s a captura. (OGAWAi -edtaiii. -1110 

Esse fenômeno foi comprovado pelos testes enzimiti  

cos  e histoquimico, através das rea96es DOPA e tirosina, dando 

positivos quando aplicados em lagostas traumatizadas. Estas,mes 

mo sendo conservadas em q51o, apôs 1 (um) dia de estocagem, apre 

sentaram manchas pretas nas partes afetadas.(OGAmA,Atatii,-Ms) 



A relaçao entre o ciclo de muda e a melanina 5 evi 

dente, a caranaça velha da fase de  pre-muda apresenta uma inten-

sa formação de molanina, enquanto que, a carapaça nova pode ser 

resistente a formação de melanina, AOGAWA  at  al16-  Ms).  

0 presente trabalho objetiva pesquisar o mecanismo 
de aparecimento de mancha preta em caudas de lagosta por influL;n 

cia do congelamento e descongelamento, considerando o processa 

mento das indiastrias locais, 

II. MATERIAL E MÉTODOS 

Trabalhamos com lagostas da esp6cie Panulirus lae-

vicauda (Latreille), adquiridas e/bu capturadas, vivas na Praia 

do 'lucuripe (Fortaleza-Caar5-Brasil), durante os meses de marco 

junho de 1982. 

Exemplares cujas caudas apresentavam-se na faixa 

de tamanho recomendada para exportac5o foram submetidas a resfria 
mento, congelamento e descongelamento. Para cada um destes  pro  

cessos efetuaram-se tomadas de temperatura no milsculo da cauda, 

em função do tempo, empregando-se para isto o a?arelho Takara 

- Lrmistor do tipo SPD - 10 (figuras 1 a 6). 

No que tange ao processo de resfriamento, as lagos 

tas inteiras foram imersas em 5gua gelada (19C), durante 30 mi-

nutos. 

Procederam-se dois tipos de congelamento: o rápido 

e o lento utilizando-se para ambos somente as caudas. 0 primei 

ro se fez em um tonel de congelamento do tipo 31T 90A 180 onde a 

velocidade  co Dr  no evaporador era de aproximadamente 3m/s. 0 se 

gundo, por sua vez, desenvolveu-se no interior de um congelador 

dom5stico  (freezer)  da marca Prosdk5cimo a uma temperatura de 

-239C. 
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Quanto ao processo de descongelamento, este compor 
tou três modalidades distintas: a) em agua corrente (269C);  
ID)  em condicEes ambientes (279C); c) em refrigerador (109C). 

Em 51 caudas acometidas de barriga-preta, observa-
mos as relac5es existentes entre os parametros: estagio de muda, 
grau de coloragEo da porcEo ventral  (cuticula)  e local de apare-
cimento de manchas escuras. Os estigios de muda foram identifi-
cados com base naqueles observados para o gênero Homarus (AIKEN, 

1980). Para a caracterizagHo do grau de color-aço eas caudas, 

manchas 

(figura 7; 

tabela I). 

Estudos preliminares foram conduzidos com c objeti 
vo de determinar a influencia do frio no aparecimento de manchas 

pretas. Uma vez pesados e medidos, os exemplares jovens tiveram 
identificados D sexo e estagio de muda. Em seguida as caudas se 
submeteram aos tratamentos de eutanásia, traumatismo, congelaman 
tos rápido e lento, e descongelamentos (figura 8; tabela II). 

A eutanásia constou da imersão das lagostas 
cipiente contendo  aqua  gelada (49C), por 30 minutos. 

O traumatismo, por seu turno, verificou-se por per 
fura95es cometidas na parte ventral da cauda, bem como da quebra 

de segmentos. (figura .9). 

No que concerne aos tratamentos de congelamento, 
rido foi realizado em congelador de placas do tipo APM-1-6, a 
temperatura de 309C, enquanto que o lento se processou o já  an  

teriormente descrito. 

Os m5toeos de descongelamento foram os mesmos  des  

critos linhas atras..Zs caudas descongeladas ficaram estocadas 

por 1 dia em  "freezer'  (-239C), ao fim do qual sofreram novo  des  
congelamento. Injetou-se-lhes então algumas gotas  (le  catecol a 

0,1m nas porg5es traumatizadas. Feito isto, procederam-se obser 

vag5es externas, apôs o que as caudas passaram por outra esto- 

utilizamos os conceitos que se seguem: 1 - 0% a 30% do 

Pretas, 2 - 30 a 50%; 3 - 50% a 70%; 4 - 70% a 100% 
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cagem de 45  (ails  (-239C). Passado este tempo, novas observac5es 

se fizeram, relativas ao anarecimento de manchas ?rotas na cuti 

cuia e pellcula fina traumatizadas. 

Os sinais (4-) e (-) nas tabelas I a 11, indicam 

respectivamente, a presença e ausência de manchas pretas.  

III. RESUMDOS E  DISCUSSÃO  

No oresente trabalho, a lagosta viva anresentou 

uma temperatura interna de 269C. Quando submetida a resfriamento, 

este valor caiu para 49C nos primeiros 20 minutos, e em seguida 

para 39C, permanecendo constante nos 10 minutos seguintes (figura 

1). Registrou-se 19C para a temperatura do meio. 

Pela comparação das curvas de congelamento (figu-

ras 2 e 3), observou-se uma diferença significativa entre os tem 

POS gastos na realização dos dois processos. Para que fosse atin 

gida a temperatura de -209C no congelamento lento, gastou-se 180 

minutos, ao passo que no  rapid°,  90 minutos. 

As curvas de congelamento por nOs encontradas 

apresentaram a conformação de um "S" aberto, assemelhando-se ique 

las registradas por Reay &  House  (1951),  Suzuki  &  James  (1968) e 

Ogawa et alii (1975). 

No que diz respeito is curvas de descongelamento 

(figuras 4, 5 e 6), os tres processos se concluiram em tempos  bas  

tante diferentes. Foram de 9, 55 e 170 minutos, respectivamente, 

para os descongelamentos em água corrente, i temperatura ambiente 

e em refrigerador. 

Pela análise da tabela I e figura 7, observamos ' 

os seguintes parimetros: estágio de muda, grau de coloração e  lo  

cal de aparecimento das manchas pretas. 

Nas amostras que realizamos nas indiistrias de pes 

ca locais, registramos somente exemplares nos estágios de muda C 

e D. 
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Em lagostas apresentando os estagios D1  e D2  n5o 

houve incidência de manchas escuras nas peliculas. Por outro  la  

do, tais manchas se fizeram presentes nas cuticulas. 

Essas observag6es confirmam de certa forma aque-

las realizadas por Ogawa et ali (Ms) em lagostas conservadas em 

Quando o animal vai sofrer o processo de muda 

(ecdise), sua  cuticula  esta mais propensa a se tornar escura,  en  

quanto que a pelicula localizada sob a carapaça acha-se mais  pro  

tegida da formação de melanina. 

No estudo das 51 caudas coletadas na indEstria 

deparamos com fatores limitantes, como a falta de histórico e de 

maior nEmero de exemplares, bem como de informag6es sobre os 

dias de captura, tempo de conservação em galo, uso de bissulfito 

de sódio e manuseio,  etc.  

Não obstante o fato de a amostragem relativa ao 

experimento da tabela II contar com apenas 18 exemplares, e a 

julgar pela idade jovem destes, pode-se chegar a algumas confir-

mag6es. Em primeiro lugar, observou-se que os diversos tratamen 

tos a que se submeteram as lagostas não influenciaram no apareci 

mento de manchas pretas, exceção feita para o exemplar n9 14, o 

qual se encontrava no estagio de muda D. Essas manchas localiza  

ram-se na  cuticula,  mesmo após o processo de descongelamento ao 

ambiente (279C). Este fato vem comprovar a suscetibilidade do 

referido estagio ao aparecimento de manchas pretas, as quais de 

vem aparecer também nos outros tipos de descongelamento.  

Cobb III  (1976) registra a incidência dessas  man  

chas em camarão apresentando o estagio de muda D. Em primeiro ° 

lugar, não se observaram manchas escuras em lagostas submetidas 

a eutanásia e sem traumatismo, ainda que se fizesse uma aplica 

ção de catecol no mEsculo desses crustáceos. Por outro lado,nas 

lagostas traumatizadas vivas ou após terem se submetido a eutana 

sia, a aplicação deste composto quimico estimulou o aparecimento 
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da manchas escuras, notando-se uma maior incidancia dastas nos  lo  

cais traumatizados, em que houve maior atividade enzimitica. 

Ogawa et alii  (Ms)  tambrem verificaram o apareci 

mento de manchas escuras em lagostas vivas tratadas com catecol. 

No nosso experimento, este tratamento, feito apôs 
o descongelamento, contribuiu para o aparecimento das referidas 

manchas, observando-se diversos tempos da aparecimento e graus de 
afora  am  lagostas submetidas a eutanrasia e sem trau-

matismos. A julgar por estas observaq5es, confirma-se que a auta 

násia o melhor maodo da evitar o aparecimento de manchas escu-
ras, suando não se utilizam agentes químicos. 

O catecol pode ainda ser utilizado como um indica 
dor do aparecimento dessas manchas, desde que seja aplicado dire- 
tamente i cauda. Todavia, necessário que sejam determinados os 

níveis de concentraq50, bem como um padrão para o aparecimento de 
coloraeYão das caudas. 

A adiço da traços de orto-difenol como catecol 

apresenta a propriedade de reduzir o  period°  de induçãe que ocor-
re na -rimeira fase do oxidação desta reação enzimitica (Califano 

& Kertesz, 1938). 

Finalmente, a referida substincia foi por n5s em 

pregada em ensaios preliminares, quando preparamos soluç5es a 

0,001, 0,01, 0,05 e 0,1M. As concentraç3es 0,05 e 0,1M mostrarame 

se eficientes no aparecimento do fen3m(eno bioquímico em pauta,ao5s 

2 minutos do tratamento. No caso dos exemplares 10 e 11, cujas' 

peliculas apresentaram manchas escuras, no se o5de chegar a uma 

conclusio mais acertada, tendo em vista o insuficiente niamero  (le  

exemplares utilizados na pesquisa. 

Em trabalho realizado com camar53, Faulker et alii(1951) 

observaram que •a igua oxigenada (H202) a 3,0% agia no total bran-

queamento da  cuticula  guardada no interior -7e geladeira, a?Os 2 a 

3 horas. 
MD nosso estudo, a água oxigenada foi utilizada ' 

para imersão de cuticulas da lagostas, as quais atingiram o bran- 
queamento em um tempo maior que o acima citado. 
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Nos estágios de muda D1  e- P2  as lagostas se mostra-
ram suscetíveis ao aparecimento de manchas escuras na cutícula. 

O estágio de muda D, nos processos  die  congelamente 
e descongelamento, mostrou-se crítico no aparecimento das refe-
ridas manchas. 

O tratamento de eutanásia reve100-se o r4todo mais 
eficaz na prevençáo eo aparecimento de manchas escuras. 

O mcItodo de congelamento rápido se processou na me-
tade do terpn  en  congelamento lento. 

O catecol revelou-se um  bon  indicador do apar44cirer 
to de manchas escuras. 



SUMARIO 

O presente trabalho tem como objetivo oes-

quisar o mecanismo de aparecimento de mancha nreta em la-

gosta Panulirus laevicauda (Latreille),  nor  influncia do 

congelamento e descongelamento, levando-se em consideração 

o processamento utilizado pelas indUstrias de pesca locais. 

Estudos preliminares por neis conduzidos, 

constaram dos seguintes tratamentos t eutanásia, traumatis 
mo, congelamento lento e rápido e descongelamentos em água 
corrente, ambiente e ar frio. 0 emprego de catecol, teve 

por finalidade a redução do nerlode de indução em reaç5es 
bioaulmicas realizadas com o fenômeno em causa. 

A amostragem feita nas indUstrias de pesca 

locais objetivou princiPalmente as identificac5es do estg 

gio de muda, grau de coloração e local d- aparecimento de 

mancha preta. 

Finalmente, chegamos is conclus5es que se 

seguem: 

Nos estágios de muda  Di  e D2  as lagostas 

se mostraram suscetíveis ao aparecimento de manchas escu-

ras na cutícula. 

O estágio D, nos processos de congela-

mento e descongelamento, mostrou-se critico no aparecimen 
to das referidas manchas. 

O tratamento de eutanásia revelou-se o 

todo mais mais eficaz na prevenção do aparecimento de manchas 
escuras. 

O maodo de congelamento rápido se proces-

sou na metade do tempo do congelamento lento. 

O catecol revelou-se um bom indicador / 

aparecimento de manchas escuras. 
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Dados observados sobre sexo, estagio de muda, grau de ooloraqao 
e presença de mancha preta em Lagostas 

Arostras Sexo 
Estágio 
de 
Muda 

Grau de 
Colora- 
qao  

Mancha Preta 
Arostras Sexo 

Estágio 
de 
Muda 

Grau de 
Colora - 

qac  

Mancha Preta 

Cuticula  
Película 
Fina Cuticula  

Película 
Fina 

01 M C2 2 -- -H- 27 M 

C.7
  '1,  .1°  -zt ,  .4.  -

r,  •z
r ,:r .zr .1.  -zt.  .q.  •cr ..t,  -zr.  c

)
 o
 o
 c
)
 o

,-1
 (N)
 c•I

 N
 (-NI 

4 - ++++ 
02 F 

F 
C
2 
C
2 

1 
1 

+ 
- 

++ 
+ 

+++
03 

28 
29 

M 
M 

3 
3 

_ 
_ + 

04 M C2 1 + -H- 30 M 4 -  lilt  
05 M C2 

2 + ++ 31 M 4 + -H-H- 
06 
07 

M 
M 

C2 
C3 

3 
2 

+ 
- 

+++ 32 
33 

M 
M 

1 
1 

+ 
- 

+ 
+ c,  ++ 

08 M C3 
2 - ++ 34 M 1 - + 

09 M C3 2 + ++ 35 F 2 - + 
10 M C3 2 - ++ 36 F 1 + + 
11 M C 3 - 37 F 1 + + +-H- 
12 .lvi C

3 
3 - +++ 38 M 2 - + 

13 M C
3 

4 - ++++ 39 F 4 + 1111 
14 
15 

M 
F 

C
3 
3 
C3 

2 
1 

+ 
+ 

++ 
+ 

40 
41 

M 
M 

3 
3 

+ 
+ 

-H-F 
-I-H- 

16 F C3 
3 + ++ 42 M 4 + -H-1-+ 

17 F C3 
1 + + 43 M 4 - -H-F+ 

18 M C3 1 + + 44 M 4 + 
19 M C3 

2 + ++ 45 M 4 - -H-1-F 
20 'F C3 1 + + 46 M 4 - -1-H-+ 
21 M C3 1 + + 47 M 2 -H- _ 

22 M C4 1 + + 48 F 1 + _ 

23 M C4 1 + + 49 M 1 + _ 

24 M C4 
3 + +-H- 50 M 1 + - 

25 M C4 4 + +1-1-+ 51 M 2 -H- 
26 M C4 2 - -H- 



Dados sobre sexo, comprimento, peso, estagio de muda, tratarrentos 
realizados e observaç6es sobre o aparecimento de mancha preta em Lagosta 

Amostras Sexo 
peso 

 

(g) 

r 
Estggio 
de 

muda. 

Tratamentos Peap7ao em Catecc CcUpri 
mento 
(cm) 

Trau 
mati-&o 

Eutangsia Congelamento Descongelamento 
Curti - 
cula 

Peliculi 

Fina E
s 

E
c C.1, DAC DA DAF 

01 F 11,3 46,3 c x x x _ _ 

02 M 11,3 49,1 C x x x _ _ 

03 M 12,2 50,8 C x x x - _ 

04 m 9,6 29,8 C X X X - - 

05 F 11,1 44,6 C X x x - - 

06 r 12,2 61,3 C X x x - _ 

07 F 13,1 74,2 C x x X -H-+ -4- 

08 F 9,6 30,5 c x x x + -H-+ 

09 F 12,6 63,7 c 
_ 

x x x +++ + 

10 m 10,4 37,2 C X x X +++ - 

11 M 14,2 94,1 C x x x +-H- - 

12 M 15,1 114,4 C (› X X X +44 +4+ 

13 F 9,3 29,3 c x x x +++ +++ 

14 M 8,9 28,8 D x x x +++ ++ 

15 M 9,4 29,5 C X x x +++ +-H- 

16 M 9,8 33,7 B X x x +++ 4++ 

17 m 10,1 40,2 C x x X +4+ +4-1- 

18 F 12,6 63,2 C 
_ 

x x x +++ ++ 

E - Eutangsia sem traqmatismo 
E
c 
- Eutanásia  can  traumatismo 

CR'
- Congelamento rgpido 

C
L Congelamento lento 

DA
C 
- Descongelamento em 5qua corrente 

DA  - Descongelamento em aMbiente 
D - resconaelanento em ar frio  
AF  
00 - Tratamento realizado 
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FIGURA 4 - Curva de besconge 
lamento em água corrente da 
Lagosta Panulirus laevicauda 
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FIGURA 5 - Curva de Desconge 
lamento em ambiente da Lagos 
ta Panulirus laevicauda  (La  

treille) 

FIGURA 6 - Curva de descongelamento em 
ar frio da Lagosta panulirus laevicauda 

(Latreille) 
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FIGURA . 8 - Fluxograma do tratamento para observar o mecanismo 
de aparecimento de mancha preta em cauda de Lagosta. 
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FIGURA 9 -  Areas  onde ocorreram trau-

matismos e quebra de segmentos. 
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