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INDICES DE DIVERSIDADE DE ESPECIES NA AREA DOS CURRAIS-DE~
~PESCA DA PRATIA DE ALMOFALA ( ACARAU ~ CEARA - BRASIL o

José Isac Gongalves Péres

INTRODUCEO

O conceito de diversidade de espécies tem sido,
nas {ltimas décadas, largamente usado por ecologistas, co-
mo um meio de se obter informacdes sobre as comunidades em
estudo. Este conceito sugere algo mais que o nimero absolu
to de espécies presentes em uma amostra (Lloyd, 1968). Po-
demos dizer que, como a varidncia estatistica fornece uma
medida de variabilidade de uma varidvel quantitativa, o in
dice de diversidade mede a variabilidade de identidade das

espécies,

Uma comunidade tem alta diversidade, se a mesma
possui muitas espécies e suvas abundincias razoavelmente in
varigveis., De modo oposto, a diversidade & baixa quando as
espécies s3ao poucas e svas abundincias, n3o wmiformes

(Pielou, 1977).

A fim de estudarmos a diversidade de espécies de
peixes, utilizamos os dados de producao pesqueira dos cur
rais-de-pesca da Praia de Almofala (Acara®t — Cearid - Bra-
sil). Trabalhamos com este tipo de aparelho de pesca, por
ser ele considerado ndo seletivo no que diz respeito ao ta

manho dos individuos capturados,
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Os currais-de-pesca sao armadilhas fixas, de cons
trucao riistica, dispostos em filas indianas com um nimero
varidvel de wnidades. Compoem—se de quatro partes: espia,
sala grande, salinha e chiqueiro (Figwas 1 e 2). Descrigdes
detalhadas deste tipo de aparelho de pesca podem ser encon -—

tradas em Rocha (1980).

Este trabalho objetiva o cllculo de indices de di-
versidade e investigacgao da abundi3ncia das diferentes espé-
cles que ocorrem na area dos currais-de-pesca da Praila de

Almofala.
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MATERIAL

Os dados que serviram de base para este estudo £o
ram os da produgdo pesqueira comercial, obtidos nas despes-
cas di&rias dos currais-de-pesca da Praia de Almofala, pelo
Laboratério de Ciéncias do Mar (LABOMAR) da Tmiversidade Fe
deral do Ceard, durante o ano de 1980, A capta didria,

por curral, serd considerada como vma unidade amostral.

De todos o0s cuwrals amostrados duwrante o ano de
1980, escolhemos agueles gue apresentaram as maiores fre -
quéncias de dias de despesca. Selecionamos os currais de nh
mereo 5, 6; 8y 9, 10 &€ 16, 05 gualrs Capturaram i 135845
individuos, que foram classificados em 85 espécies (Tabe -

188, T & . TIl«

Com o intuito de facilitar a tabulacgao e poste-~
rior andlise dos dados no sistema de computagao do Nicleo
de Processamento de Dados (N.P.D.) da Universidade Federal
do Cear4, identificamos as espécies por nimeros (Tabela I).
No restante deste trabalho, cada espécie seri referida por

seu ntimero correspondeate,
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METODO

Na estimativa de indices de diversidade da comuni
dade de animais que vivem na trea dos cwrais-de-pesca  de
Almofala, o pasquisador depara«se com vm problema, de  n3o
poder asseguwrar que adquela amostrd em seu poder & represen-
tativa de toda a comunidade. Visto gue o aparelho de pesca
utilizado para a captwra dos individuwos, pode ser consideré
do n3o seletivo e que o tamanho da amostra & razoavelmente
grande, o vicio de amostragem decorrente da nao cobertura

de toda a comunidade, pode ser considerado desprezivel,

Tré&s condigdes, as quais passaremos a descrevé-
—-las, s3o desejAveils em um indice de diversidade. Como 0s
individuvos capturados pelos currais-—-de-pesca da Praia de Al
mofala podem ser classificados em s espécies, e cada indivi
duo pertence a uma e somente uma espécie, podemos afirmar
que a probabilidade de wum individuo selecionado aleatoria -

mente pertencer a espécie si & pi .

Dai segue-se que:
s
Z.Pi=1
i=1

Para que se estime uma medida de diversidade des-
ta comunidade, deveremos encontrar uma fungio de pi , ou

seja:

B { Pis Poe sev Pa )

e que segundo Pielou (1977) deve satisfazer:
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CONDICAO 1: Para um dado s a funglo atinge o maximo quando:

Pi = s para todo 1i.
S

Denotaremos este valor miximo por L(s), onde:

= u ! ik b
I_I(S) = HY ( —'—S—', e— oy e T )

Interpretando esta condigdio, temos que Ppara uma

comunidade com um certo nlmero de espécies, a1 medida de di-

versidade seré midxima quando todas as espécies estiverem

Presentes em iguals Proporgodes.

CONDIGCAO 2:

CONDIGCAO 3:

Ssejam dvas comvnidades em gque as espécies estio
Presentes em iguvais proporgdes de individuos. Su
ponhamos uvma com S € outra com s + 1 espécies.

Esta {ltima deverd ter maior diversidade.

Os individuos podem ser classificados em dvas
ov mais classes separadas. Por exemplo, podem
ser class: ficados segundo a classe, familia e

espécie a que pertencem.

Apbs especificarmos as condigles que H' deve sa -

tisfagzer, Khinchin (1957) e Pielou (1969 e 1977) t&m mostra

do que a tnica Ffungdo de pi que satisfaz as condigbes supra

citadas é:

S
H' (Ply P2y eee Pg) = - cE pi log pi
io1
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onde;
c - & uma constante positivi;
pi = & a proporgio da comunidade que pertence a

i-ésima espécie.

Fazendo-se ¢ = 1, obtemos o 4indice de diversida-

de de Shannon (1949), dado por:

s
HY = ~2F Pi log pi
i=1
onde:
s - ntmero total de espécies na comunidade.
Com base nos dados da tabela I calcuvlamos, para
cada cwral, a diversidade média utilizando o indice de

Shannon dado por:

s
H' = - 2 Bi log Pi
i=1
onde:
P; - & a proporgio da i-ésima espécie na amostra.
Para facilidade de cilculo podemos fazer:
£4
Pi =
n
onaée:
£{ - é a frequéncia da i-€sima espécie na amostra;
n - nimero total de individuwos capturados por cur—
ral.
Ent3o:
S f f
XL A
i = —;Ei 7 log
1=1
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Donde: s
n log n —;?i £ log 5
Hi — : Ll e e ) lL. oy

n

por:
s
5 s 1 A a2 a2
Var (H') = ey [zzﬁ B (Tog Di)” =W }
i=1
onde:
M - nimero total de individuvos capturados.
Como foi visto, & muito dificil assegurarmos que
os individuos capturados pelos currais-de-pesca, Sao, na

realidade uma verdadeira amostra aleatdria da comunidade,
e que o vicio de amostragem é fungao do nimero de espé -
cias nao presentes na amostra. Com a finalidade de lidar
com esta dificuldade, Pielou (1966) propds um método para
estimar a diversidade da comunidade com base numa série de
tnidades amostrais ordenadas aleatoriamente, Para tanto,
escolhemos dentre os currais selecionados, aquele que apre
sentou a maior diversidade de espécies, ou seja, © curral
n{mero 10 (Tabelas II e III).

Seja ﬁi a diversidade da ¥X-ésima uvnidade amos -
tral calculada através da equacio de Brillowin (1962), da-

da por:
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onde:

M1< - nfmero acumulado de todos os individuos das esgg
cies que participaram das k primeiras vnidades
amostrais.,

Mki - ntmero acunuvlado de individuos da i-ésima espé -

cie das k primeiras wunidades amostrais.

Calculada a diversidade H; para a unidade amos-

tral kl, adicionamos os dados da segunda aos da primeira Pa

ra obtermos HZ‘

* * * * ; s : g
valores, Hl’ Hg, cee Hk, i Hz’ 0S quals sao as dlversi

Continuamos até obtermos uma sequéncia de

dades das unidades amostrais combinadas sucessivas.

Segundo Pielou (1969), plotando-se os valores

x
de Hk versus k, a cuwrva inicialmente cresce com k e torna-
-se uwiforme, quando suficientes unidades amostrais tenham

sido adicionadas.

Seja t o ponto onde a cwva torna-se uniforme, TO
mando-se os valores de Hi com k2t podemos dizer que qual
quer unidade amostral maior que t & suficiente para repre —
sentar a populagao, no sentido de que uvm avmento no tamanho
da amostra nao iria causar mudanca na diversidade. Por este
fato trabalhamos apenas com 120 unidades amostrais das 236
do cwrral ntimero 10, A tabela IV mostra as espécies e suas
respectivas abundincias, que serviram de base para o cilcu-

lo do indice de diversidade de Pielou.

*
Considerando-se a sequéncia de H para k>t
como uma sequéncia de estimativas dependentes de H'POP ba

seadas em amostras de tamanhos sucessivamente maiores, nota

remos por:
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* * '

- 1 - i i idade tot
Mka Mk—lﬁk—l é o incremento na diversidad otal
que resulta em se adicionar Mk"Mk—l
individuos na k~&sima wmidade amos-—

tral combinada.

Assim, temos que:

* * )
(M - M 5,

)

hk =

(M - M4

& o incremento na diversidade por individuo.

Supondo-se que, quando k& t, nenhuma mudanca &
esperada na diversidade com o aumento no tamanho da amos -

tra, podemos dizer que:

h = HY
Bl by S POP-

Logo, uvma estimativa da diversidade da comunidade dos indi
viduos que ocorrem na area dos cwrais-—de-pesca, pode ser

calculada através da média dos hk' dada por:

%
L L .
fg = 4 3) Ktal

onde:
7z -~ nimero de wnidades amostrais

t - ponto onde a cwva tende & unmiformidade
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

De acordo com as estimativas do indice de diversi
dade de Shannbn (ﬁ‘), calculado para cada cwral, verifica -
mos vma tendéncia decrescente de H' & medida gile o cwral se
distancia da costa. Vale ressaltar que os nimeros indicati -
vos de cada cuwrral obedecem uma ordem crescente, e que O Cur
ral de ntmero 5, o mais prbdbximo da costa, apresentov o maior
indice (0.46935) com varifncia 32 = 0.0000018, e o de nlmero
16, o mails distante da costa, .apresentou o menor indice
(0.29665) com varidncia 52 = 0,0000015 (Tabela V). Ao anali-
sarmos a figura 3, observamos que o indice de diversidade au
menta ow diminui se a profundidade ¢ menor ou maior, respec-
tivamente, Na tabela VI mostramos a profundidade de despesca
de cada cwral, bem como suas dist8ncias da costa. Estes fa-
tos sugerem a existéncia de uma difarenga espacial do indice

de diversidade & medida que a profundidade aumenta.

A fim de estimarmos o indice de diversidade para
a comwnidade dos individuos que habitam a area dos cuwrais-
~de~pesca, aplicamos o método sequencial de Pielou.(ﬁ'), aos

dados do curral nimero 10,

A figura 4 mostra que os valores de Hi plotados
contra k (wmidades amostrais), inicialmente crescem até a
septuagésima quinta unidade amostral ter sido incluida para
a estimativa de HZ, e que a partir deste valor a curva tende
a horizontalidade. Estes valores, acham~-se listados na tabe-
la VII. Os valores usados para o cédlculo da escimativa do ;E
dice de diversidade da comunidade, ou seja, os valores de hk

para k% t, acham—-se listados na tab2la VIII. Obtivemos una
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estimativa para o indice de diversidade da comunidade, H' =

= 0.,9791 com varifncia igual a 2.5404 .

A diversidade de espécies calculada através do
indice de sShannon, apresentou, consistentemente, menor va-

rifncia que o indice de Pielow.

Estimamos, também, que com 95% de confianca, H'

encontra-se no seguinte intervalo:

0.5134% f' __ « 1.4448
S Leads

Isto significa dizer que em cem estimativas de ﬁqPOP , espe
' -

ramos que apenas cinco fiquem fora destes limites.
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SUMARIO

Este trabalho baseia-se nos dados de  produgio
pesquelra de seis currais-de-pesca da Praia de Almofala
( Acarat - Ceard - Brasil ), obtida dwrante o ano de 1980.
Estimamos, para cada cwral, o indice de diversidade de
Shannon ( H ) e para uma estimativa da diversidade na &rea
dos currais-de-pesca, utilizamos o indice de Pielou ( H').
Observamos que, a medida que o cuwral se distancia da cos-
ta a diversidade diminvi, e que H' aumenta ou diminui se
a profvndidade & menor ou maior, respectivamente., A diver-
sidade de espécies calculada através do indice de Shannon,
apresentouvu, consistentemente, menor varifncia que o indice

de Pielou.
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Tabela I - Cbdigo das espécies e svas respectivas abundincias, encontradas em alguns currais-de-pesca

da Praia de Almofala (Acara® -~ Cearia - Brasil), duwrante o ano de 1980,

Nimero de individuos captuwrados por cypral

Cédigo Espécie
i 5 6 8 9 10 16 R
i Arenguve-branco 8 600 2 460 1 180 - 340 - 7 580
2 Arrala-~jaburana 4 4 . i} 3 9 26
3 Arrala-~pintada 9 - 3 2 5 - 19
4 Arrala~mariquita 25 1 64 29 97 - 216
2 Ar1ana 8 1T 20 4 9 10 62
6 Agulhao-roligo - 2 4 - 1 & 8
7 Arrala-manteiga 2 ~ 13 4 3 - 22
8 Agulha - 20 - - 110 - 130
9 Arraia-de~-crda 5 12 12 3 8 3 43
10 Arraila-de-pedra 1 - - - - - 1
11 Arraia-couwro-de-lixa - 2 5 2 2 - 11
18 Ariacd 5] - - - - - &
13 Bagre~costeiro 150 504 176 159 174 5 1 1E6
14 Bagre-~cambeba 1 445 4 615 945 4 399 g 221 608 11 233
15 Bagre-de-fita - 3 i3 d 34 ¢ 50
16 Beijupiré 15 26 19 3 20 7 100
17 Baiac{~garajuba 3 - 3 - 5 - 13
18 Bicudinha 45 134 94 85 173 69 600
19 Bonito 44 28 256 169 234 42 804
20 Barbudo - 6 - - 8 8 22
21 Bagre-amarelo 24 - - 1 68 - 93
22 Bagre-branco 384 58 - 8 23 16 519
23 Bagre-papista 30 - - - - - 30
24 Baiac{~caixao - - - - 2 2 4
25 Coro-amarelo 60 - - ~ = B 60
26 Cagao~Fflamengo e - - - - - L
B7 Cagao~-jaguara - - - - 2 a 2
28 Carapeba-de-listras - - 1 - - = 1

continua +ee



«o. Continuvagao da Tabela I

Ni{mero de individuos capturados por curral
’Cédigo Espécie 5 p 3 5 10 e Total
29 Carapeba~branca 8 6 - s st &9 14
30 Cagao~lixa 8 3 3 - 6 - 15
a1 Cavala 13 16 16 ¥ 10 2 58
32 Cagdo-martelo = 5 s % s L 1
38 Corb-~branco 135 55 - - 4 - 194
34 Camurim 7 % o | 1 - 3 - 22
35 Cwrucuca 12 92 - 1 4 - 109
36 Camurupim o3 18 45 7 g 4 104
39 Cagio-pani - - 1 - i) = 2
38 Cacio~-travessa -~ 0 A 1 v, A 1
39 Cagao~rabo~seco . 1 & =3 & = 1
40 Cacdo-chapéu = T = o . Ca 1
41 Crauna - - - i - - L
42 Espada 2 682 < HR G 2 103 1 580 290 389 Lde WP
43 Enchova 23 T 60 55 5 14 7 164
44 Galo-verdadeiro 797 1 585 B73 634 528 247 5 172
45 Garacimbora 22 43 76 90 60 3 296
46 Garajuba-preta 73 259 497 421 329 107 1 686
47 Garajuba-amarela - - 150 121 96 100 467
48 Galo~do~alto 2 - 54 3 5 2 66
49 Golosa 547 1 245 32 88 105 182 2 199
50 Garajuba~-branca 3 - - - - - 3
93 Garabebel 20 - - 10 6 - 36
52 Gurapau - 2 - - - - 2
53 Galo=corcunda - - 3 - 5 - 8
54 Judeu = - - & - 1 1.
55 Lagosta~verde - 16 - 48 240 28 332
56 Mero - 5 2 2 4 - 19
57 Moré&ia~verdadeira - 2 - - - 1. 3
58 Macasso 3 - - - - - B

Continua «.s



..« Continmwagdo da Tabela I

deigol

Nimero de

individuos capturados por cirral

ESPéCie Total
5 6 8 g i i 16

59 0lho~de-boi - = - - i} - i i
60 Palombeta~verdadeira 32 300 47 155 20 570 | 32 400 68. 315 26 490 22T 230
61 Pescada~dentdo 33 43 7 38 67 6 194
62 Pescada~branca 472 230 x93 233 430 33 & 331
63 Piraroba iz 18 22 8 7 4 73
64 Pescada~cascuda 18 39 4+ 2 25 - 88
65 Parun-branco 210 269 129 87 129 33 865
66 Pescada~rabo-de-~fogo - 6 7 o - & 13
67 Pescada-corvina - 2 - - 1 - 3
68 Panipo - 2 + - 10 3 19
69 Parum~dovrado - - - s - i 2
70 Palombeta~do-alto - - - - 18 = 18
71 Sardinha~bandeira 137 784 204 70 141 085 | 109 810 145 950 91 550 830 845
72 serra 1 057 1 279 1. 311 1944 2 244 751, 8 586
73 S0rgo 6 - 4 - - - 10
74 Saia-rdOta 961 500 15 201 270 - 1 947
T Salema i - - - 2 4 7
76 Sardinha~verdadeira - - 150 - - - 150
AT Sardinha~baleia 15 000 = = - - =5 15 000
78 Tibiro-verdadeiro 33 47 215 27 134 - 458
79 Ubarana-verdadeira 2 6 3 - 3 - 14
80 Vovb~de~arvani - 3 1 3 - - 4
81 Xancarrona 39 42 15 6 6 1 109
82 Xaréu 121 413 69 28 391 1 1 023
83 Ximirro il - - - - - 1
84 Zambaila~taba 47 238 164 487 1 125 120 & 183
85 Zambala~roliga 3 - - 3 - i 7

TOTAL 198 273 269 345 170 189 | 150 167 226 419 120 852 135 245




Tabela II ~ Totais de dias de despescaede espécies capturadas em alguns cuwrais-de-pesca da Praia de

Almofala (Acaraf®i - Ceari - Brasil), dwrante o ano de 1980,

Nfmer o NOmero de dias de despesca por més Total de Ntmero de
dio i dias de espécies
Curral | jan | fev | mar | abr | mai | jum | jul ago | set out | nov | dey | déspesca |capturadas
5 29 23 31 g9 29 a4 28 1 ~ - - - 205 | 25
6 33 28 29 28 28| -39 30 29 6 - - 12 244 23
8 3L 28 31 30 28 30 28 - - - - - 206 51
9 &t pg | 2| go| B@paEo | 36 | .4 | = - - | - 182 46
10 - 1 30 29 2 29 3. 2 - 23 30 31 236 60
16 - - 18 30 3 —- - 10 - - - 6 95 39




Tabela III -~ Espécies e svas respectivas abuvndincias, capturadas no cvmral—de—peséa ntmero 10, da
Praia de Almofala (Acarath - Ceari - Brasil), dwante o ano de 1980,
Cbdigo Nimero de individuvos captwados por mes
e } Total
espécie | jap fev mar abr mai | jun jul ago | set out | nov dez
1 - - - s - - i = - 30 60 250 340
2 - - o - « 3 - o - . 3
3 - - 2} & 1 o - - - 1 i & 3
4 - = 46 6 = 17 2 oL - 524 9 5 97
5 - & 2 2 2 2! 1 = - - = 3 9
6 - 5 Lifle % - = 3 " = % & - L
7 2 ol 4 = . S - A il e 3
8 - ~ - 100 - 10 - - - e e - L
9 - = 4 -4 =R . - ~ & - v
11 - & o - 250 S 2 & - o > »- : 2
13 - - 23 58 36 57 3 2 - . . . 74
14 - b 164 | 370 |1 074 600 13 = - ~ 2 . 2 22}
15 - ~ - - =7 1 - - - e = 3g
16 - - 10 1 1 2 X - - e 3 2 2
18 s -, 4 X 95 32 30 10 - 1 1 3 473
19 - . 34| 250 47 3 - ~ - ok X 234
20 - b e ) - -~ 8 B - 5 z o 8
21 - g & a 30 38| _ : - 2 & =2 68
o0 - s . " 2] 14 . - — iea 28 9 53

Continua eee



«sx Continvacaoc da Tabela ‘IIT

cbébdigo

: :

: i Nimero de individuos capturados por més
a i ; Total

espécie | jan £ mar | abr | mai jun | jul ago set out | nov dez
24 - - - - o = - - Se - - = 5
27 = 1 o e dep T = - g - o 2
30 = 3 A = LT > - S > il 6
31, - & - i 2 1 = - 2 2 2 10
94 -~ o o Al - = i - - " % 4
34 = ¥ E \: & 3 & A - ” 2 1 3
35 - - - 2 - 2| - - - = i = 4
36 - - X 3 - 3 i § - - - B i 9
37 - - = e = 1 = - - - - 1
42 o 73 218 By 3 198 414 66 - 54 18 78 1 290
43 - = - 2 2 2 -~ - ™ < 4 14
44 = 42 Ji7 16 327 71 - - 419 452 184 1 528
45 - 18 34 8 - - - = - - - 60
46 - 12 194 7 1] - - - - 42 73 329
47 s 42 32 3 19 = - —- - - - -
48 - = 3 = - - t - 3l - 5
49 = o o ” 37| 48 o ¥ - 7 105
53, - 5 o > = = £ = g - = 6
53 - 2 51 I - - & - - - - 5
55 = - - 39 57| 144, - - - - - 240

Continua ee.



«s+ Continvacdo da Tabela III

Coédigo Ntmero de individuos capturados por més
da S 5 ; .

espécie | jan fev mar | abr i mai jun jul ago | set out | nov dez LR

it i e SO PSS - : PR 3 D | B i

56 e - - » y N - - & 1 > 1 4
59 . - o ‘ < : - = 3 5, - 1
60 - 15 3 600 | 4 420 5 520|120 900; 2 730 620C¢  ~ 9 800 |15 470| 5 240 65 315
61 - = 16 — 25 24 2 i} - 17 2 5 67
62 = k “ 49| 295 64 00| - 2 = - 5 430
63 x o S 1 1 4 31 & » - ~ 7
64 - - s - - 3. s . 11 8 5 25
65 - i & 7 5] o 1 - 8 - - 26 40 36 129
67 - & = 2 & 2 - - % % & 1 1
63 - - - | - - - - = | = - 10| - 10
70 - - - | - ~ - - et & 1% - 8| 10 18
L - = 6 575 |44 485|16 500|52 700, 4 600 750 - 5 400| 9 050| 5 890| 145 950
72 = =3 27 422 S 285 78 2 - 150 161 92 2 244
74 . - 150 120| - - - S (e - - - 270
75 - E 2| - o - - S A 2 - - >
78 - 1 - 27 27 12 2 = - -4 12 49 134
79 - - i Bl = & & A > ” ~ s 3
81 - - — - 2 2 - - - -~ i . 6
82 - - 37 1 273 44 - - - 32 1 3 Sk
84 - - 67 885 16 92 4 - - = - 61 L 125
TOTAL - 20 |10 995 |51 61025 22175 563| 8 183|1 462 ~ |15 96025 39212 013! 226 419




Tabela IV ~ Espécies codificadas e stas resbectivas abundin
cias, capturadas no curral-de~pesca nimero 10,
da Praia de Almofala (Acaraf~Cear&-Brasil), du-

‘rante o ano de 19380,

Cédlgo.das Abundincia Godigo das Abundincia
espécies espécies

1 99 43 10

2 2 44 1528

3 3 45 i
4 i3 46 129

5 4 47 56

6 X} 48 5

7 3 49 29

8 100 8L 6

9 i 53 5
G i £} 5% 218
13 114 56 1
14 1647 59 &
15 6 60 10846
16 L 61 32
5 5 62 309
18 it B 63 : )
18 158 64 14
20 8 65 e
21 48 67 1
22 50 68 9
24 2 70 L2
27 i 71 13237
30 6 T 1056
31 6 74 178
33 3 75 4
34 3 78 93
35 4 72 2
36 3 81 2]
37 1 82 318
42 922 84 662




Tabela V - Estimativa da diversidade calculada através do
4ndice de Shannon e svas respectivas varidncias,
para alguns currais—-de-pesca da Praia de Almofa

la (Acara® - Cear4 - Brasil), duwrante o ano de

1980
Nimero do : : ~ ~

enieit Diversidade (H') var (H')
5 0.46935 0.0000018

6 0.40559 0.0000010

38 0.29948 0,0000019

9 0.39427 0,0000016

10 0.40955 0,0000012

16 0.29665 0,0000015




Tabela VII =~ Valores de Mk e H; referentes as unidades amos
trais selecionadas aleatoriamente do  curral-
~dewpesca nimero 10, da Praia de Almofala (Aca
ral ~ Ceard ~ Brasil), no ano de 1980;

tmidade Anos *
tral (k7 M Hy

i 20 0.,2745737

2 639 0.4186216

3 971 0.4618683
4 11181 0,5026921

5 1841 0.5111526

6 1627 0.5632671

7 2116 0.5951342

8 2142 0.6117667

9 2244 0.6023796
10 aagL 0.6053774
13 2286 ' 0.6161622
1.8 2301 0.6264376
13 3527 0.6858936
14 3542 0.6914707
15 3574 0.7062247
16 3587 0, 7106529
17 3736 0.726879%4
18 3854 0.7507985
19 4073 O.7471135
20 4367 0. 7468661
21 4692 0. 7517264
g9 5779 0. 7257832
23 6284 0. 7499110
24 6678 0. 7432436
25 7176 0.7678621
26 7841 0.7917416
27 8049 0, 7855328
28 8108 0, 7929820
29 8472 0,7919941
30 8747 0.7891245
31 9297 0.7770826
32 9355 0.7867193
33 9645 0, 7901223
34 9779 0.,7907589
35 10072 0.7893776
36 10779 0. 7821944
37 11007 | 0.7783876

Continua ess



.s»e Continvacao da Tabela vII

Unidade Amos A *
tral (k) My e
38 {1087 0.7864036
39 11189 0. 7908695
40 19518 0.7847914
41 11564 ; 0.7898741
42 11620 0.7948444
43 11871 0.8148056
44 12751 0.8156574
45 13030 0.8401295
46 13445 0.8408674
47 14173 0.8249293
48 ‘ 15293 ; 0.8295775
49 | 15929 ! 0,3204395
50 | 16501 0.8145379
g% 16929 0.8083532
52 | 17346 i 0.8017153
o3 | 17847 - 0.8003391
54 ! 18195 047977369
55 | 18452 0.7969782
56 19693 0.7781533
27 19734 | 0. 7800877
58 19998 | 0.7766602
59 20269 ! 0.7741438
60 20558 0.7730099
61 20837 0.7705947
62 20397 0, 7717926
63 21190 0. 7698481
64 21384 0,7696119
65 21671 | 0.7676630
66 21749 : 0.7675306
67 21869 | 0.7692276
63 22054 0.7726422
69 90191 0. 7715857
215 22347 0.7697815
71 22492 0. 7639904
72 22567 0.7681867
73 22706 0.7672120
74 ; 22745 0.7671602
75 ; 22926 § 0. 7658642
76 ! 23225 i 0.7645212
77 ; 23889 | 0.7565179
78 ; 23938 | 0.7571143
73 g 24322 ; 0.7542229
80 | 24363 § 0.7546592

Contifmwa ««e



.g;‘COﬂtinuagéd da Pabeld Vi

Unidade Amos | % ot
tral (&) k "k
81 24463 0.7534441
32 24578 D« 7523755
83 24714 0.7549792
84 24790 0.7553526
3 24857 . 7557359
86 25359 0.7531726
8 25361 0. 7533395
88 25418 0.7529850
89 25561 0.75356386
90 23 700, O T523315
91 259638 0.7496738
92 26017 0.7519705
93 26125 0.7527600
94 26325 0: 7518735
95 26394 0. 7519211
96 26462 0,751 7311
97 26527 0,7516096
93 26789 g, 7512812
99 26813 0,7538136
100 26869 0.7538480
101 26905 0.7538767
102 27041 0. 7584277
103 27085 0, 7614287
104 27395 O 7586315
105 27413 0.7596263
106 27580 0,.7583497
107 27634 0,7580018
108 27754 047576933
109 27910 0. 7562061
110 27986 0, 7558454
11 28010 0, 7580079
11D 28258 0.7563383
A3 28477 0, 7548912
114 28543 0. 7546714
115 28566 0, 7546950
116 28702 0, 7549835
1L 28814 0, 7580687
118 28920 0, 7570451
119 29140 0, 7550532
120 29375 0.7537475




Tabela VIII - Valores de M

k’

* - .
Hk e hk usados na estimativa

do indice sequencial de Pielow.

s *
Mk Hye hk
75 22926 0. 7658642 0.6615460
76 23225 0.7645212 0.4765831
77 23889 0.7565179 1.0478765
78 23938 0.7571143 0.5739778
79 24322 0.7542229 1.0134754
80 24363 0.7546592 0.4574097
81 24463 0.7534441 0.5250616
82 24578 0.7523755 Y. 2955513
83 24714 0. 7549792 0.8767764
84 24790 0.7553526 0.8975557
85 24857 0. 1559359 0.6262484
86 25359 0. 7531726 2.8696289
87 25361 - 0.7533395 05958577
88 25418 0.7529850 0,8573007
89 25561 0.7535686 0.5264648
90 25701 0. 7523315 0.4938480
91 25968 ‘0.7496738 1.9691287
92 26017 0.7519705 0.9429480
93 26125 0. 7527600 0.6360742
94 26325 0.7518735 0.7700832
95 26394 U 7519211 0.6779821
9 26462 0. 7517331 O.7021484
97 26527 0.7516096 0.7179291
98 26789 0.7512812 3.5816142
99 26813 0.7538136 0. 7703160
100 26869 0.7538480 D« 7753025
101 26905 0.5538767 1.6587560
102 27041 0.7584277 2.6057462
103 27085 0.7614287 0. 5142573
104 27395 0, 7586315 2.2736545
105 27413 0.7596263 0.5487960
106 27580 07583497 0.5803132
107 27634 0.7580018 0.6866516
108 27754 0.7576933 0.4916194
109 27910 0. 7562061 0.6233810
110 27986 0.7558454 3.2796631
111 28010 0. 7580079 0.5677677
112 28258 0.7563383 0.5681699
113 28477 0.7548912 0:6598344
114 28543 07546714 0.7839780
115 28566 0.7546950 0.8155805
116 28702 0.7549835 1.5483082
0 ¥y 28814 0.7580687 0.4787966
Tis 28920 0.7570451 © 04932096
119 29140 0. 7550532 0.5918405
120 29375 0.7537475 0.5683203




Fig. 2 — Esquema de uma Iinha de currais-de-pesca, usagios na Praia de Almofala (Acarau — Ceard — Brasil).
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Fig. 3 — Valores da diversidade calculados pelo fndice de Shannon versus distancia da costa e profundidade de despesca dos
' currais encontrados na érea da Praia de Almofala (Acarali — Cearé — Brasil).
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Fig. 4 — Valores de H) contra k, calculados com base em unidades amostrais de tamanhos
sucessivamente maiores. :
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