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L CﬁESiBERﬁFJES GERAIS SOBRE SISTEMAS FRIGORIFICOS NA
; "INDUSTRIA PESQUEIRA
& Everto Correia Celestino |
1. - INTROTUCEO._ :
G avango-na tecnologia dos frios, que sae utili

0 o )
. zados na conservacao de produtos alimenticios de o

>S e mon

T

~-tal ou animal, tem levado o homem a determinar, ant
tar um sistema frigorifico para nele acondicionar um certo ti
po de alimento, os principais parametros que sao imprescindé
veis ao mesmo, para lhe permitir un rendimento econdmico e ss
tisfatdrio ao utilizar este processo de conservacio.

: .Portanto, baseado em tal afirmaczo resolvemos
| apresentar no présente trabalho, alguns dados sobre a
‘ gac ce siste@as frigorificos bem como a sua rwanutencdo corre
tiva e preventiva.

il

2. - CELCULOS DAS CARGAS TERMICAS
S ke ks
|

O regime ao c¢ual ¢ calor deve ser removido do ma

terial ou camara refrigerada, a fim de nroduzir e manter  as
~_ condicdes de temperatura desejeda, & chamado carge  térmica.
Na maioria das aplicagdes de regrigeragzo, a carge totel de

esfriamento no equipamento de reprigeracdo, € & soma dos 78
nhos de calor de varias fontes diferentes:

(1) O calor transmitido por conducgdo atrave

n
C Ay

4

o

_paredes isoladas;
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(2) 0 calor que deve ser removido'do ar - quente | | |
que entra na camara atraves de partes aber :
~ tas e fechadas: e Bt A ‘ 4
o | i
que deve ser removido do produto re .

2 g \ ‘:‘
frigerado para reduzir a temperatura deste & |
» a
temperatura de armazenamento; e '

(4) O.calor cedido por trabalhadores

%w:CayQCLdade de est

ou por motores, luzes e outros equipamertos | i
- ~ de producdo de calor funcionando na camara. i i
i E
0 o1 Borire S dam i oS e e ol - - = ! :
g Y W sistema Irigorifico por nos idealizado €  com
5 i s i
posto basicamente de: Sala de Lavagem do Pescado, Cimara | ce i
Espera, Sala de Beneficiamento, Tunel de Congelamento, Sata:
de Embalagem de Gelo, Fabrica de Gelo e Casa de M cuznasq!;i }
: i i 3
y SRS g e e = = - E /
Lo, i
2.1, ~ Camara de Espera g ‘
P e ’ ; |
T i i i
- Produto: Peixe fresco com geld
- - P& direito: ¢ =.3,5m
« Planta: a x b-=2-3 -5 [m)
" ST Ve S -~ Arear—ISmet———T i e T A \
R e 3 et %= = SE=
v = Volume? 52, 5w . - ,
! |
- Temperatura de entrada do produto: tp 20V
- Temperatura no interior da camara: t. = 2°C

- CargaAdlgria: C = B‘OOka

ik o ocagem: 12. OU\)U‘ b
) s - Isolamento: Poiiestireno expandido (styxovoz)
4 polegadas.
| |
(a) Cadlculo do6 Garho por Transmissao: 04

. o s iy e i L R
Ganho por transmissdc com a sala de

ot
Qs

V’
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Qip

Atq

ny

[{]

t

a

kS
A rull ¢ 7 mnr
K.A.AL (Tx C?i/h}
conf. de transrissdo de valor (K cal/m hOC) aria de
acordo com o material isolante e da sua espessura. A es
pessura do isolante € dada em funcdo da temperaturz in
terna da camara. {TABELA 1).
Erea da parede correspondente a At.
Variacdo da temperatura da sala de lavager e da c3rara
de espera.
K = 0,4 K cal/m?h°C
& i e
“Aeg xXewbx 3.5 17 55 ;
At= t - t. = 24-(-2) = 26°C
Qpp = 0.4 x 17,5 x 26 T
Qi = 182 X cal/h.
{a.2) Ganho por transmissao com a sala de bencfi

ciamento: Q1R-

¥.Aq.Aty
area da parede correspondente a Aty

Vlea%dq da terperatura da sala de beneficiamento e
cirara de espera. '

K =04 ¥ calfm®hocC
LA =bxc=3x3,5=10,5n
| Aty = t3 - te = UW-(=2) = 269
: Qup = 0,4 x 10,5 x 26 e
Qip = 1092,2 X cal/h.
~__ (a.3) Ganho por transmiss@o com o exterior: Q..

KaA.Zn./_\LZ . . N
area da parede, piso e teto correspondente a Aty

variacdo da temperatura externa e da camara de espera

K = 0,4 ¥ cal/m?hocC
Ay =72ab +bc=2x5x3+3x3,5=40,5n
Aty = ty = to = 32-(-2) = 349C

Qe = 0,4 x 40,5 x 34 o

7

Qip = 550,8 K cal/h,

da |

e ST T AT

et e T S T
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com a fabrice de ge :
== H

- [ 3 3 5 ; 2
SPEL & ST ’
o 1D 3 3 ,’
., = area c¢a parede cor F >spondente a At3 ' i
~J o
PARE {4 . 5 - g
t, = variacao da temperatura ca faébrica de gelo ¢ da camara i
- E
de espera, ; 5
8 T !
K- = 0,4 K;’ cal/m“h®C 4
w0 | {
By 2ax&= 5%.3,5=17M ‘
bt = 29={-2) = 299
QlD = Q.8 % 17,5 ¥ 29 a2+
Qip = 203 X cal/h
_' Ly a0 e (R
Ql Qll‘:\br’:&lB ¢ h{lc% \rij‘r} '
Ry = 1824109 ,2+550,84203; 24 = 1.045 ¥ cal/h
4 (b} C&lculo do Ganhd por Abertura de Portas: Qs ;
Q, =0,4 x ¢, onde 0,4 € uma constante utiliza i
da na pratica. a
\ i
i Q, = 0,4 x 1.045 :» @, = 418 'K cal/h
(c) Ca&lculo do Ganho por Resfiriamento do Frodu
to: O35 by : W
O3 =m . Ce . At
m = carga ¢iadria/l8 horas
Ce = Calor especifico acima do congelemento (TABELE 2)
bt = Var]:cau éa temperatura de

PN UL P
18
Ce ==0,82 K cal/Kg®C

At.= tp - 0 = 20°C
Q3 = 166,66 x 0,82 x 20 ;
03 = 2.733,22 K cal/h,

B T 4 o= P
entrada do-produota.
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n =3
0, = 130 X cal/h (Catidlogo do Mipal - Fabrica de

Q4 = 3 x 130 :» 0, = 390 K cal/h.

(e) Caleculo do CGanhc por Eguipamentos: O

fator de transformacao de H. em K cal/h

0 O
oo
il

= 3 x 1/4 % 632 s«
474 K cal/h e

.QT=Q1"fQ2+Q3+Q4+Q53° ,

| Qp = 1.045 + 418 + 2.733,22 + 390 + 474 -
Qp = 5.061 K cal/h

2.2. - Tunel de Congelamento

t

Produto:s Peixe beneficiado

e = P& diveitor €= 3,8

R

-~ Planta: a x b = 3 x 5(m)

Area: 1.5m2

; o 2
= Volumes 52,5m
3 : 4 8]
- Temperatura no intericr do tuncl: t, = =26
- Temperatura de entracdo do nrodutn = in‘x 25%¢

Nimero de congelamento por diar 3

-

=~ Carga por vez: 1.000kg

~ Tempo d~ conaelamentos 4 horas
~ Tgolante: Poliestirenc expandido (Styropor): 8

pelegadas.
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& ST et =l P e
(a) C&lcule do Gamho por Transmissso: 9, -*

¥ (a.1) Ganho por-transmissZo—com a—sala de benefi
~3 oy F :}\Q"“‘T 2 S 5 L e b l
X Cilamento e embalagem; Qia.
3 . 7
‘ K.A.At ' |
" - |
A = area das paredes da sala de beneficiamento ¢ embalagen
i COLTERPORdENEE -8 BB v i i i O~ .
| g % A 4 5 -
: ‘At = variacgao das-temperaturas da sala de beneficiemento €
embalagem com o tunel de-ceongelamento.
v‘i - 2-1’6 *“ ™A TIT o - E \
K =0,2 K cal/m"h"C (TABELA 1) B &
i . o - =1 Sl A
SR ST CENEE o C: (B 5B T b 2 R W W SN | -]
s A - £ O
At =t - t. = 24-(-26) = 50°C ‘
Y
= b n LA - “ {
Qj-‘f\ G,? 4 21 X oU i '.‘ :
= 210 K / [
) OlA uloi }EV cal/h. : % i I
- — - e nayai . i % g
{a.2) Ganho por transmiss3oc com a camara de olto
cagem do pescado: Qip ll
0 = K ot e |
Q1p = K AqAty = L
Al = area da parede da camara correspondente apty.
* Aty = variacBo da temperatura da cimara e do tunel.
- o 2 >
x Ay 2aX L m8 %302 Yi,m '
b g Bt = A6 2 = 0
I v AAtl = il'w‘tt = \“493{“‘6} = 22-C A

Bip =02 % 47,5 & 22 4 |
Qg = 77 X cal/h |

(a.3) Ganho por transmissfo com o exterior: 0;p

2R " a b

(1
(.Q-
&
(-f
@
o
o]
e
1.{
(0]
v
3
()
e |
N
O
2
=3
o
w
>
ct
N

arede , peso :
variagio da temperatura externa e do tunel. i

2. : T 5
Ry = 2ab *+ gc =2 X 3 X I * 5% B 4T SO

g
(-+
[
i
e+
5
{
r—&-
i
LN
o~
i
~~
§
N
&
Nt
i
en
o
O
~

le e 0,2 X v7,5 o 58 v
Qe = 551 K cal/h

g

e e

PA———

s ey T

sty g St e
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Ry ®ilgg * RQuy o+ 0y k

A » i

Q; = 218 + 77 + 581 1. E

- R R e e e -~ P e : g 2 E
¢ Qg = 838 K cal/k :

(b) Calculo do Ganho por Aberturas de Portas: O 4

Q,
QZ = 0,4 x 838 : Q2 S 3535.2 K ¢alih |

‘.
| f

(c) Calculo do Ganho por Resfriamento:do  Produ !
' to:‘Q3

o . 0e o kE

= carga didria/4 horas

calor especifico acima do congelamento {TABELA 2)

Il

variacao da temperatura de enzrado do produto e congela !
" mento '

1.000

m = = 250kg
% '
Ce = 0,82 K cal/ke®C |
At = 25-0 = 25°C ;
| Qg = 250 x 0,82 x 25 i+ f
Qg = 5.125 K cal/h , /

l (d) C&lculo do ganho por Congelamento do produ
-. k0! Q4

® calor latente de solidificacgac do. produto (TABELA 2)

=1
il

250kg
58 X cal/kg

o L
R [y
1 i

250 x 58 :e
= 14.500 X cal/h

2
~
i

(¢) Célculo do Ganho por Sub-Resfriamento do Pro
duto: Q
4 5
¥ mox Cv' .
I a > At A
* calor especifico ¢.aixo do congelamento (TABELA 2)
¥ Variacio da temperatura de congelamento ¢ depois do con
gelamento
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(£)

nx Hp x 632

do Ganho por Equipamentos: Q

%)

.

0

3 motores : ?
1 ?
G =3 %1 x 632 1» -

0 = 1.896 K cal/h 5 §

Qp = Qp + Qy + Q3 + Qq + Qg * Qg i

Qp = 838+335,2¢5.125+14.500+2.562,5+1.896: §

Qr = 25.257 K cal/h R T i

w ; : ;

- Cimara de Bstocagem do Pescado ;
R ;

- Produto: Peixe congelado ' H

- P& direito: c = 3,5m 7 7: ai=a1f32=5m¢3m ’ ;

e Plantar a % b os28 % . J(w) bozbytbo=2mebn
- Area: 56m2 i

- Volume: 196m3 :

- Temperatura de cntyada do produto: tp 7 -15%¢ ;

- Temperatura no inferioyiégigémgﬁa:A?C frféap é
—————-=~ (Capacidade de-estocagem 24 000kg— s F
~ Carga diaria: C = 3.000kg - %

~ Isolamento: Poliestireno expandido {Styropor) : ;

‘ 4 pologadas‘ &7 i

£

Raous
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h‘AlﬁAtl
‘area da perede correspondente a At
variagdo da temperatura da cimara

>
~J

= §.9
1 95:2 ¥ cal/h

(a.2) Ganho

Lo

A" fFvanocwmes oo
Ul CIdiiIiiid o

}-uh

‘cagem de gelo:

e cama de estocagem

(e W
<
e
=4
@
N
&
{v+
(o}

n)l

1

™
<
=
Q3

de estocagenm de

Ay =b, xc=5x355 517, 5m
Aty = t, = to = (-8)-(-4) = -49C
Qyg = B4 % 17,5 x {~4) ¢

-28 K cal/h

2
=
o

i

lamento: <1C

K.Aj.Atz

= area da parede correspondente a at,

variagao da temperatura do tuncl e da camara

= = S L =
AZ g1 X8 b w55

Ty (-26) - (-4)

= 0’4 X 17,% x ("22) :
=154 K-cal/h

'tz o tC =

Qic
2 e

(a.4) Ga 1h0 por transmis

Qlﬂ

lapem:

e =
] r
= O >

e
5

- pe
70 da temperatura da embala

[

-
e
b3

M

2
£

o
st}

TeOEe Gryeebondente & At

G

$30 com a

1755

g
gen e Eq camara

erb g

!

l'
!
i
[
i

Ganho pPoT tTaHSﬂlSSdO com o tunel de FOHSC

§w

S
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Ats &

Cip = %4 %
Qup = 1370

~N

-Ga.5) Ganho/ por transmissfo com o exterior: Qi

. Q]_E = I‘C‘AénAt[‘)

drea das paredes, piso e teto corresponderte a At

£~
“

>0 s
o~
i

uté = variacdo da temperatura do e=terior e da camara
A, = c(a+b)+2ab = 3,5x 15 + 2 x & x 7 =164 ,5m°
4 :
By ¥ty = o5 30a(w4) < 5670
Qqp = 0.4 x 164,5 x 36 :o
QlE = 2.368.8 K ¢alih =
P ey = -+ ﬁ A.J- s i ko O L f)

Oy = Qan * g * e Fy Y
Q = 95,2+ (-28)+(~154)+117 ,6+2,368,8 :-
Q1 = 2,399 .6 K calfh

% (b) Calculo do Ganho por Aberturas de Portas:Q,

Qp = 0.4 x Q) v Qy = 0,4 x 2.399,6 :+ Q, = 959,84 K cal/h

et o s st

- -—— —(c¢) Calculo do Ganho por Pessoas: 0y

re
(O3]
I

e

nxQ Qg =3x130 :+ Qg = 390 K cal/h

W = F pessoad
0. = 130 X cal/h

(d) Cdlculo do Ganho por Equipamentos: Q,

Qq = ny x B x 632 i+ Q4 = 2 x 1/4 x 632 :+ Qg = 316 ¥ cal/h

-
=
{

= 2 motores . : ‘
s “1 /4 : o e

K % % g e Bl e e A e ey b
2.368,8 + 2,399,6 + 390 #:31b 5# -

Te—
Py
3

e

Qp = 39
Qr = 4.065,44 K cal/h

g e Iy Tt



11
-~ -
et =
\/g £, -
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~ A k: 7. 5
2.4, de Galo
b e e e s A8 e = = -
A -
o e daiga S uk (o
- Pe direito c = , O

5{m): b=b +b, {=1*3n b=

2m)

t

= Krea: 15m

2
Ta no interior da clmara: t_ = 5%
- Carga diaria: 5.000ke

2 LEL R

0

- Tempo de estocagem: 18 horas
poe i o Feglamento; Poliestirent expandids (Styropor) |

7 polegadas
(a) Célculo do Ganho por Transmissio : Qq

(a.l) Ganho por transmissao com a camara de €510
cagem do pescado: Gya

g # Koy BE

Q . |

- o3 ¥ % }
A = area da parede correspondente a At |
)

- t = variagdo da temperatura da cB3mara de estocagem do ncs*i
do e da camara de estocagem de gelo ‘
. 2
& S5 R X eE SIS H LTSy
Sl o At & ¢ « = [~4)~(=8)
K = 0,23 K cal/m2h®C (TABELA 1)

Qya> 0,43 % 37,5 %' 4" 5
Q1a® 16451 X c¢al/h

B ( .2) Ganho por transmissZo com a casa das maqui
nas: QlB
QlB = K. Al Atl
Ay = area da parede corrosncndenre a Mty |
4ty = variagdo da temperatura da casa dab mAguinas e da cara
ra _
: : 2
Ay = clatha) = 3,8 % & = 37,50
‘ = T £3 o4
: /At;i = i} tc = 30"'(“’8‘) 3 33 ¢

Qp = 0,23 x 17,5 x 38 1+
Qpp = 152,95 K cal/h



o (2.3) Ganho|

P , de Ge
| =
0Ok
- k9 QQC _ !
= K.Ay.At [ f |
o L R |
A, = area da parede Correspo ndente a At,
tt, = variacao da tempe:athra da Fabrica de Gele e de camara
e i
Ay = by wie = 3 % 3.5 =10, 50
i = 8,25 & 10,8 x 35 g9 )
Qic = 84,525 K cal/h
{2.4) Ganho por transmissi com a Sala de benef:
ciamento: Q;p
¥ = 1r
Q}.D = I\.g‘!\LEeAt»; B
ny = arese da -parede corre
Atz = variacao da temperazu & da
camara
Ao ¥ 8 % C'=
F . At = tS = tC
Qip = 0.23 x 10,5 x 32
Wiy = T2 K el e s
(2.5) Ganho por transmiss&o com o exterior (pisc

e teto): QLE

Q}-L = K'A‘l (5

by = 5rea‘corre:nondente a Atﬁ

i
H-N

v~vwww—“~*'tp'E’VaTiafﬁo da tempes

1
)
o

"
R
4

Ay

lf)t4=—,.= t/i - 1

[OS SN O
N
i 5
™
b
oo
Lo g
£
N
s
{2

Vl
N
o
o
=
el
e
ok

™~
gt

QJE = 276 X Ct}}./.lil

0 i R R T Y S S e SR S e e
arese Ry ® Mg p Qg gt U= o _

Q; = 16,1 + 152,95 + 84,525 + 77,28 + 276 1«

Q

 fead




o
§

- ' 2= - > A Y 1 £1
= g 4 % Qe - s = Y & x 606 .9 2o Q2 = 242,8 K ca%/J
a 3 - P G . NN e -4 ‘A
(e} Caleulo do Ganho por Sub-Resfrispento do
duto: Q= : Tl ;
£ 7 H
‘
=mx Ce x At
ok 4
= garga didripfls horas - i - -w
B

congelado (TABELA 3)

2

=
i

Qa5 277, R BB X H ¥
T T Qg me- 13127125561 h -
() Calculo do Ganho por Pessoas: Q,

< Qu = 260 K cal/h

-

do Ganho por. Equipamentos:

Or
e . S

- (¢) Calculo

a de congelamento e da de depois

i

i
A0

0

711

1
H,,

= ny x By x 632 :o Qs = 2 x 1/8 x'632 17 Qg =

= 72 motores
= 1/4

316 X cal/h

e e A e
T e

248.,¢ » 1,112 02 + 260 #

;&;Qéf?jQ%j¢

606,9 +

231G -

QT g
Qp = 2.537 K-cal/h




il
i

=

A
e
R

p
5.00
18

oY
@
H

AT =

Ce x»
O

.~ Temperatura ca

14
¢ o
a de Gelo
- Temperatura da aguas nas condicdes ambientais:
t = 2776

agua congelada (CGelo): tat= L
5.000kg -~
- Tempo de congelamentc: 18 horas :

- Carca diaria-
3 'L-L:;::a gd1rayias

(a) Calculc dc Ganho por Resfriamento da Bgua:
Qy

t o

>

277,78kg

calor especifico da agua antes do congelamento (TABELA 3)
variacdo da temperazura da Agua antes do congelamento e
da de depois

do congelamento

Ce =.1,0 X cal/h®Ckg
A= g - 0 & 279
“Oy # 277,78 x 1 % 27 e

Q1 # 7.500 K cal/h -

(b) Cédlcule do Ganho

por Congelamento da  Apua:
e - E .Qz—
R =mxg, | _
Qp, = calor latente de congelamento da agua (TABELA 3)
Q, = 80 X cal/kg
et A b BRI B 4
Q, = 22,222 K- eal/h
(¢) Calculo do Ganho por Sub-Resfriamento da

fgua: Q4

3 ' !
e mox Og % 8t -
C¢ = calor ospecifico da agua depois do congelamento (TABELA 3)
i,;, bt

= variagiaoc da. temperatura de congelarento e depcis do  con-

gelamento .



ra ¢ tangue €

e S

&
' )
Ce':"‘ 0,5 ¥ Cal/i}} G }(g ¢ : =
£t =0 - tg = -(-8) = 8°C
Qz = 277,78 x UL5 % 8 &+ - ’
I
Jz, & 1031512 W calih '
| , |
- i - l
- Sub-Total daiCarga Termica: l
= L = o
Q = ! ¢ o
AR Rl ML A
ST = 7.500 # 22,222 + 1,111,132 3+ .
8T = 30.,833.12 K cal/h
Considerando os genhos de calor por abertura do
tanque das formas de gelo, o calor gransmitido do exterior pa
o calor proveniente dos agitadores da salmoura,
€ da orderm de 25% da carga térmica total
Qy = 25% 46 BT # 8F af . 5
cufdm c=-40.000 K cal/h -
3. -~ SELECAO DE DIMENSIONAMENTO DOS EQUIPAMENTOS
5+1. = BPorradores de Ar
A selegcdo e o dimensionamento foi feito em funcac
da distribuicdo de ar nas camaras.

‘ da carga térnica e

} v

do-se
Mipal
TB~7,
S

_CRMARA_DE BSPERA _____ s S e e 2

- = 2 3 P - A= .nr
Para.a carga térnica de¢ 5.061 K cal/h & utilizan
-

um diferencial

apresentando ¢

Motor indicado (Hp)

térmico de 8°C, entrando-se na T/BELA 4

Y
i
z

1EMOS O - for¢ador

O mMESWHO 2

TR TS

6.400



o
- frigorifiéa de 5,150 ¥ cal.

10

o tilizamos para resfriamentc do produto um  UNIT
alaTa ki s Ty e ey P K o =2 = A 3 2 s s

COOLER cujs serpentina ter2 uma capacidade frigorifica de
27 ALBO T ,_ e e . £

27,40 o tunel, forcade por 3

4.865.5 K cal/h e usan-
1..

- 5 a

Pl dads

do-se um diferencia trando-se na  TABELA 4

e
escolhemos o forgador TB-6, apresentandc o mesmo a capacidade

Para a carga térmica de -2.537 K cal/h e usando-se
um diferencial tlrmico de 8°C, entrando-se na TABELA 4 esco
lhemos ¢ for cadol TB-4, apresentando o mesmo a capacidade % i
gorifica de 3.700 K cal.

) . % % I ' 9
ﬁotor indicado (Hp) = 2 x 1/4.

st vz e < HERPIER BE GRLO

i
1
i
|

Lol

Para a capacidade de 40.000 X cal/h serda confecic
nada uma serpentinas com essa capacidade:ou um pouco superior

8 esta,

5.2, - Conpressores

_ Serdo usados d01s compressores, um atendend ape
nas o tunel de congelamento ¢ outro que atenderd o camars de

“spera, camara de estocagem do pescado, camara de estocagem

£

4e pelo e fabrice de gelos

—



cnamento foi feito em funcie da tempe

i e
tura de evaporagdo, temperatura de condensagic e carga térmi

3.2.1. - Compresscr para o Tunel de Congelamento (1)

Temperatura de evaporacgac: -30°¢ :
Temperatura de condensacdo: 35°C

i

= Refrigerante: Freon 22

Carga térmica total: 25.257 K cal/h

De acordo com o catalogo da Mycom utilizaremos um

COmpPTESSOor modelo F6A2 (TABELA §5).
DADROS DO COMPRESSOR

o .
Desleocamento volumetrice.= 232,7 m™/h

RotagZo maxima = 1.200 rpm
;Rotagéo minima = 7 700 rpm

iCapacidade nominal = -33.300 K cali/h

iDADUS DO MOTOR PARA O COMPRESSOR
P2 Lop & = lPouagan = 1,770 rpm
‘Poténcia = 40 C.V (30 KW)
Polaridade = 4 polos
Nimerc de fases = 3/380 volts
Corrente nominal = 60 amp
Momento in€rcia = 0,405 kg/m2

5.2.2. ~ Compressor para a Camara de Espera, Camara de Estoca

gem do Pescado, Camara de Estocagenm ﬁc Geln ¢ Fabri

P e e

ca de¢ Gele (2)

e

~ Temperatura de evaporagio = ~209C
- Temperatura de condensagido = 35°C



pmeed
(€8]

e --Refrigerante =
i

a/total = 51.664 X cal/h 1
| :

a :

|

- ~ Carga térmica

De acordo com o catalogo da Mycom utilizaremos um
F

DADOS DO COMPRESSOR

i
|

Deslocamento vélumétrico = 2327 mg/h .
Rotag@o mixima = 1.200 rpm
Rotacao minima = 7C0 rpm

Capacidade nominal = 63.500 K cal/h

770 1
Poténcia = 50 C.V. (37 XW)
“Pu]aflﬁqdﬁ = 4 polos .
Nimero de fases = 3/380 volts
Corrente nominal = 75 amp

Momento de inércia = 0,444 ?g/mzl

3.3. - Valvula de Expansao

i
Evzonorador, Tem_erab ira de Condensacdo e¢ Temperatura de Evapo

racao,

0 dimensionamento foil
termica expressa em TR/h.

e

CEMARA DE ESPFRA

4

Carga tlrmica = 1,67 TR/h. ~ Valvula de 3xpah%"n
TIK 2.2 (BLIGORY CINBELA Y, -~ "ors s s :

s



TIX

TIX

 TUNEL DE CONGELAMENTG

> :
Carga térmica = 8,35 TR/h = Valvula de expansie-,
5 (FLILLF) (TEBFLA 6) . |
CAMARA DE ESTOCAGEM DO PESCADO !
Carga- térmica =-1,34 TR/h - Valvula de —expansio,
2 (FLIGOR) (TABELA 6).
= CAMARA DE ESTOCAGEM-DE GELO - - — —————- |
i &
- Carga térmica = 0,84 TR/h ~ Valvula de expansie,l
|

1.5 (FLIGOR) (TABELA €).
FEBRICA DE GELO

Carga térmica = 13,22 TR/h -~ Valvula de expansio

TIX 6 (FLIGOR) (TABELA 6) . s j%
s - | |
3.4. - Condesador s
it Para -a selecaec—de—conde ﬁsaﬁer—uiilitaﬁos o-nltede ———

[
|
- Refrigerante = R,22 :

~. Temperatura de condensacﬁo 35°C v ‘ |

P

-

= Terperatura-do -bulbo Gmido = 267C
=~ Potencia £riforifice

corpressor (1) = 53,300 K
cal/h

PSS

Compressor (2) = 63i500 X

cal/h R

- ?)i&ﬁ‘ia“wlétrica absorvida pelos CORPTCSSOTCS

31.4 x 636 = 19.971 K cal/h
A1'x 636 .= 26,070 K cal/h

(B
Coppresscer, (1)

=1
=

Compressoy (2)



rativo modelo VNG =

L cal/h,

4.~ MANUTENCAC

4.1. -~ Manutencao Preventiva

Pode ser feita

mente e anuaimente.

. *PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA:
(a) Manutencic didris

|

1. Observar se ocorre vazamento de

W)

|
|
' detectores;

2. Verificer no evaporador o meio refrig

tar variac@ec de carga ¢ observar

zamentos

2
i

%, Verificar a umidade;

4, Verificar o filtro sécador,
(b} Manutengac scemanal
L. Verificaxy o

2. Verificar a pressio do Gleo;

diariemente, semanalmente,

refrige

através de solucdo de sabdo e agua ou

. temperatura de evaporacgfo, fazer ©

o Ak ZWugn A : e e
Aevel de oled o Compr

\ 3 20
s : 4 -

Dissipagao tctal de calor: 142.847 K cal/h.

i Ne& TABELA 7 entra-se com 2 temperazura de concen

sacao e do bulbo Umido, encontra-se o fater de corregfo: 1,67.

Liego 142,847 x 1,67 = 238.555 K cal/h, com esse

valeor entra-se na. TABELA & e encontra-se o condensadcr evapo

3

d
& de.257.250

~ e |
Mmeyns oL

rTante

¢

us ando

e
‘.JS.;(_AI” o



e R £

PN = s & n - PP

3. Observar pressac de desca
- -~

ver alta, exXaminar a ggua

- resfriamento:

Observar

anornmal,

sucgac e valvulas de expa)
g B <5
5. Verificar vazamento do_ga

6. VGTlflCar a operagdo do r

© bem como outros equipamen

Verificar sujeira na agusa

21
: % .
3. Depois do funcionamentc, com © COmNressSor para
< / g -
do, verificar se ocorre vazamento de O0leo  no
selo de vedagZc e nas guarnigGes do compressor;
| |
4, Verificar o diario de funcionamento e confir |
A ey , o2
mar & nao ekxistencia de snormalidades.,
| |
(c) Ma ﬁutbﬁ%uO mensal i
1. Observar o Olec lubrificesnte no motor;
f
A !
2. Observar e ajustar correias;

NSA0; 7
s refrigerante;

el (P B TP s _
sle de. 2alté pressao

tos de 5oguranga;
de resfriamento;

g--aparelthese—etguips ——

8. Verificar © isolamenpa do
" mentos elétricos.
(d) VanuLcnqao anual
A
1. Retirar a agua do condensa
- .7a 10S encanamentos do-si
to:

Examinar .0 mancal do moto

qumlnar as correias;:

4., Bxaminar valvulas, p'q toes
do cempressor. Fazer: evi

“apfs 5,000 horas dc‘tTahﬂ

dor e fazer a 1imnu
stema-de—resfr Lﬁwcq:__g_WMffﬁ"

T eletrico;

G VPU igio do cixn
S§ geral do . WOSRO

lho;



" 5. BExaminar as valvulds de seguranga, € Se . neces _
: - = - -:7 - o ]
Saris. testar o pressac oyhl:é:g |
- . Y ‘ i
g
: "
A €. Fazer a troca dz carga do filtro §Sacador: E '¢"
|
7. Examinar o isclamento elétrico do contrele de :
partida e contrcle geral, verificando se 'estac
\ 3
; operando normalmente.
I 5
| - et >
‘ b
| S
OPERAGAO DO SISTEMA DE RE RIGERACK |
_ B g = i % \ ;
- PREPARACEC PARA- COLOCAR O SISTEMA EM “PUN“T“NA\ 15
ST ——"MENTO g ) ) : ;
o ; . G A - E
1. Examinar as tubulacoes, instalacio elétrica e !
5 : s : |
5 | i
tensao na rede; f |
s RGiE ! ¥
s Mk BT S B e Ones
2. Verificar o gbasteciménto de agua ¢e arrefeci|
mento do condensador, cabegote ¢ carter do com| |
: pressor, colecando o mesmo em funcionamento an| |
; tes de acionar o sistema frigorifico; ! ' § ‘
3, Verificar a quantidade de 0lec existente no
carter, através do vidro indicador de oleo;
.;- ) “l“—‘._ 2 i = s ARt A \Y ana e ‘ﬁq‘.?. o, h....,;c_n;" + oy s ol o s - ——\-*-¥- e
: - I TS e e 2 T R yivgbﬁ%’dﬁbﬁ?ﬂﬁ—ﬁﬁ Aar%er. f—pres

S
sdo interna do carter & igual a pressdo indica
da no mandmetro de Slec menos a pressfo de suc
c¢dc (lado dé baixa). Se caso a pressao no-. inte

-

o2 3 5 2N i
rior do carter for inferior a pressio de . suc

e o

S T uleT avalvula &e’bioqup1o de succao ii

ge 1rawcnte ¢ fechi-la imediatamente. Se a pres
sao de sucgao fol clevaca, algumas vezcs o ‘mo
tor néo parte, deVIdO ao fato dec estar soch

Caffegado. Se esta cxceder 5.8 4LH/Cﬂ2J- san

grar o cxcesso de pressio pela valvula de  sap

gria c-dar~a partida do motor.



- COMO DAR PARTIDA NO SISTEMA
T 9 -
i
1. Abrir a2 valvula de bloqueic de descarga 4o
COMpPTESSOr; !
2. Verificar a pressfoc de’ dlec colocando c com
: s =
pressor em movimento. Verificar a amperagem aoc
i - %
!
esmo tempo; |
5 |
3. Quando o compresscr tiver atingido sua wotacao
normal, abrir a valvula de bloquein de sucgao
lentamente 2t& que a pressio de suigdc ., atinja
a presszo normal de trabtglho. Nao abrir & val
vula abruptamente, pois isto permitiria o re
i ante remanecente ne

3
 d > -
torno do 1igquido refriger
Q

interior da tabulagao cu do cabegote de sucgao

para o carter;

qundn a nrecség'zﬂ lado de baixa sumentar, re
duzir o volume de sucgZo de gas ou manter ¢© ne
tor dentro de sua cargz pe

a carga do compressor;

Quand a pressao do lade de baixa :sstiver infe

rior a pressan normal, abra a valvule de éypng
sdo girandc-z 1/10 ou-1/8-de velta,-casc—a ¥val-
‘MVﬁIEhﬂE’Flﬁqu616lééifhccan ja se encontre to
talmente aberta. Se a valvula de bloqueio de
suc¢io nao estiver totalmente aberta abri-~la
lentzmente até o ponteire do mantwetro de  bai

$3 MSTCAT 4 PYBESES MOPHElR -« v S e i

6. Por a operacazce de refrigeragao cm . funcionamen

to ajustandc, se necessario, a abertura da val

vula de expansao ¢ verificande ge ocorre conge

lamento no cabegote de QUC};O'DU—KG tubulagac

de SUCCHo para 0 COmpressor:



L

o T

S—

TR QY
Mt

tado 4o funcionamento mostre-

0 resul ~-5¢ uma ou

5. *

duas horas ap0s a abertura da V’Lvllﬁ de expan
e a funci

Passar tantc refriserante quanto for possivel
do evaporador para o tanque de liquido. Para
isso fechar a valvula de saida de liguido re

frigerantce do tangue de liquido 15 nminutos an
: 3

mwa. Comc—isto torna

Fechar a valvula de bloqueio de sucgac dc com
pressor e reduzir.a-pressao do. carter quantoe

for possivel;
< - - .
arar o motor e fechar a walvula de  blogueio

Parar a bombe dEvézua de arrefecimento somente

16 minutos apbs a r LIQQQ“O dc Compressor.

\nS . SEREM_OBS ‘PDVJ‘ DAS DURANTE A OPERA

Fazer anotag¢des acuradas sobre as condig¢tes de
funcionam ﬂntn do sistema de refr’g eracio | 1o
diarios o

ras, verificande ¢ anotande as pressoes de.suc

d0 e descarga do tomprcsscf, pressac do, 6leo,

¢
temperaturas de succgio e descarge do  compres
5 t

: ) -
or:, temperaturs dec entrada e saida da - agua
] 3 o 3 P ’ . % ) s

do condensadey, voltagenm ¢ amperyagom nas  tres

ses. Bstas anotacfes, nio s& permitem a  ope
acdc eficiente ¢ segura do sistema, comn tam
bém ajudam a determinar as causas e defeitos

rapidamente ¢ com precisao;

S Ggelaédr*pelo-mGIOP —a-cada-duas——he—
T



Sl ' 3. Parar o sistema trés vezes no espaco de z24 ho
ras em intervaios de tempo iguais e
horas). As paradas'dev m ser de 30 & 60 minu
_tosj ;
4. Ao.parar o sistema, ebrir a valvule de servige
do separador de Olec e ligar a valvula sclenci
-de que acicna o mecanismo de abertura da tubu
lacZo que ‘liga o separader ao cart
‘pressor, para que tode o Jlec contido no sepera
dor desca ac carter.

~ COMO PROCEDER AO OCORRER RETORNO DE LIQU

f;\)
0
o
o
)
O

er pequeno retorno de liquide

r

S

cor
I

-

Ie
b8

e, 73
()

e
L)
@

avr AT L

(= w] v

expansao firmemen ou

o

1S

f

ligeiramente logc que o liquido retcornar ao

-~ = | carter e observar o funcionamento} Ao mesmo

L tempo examinar a tubulacao pela qual ocorreu o
| reterno. Se o retorno for muito pequeno, des
carregar o refrigerante liguido pela  vAlvula
de sangria, aquecer o carter até cerca de 3(°C

i e colocar o compressor em funcionamento;

2. Para retorno de 1iquido de maiores proporgoes:

qua ndo comegar a apareccr ggua condenseda O

e cnrpo do cdrter ¢ a temperatura da homba de

Sleco estiver a 309C, mesme apGs 2 tepperatura
b -~ - 1O 3

do gas de sucgao ter calco a 20°C, tome as s¢

guintes medidas:

(a) evaporar ¢ refrigerante ligquido no cvapora
dor ¢ na tubulagdo de sucgao do COMPrEssor
primciramente fechando as valvulas de  ex
pansdo, a valvela de bloqueio de sucgic ¢
continuando o funcicnamento com & Pressao
de baixa préxima de Okp/cm



ke

26

(b) Quando a pressic do lado de bafix tiver

eaidn, soltar alvélvula de blcqueio de

.~ succglo ligeiramente e chservar a pressac,

mantendo-a a Gkg/cmzl 0 sistema esta em

seguranga se o retorno ndo ccorrer ' nova

mente quandc a valvula de bloqueio le

sucgao estlvel,CGmpletamente aperta, apﬁs

30 cu 60 minutos.. Isto 1ndicarqﬁe a mezior

pérte_éc refrigerante existente na tubula
cao de sucgao evaporou;

(c) Quando o compressor tiver voltdcc a operi%

cic normal, abrir a valvula de expansao 4

recomegar a Cperagac. < 1]

3. No caso de retorno viclento: quando o 1iquide
retornado ao carter puder ser visto em camadas
através do vidro indicador de 6lec. A tempery
tura abaixo de 20°C, a“temperazura de descarga
& menor que 40°C-e os-cabegotes estdo frios.|
Neste caso, a recuperacao demora de 3 a & hg

. Tas. Parar ¢ OW}YCSSCT e proceder da sepguin

'~——*W—P~JWﬂ(af“ﬂcbbar*a—vaivula de tloqueio dﬁ'sucgﬂc e

e

de descarga;
= y |
Conectar uma mangueira a valvula de ‘drena
gem de Oleo; ; ’
—Prénar—o-oles—e—o—refrigeranter—————
abastecer o carter com o6lec  lubrificante
aquecido a. 60 - 70°C através da El ul de
. abastecimentd de dleoc no lade da bom ha  de
Slec, Durante osta operachc, dar a partidea

3
€ssor repentinamente;



- OLEOS MAIS ADEQ

quer corpo estranho

i e o i ek e
! l
|
= = / i
{ |
% i \
- x !
|
2 | ,
e - B3 Tah o
o s E
(e) Qu o carter estiver zbastecide com a |
quantidade correta de dleo, faZer « con
= |
pressor funcicnar curante alguns minutes e t
1 g }
estabelecer vacuo no carter. Ands & o &
reabastecer com 0leo fresco até o nivel es
pecificado; > -
B s i ;
- - EER l
(£) Apds. terminar ¢ rebbaseecimento de 6lec, Te
' coleccar o compressor em funciconamento;
o : S L
- SELECEO DO GLEO LUBRIFICANTE ! |
TP NPT = e A e ‘
1. Verificar s€ o oleo contem impurezas ou. qual |

2. Verifi ar se o oleo est2 sujo ou velho;
3. Apbs a agquisicdo, o 8leo deve ser glardado cor |
c maxime de cuidade para evitar sua C“Dt&ﬁl?é 5 ,
R a - 1
_°  ¢@#c por impurezas comec agua ou pd. Isto causa )
ria o desgarte anpormal cu a corresac do cor

pressor.

&DOJ PARA 0S COMPRESSOPES

WYCON |

e el s

MARCA

Texaco

i
TIPO |

U

Capella OLL WE 32

-~ (Clavass ~ 68

-4 ;25

veis
sistc

Mobil 0il

Petrobri

- Banutcnc 0 (oryciiv

Gargovle Artic

Heavy
Lubrax Industyrial
T

42 RE. |

1

wr =

’ poui apresentaremos alpumas falhas, cuas ROsst
causas ¢ scus consertos dos eal basicos de Uit

cma frigorifico.

ipampentos .



—
™D
e

- ' T |
COMPRESSOR j ;
o ;
| o1y
= ; (a) Quando ¢ motor apresenta barulho estranho e

nac da rartléa, pode

por um novo, Se a  cal

bs 10
sa fur>um ex;e sc de carga, deve~se abrir 2
valvula ce desvio para sangrar a preasio éo
cirter, Em seguida fecha-se a valvula de blo
queio de sucggo ¢ abrir a valvula de bloqueio
de descarga ¢ d& partida nc motor;

(b) Se o motor para logc apds. a partida, deve - se
observar ¢ nivel dc 0leo, casc o mesmo esteja
baixo faz-se o reabastecimento do Dleo;

"% _"Quando a pressio do &8leo € taixa se faz ne
cessdrio o reajuste_da pressic do dleo;

*

b
¢
3
93]
']
e
(v}
[.-J .
(9]
T
o

-~ Quando © COmMPYEesSOr S€ ence

o
o & gis ndo condensavel, deve-se fazer a

9
ca
=

- gria desse gis;

(c) Se o motor funcicna e

o COmMpTressor nac, © ace
plamento deve estar quebrado ou cortado, € ne

cessario fazer urm conserto ou uma subsiitui

‘.CEC " 3 Ey SRS S e M S S S w5

(d) Quandc o compressor nao funcioug ¢ S© encon
trd conpelado, seguranga dove

estar travado ou danificado ave~se fazor

£e).Fortes Gcsgasts wcednico indica falha le 1u
brificacio, por falta de 0164722aﬁﬂciéa0%‘ Ye =
duzida de lubrificagdo por diiuigic ¢e  Olco
pelo refriperante, temperatura de 6leo - dema

eindamente alta ou sujeira na instalaglo, Apas



B v SRR e S s e 3 - - B - R —— =

tala ¢ ao g ; G S
el A ey . e
(g) R torno de 11qu1dm ocorre devido, zo ger ad
nt

mltldo mistura de dlec mais refricera

cilindros do compressor
£ dade,

3 dos. O liquido ao ser admitido no

, dependendo da quanti

poce ocasicnar canos de custos eleva
cilindro
por ser incompressi

girabrequin,

ocasionando quebra das palhetes
— —empenanento—das--b
retorno de

2oL
empenaments do girabrequim, ca

liquido ac compressor seja demasiad

I'CPLC

grande, Casn ¢ sistema funci

te coloca~se uma valvula

valvula de expanszo.”

do refrigerante e feito nc

dor apbs o fechamento da va

Também

Dy

acumule de mesmo

mento, dal csse liquido PASSAF PaTa

O COMPYessnr.




__devido 2 Corrosioc -pr

L]
Lo

O
<1

temperatu?a e pressiac de condensagdo € mui

to alta, ind%cam:
|
- Presenca dg ar no condensador, & necessirio
! -
fazer a remocao desse ar e verificar se o
corre vazamentn na parte de admissic-e fo
Zer o conserto;
- Se os canos cde resfriamento apresentanm su

Caso ¢ visor ndo funcicne normalmente & POL.
que estd havendo um vazumento‘de refrigeran
te, & necessario se detectar o vazamento e
conserta-lo, ajustar o vidro do visor;

Quando o cano de resfriamento esta estragado
g

ccuray fazer o exame  oa

agua e ajustar o "pass’ que controla a veloci
de da apua,

ALVULA DE E*PANSAO

Quando a valvula de expanszc nao opera

devido
a un escape de gas do termostato ou um mau
fuﬁéignamﬁnﬁc do mecanismo interno, deve-scfa
zey a troca dessa valvulay :
Caso tenha havi urml exrxo 0o carregamentn €6
piis € necessario fazer um rea juste no carrega



fan :
- . - \‘ x - = = . = ” -
(3) Se ocorrer retorno de licuido & prrcue o -2in
» metro da valvula € maior, deve-se fazer a tro
ca dessa valvulsa; v
(c) Oleo com impurezas fecha a passagem da wvalvu
la de expansic ccasicnande um mau funcicnamen
f TO
| D :
|
' VAPORADOR
(a) A insuficiéncia de refrigeracaec pode rocasie

L;-r:

- Um resfriamento nZoc homogéneo nc evapora
dor, € necessario fazer um reajuste da quan
tidade do refr igerante;

- Um aéﬁnujé'e:céESi vo de neve no evaperador,
dsve-se ajustar a temperaturs de evaperacic
que pode estar muito haixa, reduzir o inter

valo de tempo de degelo;
E 4 - Defici®Bncia de meios de refrigeragao ¢ tam
Lém a temperatura do meio refrigerante & mui
to baixa, deve-se fazer um reajuste tanis
2 & ~f7w~w~-“—--—*doswme}ec~cefﬁnfvararaguc«couc tawhén an

-

tcmper, ura;

3

l
() Rctorno de dlec dcco1icnte de uma variacac de

P

carga, oc351onando a vhlvula de cxpans2o nac
s W,,,ﬁ,_W', funcionar QU,W’O ccorre variacio de carga, @

o

nobc’éﬁr s¥ificay o nosicionzmento da-

vula de exvansﬁo ¢ colecar

uri »cﬁafador de

17quido-gas na iuhulag io de sucgio;

i
1

e s * .
(¢) Ocorrfncia de neve na superficie da parte iso
. RO R A g A gt N R P ?L,,;_,?ﬁ o T e
L4 QO eV 1G0T FE S R COSR0ONAG0 ;...(:i L a8y

metalicas

novo isolamento,

W asta
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SEPARADOR DE OLEO ¢
~ T 77777 (@Y, Quando hao ocorrer seraracao de ole indica
% ~ que:
- Houve um aclmulo de dlec, & necessaric ol
o servar a valvula, hoia e o cano de volta do

(5) Presencga em grande quantidade de 1iquido re
frigerante no separador de dleo, o gas de suc
_cAc resfria e condensa, € necessirio que  se
espere que o separador de dleo aquega, com O
cuidade de verificar através de visor do Cleo
lubrificante, localizado na carcaga do con
pressor a formagZc de-espuma, no carter do

compressor.

i

5.« DISCUSSED

Na montagem de um sistema frigorifico para nelc
acondicionar um determinado tino de alimento & i

que se determine as principais parametros que sao de funda

mental importancia para o mesno.

Para o calculc das cargas termicas forem levadas

em conta os ganhos de calor por transmissdo, por abertura de
portas, resfriamento do produto,

congelamento do produto,

sub-resfriamento do produto, por pessoas e equipawentos.

Entre os tipos de¢ isclantes térmicos usados na

refrigeracfio, o pcliestireno cxpandide @ de grande aceitagio

devido o scu baixo custo, facil manuscic (modelagem), grande
resistividade ao desgaste com o tempo, Lem come sun  efi icien

¥

]

’ -
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(9]

foram dimensionada

¢':_):u
0
0]
=

IR B T - Iy = & Ll - S <4 v
0 refriperante DPCY NOS itilizado foi Freon=-2%. | i
T o s 7 oy 1 W oS y . = S X Nt A
Usamos o sistema de simples estagio devido as temperaturas Sbf,
!
evaperacao Serem SUpPericres a - 3005 S levado cm]
!

Quendo um:-sistenma frizorifico opers perfeitamen.
ite,woﬁpr@é;tgmacenéiy,@ﬁul: ntars uma. otima  _gualidade.

Para que a manutengao seja
it

conhecimentos

=
de msnutencio e que o mesme acompanhe o total funcienamente
do.sistema, ou seja desde a vwerticda ate a parada total.

TamoS AtTaves de

um projeto de manutengdo, como un técnico deve cperar na insye

cdo do sistema. Na menutengio corretiva ay1ﬁvcntnwns alpumas

falhas, suas possiveis causas ¢ SCGUS consertos dos cquipamen

: Bl ™ % . = E; s
tne bazicos de wn sistema

fiPO7
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e

& "
6. ~ CONCLUSOES ¥ a
e - Atrav3s dos resultados obtidos e o material Bl
blicgrafico utilizado, foram cltidas as seguintes conclusces
- Podemos seclecionar ¢ dimensionar equipamentcs
que complem um sistema frigorifico. Sendo que
as caracteristicas destes equipamentos foram
anteriormente descritas.
- 0 teécnice deve procurar seguir um manual de
" operacdo do sistema e através de um controle de
operacac, fazer ancta c?cs de duas em duas  ho-
ras.
- Para o bom funcionamento do sistema frigorifico
e ncccssavlo gue o técnico tenha largec conheci
‘mento em manutencac,
=t —
- Toda vez que posslvel trocar e nao reparar cs
| equipamentos danificados.
A |
1

i
|
|
|
|
i

i

A refriperacao vem apresentando um grance . cesta -

P - i o = -
que na conservacan do Pescado na Indiustria Pesqueira. Tal 2

_l“_tdbla de com este trabalho fornecer alguns dados scure 2 Cons
trucao de um Sistema Frigori ico para a conservagdo de Pesca
do,

, Procuramos também idecalizar um programa do ménﬁ
tengdo de modo que oS defeitos do sistema possam ser detormi
nadcs antes gue 0s MESMOS aparega Poram descritos alguns
sdefcitos, suas causas ¢ seus conscrtos deo ecguipamento tasico

de um sistema frimorifico.
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" |
Tﬂb%l% 6
|
- ; } Gapa nominal em | Babiaitan | Capilar : Dimenaoes: : B
PR/h ; !
Modelo ! : ' = ™
! R-12 L R-22 ’ R~502§ int. Saida 1 m/m B e ) £
i [ ! ] i ¥ f i
TEX 1.5 % 0,5 § 1,1 ; 0,63] 1/4»‘§ 5/ 8% } 1000 | 74 i 91, B
X 2 10,7 1,3] 0,9 1/4" 5/8" | loco {94 | 91 | 830
TIX 2.2 | 1io.§‘ L,Oj 1,4% 1/4% | /8" 1000 | 94 P 91 | 830
mx 2.5 | 1,0 2,10 1,5!3/8"is5/en | 1000 o4 | 9 | 830
F1X 3 1 1,25 2,29 1,6] 3/8" | n/wr 1000 |94 | 9L | B0
X 3.5 | 2,0 i 3,8| 2,60 1/2"[5/8" | 1000 100 o1 860
1 R R e i Ty2 4,9{ 1/2v | 5/8n i 1000 ;100 ; °3 870
X 5 i 5,0 ; 1o,q| 7,22 5/8% | 5/8n i 2000 123 ;102 | 1125
TIX 6 - D ? 14, 10,2 | 5/8" | 5/8" | 2000 (123 §Loz 1125
TIET 1 9,0 [ 18,7| 12,5 5/8"|5/8" | 2000 1123 lroz | mzs
X 8 | 11,0 | 23,0 ‘15;“375/‘ﬂ;yé/@ﬁ"l~«2@eg*~%}23»-};92»jw;gzg;~_4V7
71X 10 13,5 ; 27,4 19,03 5/8" i 5/8n § 2600° ,123 102 - 1125
4 : : _ ; . : 5
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© YHC-304

Dissipagao Bisica de Calor
i e
MODELO | MODELO
ne Keal/h E Ko
. e ——————
VHT-104 36.750 ‘ VLC-230:

HNG-1 5.51.
UNC-204
VHC-254A

\ VHG-1 564,

L YRCLL TSk
91. 8715 k VLC-2004
] a' VI,C-2254
\ VLC~250A
‘ | VLC-2754
165.375 \ VLC.- 3004
183.750 VLC-350A
220.500 | VLC-4004
257250 VLC-4504

VEC-454
YNC-50A
LIC-60A

VNC-T04

eE 4T
VHO-T 5A \ 2715. 625 VLC~S00A
THLB0R - & 294,000 VLC-5504

YHC-90 L
VHC-100A
VHC-1104
VNC-1 204

404,250 VL.C-800A

\ 330.750 VLC-6COA
|

i

\ 441 .000

367.500 i VLO-T004
;
|
i
|

VL5004

VLC-1COOA

1.286.250
1,470.000
1.653. T50
1.837.500
2.021.250
2.205.000
2, 512500
2,940,000
3. 307.500
3,675.000
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