UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PESCA

PROCESSAMENTO DE CISTOS DE Artemia
salina LEACH, 1812, OBTIDOS NA SALINA
BIOED, FORTALEZA-CE.

Danilo Dreyfus Medeiros Firminc

Dissertagao apresentada ac Departa-
mento de Engenharia de Pssca do Cen
tro de Ciencias Agrarias da Univer-
sidade Federal do Ceara, comoc parte
das exigencias para a abtengaco do

titule de Engenhelro de Pasca.

FORTALEZA - CEARA

julho/82



Dados Internacionais de Catalogacdo na Publicacio
Universidade Federal do Ceard
Biblioteca Universitéria
Gerada automaticamente pelo médulo Catalog, mediante os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

F557p Firmino, Danilo Dreyfus Medeiros.
Processamento de cistos de Artemia salina Leach, 1812, obtidos na salina Diogo, Fortaleza - Ce / Danilo
Dreyfus Medeiros Firmino. — 1982.
21 f. il

Trabalho de Conclusio de Curso (graduacdo) — Universidade Federal do Ceard, Centro de Ciéncias
Agrarias, Curso de Engenharia de Pesca, Fortaleza, 1982.
Orientacdo: Profa. Ma. Vera Lucia Mota Klein.

1. Engenharia de Pesca. 1. Titulo.
CDD 639.2



UFC
Caixa de texto
1982.

UFC
Caixa de texto
1982.


Profa. Ass. VERA LUCIA MOTA KLEIN

- Orientador -

COMISSAO EXAMINADDRA:

Profa. Adj. MARIA IVONE MDTA ALVES

- Presidente ~

Prof. Adj}.: JOSE FAUSTO FILHQO

VISTO =

Prof. Ass. MOISES ALMEIDA DE OLIVEIRA

Chefe do Departamento de Engenharia de Pesca

Profa. Ass. FRANCISCA PINHEIRO JOVENTINO

Coordenadora do Curso de Engenharia de Pesca



AGRADECIMENTOS

A Dra. Vera Lucia Mota Klein, pela dedicagao e amizade

prestados na corientagao deste trabalho.

Aos Srs. Antcnio Diogo S. Filho e Valter G. de Araljo,
respectivamente, proprietario e chefe de pesscal da Salina Diogo,

pela disponibilidade da area estudada.

Aos amigos Ricardo Craveiro, Valeria Mello, Martha Can
tal, Henrique Zech, Tereza Lucia, Sonia e Aristogiton, por suas
valiosas colaboragoes e aos demais que contribuiram para a elabo

racao deste.

Ao Departamento de Engenharia de Pesca, pela wutiliza-

cao de suas dependencias.



PROCESSAMENTO DE CISTOS DE Artemia salina LEACH, 1812, OBTIDOS NA
SALINA DIOGO, FORTALEZA-CE.

Danilo Dreyfus Medeiros Firmino

Atualmente a agricultura, cada vez mais, vem intensifi
cando estudos para obtengao de diretrizes a cerca de qual sesria
0 alimento vivo ideal para suas pesguisas com criacoes de orga -

nismos agquaticos em cativeiro.

0 uso de alimento macerado fresco de qualquer tipo nao
conveém as larvas, pois tende a provocar a contaminagao bacteria-
na e a conseguente deterioragao de agua nos tanques de cultura,
o que acarretara frequente insucesso do empreendimento. Além dis
s0, sabemos gue a maioria das larvas nao se alimenta de material
que repousa no fundo dos aguarios de‘criaqéo, praferindo alimsn-

to vivo em suspensao (Costa, 1972).

A Artemia salina constantemente produz cisto (ovipari-

dade) que apresenta alta resistencia as condigoes externas estrz
mas, com a propriedade de ser hidratados & desidratados reversi-
velmente., podendo ser armazenados seccs por um amplo perfiodo de

tempo.

Sabe-se que cistos obtidos sm diferantes ragioes aprs-
sentam eficienciz de eclosac diversas, tanto no gus diz respeito
ao tempo em que sclodem. como na necessidade do periodo de ilumi

nagao.

0 objestivo deste estudo foi de fazer o processzmanto

n
artesanel dos cistos de A. salina, obtidos na Salina Diogo., bem

como da eficiencia de sclosao dos mesmos.

ASPECTOS BIQLOGICOS E TAXONDMICOS

A Artemia salina € um micro-crustaceo classificado p=-

le seguinte posicao sistematica:



Filo: ARTHROPODA
Classe: CRUSTACEA
Sub-classe: BRANCHIOPODA
Ordem: ANOSTRACA
Genero: Artemia

Especie: Artemia salina Leach, 1812

Esses animais refletem seu habitat estando bem adapta-
dos para viver em corpos d'agua que sofrem marcantes flutuacgoes
diurnas ou sasonais, em suas caracteristicas fisico-quimicas, co
mo lagos salgados, lagoas e salinas (tanques de salmouragem). fa
vorecidos pela ausencia de predadores nesses locais, resultando
somente um pegueno ndmero de bactérias e algas, juntamente com a

A. salina (Costa & Vergaral.

Segundo Costa (1872), a A. salina possui grands pcdsr
de osmoregulagéac, demcnstrada pela sua eficiente eurihalinidade.
suportando variacoes de salinidade entre 10 a 250%0, e também de

sobreviver em ambientes com baixo teor de oxigenio (2 mg/litro).

A A. salina alcanga cerca de 8 a 10 mm de comprimento.
apresenta 5 corpoc desprovidc de carepaga quitinosa, caracteristi
ca dos crustaceos., e estad dividida em cabega, térax s abdome. E
caracterizada por possuir sangue vermelho, olhcs complexos pedun
culados laterais, anténulas sensoriesis, entenas preénseis nos ma
chos e reduzidas nas femeas, trato digestivo linear e 11 pares

de toracopodos funcicnais (figura 1).

Reprcduzem-se sexualmente, com alto nivel de fecundida
de., per intervalss ciclicos de oviparidade (disposigao de ovos)
para viviparidade (postura de nauplio), além de apresentar reproc

dugac partenogensética onde todos os individuos sac femeas.

Cada famea deposita em média 90 a 120 ovcs (cistos).
Eles saoc de natureza lipoproteica, impregnados de hematina, com
um diametrc variando entre 200 a 300u e peso aproximado de 2,8 a2
4,0 mg (Costa & Vergaral. 0 metabilismec dos cistos pode ser in-
terrompido durante a fase de reversibilidade. pcor uma diminuicgao
no teor de oxigenio, aumento do teor de nitrogénio. sulfitos
(NasSOq4 2 3%), elevagdo da temperatura até 40° no méximo, ou ain-
da, também, por desidratacéo com salmoura de 280 a 3C0%o (Koe-

ning et al., 1877).



Todes os estagios larvais e adultos vivem sob as mes-
mas condigoes ecoldgicas, podendo ser cultivacos em densidades

de até 15.000 individuos por m3 (Masan, 1967) por (Costa).

DESCRIGAO DA AREA

A area estudade pértence a Salina Diogn, tendo aproxi-
madamente 45 hectares e estando situada na zona urbana de Forta-
~

leza, no Bairrc de Agua Fria, na margem direita do estuaris 4o

Rio Coco (Ffigura 2).

Em virtude da desativagdo da referida salina, 5 1local
se apresenta com condigbes ambientais propicias ao desenvolvimen

to da Artemia salina e, consequentemente a ccleta de seus cistos.

MATERIAL E METODOLOGIA

0 presente =studo estd bassado em cinco amostras de

cistos de Artemia salina, coletadas ne Saline Diogo nc pericdo

de abril a maic de 1982.

As amostras foram obtidas nos tanques de cristalizageo
(marnotas) de 80 m de comprimento por 30 m de largura, tendo co-
mo locais exatos as margens e principalmente os cantos para ande
0os cistos sa2 carreados pelc vento, isso devido a2 flutuabilidads
dos mesmos. A existencia dos cistos, nos locais acima descritos,
foi observada por finissimas granulagGes com uma coloragan seme-
lhante a de canela, estando adsridos na areia, na lama, ou flutu

ando na agua.

As caletas foram realizades no turno da manha, de duas
maneiras distintas. A primeira maneira fecl por meio de um pugsa
de 30 cm de diametrc com uma rede com abertura de malha de 180u,
presoc a um cabo de 1,5 m de comprimento. Varios arrastcs hori-
zontais foram efetuados com esseé puga para colher os cistos qus
se enccntravem flutuando na Agua, sendo depois depositados embal
des plasticos. A ocutra maneira, e a mais frequente, foi empre-
gando pas metalicas e pequenas vassouras para coletar os cistos

que se encontravam na areia e/ou lama. gue por sua vez eram mails



abundantes nesses locais, sendo postericrmente cclocados em bal-

des plasticos (figura 3).

As amostras, depcis de coletadas, foram conduzidas pa-
ra o laboratoric de Planctologia do Depertamentc de Eng. de Pes-
ca da Universidacde Federal do Ceara, onde foram desenvolvidas as
etapas ssguintes.

Inicialmente foi feito o peneiramento do material cols
tado atraveés de taslas de nylon de diferentes aberturas: 1 mm,
500u e 200u, as guais foram amarradas a bnca dos baldes e ao mes-
me tempo lavado o material com salmoura forte. Essa salmoura
foi preparada na concentragéao de 250 g de sal grosso para 1 1li-

tro de agua, ou seja, aproximadamente 250 Bé.

Procedamos nova lavagem, esta com agua poctavel com tem

peratura variando de 3 a 4°C, durante 3 minutos. O -gontrale. da
temperatura foi realizado cem termometro. Utilizcu-se um siste-
ma adaptads de um tubo plastico cilindrico-cdnico cem 30 cm de

altura, 9 cm cde diametro na parte superior e 2,5 cm de diametro
na parte inferior contendo tambéem um sifao (figura 4). Os cistos
foram colocados nc tubo, ja com agua, havende uma remogdc cons-
tante dos mesmos com um aeradcr. Passando o tempo necessario,
retirou-se a aeracgao, havendo entdc a precipitagas dos cistes,

que foram colhidos numa peneira de B2u, pela abertura do sifao.

Em seguida os cistos foram colocados para secar espa-
lhados sobre uma bandeja, expostos 3 temperatura ambiente (28°C)
por 24 horas. Depois de secos foram recolhidcs, pesados em ba-

langa analitica e armazenados em frasco escuro.

A Gltima etapa do trabalho constou do teste da eficien
cia de ecloséo dos cistos processados. Para esse teste utilizoy
se dois tubes cilindrico-conicos, cada um com 500 ml de capacida
de, com sistema de aeragac constante (48 horas) e iluminagac a -
través de uma l3mpada fluorescente de 15 watts & 7 cm de distan-
cia (figura 5). Em cada tubo foi colocado 250 ml de agua dc mar
(35%3), previamente filtrada com algodao., e adicionade 0.5 g de
cistos. O primeirc tuboc permaneceu sm contato com a fonte lumi-
nosa por 1 hora. sendo em seguida submetido & luz ambiente. per-
manecando entretanto com aeragao constante. No segunde tubc mapn

tivemos a luz artificial e aeragado durante 48 horas.



A cada 12 horas foram feitas amostragens de 1 ml de &-
gua dos diferentes tubcs, através de uma pipeta, sendo colocadas
em vidro de relegio e fixadas com lugol para a contagem de ovos
@ nauplios com auxilio de lupa estereoscopica. Para observarmos
mais detalhadamente o desenvelvimento larvar utilizamos microsco

pio dptico binocular.

Durante o experimento foram adicionados dados referan-
tes as caracteristicas fisico-quimicas da- dgua, no local das cc-
letas, ou seja, temperatura ccm termometro, teor de oxigénioc =
pH através dos respectivos medidores (laboratdrio) e salinidade
mediante a utilizagac de densimetro. além de ser cbservada a den

sidade populacional da A. salina.

RESULTADOS E DISCUSSAC

O0s resultados obtidss em nosso trabalho podem ser enfc

cados em tres aspectos distintos:

- densidade de adultos de A. salina presentes na 3area;
- processamento de cistos existantes nas marnctas da
salina;

- eficiencia de eclosao dos cistos processados.

Através das analises fisico-quimicas da agua, observe-
des na tabela I, podemos verificar as condigdes ambientais emque
se encontrava o local estudado. Os valores mediocs cbtidos foram
temperatura variandc proxime 3 27,6°C, enquantoc que o tear de o-
xigénioc em 4,28 ppm, o pH aproximadamente 7,16 e a salinidade da
21,74%0.

Em virtude da desativagan da salina para a produgac de
sal e principalmente em consequéncia da grande incidéencia de chu

vas na regido, a salinidade apresantou-se baixa ncs tangues de

cristalizagao.

A densidade inicial de A. salina nos locais de coleta
foi de aproximedamente 60 individucs por litro de agua, densica-

de esta que scfreu marcante diminuigao.

Observamos a existencia de algas filamentosas (lecdo) o

presanga de grande quantidade de peixgs da espécie Poecilia



vivipara, que segundo Costa (1872), provavelmente & um predacor

da A. salina (figura 6).

Foram obtidos, através de coletas, 27,52 g de cistos
cesidratados (processados), com a finalidade de ser aplicado o
teste de eficiencia. Para cada grama de cistos foram avalizdss
195.000 ovos, sendc utilizado na experiencia 0,5 g =squivalents a
897.500 ovos. .

0 teste da eficiéncia de eclosdo dos cistos de A mET
lina, procassados neste estudo, aplicando-se o métecdo de conta-
gem a cacda 12 horas no periodoc de 28 horas, periodec esse limite
maximoc para total eclos3o dos cistos, apresentou resultados qus
sac mostrados nas tabelas II e IiI. Saliente-se gue para dacos
comparativos de eficiéncia. foi aplicado tempo de exposigac de
luz diferentes as duas amostras. O resultedo da amostra que per
maneceu em iluminagao artificial constante, em todas as etapas
de contagem, apresentou um coeficiente em nldmero de ecloséo de
nauplios maior do que a amostra que permaneceu em iluminagaoc am-
biente, apds 1 hora de exposigdo, podendo ser cbservadoc na figu-
ra 7, como também o periodo em que ocorreu o maximo de eclosac

em ambas as amostras.

A participagao percentual do numero de ovos em relacgag
ac de nauplios, através da contagem a cada 12 horas, pode ser ob

servada de acordo com os graficos das figuras 8 = 9. Nota-se gue

Q

nas primeiras 12 horas o ndmerc de ovos sra maior em relagdc a
de nauplios, ocorrendo o inverso na proporgac que era alcangado

as 48 horas.

w

0 indice de eclosdo dos cistos & extremamente dependen

0
o}

te da temparatura e da salinidade. Esses parametros devam B

)

mantidos em condigbes controladas para se obter um ndmerc maxim

C

b]

&

de nauplios dentro de um periodo de tempo determinado. DBe acord
com Koaning (1877) e Costa (1872) as condigoes exparimentais se
apresentavam dentro dos limites pre-estabelecidos: temperatura
28°C, salinidade 35%c, alem de boa iluminaqéo e aeragao constan-
te.



CONCLUSOQES

Dos resultadcs obtides tiramos as seguintes conclusdes

1 - A Artesmia salina ocorre naturalmente na Salinsa Dic

g0, em uma densidade média de 60 adultos par kitre.

2 - A concentragao inicial de A. salina decresceu a me
dida gque cs valores de salinidade baixaram, tendo entrestanto su-

portado variagoes até 20,4%c.

3 - 0 aparecimento do predador Pocecilia vivipara (pis-

ces), também contribuiu para reduzir a concentragdo de A. salina

na area estudada.

4 - 0 processamento dos cistos de A. salina foi efetua

do de forma artesanal.

5 - Foram testadcs dois tipés de regime de iluminagao,
de uma hora de exposigao a luz artificial e mantendo-se luz natuy
ral, e nutro permanecando com luz artificial durante 48 horas. =a
diferenga de eficiéncia de eclosac entre ambos nac foi tao signi

ficativa-.

6 - 0 maximo de cistos eclodidos verificou-se no inter

valo de incubacac compreendide entre 36 a 48 horas.

7 - A eficiencia de eclosao dos cistcs da amostra gque
permaneceu am luz ambiente foi de 76,72%. enguantc na amostra

com luz artificial constante foi de 79.,51%.

SUMARIO

Censidsesrando a importancia do emprego da Artemia sali-

na como alimento vivo iceal em projetos de aquicultura e aprovel
tando a ocorrencia deste microc-custaceo em salinas desativadeas.
desenvolvemos nosso trabalho viséndo um melhor aproveitamentoc da
concentragaoc de cistos existentes na érea estudada, empreganco

uma técnica artesanal, para o seu processamento e conservagao.

Apos a desidratagac dos cistos obtidos, fizemos testes



de eficiancia de eclosado, tendo verificado que na amostra subms-
tida a iluminagac artificial durante 48 horas apresentou uma efi
ciéncia cde 79,51%, e na amostra que permaneceu apenas 1 hora em
luz ertificial, colocada depois em luz ambiente, a eficiancie

foi de 76,72%.
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TABELA I - Valores de alguns pardmetros fisico-quimicos da agua

nos locais de coleta dos cistos.

COLETAS EFETUADAS

ELEMENTOS =
i 1a 2a 3a 4a 5a x (MEDIA)
TEMPERATURA (°C) 28 27 27 28 28 27,6
SALINIDADE (%o) 21,8 23,1 2i,8 21,6 20,4 21,74
OXIGENIO (ppm) 4,2 4,0 4,2 4,4 4,6 4,28
pH 72D 725 7520 75-15) 7,0 7,16




TABELA II - Valores absolutos e relativos de ovos e nauplios de

Artemia salina, em condigOes de iluminagcao natural

a cada 12 horas.

TEMPO DE INCUBAGAQO (HORAS)

ELEMENTOS T @ Vg 36 48

PRESENTES VALORES VAIORES VALORES VAILORES

|ABS (NQ) [REL (%) |ABS(NQ) |REL (2) |ABS(N?) |REL (%) |[ABS(N?) |REL (%)

ovO 468 | 84,17 216 |50,47 192 34,78 108 | 23,28

NAUPLIO 88 115,83 212 |49,53 360 65,22 356 | 76,12

TOTAL 556 | 100 428 (100 552 100 464 | 100




TABELA III - Valores absolutos e relativos de ovos e nauplios

de Artemia salina, em condigoes de iluminagao ar
tificlal a cada 12 horas.

TEMPO DE INCUBACAO (HORAS)
ELEMENTOS s 2 4 36 4 8
PRESENTES VALORES VALORES VALORES VALORES
ABS (NQ) |REL (%) |ABS(N?) |REL (%) [ABS(NQ) |REL (%) |ABS(N?) |REL (%)
OVO 452 80,71 220 {45,45 196 | 34,03| 100 20,49
NAUPLIO| 108 19,29 264 |54,55 380 65,97| 388 79,51
TOTAL 560 100 484 (100 576 100 488 100




FIGURA 1 - I - Artemia salina
~ II - Cabega do macho

III - Cabeca da fémea
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FIGURA 2

Mapa contendo a area onde estd localizada

a Salina Diogo.



FIGURA 3

Uma das maneiras de coleta dos cistos

de Artemia salina.




FIGURA 4 - Tubo cilindrico-cOnico utilizado
na lavagem dos cistos de Artemia

salina.



FIGURA 5 - Sistema utilizado para a eclosao dos

cistos de Artemia salina.

FIGURA 6 - Peixe da espécie Poecilia vi-

vipara.
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FIGURA 7 - Grafico representativo do nimero de nauplios

em 250ml, estimados a cada 12 horas de incu-
bagao. '

(A) Incubagao por somente 1 hora em luz arti
ficial e depois em luz ambiente.

(B) Incubagao em luz artificial por 48 horas.




12 horas 24 horas, 36 horas : 48 horas

FIGURA 8 - Graficos da participagao percentual do nimero de ovos (O)
em relagao aos de nauplios (N) nas amostras tomadas a ca-
da 12 horas do experimento de eclosao que permaneceu com

luz ambiente.




12 horas 24 horas 36 horas 48 horas

FIGURA 9 - Graficos da participagao percentual do nimero de ovos (O)
em relagao aos de nauplios (N) nas amostras tomadas a ca-
da 12 horas do experimento de eclosao que permaneceu com

luz artificial.
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