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LEVANTAMENTO DOS TRABALHOS DE HIPOFISACAO REALIZADOS NA ES-
TACAO DE PISCICULTURA, "VALDEMAR CARNEIRO DE FRANGA", MARAN
GUAPE - CEARA.

Joao BOsco Pimenta

1.- INTRODUGAO

Denomina-se de hipofisag¢ao ao processo de adminig—
tracdo de normdnios de hipbfises aplicada aos peixes de de-
sova total, objetivando-se apressar a maturagao gonadal e a
consequente reprodugio em cativeiro, dos peixes de pirace -
ma.

O processo de hipofisagdo teve sua origem baseado
na principal incbgnita da piscicultura brasileira, que era
a impossibilidade de conseguir a reprodugdo de certas espé-
cies ictiolbgicas de valor econdmico, longe de seu ambiente
natural, isto &, em cativeiro.

HOUSSAY ( 1931 ), publicou um trabalho que serviu
de fundamento para o progressivo desenvolvimento da técnica
de hipofisacdo. No presente trabalho, descreveu o0s resulta-
dos obtidos pela implantacdo de hipbfises de dois peixes:

Corvina, Micropogon opercularis e pati, Luciopimelodus pa-

ti, em pequenos peixes ovoviviparos, Cnesterodon decemmacu-

latus, ocorrendo a expulsdo dos ovos, num prazo de um a trés

dias, das fémeas assim tratadas.
Deve-se ao cientista IHERING, as primeiras tentatl
vas visando aplicar os resultados da experiéncia de HOUSSAY,

aos fins da piscicultura brasileira. Sua finalidade, era
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cOnseguir um processo que garantisse a desova dos peixes de
"piracema” em ambientes de aguas paradas. Seu plano de tra--
balho consistiu no emprego de injecdes de suspensdes de hi-
pbfises nos reprodutores, a fim de substituir o complexo de
fatores responsdveis pela desova em natureza., IHERING, em

setembro de 1931, 1injetou dourados, Salminus maxillosus,

retidos em viveiros da represa do Rio Grande ( Alto da Ser-
ra, Sao Paulo ), uma mistura de pituitrina com urina, trata
da pelo método de ZONDEK, obtida de mulher gravida. Aplicou
também nos mesmos peixes injecOes de suspensdes de hipbfi-

ses frescas extraidas de traira, Hoplias malabaricus e de

bagre, Rhamdia quelen, sacrificados, em bagres ovados. Es -

tas experi@ncias ndo produziram resultados satisfatoérios(ME
NEZES, 1943). Prosseguiu IHERING, em 1932, no mesmo local,
os estudos de reproducao dos peixes locais, realizando ob-
servagoes e experi@ncia sobre o dourado, em cativeiro, mas
o0 resultado final foi negativo. Os peixes também nessa &po-
ca nao desovaram ( MENEZES, 1943 ).

AZEVEDO e CARDOSC, em 1933, deram o passo inicial
na aplicacao aos peixes nordestinos, do método entrevisto
pelo Prof. HOUSSAY e executado no Brasil, inicialmente, por
IHERING: introdugdo do hormdnio gdnodo estimulante da hipb-
fise no organismo dos reprodutores, a fim de induzi-los a
desova em cativeiro ( MENEZES, 1943 ).

Em Pernambuco, Brasil, CARDOSO! e AZEVEDO, inicia-
ram a extracao de hipdbfises de peixes do rio Sdo Francisco.
Esmagaram-nas, 1lncorporaram-nas a um determinado veiculo de
solugao salina a 9% e injetaram—-nas na camada muscular de

varios mandis, Pimelodus clarias e bozbds, Franciscadoras

marmoratus. Ficou assim demonstrada, a acao estimulante da
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hipbfise sobre os 6rgaos sexuais dos peixes, independente -
mente dos sexos ( CARDOSO, 1934 2 ). Simultaneamente, foram
feitas outras experiéncias com a finalidade de verificar se
0 hormbnio da hipb6fise de outros vertebrados ( Mammalia ) &
ativo em peixes. Foram injetadas até 650 unidades-rato de
hormdnio da hipbfise ( Prolan ), em 11 injecOes di&rias de
50 unidades cada. O resultado foi nulo, o que demonstrou
que h& uma especificidade na agao desses hormdnios ( CARDO-
SO, 1934 a ),

Em janeiro-fevereiro de 1934, com o auxilio do Ins
tituto Biolbgico de Sao Paulo, novas experiéncias tiveram
lugar na cachoeira de Emas ( rio Mogi Guagu, Pirassununga,
Sao Paulo ). Delas participaram R.V. IHERING, D. CARDOSO ,
CLEMENTE PEREIRA e J. PEREIRA Jr., utilizaram-se de peixes

reprodutores de espécies pertencentes ao género Prochilodus.

Cada peixe fol injetado com 5 hipdfises por dia. Os resulta
dos foram nitidos: entre 24 - 96 horas apds a primeira inje
¢do, os peixes desovaram espontaneamente, ao passo que ne -
nhum dos controles, injetados com uma suspensdao de sistema
nervoso, desovou. Nos machos injetados com hipbdfises, por
uma leve pressdao obtinha-se o esperma; os cordOes espermiti
cos tinham um aspecto fluido leitoso. Nos controles, nao se
conseguia esperma pela pressdao e os corddes eram mais sdli-
dos e rbseos ( CARDOSO, 19342 ).

IHERING e AZEVEDO, em 1534, no agude Bodocongd(Cam
pina Grande, Paraiba), conseguiram pelo processo de hipofi-

sagao, provocar a desova de curimatas, Prochilodus sp., de

evolugao sexual muito avangada, e que ainda nio tinham expe
rimentado o estimulo natural das enchentes, logrando, além

disso, fazer a fecundagao dos bvulos obtidos. Obtendo desta
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maneira, a reprodugao artificial dos peixes (CARDOSO, 19342)

IHERING e AZEVEDO, em setembro-outubro de 1935, em
Sao Paulo, na chamada "piracema de Sdo Miguel", submeteram
0 método de hipofisacao, com pleno &xito, 2 espécies de Ne-

matognathas, conhecidas por mandizinho, Pimelodella lateris-

triga e bagre do rio, Rhamdia quelen ( MENEZES, 1943 ).

Trabalhando no lago Arari ( ilha de Marajb, Para ),
de dezembro de 1935 a fevereiro de 1936, LUIZ CANALE e VALDE
MAR CARNEIRO DE FRANGA, obtiveram, pela hipofisacao, a deso-
va natural provocada do aracu, Schizodon sp. . NO mesmo ano,
MARIO VIANA DIAS, obteve resultados satisfatbrios em suas ex
periéncias com o emprego de hipbfises de aves (galinha), ovi

nos e bovinos no peixe conhecido por sanguiru, Curimatd ele-

gans. O mesmo autor, teve resultados igualmente satisfatodriocs

em suas experiéncias sobre batrédquios ( AZEVEDO e  CANALE ,
1938).

DORIVAL CARDOSO, em S3o Paulo ( 1935-36 ), preparouy,
o0 extrato seco de hipdfise, utilizando o mesmo em piabas, As-

tyanax e Tetragonopterus, em Campina Grande, Paraiba, com os

melhores resultados ( MENEZES, 1943 ).

AZEVEDO e OLIVEIRA ( 1939 ), deram um grande passo
na técnica de hipofisacdo, ao verificarem a possibilidade de
conservagao da hipdfise em &lcool absoluto, veiculo gque n3o
solubiliza o principio gbnodo estimulante da gldndula, nem
lhe altera a potencialidade, mesmo apds um ano. De grande va
lor foi esse achado, pois corrigiu em grande parte os incon-
venientes do processo de conservagao em Soro fisioldgico.
Permitiu també&m que, uma assepsia melhor fosse observada du-
rante a hipofisacao, e consentiu usar-se com sucesso a técni
ca de aplicacao de pequenas doses repetidas ( doses minimas

iniciais, com aumento progressivo ), dentro de um prazo infe
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rior ao da acao hormonal, a fim de evitar solugao de conti-
nuidade no estimulo inicial. Além disso, a conservacao da
hipbfise em 4lcool absoluto, veio abrir vasto campo para o
estudo do hormdnio gbnodo estimulante, nao sbd no que diz
respeito ao seu isolamento, como também no que concerne ao
emprego da hipbfise de doadores nas diferentes fases de evo
lugdo sexual.

FONSECA RIBEIRO e TABARELI NETO ( 1943 ), adotaram
a técnica de ALLENDE. Observaram que a injegdao de 5 hipdfi-

ses de peixe, Prochilodus hartii ( curimat3 fémea ), deter-

mina uma rea¢ao positiva no sapo fémea, Bufo marinus. Pare-

ce ser necessirio, para o resultado positivo, que o sapo
nao tenha desovado recentemente,
FONSECA RIBEIRO e TABARELI NETO ( 1944 ), com um

extrato glicerinado de hipbdfises de Prochilodus hartii ( cu

rimata fémea ), injetaram machos e f@meas de Cyprinus car-

pio ( carpa ), conseguindo provocar a desova.

MENEZES ( 1944 ), estudando a hipofisacdo de pei-
xes do rio Mogi Guagu ( S3o Paulo ), com extrato glicerina-
do de hipbfises de peixes, concluiu que havia necessidade
de aplicar doses mais altas nos machos do que nas f@meas re

produtoras de Leporinus piapara e Leporinus vittatus e que,

resultados melhores sao obtidos pelo emprego de extrato gli
cerinado preparado de hipb6bfises de peixes doadores em esta-
do avancado de maturagao sexual.

MENEZES ( 1945 ), depois de varias pesquisas sobre
a agao de hipbfises de peixes doadores em diestro sobre pel
Xes reprodutores em estro, concluiu que, para o &xito do mg
todo de hipofisagao nos peixes dos acudes do estado do Cea-—
ria, Brasil, era necesslrio: 1. o uso de hipdfises de peixes

doadores em pro-estro; 2. nao deveriam ser usadas hipbfises
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de peixes doadores em diestro ; 3. deveriam ser aplicadas
aos peixes, as conclusdes de seu trabalho em Mogi Guacu(1944);
4. que existiam diversas vantagens na aplicacdo do extrato
glicerinado de hipdfises de peixes.

MENEZES; FONTENELE e CAMACHO ( 1945 ), apbs pesqui
sas sobre o uso do extrato glicerinado de hipbfises de pei-
xes na reprodugao dos peixes dos agudes do Nordeste do Bra-
sil, concluiram que: 1l. a posologia do extrato deve ey s
0,25; 0,50; 1,50; 3,00 hipbfises; 2. esta posologia compor-
ta, também, a segulnte variante: 0,25%; 0,50; 1,00; 2,00
4,00 hipbfises; 3. h& maior uniformidade no teor de hormd-
nios gonadotrbdpico do extrato, pela maior quantidade de hi-
pbdbfises utilizadas.

FONTENELE, CAMACHO e MENEZES ( 1946 ), obtiveram ,
com o método de hipofisacgdo, trés desovas anuais de curima-

ta, Prochilodus sp., espécie que, em natureza, se reproduz

uma s® vez por ano. Concluiram, preliminarmente , que a a-
plicagao :do método de hipofisagdo determina, nos reproduto

res de Prochilodus sp., criados em viveiro, grande redugdo

no tempo consumido pelo diestro, 3 meses. Tempo esse que,
em grandes agudes, demanda doze meses, em média, e que, com

essas trés desovas anuais dos mesmos reprodutores de Pro-

chilodus sp., est& o Servigo de Piscicultura capacitado a
criar e distribuir alevinos desta espécie no curso de todo
ano.

FONSECA RIBEIRO e TABARELI NETO ( 1946 ), descrevg
ram a técnica de preparo do extrato glicerinado de hipbfi-
ses de peilxes doadores sacrificados.

Em dezembro de 1946, pela primeira vez no Posto de
Piscicultura de Lima Campos, foram obtidas desovas provoca-

das pela aplicacdo de injegdes de hormdnios hipofisérios em
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exemplares de curimatd pacu, Prochilodus argenteus e piau

verdadeiro, Leporinus elongatus, procedentes do rio S2o Fran

cisco e mantidos em cativeiro, nos viveiros do Posto, desde
1944, quando ali foram introduzidos, ainda na fase juvenil
( FONTENELE, 1952 ).

Esses resultados foram de grande alcance para 0s
trabalhos de piscicultura, poilis novas possibilidades foram
abertas para o mais facil e eficiente povoamento de grande
nbmero de agudes com essas duas valiosas espécies da ictio-
fauna do rio 330 Francisco.

Com base nos resultados das varias experiéncias,sg
bre o emprego de hormdnios de hipdfises na reproducao  dos
peixes, os técnicos do Servigo de Piscicultura do DNOCS,
aquli no Ceard, criaram e progressivamente aperfeigoaram o)
processo de hipofisagdo, que apressa a maturacao de gdnadas
dos peixes.

Atualmente, para o0s técnicos de piscicultura do
D.N.0.C.S., a hipofisacao j& constitui trabalho de rotina,
tendo sido obtido alevinos de diversas espécies, até 2 me-
ses antes do inicio da desova em natureza, O que prova o
grande alcance da aplicacao desse método na reproducao dos
peixes. £ sabido que, a técnica de hipofisacdo, est& sendo
usada com sucesso, ndo sb6 no Ceard, como também nos outros
estados do Brasil e no exterior. E que, nos Estados Unidos,
utilizam-se dessa técnica brasileira, para a hibridacao de
algumas espécies de peixe.

Na Estagdo de Piscicultura "Valdemar Carneiro de
Franca", atualmente, a Estacdo de Piscicultura mais comple-
ta do D.N.0Q.C.S., mediante o método de hipofisacao, desovas
sao provocadas em reprodutores de espécies regionais e em

espécies originérias de outras bacias hidrogré&ficas. A fina
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2. — ATIVIDADE HIPOFISARIA

A hipbfise & uma gléndula endbdbcrina que estd co -
nectada ao hipotélamo pela haste ou talo hipofisario.

Quase todas as secrecOes da hipbfise sdo controla
das por sinais transmitidos .ao hipotédlamo. Quando a hipbfi
se & removida de sua posicao normal abaixo do hipot&lamo e
transplantada para outra parte do corpo, sua taxa de secre-
cao dos diferentes hormdnios cai a niveis extremamente bai-
X0s,; Chegando em alguns ¢dsos a Zero, € em outros casos, a
quase zero.

Fisiologicamente, a hipbfise & dividida em 2 par-
tes distintas: a adenohipdfise, ou gldndula pituitéria ante
rior, e a neurohiptfise, também conhecida como gldndula pi-
tuitaria posterior. Entre as duas partes, h& uma pequena zoO
na relativamente avascularizada denominada parte intermedid
rids

Os hormdnios segregados pela neurohipdfise desem-
penham 0s seguintes papeis: 1. o hormOnio antidiurético con
trola a taxa de secrecdao da &gua na urina, e assim auxilia
a regular a concentracdao de &4gua nos liquidos corporais;;
2. a oxitocina, promove a fertilidade do Ovulo apds a des -
carga do esperma na vargina.

O0s hormdnios da adenohipdfise desempenham impor -
tante papel no controle de funcOes metabbdlicas do organis -
mo, sao: 1. o hormdnio do crescimento promove o crescimento
do animal agindo sobre muitas manifestacOes metabdlicas do
corpo, especialmente a sintese de proteinas; 2. a cortico -~
trofina controla a secregiao de alguns hormdnios adrenocorti

cals, o0s quais por sua vez atuam no metabolismo da glicose,
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proteinas e gorduras; 3. a tireotrofina controla a secregao
da tiroxina pela glé&ndula tirebdide, e a tiroxina por sua
vez controla a velocidade da maior parte das reacoes quimi-
cas do corpo; 4. 0 hormdnio foliculo-estimulante; 5. O hor-
mdnio luteinizante; 6. 0 hormdnio luteotrdfico, controla o
crescimento das gOnadas, bem como suas atividades reproduto
ras ( GUYTON, 1973 ).

Os hormdnios controlam a sequéncia e a duragdo
das fases da reprodugdo. Conhece-se melhor seu papel nos
vertebrados, nos quais em primeiro lugar, um hormdnio esti-
mulador do crescimento (HEC) e um hormdnio gonadotrdpico
conduzem o individuo imaturo & maturidade sexual.

Numa fémea madura normal, o hormdnio estimulador
do foliculo (HEF) promove o crescimento do 6vulo e do foli-
culo de Graaf; o prbprio foliculo, entdo, libera um hormd -
nio, o estradiol ( um estrbdgeno ) que provoca O comportamen
to sexual (cio) para o acasalamento. Depois de o bvulo ter
sido descarregado do foliculo, o hormdnio luteinizante (HL)
da hipbfise provoca a ovulagao e o desenvolvimento do corpo
lGteo. Este (influenciado pelo hormdnio lactogénico, ou pro
lactina, também da hipb6fise) secreta um hormdnio, a proges—
terona, que contribuil para o desenvolvimento do ovo.

No macho, o hormdnio foliculo-estimulante & ne—
cessédrio para a espermatogénese e o hormdnio luteinizante
para a secregao do hormdnio testicular ou testoterona, que
& responsivel pelo desenvolvimento total dos brgaos reprodu
tores dos machos ( STORER e USINGER, 1977 ).

Os efeitos dos hormdnios hipofisé&rios sobre pel -
xes que apresentam suas gdnadas mais ou menos preparadas pa

ra desova natural, traduzem-se por modificacoes morfoldgi -
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cas e funcionais dos 6rgaos genitais e pbr fendmenos de ex-
citaciao sexual. As modificacOes morfolbdgicas e funcionais
das gdnadas se acentuam a medida que se intensifica a exci-
tacao.

Nas fémeas, o aumento dos ovarios & apreciavel,
externamente, pelo abaulamento do ventre e em virtude da
distensdao das paredes abdominais, as escamas que as Treco -
brem ficam bem destacadas umas das outras. Internamente, oS
ovarios apresentam-se intensamente vascularizados, thrgl -
dos, mostrando os b6vulos aumentados de volume e modificados
no seu colorido,

Nos machos, as modificagdes externas sao menos
evidentes., Internamente nota-se hiperemia do aparelho geni-
tal e ligeiro aumento relativo das gdnadas. Para o lado da
atividade funcional dos espermatozdides; nota-se o desper -
tar da vitalidade nos que habitualmente se mostram inativos
antes da desova natural, e nos que ja apresentam motilidade
antes da desova, a movimentacdo alcanca o méximo sob a agdo

dos hormdnios hipofisdrios ( AZEVEDO e CANALE, 1938 ).

3. - CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O METODO DE HIPOFISAGAO

3.1 -~ Doador de Hipbfise
Peixe de qualquer espécie, de desova total, semn
distincao de sexo, principalmente das espécies curimata(gen.

Prochilodus) ou piau ( gen. Leporinus ), que satisfacam as

seguintes condic¢des: recém capturados e/ou em bom estado sa

nitério; gdnadas no Gltimo ou penGltimo estdgio de desenvol

vimento ; e aus@ncia de &reas hemorrigicas no corpo.
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Nos trabalhos de hipofisagdo, na Estagao de Pisci
cultura, Valdemar Carneiro de Franca, geralmente, S3o usa -

dos como doadores de hipbfises, curimata comum ( Prochilo -

dus cearensis ), capturadas no acude pfiblico Amanari, por

se tratar de uma espécie regional existente em maior quanti
dade.

3.2 - Material utilizado na extragao de hipbfises

3.2.1 - Calha de contengio

Utensilio de madeira, constituido de duas pecas
que se ajustam em corrediga, usado para reter o0s doadores

de hip6fises durante a operacao de trepanagao.

3.2.2 -~ Costbtomo para Trepanacao

Instrumento cirfirgico, metalico, niquelado, tipo

tesoura, bastante resistente, usado na trepanacao do peixe.

3.2.3 - Serra para Trepanacao

Instrumento metdlico, cortante, constituido por
arco e lamina de serra removivel, usado, como auxiliar, una

trepanacao dos peixes.

3.2.4 ~ Pinga para Coleta de Hipbfises

Pinga cirfGrgica, niquelada, ponta curva, corruga-
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da, de aproximadamente 0,12 m de comprimento, usada na ex -

tracao de hipbfises.

3.3 -~ Procedimento para a Obtencdo da Hipbfise & Hato-

cagen de Hipofise

3.3.1 - Maneiras de se Localizar a Hipbfise

Por duas maneiras podemos atingir a hipdfise dos
peixes: 1. através da boca, rompe-se a base do esfenbide
até ser encontrada a loja hipofisaria; 2. retira-se a pare-
de bssea superior que protege o cérebro, levanta-se o encé-
falo e descobre-se, em seguida, a loja hipofiséria. SO nos
servimos da primeira maneira quando desejamos conservar pa-
ra estudos o exemplar que nos vaili fornecer a hipbdfise, pois
esta maneira de localizacao, mutilando menos o exemplar,

exige maior cuidado e dispendio de tempo.

3.3.2 - Técnica de Extracao mais Usada

Estando o peixe doador retido na calha de conten—
¢ao, procura-se o bordo posterior do ocipital, que & o me-
lhor ponto de reparo. Localizado o ocipital, ao longo do
seu bordo posterior, um pouco para a frente ou para tras,
conforme a espécie, com auxilio de serra e costdtomo, prati
ca-se no craneo um corte perpendicular e transversal que,
depois de seccionar a massa encefilica, deve cair a menos
de meio centimetro para trads da loja hipofisé&ria. Rebate-se
para a frente a parede superior da caixa craneana, para 0

que se cortam os seus esteios laterais e assim fica exposta
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a massa encefilica. Levantada esta, pode-se ver a ligagao
da glandula com a base do cérebro. Secciona-se esse pedicu-
lo de ligacao e, com uma pinca de ramos curvos e finos, T o
pe-se a membrana que reveste a gléndula, retirando-a, fing}

mente, de sua loja.

3.3.3 ~ Hipbfise

Gl8ndula de secrecao interna, de funcdes mAlti -
plas, ligada & base do cérebro pela haste pituitlria. Essa
formagao impar se encontra alojada numa escavacao da  sela
tlrcica do esfenbdide.

O tamanho da gldndula & variével, dependendo mui
to do desenvolvimento da espécie. O seu peso, em peixes de
3 a 5 quilos e de 50 a 60 centimetros de comprimento & de
7 a 9 miligramas aproximadamente.

Macroscopicamente pode-se distinguir na hipdfise
dos peixes dois 1b6bos: um superior, de cor esbranquig¢ada,
outro inferior, mais escuro e, entre os dois, o tronco fi -
brilar. Essa diferenciagdo & menos nitida nos peixes de cou
ro do que nos de escamas e a hip®fise nestes & sempre mais
sanguinea do que naqueles, principalmente antes e durante a2
quadra da desova.

_ Portanto, & aconselhlvel que, o doador de hipbfi-
se, nao seja wm peixe que possuia hipbfise muito sanguinea,

porque dificulta os trabalhos de extracao da mesma.

3.3.4 - Vidro para Preservagdo e Estocagem de Hipbfi-

ses

Frasco de boca larga, com aproximadamente 20 cc
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de capacidade, cor ambar, rolha de vidro esmerilhada, onde

as hipbfises sao preservadas e mantidas em &lcool absoluto.

3.3.5 ~ Método de Fixagao e Preservagdo de Hipbfise

Imediatamente apds ser coletada a gldandula, com
auxilio de papel-filtro, remove-se o0 excesso de gordura ne-
la aderida, e em seguida, & fixada e conservada em &lcool
absoluto, em vidro de 20 cc, cor escura, rolha esmerilhada,

onde permaneceri até 24 horas, preservada.

3.3.6 - Sistema de Estocagem de Hipbfise

Apbs o periodo de preservacao mencionado, as glan
dulas sdao transferidas, numa média de duzentas, para vidro
de cor escura e rolha esmerilhada, contendo &4lcool absolu -
T«

Em virtude de ja ter sido comprovada a inespecifi
cidade de gexo dos hormdnios gdnodo estimulantes nos pei -
Xes, as hipbfises dos doadores de ambos 0s sexos podem ser
reunidas em um mesmo vidro,

Os recipientes citados deverdao ser previamente es
terilizados e, depois rotulados. Cada rdtulo deve conter os
nomes da Estacdao de Piscicultura e do peixe doador, local
de captura e data da coleta. O liquido preservador deve ser

substituido a cada trés meses,
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3.4 - Material Utilizado no Método de Hipofisacao

3.4.1 - Viveiro de Reprodutores

Viveiro & qualquer ambiente aquldtico que possa ser
controlado, i1sto &, cheio ou esvaziado quando necessério e
onde possam ser criados peixes.

Em geral, os viveiros sao escavados em terreno na-
tural, podendo apresentar qualquer conformacao; dispoem de
sistema de abastecimento e de escoamento, de preferdncia en
locais diametralmente opostos ; apresentam declividade, no
sentido do primeiro para o Gltimo; tendo profundidade mixima
em torno de 1,50 m.

O viveiro pode apresentar qualquer &rea, sendo con
veniente, entretanto, para facilidades de adubaciao e de esto
cagem que disponha de um ou mais hectares inteiros, ou sub-
mGltiplos decimais dessa unidade ( figura 1 ).

O viveiro & usado para criacgao de reprodutores, oOs
quails sao posteriormente capturados a fim de serem hipofisa-

dos,

3.4.2 - Aeragdo da Agua em Aquério

Operagao que consiste em aumentar a taxa de oxigé-
nio dissolvido na &gua do aquirio, mediante a injecdao de ar
proveniente de compressor ou oxigénio puro, contido em depd-—
sito prdprio, conduzido através de um sistema de tubos meté-

licos, borrachas e pedras porosas.
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3.4.3 - Aquério de Hipofisagao

Instalacdo da Estagao de Piscicultura, construida
sobre banqueta, provida de calhas que permitem a adaptacao
de comportas removiveis para a separacao dos peixes, com
abastecimento de agua regulédvel e renovlvel, e sistema de
aeracao, onde os reprodutores siao mantidos durante a hipofi
sacdo até a obtencgao da desova.

O aquério tem a forma de um paralepipedo com medl
das internas de 3,71 X 0,70 X 0,80 m, sendo o piso e parede

posterior de cimento e 3 faces de vidro ( figura 2 ).

3:.4.4 —EPugé de Hipofisacgao

Utensilio provido de cabo, constituido de um aro
metdlico, de forma retangular, em forma cdncava e profundi-
dade suficiente para captura de reprodutores no aquirio. Du
rante a aplicacgdo das doses, os peixes siao mantidos no pugé,

imobilizados,

3.4.5 - Mesa de Hipofisacao

Mbvel de madeira, de 0,90 m de altura, tendo a
parte superior 0,60 X 0,60 m de 4rea, revestida de couxro,
onde s3o colocados os reprodutores durante a aplicacao de

injegOes de hipbfises.

rmts | St O—— it

Utensilio provido de cabo, constituido de um aro
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meté&lico em torno do qual se fixa uma tela de latao, milime

trada, de conformagiao cbdncava, usado para coleta de ovos.

3.4.7 - Bacia de Coleta de Ovos

————— e mam——

Bacia de ferro zincado ou de aluminio, de 0,60 m
de didmetro e 0,15 m de profundidade, usada para deposigdo

de ovos coletados dos aquérios.

3.4.8 - Banqueta de Incubadora

Plataforma de alvenaria, de 0,50 m de altura e
1,20 m por 2,00 m de &rea, provida de adaptagao para Supri-
mento de agua e calhas de escoamento, onde funciona as incg

badoras ( figura 3 ).

3.4.9 ~ Incubadora de Ovos Livres

A incubadora consiste, em linhas gerais, de um de
pbsito de forma prdpria; um conjunto de alimentacdo; um con
Junto de esgotamento; e um suporte.

O depbsito & um recipiente de latdo de 0,46 m de
altura por 0,26 m de didmetro, tem a forma de um cilindro
aberto na parte superior e terminado inferiormente, por uma
hemisfera vazia. Esta apresenta duas perfuracgdes circulares,
uma que coincide com o eixo do cilindro e outra, menor exc%g
trica.

0 conjunto de alimentacao & constituido, simples-
mente, por uma cdmara de paredes metdlicas, localizadas na

parte interna da hemisfera, provida de furos milimétricos
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que se abrem no interior do depdsito, e comunica-se com o
exterior através do orificio excéntrico: o alimentador.

O conjunto de esgotamento reduz-se a um tubo meté
lico, articulado, de 3/4', disposto verticalmente no  eixo
do depbsito, cuja extremidade inferior atravessa a hemisfe—
ra, abrindo-se externamente, e a extremidade superior termi
na 5 cm abaixo do bordo do recipiente e & provido de uma te
la de latao de malha milimétrica, disposta sobre uma arma-
¢ao em forma de uma hemisfera, também.

O suporte consta de uma armagdo de ferro galvani-
zado, de 3/87, provido de 4 pés, destinado a manter o depd-
sito 15 cm acima da banqueta, permitindo, deste modo, a 1li-
vre passagem dos tubos de alimentacdao e de esgotamento da

incubadora ( figura 4 ).

3.4.9.1 - Funcionamento da Incubadora

O funcionamento da incubadora & muito simples. De
pois de cheia de Agua e contendo os ovos a incubar, estes,
por serem pouco mais densos do que o liquido em que se en-
contram imersos, mantém-se acumulados na parte inferior do
depbsito. Aberta a torneira de controle, a agua penetra na
camara metélica e, sob pressdao, atravessa os orificios mili
métricos em delgados filetes, elevando-se na massaliquida e
arrastando consigo, os ovos que sobem, prbdximos ads paredes
do depbdsito, até a altura da extremidade superior do tubo
de esgotamento por onde a Agua se escapa e 0s ovos, 1impedi-
dos pela tela, j& sem o impulso de baixo para cima, voltam
pela parte central do depbsito. Ao atingirem a parte infe -

rior destes, 0s ovos tornam a receber o mesmo impulso e no-
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vamente percorrem o mesmo trajeto ja& descrito.

Deste modo, o continuo suprimento de égua pPropor-
ciona aos ovos um constante revolvimento na qual permanecem
durante todo o periodo de desenvolvimento até a eclosao das

larvas ( FONTENELE, 1954 ).

3.4.10 - Tanques de Est&gio e Selegao de Larvas

Tanque de alvenaria, destinado & criacdo e sele-
¢ao de larvas, revestido de chapa de cimento, construido SO
bre aterro e em bloco de seis unidades, provido de gradeado
de ripas contra insolagao. Cada tanque tem 3,00 m por 1,00m
de area, dispondo de sistema de abastecimento, esgotamento
e renovacao d'agua, que permitem dois niveis diferentes de
dgua, e tela de protecao contra insetos predadores e causa

dores de doencas ( figura 5 ).

3.4.11 - Tanque de Alevinagem

Instalagdo da Estacao de Piscicultura, que tem a
capacidade de 18,000 m3 e 0,80 m de profundidade, apresenta
seccao transversal em trapézio isbsceles tendo por base o
maior lado paralelo. B revestido de tijolos de ladrilho, re
juntados com argamassa de cimento e areia, sendo dotado na
parfe do piso, que dista 1,00 m da testa inferior, de um re
baixamento em toda largura do tanque, constituindo a caixa
de coleta de alevinos. A entrada de &gua estd localizada na

testa oposta a4 de esvaziamento do tanque ( figura 6 ).
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3.5 - Método de Hipofisagao

3.5.1 = Providéncias Preliminares

Antes de se iniciar o processo de hipofisagao & re
comenddvel que se adote as seguintes providéncias: redugio
da 4gua do viveiro, preparo do aquirio, preparo do funciona-
mento da instalacdo de arejamento artificial, separagao dos
materiais utilizados na hipofisagao e organizacao do protoco
lo de hipofisacao.

0 aquério de hipofisacao deve ser rigorosamente 18
vado com solugao salina, removendo-se completamente todos 0s
detritos existentes, tanto nas paredes e vidros como no
Plso. Destina-se essa limpeza, a manter visivel o interior
do aqudrio e impedir a mistura de objetos estranhos com  0S
ovos provenientes da hipofisaciao, bem como para facilitar a
coleta deles e sua deposicao nas incubadoras.

A instalagdo de arejamento artificial & proporcio-
nada através de um compressor de ar ligado a pedras porosas
através de tubos de borracha. Quando se trabalha com supri -
mento continuo de &gua, rica em oxigénio dissolvido, pode-se
consoante observacoOes prévias, dispensar-se O arejamento ar-

tificial.

3.5.2 — Captura dos Reprodutores

Os reprodutores sdao capturados em acudes e lagoas,
a partir de janeiro ( Estado do Cear& ), e nos prbprios vi -
veiros da Estacao de Piscicultura Valdemar Carneiro de Fran

Ga.

Utiliza-se para a captura dos mesmos em viveiros,
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pequena rede de arrasto, confeccionada de tarlatana, enquan

to que, nos agudes, utilizam-se pequenas redes de arrasto
confeccionadas com tecido marquizete.

Nos viveiros, devido as facilidades decorrentes
do completo controle do volume da agua e a existéncia do re
fGgio, & possivel répida captura e cdmoda selegao, evitando
traumatismo nos peixes,

Colhidos os reprodutores com cuidados indispensé-
vels para evitar~lhes traumatismos, procede-se ao transpor-
te daqueles para & Estacao de Piscicultura, em caixas de
ferro zincado, providas de tampas com um grande ntmero de
perfuracOes para facilitar a aeracdo. O transporte na prd -
pria agua do local de captura, & precedido de uma selecdo
sumldria para a escolha dos reprodutores.

Os reprodutores captutados, sao submetidos a um
culdadoso exame direto das gdnadas e somente selecionados
dqueles que apresentam um bom desenvolvimento desses brgaos
do aparelho de reprodugao. S3o rejeitados todos aqueles cu-
jas gOnadas demonstre terem concorrido para recentes deso -

vas ou que apresentem sinais de inicio de regressao.

3.5.3 - Selecdo Definitiva dos Reprodutores

Chegando os reprodutores & Estacdo de Piscicultu-
ra, sdo os mesmos colocados imediatamente no aquirio de hi-
pofisagao, j& preparado da mesma dgua de onde provieram e
na qual foram transportados e mantidos desde o momento da
captura.

0 aquério deve ser instalado em galpOes. Deve ter
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pedir saltos dos reprodutores para o exterior e a evitan
queda de detritos. E filtrada a Agua introduzida no aguario,
para obstar o acarreamento de corpos estranhos. Dispozm 08
reprodutores de um repouso minimo de 6 horas no aquério de
hipofisag¢ao, a fim de se refazerem do choque da despesca ¢
manuseio subsequente. Cumpridas essas exig@ncias, procede -
~-se A selecao definitiva dos reprodutores. A selecio visa =
escolha de reprodutores cujo exame externo indique o maic
desenvolvimento das gOnadas.
Nos machos, quando mantidos em decGbito dorsal,

exame consiste numa leve pressao praticada com os dedos 1:-
legar e indicador da mao direita, na regiZo latero-ventral-
inferior, prOxima a abertura génital, e no sentido desta,
a fim de ser verificada a existé@ncia de esperma nos testics

los. Nestes, quando maturos, o liquido espermitico & basten
te fluido. Mesmo Quando o sémen obtido & bastante denso, s
nal de seu estado de imaturidade, & o exempiar aproveits -
do, na eventualidade de nao ser encontrado outro em que €S-
se liquido fecundante flua com maior facilidade.

Na selegdo da fémea, & escolhida aquoiz quco se
apresenta com o ventre mals volumoso, sinal de desenvolvi =~
mento dos ovarios. Entre dois exemplares deste sexo com i-
déntico desenvolvimento, a pratica recomenda dar preferén -
cia aquele no qual a papila genital se apresenta mais hipe-
remiada.

0 lote de reprodutores, constituido, geralmente
de um nGmero de machos igual ao dobro do de fémea, devera

ser transferido para o aquirio, no minimo 6 horas antes do

inicio das injeglOes de hipbfises, tempo suficiente para que
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0os pelxes se restabelegam dos traumatismos de captura e ma-
nuseio da selecio.

No aquiario, os reprodutores sdao mantidos, inicial
mente, separados por comporta removivel, em dois lotes, de
acordo com O sexo. Posteriormente, prbdximo ao inicio da de-
sova, sd@o reunidos, sendo indispensdveis, os cuidados de re
novagao e aeragao da agua do aquério.

Em algumas espécies, devido particularidades bio-
lbgicas, sdo hipofisados apenas exemplares fémeas. Em  ou-—
tras, independente do sexo, o0s reprodutores devem permane -

cer no aquario, cada um, em um compartimento.

3.5.4 - Preparo das Doses

O preparo das doses & procedido da esterilizagio
do material de trabalho, a fim de serem evitadas infecgOes
de consequéncias muitas vezes Fatais para os peixes.

Na BEstacdao de Piscicultura Valdemar Carneiro de
Franca, a seringa centesimal, agulhas de injecdo e os tubos
de ensaio sdo mantidos na &gua em ebuligdo durante cinco mi
nutos; as pingas de metal niquelado, gral e pistilo sdo es
terilizados com éter sulfurico.

O preparo resume-se na obtencao da solugao de hor
mdnios hipofisdrios em soro fisiolbgico. A primeira fase
consiste na trituracao da gléndula integral, com  pistilo,
em gral de vidro, ligeiramente umedecida com poucas gotas
de soro fisiolbgico. Em seguida, & obtida a suspensdo do
triturado juntando-se maior quantidade de soro, e finalmen-
te, depois transferindo para tubo de ensaio, e submetendo a

centrifugagio, num centrifugador elétrico, durante um minu-
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to. 0 centrifugador ajuda & deposicao da hipbfise na extre-
midade inferior do tubo, a qual & rejeitada, aproveitando-
-se, apenas, 0s hormdnios que permanecem em diluigao no so-

ro £isiclbgico.

3.5.5 - Aplicacgao das Doses

Na operacao de hipofisagado, procura-se durante a
administracdo das doses, evitar qualquer traumatismo aos re
produtores na sua retirada e devolugao ao aquirio. 0s exem-
plares sao capturados no aquario, um de cada vez, com O au-
xilio do pugéd de hipofisacdo. Para facilitar a captura, usa
-se comporta removivel.

Apbs capturado e retido no pugd, o reprodutor &,
rapidamente, transportado para a mesa de hipofisacao, onde
& mantido durante a aplicacao da dose. Deve O reprodutor £1
car imobllizado, para evitar que se quebre a seringa, se de
forme a agulha e se maltrate ele prdprio. Conseguidas tais
condigdes, injeta-se a solug¢ao hormonal, via intramuscular,
entre dvas escamas, tendo-se o cuidado de evitar a perfura-
cao das mesmas. AS aplicacOes sdo feitas nas regides hume-
ral direita e esquerda, acima da linha lateral, e do pedtn-
culo caudal, acima da :linha lateral, direita e esqﬁerda,sg
cessivamente, contudo, nunca na linha lateral nem nas suas
vizinhancas. Anota-se o lugar da injegao, para evitar nova
perfuragiao da agulha no mesmo local.

O intervalo entre duas aplicag¢Oes sucessivas é de
6 horas, sem interrupgao, mesmo durante a noite. Todavia,
sempre deve-se ter o cuidado de dar inicio as aplicagoes de

modo que a desova se processe durante o dia.
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No decorrer da hipofisag¢ao, as dosagens de hormd-
nios podem sofrer alteracoes, isto &, fazendo variar o nﬁmg
ro de hipbfises ou veiculo, dependendo da resposta ao esti-
mulo das injegOes anteriores. Portanto, ndo se pode afirmar,
de um modo geral, qual a quantidade de hipbfise indicada pa
ra a obtencao da desova forcada nas diversas espécies de
peixes, bem como o veiculo utilizado, pois dependem mais do
estado evolutivo das gdnadas do que propriamente do tamanho
do peixe, Dosagens grandes, sao contra indicadas, por duas
razdes: l. se o peixe estd com suas gdnadas bem evoluidas,
& desnecessério tao grande dose, que poderid acarretar até a
morte do reprodutor, acidentes varios ( chogque, hemorragias
dos vasos do aparelho genital, abcessos no local da inje-
¢ao ); 2. se as suas gdnadas nao se encontram preparadas pa
ra a desova, as doses grandes poderao forgcar o peixe a uma
desova em que os produtos genéticos se apresentam com dimi-
nuta vitalidade. Sera f&4cil deduzir as consequéncias de se-
melhante desova: ou nao haverd fecundacao, o que & mais co-
mum, ou se processa a fecundacao do 6vulo, mas a evolugao
do ovo sb prossegue até determinadas Ffases ( segmentacao e
no méximo até blastula ). As doses pequenas sao bem tolera-
das pelos peixes, desde que nenhum brgao interno seja lesa-
do durante a injecao ( AZEVEDO e CANALE, 1938 ).

Somente a pratica adquirida através de repetidos
trabalhos dessa natureza torna O técnico capacitado a esco-
lher a dosagem conveniente. Na maioria das vezes sao aplica
das dosagens de hormbnios rnos exemplares femininos superio-
res a dos masculinos, porém, em ambos, em ordem crescente.

Na maioria das hipofisacOes observadas, e depen -

dendo da maturagio gonadal, os peixes na Estagao de Pisci -
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cultura Valdemar Carneiro de Franga, desovam logo apds a 42
ou 52 dose ( tabelas I, II e III ). Em outras hipofisacoes,
530 necessirias mais doses, ds vezes até a 72 dose, para se
obter a desova, como no caso do lote de reprodutores F/78,

de curimata comum, Prochilodus cearensis ( tabela III ).

FONTENELE ( 1953 ), estudando a biologia da curi-

mata pacu ( Prochilodus marogravii ), na Estagao de Pisci -

cultura Lima Campos, verificou que, em geral, a desova ti-
nha lugar apds a aplicagao da 42 dose.

Portanto, ndo se tem uma quantidade de doses pa-
drao, para provocar a desova forcada das diversas espécies

hipofisadas.

3.5.6 — Desova do Lote

Logo que os reprodutores apresentam 0s primeiros
sinais de desova, em geral apés a 42 ou 52 dose, os reprodu
tores sao reunidos, permitindo-se, deste modo, a sua feali—
zagao.

Nas espécies de Prochilodus, de inicio, nenrhuma

modificagao & observada no comportamento dos individuos de
ambos o0s sexos. Todavia, em média, 4 horas depois, sob a
agao dos efeitos da iltima dose aplicada, todos os exempla-
res, por movimentos mais acentuados dos opérculos, demons—
tram bastante taguipnéia. Em seguida, os machos, por movi -
mentos vibratdrios das tampas operculares, passam a emitir
curtos sons caracteristicos, conhecidos vulgarmente por
"roncos". Depois os roncos apresentam maior duracao e sao
emitidos com maior intensidade a ponto de se tornarem per -

feitamente audiveis a dist@ncia aproximada de 50 metros do
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local do aquério. J&, entao, nota-se o crescente estado de
excitacao dos machos, que, em nados curtos e apressados,
procuram as fémeas paralisadas nos adngulos e no fundo do
aquario ( FONTENELE, 1953 ).

Neste momento, & comum ser observada uma fémea ge
guida, de cada lado, por um macho, situagaoc esta, alids, de
grande vantagem, pois h& probabilidade de ser fecundado mai
or nGmero de &6vulos. 0s machos, nesta ocasido, emitem ron-
cos cada vez mals frequentes e de maior intensidade. Em da-
do momento, uma breve convulsdao & notada em ambos 0s repro-
dutores e um ligeiro movimento oscilatbrio lateral assinala
0 momento em que libertam na agua uma parte do contefido das
gdnadas.

A desova, em algumas espécies ( curibatés, doura-
dos ), diferem um pouco das espécies de ‘curimatlds, & prece
dida por um estado de excitacao, que se caracteriza pela ig
tensa movimentacdao, polipnéia e uma pronunciada  dilatacgao
do ventre. Ao iniciar-se a desova, os machos ( curibaté e
sanguirfi ), continuando a movimentacao ripida por todo aqua
rio, emitem um ruido sendo, algo semelhante ao grunido do
porco. De momento a momento aproximam-se das fémeas procu -
rando instigé-las a acompanhé-los. Estas excitadas pela agao
da hipbfise e impelidas a acompanhar 0s machos pela perse -
guigao destes, acabam por segui-los, lado a lado, abdomens
unidos na linha mediana, executando trajetos em espiral, vao
desovando. Outras espécies (piau, cangati), Jja apresentan
um quadro exatamente oposto, pois os reprodutores destas es
pécies desovam, tranquilamente, num canto mais sombrio  do
aquério ( Marques, 1943 ).

Os bvulos das espécies de curimatds sdo perfeita-
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mente visiveis quando liberados pela fémea, na agua, e quan
do esse liquido & muito limpido & observado sua ligeira tur
vagao causada pelo sémen ejaculado pelo macho.

No momento de sua libertagao na &4gua, o bvulo ma-
duro & uma pequena esfera de 1 mm de didmetro, apresentando
uma coloragao cinzenta bastante claro, sendo totalmente opa
co. Por ser muito mais denso do que a &gua, desce, imedilata
mente, para a parte inferior do agudario.

Os ovulos, guando maduros, apresentam-se inteira-
mente livres, ao contré&rio, a presenca de dvulos agregados,
formando grumos, sempre denota a existéncia de bvulos imatu
ros, depois confirmado pela falta de hidratagao.

Apbs 20 minutos, em média, de postos em contacto
com a agua, o bvulo ja se encontra totalmente hidratado, me
dindo cerca de 3 mm de didmetro.

No aquério, a proporgao que se vail realizando as
sucessivas posturas, 0s primeiros ovos, por se tornarem me-
nos densos apds a hidratagiao, em consequéncia do movimento
produzido pelos reprodutores, elevam-se no meio liguido.

Apbs processada e concluida a desova provocada,
coleta-se alguns Ovos e acompanha-se sua evolugao, ao mi-
croschdpio, para a avaliagao do percentual de aproveitamento
e verificagdo do momento em que atingem o est&gio de 8 blas
tOmeros.

Somente apbs o processo de segmentacao celular
ter ultrapassado a fase de 8 blastdmeros & que se providen-—

cia a coleta de ovos para a incubacao artificial, pois se

verifica que, as vezes, 0s dvulos dao inicio a uma falsa
segmentacao,
Os reprodutores apds concluida a desova, podem

ser sacrificados e necropsiados, com anotacao de observa -
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¢bes de interesse, ou colocados em viveiros ou tanques de
grande capacidade, com condig¢des o mais possivel semelhante
as do seu biotdpo natural, para novas experiéncias de hipofi
sagdo, no mesmo ano ou em anos seguintes ( FONTENELE, CANALE

e MENEZES, 1946 ).

3.5.7 ~ Incubagao dos Ovos

A incubacgao & iniciada examinando-se ao  microscd
pio os ovos que lhe sao confiados a fim de verificar qual
sua fase de desenvolvimento e percentagem de Ffecundacio, con
cluindo entao, pela conveni@ncia, ou nio, de sua incubacao
artificial, Mesmo depois de eclodidas, podem ser eliminadas
totalmente as larvas obtidas desde que a elevada porcentagem
de individuos portadores de malformacoes assim aconselhe.

Verificado o bom aproveitamento da desova, com o}
auxilio do jereré de coleta de ovos, sao estes transferidos
do aquario para a bacia prbpria, contendo &gua do mesmo aqué
rio e transportados & banqueta de incubadora . Em seguida,
com o auxilio de borracha de irrigacao, procede-se a uma len
ta renovagao do liquido da bacia com aquele contido na iﬁcu—
badora, a fim de ser obtido o equilibrio térmico. Conseguido
isto, mediante verificacdo com um termdmetro para banho ,
transfere-se 0s ovos para a incubadora.

Para as espécies de Prochilodus, incuba-se, no mi-

ximo, 3 litros de ovos, de cada vez, em cada incubadora, em—
bora ela tenha capacidade para uma maior quantidade. Levando
-se em consideracdo que, para essas espécies, corresponderem
a 40,200, em média, o ntmero de ovos hidratados contido no

volume de 1,0 litro, em cada incubadora podem ser postos
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120.600 ovos.

Apbs decorridas, em média, as primeiras 10 horas,
0s OvOos goros, isto &, 0s que por qualquer motivo tiveram
seu processo sustado, comeg¢am a entrar em decomposicgio. De-
sagregando-se e sucedendo, entao, que a membrana dos mesmos,
por ser bastante leve, & arrastada pela &gua indo colar-se
3 tela de protegao do cano de esgotamento da incubadora. O
que resulta uma sensivel reducao da superficie de esgotamen
to com o consequente aumento da coluna de liquido do depdsi
to da incubadora até o seu transbordamento. £ recomendavel
para evitar a perda de ovos, que se gire a tela de protegdo
nos dois sentidos, a fim de desprender as membranas das cég
sulas e dividi-las em pequenas particulas que possam atra -
vessar a malha da mencionada tela.

Atingido o limite do prazo da evolugio, rompe-se
as cipsulas dos ovos e as larvas sao libertadas na &gua da
incubadora. Verificado o nascimento da maioria das larvas,
costuma-se reduzir o volume de entrada de &gua na incubado-
ra, sendo a mesma conservada nesta situacdao de funcionamen-
to até 12 horas apbds a liberacio das larvas.

0 periodo de incubacao varia conforme a espécie
responsavel pela desova e a temperatura da agua. Para  uma
temperatura em torno de 2800, as larvas de curimatd comum,

Prochilodus cearensis, eclodem geralmente entre 23 - 26 ho-

ras; as de curimatd pacu Prochilodus marogravii, entre 13-

16 horas; e as de sardinha, Triportheus angulatus, entre

16 - 19 horas. ( tabelas I, II, III ).
FONTENELE (1953), determinou as unidades térmicas
acumuladas (U.T.A.), para a curimatia pacu, a qual exige 371

graus/hora, para <ompleta evolucao do ovo, desde a fecunda
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cao até a eclosdo da larva ( tabela VI ).

3.5.7.1 - Evolucao do ovo e do Embrido

Pesquisadores de fisiologia chegaram a conclusido
de que, guardadas as proporgoes, & na fase de ovo que o pe}
xe exige maior taxa de oxigénio. Gragas & permeabilidade da
membrana ovular, o oxigénio dissolvido na a&gua & integrado
a intimidade do ovo, permitindo-lhe, quando a temperatura
e as condig¢Ces fisico-quimicas do meio sdo convenientes, que
seu desenvolvimento se processe normalmente.

Apbs a fecundagdo, a célula ovo se segmenta e pas
sa pelos sucessivos estigios de mbrula, blastula, gJgastrula
e embriZo. Depois do embrido, dai comegam 0s primeiros movi
mentos que se intensificam a medida que as horas vao passan
do, e finalmente a larva rompe o invdlucro e da-se a eclo -

sao.

3.5.7.2 - Cuidados Durante a Incubagao

Para se ter uma incubagdo adequada sdo necessid -
rios cuidados especiais, tais como: verificag¢dao do funciona
mento normal do sistema abastecedor das incubadoras, funcio
namento da prbopria incubadora; oxigenagdo artificial contro
lada durante o processo; regulagem e renovagao constante da
&gua abastecedora; transferéncia dos ovos para as incubado-
ras apds constatacao a nivel microscdpico da ocorrénecia de
um desenvolvimento norinal embriogénico e o percentual de fe

cundacao ter ultrapassado a 50%; obtenciao de uma desova si-
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multdnea, procurando uniformizar o momento da fecundacdo.
Além do mais, para um melhor aproveitamento da ig
cubagao, o técnico deve fazer algumas observacoes, que tam-
bém contribuem para se obter uma incubagdo eficiente: acom-
panhamento da evolugdo embriogénica através de amostragens,
fazendo o uso do microscbdpio; eficiéncia da trituracio das
capsulas dos ovos degenerados e/ou eclodidas, devido ter es
pécies que possuem cépsulas dos ovos muito rigidas; manuten
¢ao na incubadora, apds total remocio do material triturado
através da tela protetora do sistema de esvaziamento da in
cubadora; reduzindo o fornecimento de &gua renovado e de
oxigénio artificial; mantendo as larvas na incubadora no
méximo até 12 horas apds a eclosao das mesmas; e determina—
¢ao das unidades térmicas acumuladas (U.T.A.), teor de oxi~-

génio e pH.

3.5.8 - Criacao de Larvas

0 processo de criacao de larvas consiste, inici@&
mente, de uma prévia prepara¢ac dos tanques de estédgio e se
legao de larvas, sendo s mesmos protegidos por grandes te
las 2 prova de determinados insetos ( Ordem Odonata; Ordem
Hemiptera; Familia Nepidae e Belostomatidae ; Ordem Coleop-
tera: Familias Dytiscidae e Hydrophillidae ). De posse dos
tanques preparados, procede-se a transfer@ncia das larvas
das incubadoras para os tanques de estigio e selegdo de lar
vas, colocando-se em cada, uma tigelinha (280 ml) de larvas
na caixa de coleta.

As larvas de curimata ( Prochilodus ), alimentam-

—-se nos trés primeiros dias de vida do saco vitelino; a par
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tir do quarto até o oitavo dia, coloca-se no tanque pela ma
nha e a tarde, 1/2 a 1 tigelinha de microplancton e macro -
plancton coado em malha milimétrica, intercalando com 1/2
tigelinha de adubo Cofa. Passado 8 dias, levantamos a d&gua
do tanque, retiramos o pano da torneira de alimentacao e
passamos a fornecer macroplancton 4 tarde (16 horas) e pela
manha (6,30 horas), até 25 dias, depois vdo para os vivei -
ros para se desemvolverem conforme a riqueza em alimento na
tural do viveiro.

As larvas de piau (Leporinus), alimentam-—se nos
trés primeiros dias de vida do saco vitelino (vitelo). A
partir do quarto dia, fornece-se microplancton e agua verde,
1/2 tigelinha de cada, duas rag¢des didrias, até o vigésimo
dia de vida, quando sdo transferidos para os tanques de ale
vinagem.

Quando da transferé@ncia dos pequeninos alevinos
para os tanques de alevinagem ou viveiros, conforme se tra-
te de espécie arragoavel ou de espécie ilidfaga, faz-se ne-
cessafio: colocar caixa telada na extremidade do tanque de
selecao ; fazer o sif3o com mangueira, baixando-se o tanque
até a metade da caixa de coleta; e com auxilio de tigeli-
nhas vail-se contando e selecionando 0s pequeninos alevinos.

( Figura 7 ).

3.5.9 - Alevinagem

3.5.9.1 - Criacao de Alevinos

A operacdo de criacao de alevinos, consiste, ini-
cialmente, do preparo dos tanques de alevinagem ou viveiros,

conforme se trate de espécie arragodvel ou espécie 1ilibfa-
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ga. Nos tanques de alevinagem, deposita-~se, completa-se ou
substitui~se a terra do piso ; planta-se vegetacdo aquitica
€ renova-se a adgua quando necessdrio se torna. Nos viveiros,
limpa-se e elimina-se todos os peixes e vegetails que por
ventura existam, no caso de nao ser possivel esgotar total-
mente; coloca-se a tela de protegao no sangradouro; veda-se
O monge; abastece-se 0 vivelro, com muito cuidado a fim de
evitar a penetracao de peixes estranhos; e aduba-se por
meio de lances, espalhando-se por todo o viveiro, 1 Kg de
adubo para cada metro gquadrado.

De posse dos reservatdrios de &gua preparados,
faz-se a introducio dos pequeninos alevinos. Os alevinos de

curimata ( Prochilodus ), sfo colocados em viveiros, jé& que

0s mesmos nio se alimentam de racdao balanceada, e simples -
mente, de alimentos produzidos no prbprio ambiente aquéti-
co. Em exame do contefGdo gastro-intestinal, do adulto, reve
lou sempre a existéncia de 18do com finos graos de areia,
substancias inorgdnicas, infinidade de seres unicelulares
vegetais e animals, onde predominam algas diatomaceas e pro
tozodrios ( FONTENELE, 1953 ), verificando-se assim, seremn
ilidfagas as espécies de curi_matS° Os alevinos de piau(&ggg
rinus), sao criados em tanques de alevinagem, mantidos sem-
pre separados por lote de desova. Alimentam-se de f£filé de
peixe bem moido, alternando com figado moido sem pele, mor-

mente para pilau verdadeiro, Leporinus elongatus. Durante a

criagdo dos alevinos, deve-se ter o cuidado, para que 08
mesmos sejam alimentados convenientemente, quer evitando ca
sos de subalimentacao, dos quais resultariam prazo mais lon
go de permanéncia dos peixes na Estagao e maiores incidén -
cias de moléstias, quer impedindo a introducdo excessiva de

alimento artificial cuja posterior decomposi¢ao acarretaria
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fermentagdes com a consequente redugdo de oxigénio dissolvi
do na agua, posto & disposicao dos alevinos.

Deve constituir-se, também preocupac¢ao da secgao
de alevinagem, o combate sistemdtico as aves predadoras de
peixes, como os martins-pescadores ( Fam. Alcedidae ), 0s
socbs ( Fam. Ardeidae ), os bem—te-vis ( Fam. Tiranidae ) ,
as gargas ( Fam. Ardeidae ), aos mergulhOes (Steganbdpole) ,
e as que sao concorrentes em sua alimentagao como 0S anuns
( Fam. Cuculidae ), em vista da situagao de desabrigo  dos
viveiros e tanques de alevinagem,

Decorrido o prazo de 45 a 65 dias, o0s alevinos al
cangam o0 comprimento de distribuigdo, sendo entregues a sec
¢do de peixamento, pelo histbrico da desova, para imediata-

mente, serem distribuidos nos acudes.

3.5.9.2 = Distribuigdao dos Alevinos

O0s alevinos quando atingem o tamanho de 80mm, s3o
entregues 4 seccao de peixamento, para posterior distribui-
¢cao nas colecoes d'igua. Na tabela VII, apresentamos o0s ta-
manhos minimos dos alevinos para distribuicao, adotados pe-
lo D.N.C.S., para as espécies hipofisadas.

Os alevinos sao distribuidos nos acgudes phiblicos
do Ceard, de acordo com o programa de peixamento elaborado
pelo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas. Os agu
des rectm construidos ou que sofreram processo de tinguija-
mento ( aplicacdo de substfncias como a Rotenona ) para er-
radicacao de espécies daninhas t&m prioridade. O peixamento
nos agudes particulares & feito a pedido dos interessados,

que pagam apenas uma taxa simbbdlica pela aquisigao dos ale-
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vinos, com direito ao transporte e assisténcia técnica por
parte do D.N.C.S.

O transporte & feito em caminhOes de propriedade
do D,N.0.C.S. . Os peixes sdo acondicionados em :caixas de
fibra de vidro contendo &gua, de capacidade variada, provi-
das de tampas com um grande ntmero de perfuracoes para fa-
cilitar a aeragdo. O nfimero de alevinos por caixa varia com
O tempo a ser gasto no transporte, bem com o tamanho dos
peixes e com a capacidade da caixa. 0Os peixes selecionados
para serem distribuidos ficam em jejum durante 24 horas an-
tes da viagem, a fim de evitar que os mesmos lancem dejec-
tos dentro das caixas, por ocasiao do transporte.

Durante a viagem evita-se paradas longas, com a
finalidade de que ndao haja deple¢ao de oxigénio nas caixas,
pois o prdoprio balango do carro, durante o deslocamento, fa
cilita a incorporagao do oxig@nio atmosférico & Agua.

A operacao de peixamento & realizada normalmente
a temperaturas baixas, nas primeiras horas do dia ou ao en-
tardecer.

No momento da colocac¢ao dos alevinos nos acudes,
deve-se ter o maximo de cuidado a fim de evitar choque tér-
mico aos peixes, Para isto, coloca-se as caixas que contém
os alevinos, na colecao d'édgua, deixando-se parclalmente
submersas, para restabelecer o equilibrio térmico, entre a
dgua do recipiente, e a do meio externo. Conseguida tal con
digdo, libera-se os peixes para seu novo habitat, inclinan-
do ligeiramente as caixas, o que permite a saida livre dos
peixes.

Para evitar a agio predadora em grande escala,

dos alevirios por espécies existentes nos agudes, a distri -
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buigcao & feita em diferentes locais do reservatdrio, de pre
feréncia locais sombreados e protegidos por vegetagdo aqui-
tica flutuante, que sieva de reffigio aos novos habitantes.
Momentos antes do lnngamento dos alevinos no acude, costuma
~se afugentar com auxilio da rede, os possiveis predadores
existentes nos locais escolhidos.

No periodo de 1976 a 1978, foram distribuidos em
agudes pGblicos e particulares, 365.153 alevinos de espé -
cies hipofisadas na Estacao de Piscicultura Valdemar Carnei
ro de Franca, com uma participacdo de 353.753 alevinos de

curimata comum, Prochilodus cearensis (tabela VIII).

4. - ESPECIES ICTIOLOGICAS HIPOFISADAS

_Atualmente, na Estacao de Piscicultura Valdemar
Carneiro de Franca, mediante o método de hipofisacao, deso-

vas sdo provocadas em reprodutores de curimata comum ( Pro-

chilodus cearensis ), Piau comum ( Leporinus friderici ) ,

Cangati (Trachycorystes galeatus ) e Sardinha ( Triportheus

angulatus ), espécies regionais; curimatd pacu ( Prochi -

lodus marogravii ), e piau verdadeiro ( Leporinus elongatus),

origindrios do rio S3o Francisco.

5. - POSIGAO SISTEMATICA DA ESPECIE MAIS EFICIENTE AO METO
DO DE HIPOFISACAO

A curimata comum, Prochilodus cearensis, por ser
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uma espécie regional muito resistente e ser submetida ao pro
cesso de hipofisagao, na época em que ela se prepara para de
sovar em natureza, de dezembro a margo, & das espécies hipo-
fisadas a que apresenta melhores resultados ao processo de
hipofisagio.

A espécie ocupa a seguinte posicdo sistemAtica:

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Sub-filo: Vertebrata
Classe: Osteichthyes
Sub-classe: Actinopterygii
Ordem: Cypriniforme
Sub-ordem: Characoideil
Familia: Characidae
Sub-familia: Prochilodontinae
Género: Prochilodus

Espécie: cearensis

6. — RESULTADOS DE HIPOFISAGCOES NO PERIODO DE 1976-78.

Na Estacao de Piscicultura Valdemar Carneiro de
Franga, no periodo de 1976-78, foram hipofisadas as seguin -

tes espécies: curimatd comum ( Prochilodus cearensis ); curi

matd pacu ( Prochilodus marogravii ); piau verdadeiro ( Lepo

rinus elongatus ); e sardinha ( Triporthéus angulatus ).

Pela andlise da tabela I, observa-se que no ano de
1976, Fforam realizadas 4 hipofisagOes de curimata comum(Pro-

chilodus cearensis): 4 hipofisag¢les de curimatd pacu ( Pro -
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chilodus marogravii ); 1 hipofisacdo de piau verdadeiro(Le-

porinus elongatus); e 1 hipofisacgdo de sardinha ( Tripor -

theus angulatus ), num total de 10 hipofisacgOes, das guais,

apenas 1, apresentou resultados negativos. Foram hipofisa -

il

dos 10 lotes de reprodutores, compreendendo um total de 16!

L

exemplares, sendo 110 exemplares machos e 55 exemplares fé-
meas. Dos exemplares empregados, 101 machos e 46 fémeas par
ticiparam do ato da desova, produzindo um total de 77,3 1li-
tros de ovos. Deste volume de ovos, obteve-se um aproveita-
mento final em viveilros e tanques de alevinagem, da ordem
de 134.422 alevinos.

As hipofisagles de curimata comum (Prochilodus ce

arensis), todas apresentaram resultados positivos. Os 4 lo-
tes hipofisados, com um total de 57 exemplares, apresenta -
ram um bom wolume de desova, em virtude de que, 37 machos e
17 fémeas participaram do ato da desova, produzindo um to-
tal de 36,3 litros de ovos. Este volume de ovos, deu origem
a un aproveltamento final em viveiros, de 126.942 alevinos
( tabela I ).

0 lote A/76 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis ), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-
meas, apresentou resultado satisfatdrio, com todos os exem-
plares participando do ato da desova ( tabela I ). O lote
A/76 desovou apbs a 32 dose, quando cada exemplar macho jé&
havia recebido, em média, o total de hormdnios gdnodo esti-
mulantes contido em 0,42 hipbfise e cada exemplar fémea
0,66 hipbfise, num total de 6,00 hipbdbfises (tabela IV). Os
exemplares que participaram do ato da desova, produziram um
total de 12,0 litros de ovos, 0s quails, apresentaram uma ex
celente taxa de fecundagao, da ordem de 90%. Deste volume

de ovos fecundado,, obteve-se em viveiros, um aproveitamen

fBs

Lcml
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to Ffinal de 30.150 alevinos ( tabela I ).

0O lote B/76 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis ), composto de 10 exemplares machos e 5 exemplares
Fémeas, apenas 1 exemplar fémea deixou de desovar ( tabela
I ). O lote B/76 desovou apbs a 42 dose, quando cada exem —
plar macho j& havia recebido, em média, o total de hormd -
nios gdnodo estimulantes contido em 0,42 hipbfise e cada
exemplar fémea 0,66 hipbFfise, num total de 7,50 hipbfises
( tabela IV ). Os exemplares que participaram do ato da de-
sova, produziram um total de 6,0 litros de ovos, os quais,
tiveram uma percentagem de 80% de fecundacao, obtendo-se um
total de 10.000 alevinos em viveiros ( tabela I ). O baixo
indice de aproveitamento final de alevinos, resulta do fé
to de que, nesta hipofisag¢ao houve supressiao de uma dose,
em virtude, de ter desovado 2 fé@meas depois da 22 dose, e
ter ficado sem desovar 3 fémeas. A desova destas 2 primei-
ras femeas nio foi fecundada.

O lote C/76 de curimata comum ( Prochilodus cea -

renslis ), formado de 8 exemplares machos € 4 exemplares fé.-
meas, todos os exemplares participaram do ato da desova (tg
bela I). O lote C/76 desovou apbds a 52 dose, quando cada
exemplar macho j& havia recebido, em média, o total de hor-
mdnios gdnodo estimulantes contido em 0,42 hipdfise e cada
exemplar fémea 0,66 hipbfise, num total de 6,00 hipbfises
( tabela IV ). Os exemplares que participaram do ato da de-
sova, produziram un total de 12,0 litros de ovos. 0Os ovos
apresentaram uma percentagem de 90% de Ffecundacao, obtendo-
-se um aproveitamento final em viveiros, da ordem de 46.540
alevinos ( tabela I ). O alto indice de aproveitamento F£fi-
nal de alevinos, deve-se ao bom volume de desova, aliado a

btima condicao de bitalidade das larvas.
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0 lote D/76 de curimatd comum (Prochilodus cearen-

335), formado de 12 exemplares machos e 6 exemplares fémeas,
apenas 2 exemplares fémeas deixaram de desovar ( tabela I ).
O lote D/76 desovou apbs a 52 dose, quando cada exemplar ma-
cho ja havia recebido, em média, o total de hormdnios gdnodo
estimulantes contido em 0,42 hipbfise e cada exemplar fémea
0,66 hipdfise, num total de 9,00 hipdfises ( tabela IV ).Dos
exemplares que participaram do ato da desova, obteve-se um
total de 6,3 litros de ovos, 0Os quais, apresentaram uma per-
centagem de 75% de fecundacao. Apesar do pequeno nimero de
ovos produzidos, o aproveitamento final de alevinos em vivel
ros, foi muito bom, atingindo 40,252 alevinos ( tabela I ).

As hipofisagOes de curimata pacu ( Prochilodus ma-

rogravii ), todas apresentaram resultados positivos. Os 4 lo
tes hipofisados, compreendendo um total de 39 ‘exemplares,
sendo 26 exemplares machos e 13 exemplares fémeas, apresenta
ram um bom volume de desova, j& que, 24 exemplares machos e
9 exemplares fémeas participaram do ato da desova. Os exem —
Plares que desovaram, produziram um total de 39 litros de
ovos. Apesar do bom volume de desova, o aproveitamento final
em vivelros fol pequeno, atingindov a quantia de 7.200 alevi-
nos ( tabela I ).

O lote A/76 de curimata pacu ( Prochilodus maro -

gravii ), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-
meas, todos o0s exemplares participaram do processo de desova
( tabela I ). O lote A/76 desovou apbs a 42 dose, quando ca-
da exemplar macho j& havia recebido, em média, o total de
hormdnios gbdnodo estimplantes contido em 0,54 hipbfise e ca-
da exemplar fémea 0,83 hipbfise, num total de 7,64 hipbfises

( tabela IV ). Os exemplarés que participaram do ato de deso
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va, produziram um total de 15,0 litros de ovos. 0Os ovos a-
presentaram uma percentagem de 80% de Ffecundagao, obtendo-
—-se um aproveltamento em vivelros, da ordem de 200 alevinos
( tabela I ). O baixo indice de aproveitamento final de ale
vinos em viveiros, resulta do fato de que, quando se apli
cou as Gltimas doses, os machos j& estavam quase esgotados.
Embora as fémeas tenham desovado bem, houve apenas uma fe -
cundagao infima.

O lote B/76 de curimata pacu (Prochilodus marogra-

zii), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fémeas,
apenas 1 exemplar macho e 2 exemplares fémeas deixaram de
participar da desova ( tabela I ). O lote B/76 desovou apbds
a 42 dose, quando cada exemplar macho j& havia recebido; em
média, o total de hormdnios gdnodo estimulantes contido em
Q,54 hipbfise e cada exemplar fémea 0,83 hipbfise, num to-
tal de 5,73 hipbfises ( tabela IV ). Os exemplares que par-
ticiparam do processo de desova, produziram um total de 9,0
litros de ovos. 0Os ovos apresentaram um percentual de 90%
de fecundagao. Apesar do bom volume de desova e da boa taxa
de fecundagao dos ovos, o aproveitamento em viveiros, Foi
diminuto, atingindo apenas um total de 300 alevinos, devido
as condigoes de vitalidade das larvas nao serem boas ( tabe
i1 T i

O lote C/76 de curimata .pacu (Prochilodus maro -

gravii), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fé-
meas, todos os exemplares participaram do processo de deso-
va ( tabela I ). O lote C/76 desovou apds a 42 dose, quando
cada exemplar macho j& havia recebido, em média, o total de
hormdnios gdnodo estimulantes contido em 0,54 hipbdfise e ca
da exemplar fémea 0,83 hipbdfise, num total de 5,73 hipbfi -

ses ( tabela IV ). Dos exemplares que participaram da deso-



44,

va, obteve-se um total de 6,0 litros de ovos, os quais, .a-
presentaram um percentual de 60% de fecundagao. O aproveité
mento final em viveiros, foli da ordem de 4.500 alevinos, de
vido a baixa taxa de fecundagao dos ovos ( tabela I ).

Do lote D/76 de curimatd pacu (Prochilodus maro -

gravii), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fé-
meas, apenas 1 exemplar macho e 2 exemplares f&meas nao par
ticiparam do processo de desova ( tabela I ). O lote D/76
desovou apbds a 5 2 dose, quando cada exemplar macho j& ha-
via recebido, em média, o total de hormdnios gdnodo estimu-
lantes contido em 0,54 hipbfise e cada exemplar fémea 0,83
hipb6fise, num total de 5,73 hipdfises ( tabela IV ). Os
exemplares que participaram do ato de desova, produziram um
total de 9,0 litros de ovos, 0s quais, apresentaram um per—
centual de 40% de fecundacgdo. Apesar do bom volume de deso-
va, O aproveitamento final em viveiros, foi pequeno, atin -
gindo um total de 2.200 alevinos ( tabela I ), devido o bai
x0 indice de fecundacdo dos ovos.

O lote A/76 de sardinha (Triportheus angulatus )

hipofisado, formado de 40 exemplares machos e 20 exemplares
fémeas, todos os exemplares participaram do processo de de-
sova ( tabela I ). O lote A/76 desovou apbs a 32 dose, quan
do cada exemplar macho j& havia recebido, o total de hormd-
nios gdnodo estimulantes contido em 0,13 hipbdfise e cada
exemplar fémea 0,23 hipbfise, num total de 9,80 hipbfises
( tabela IV ). Apesar de todos os exemplares terem partici-
pados do processo de desova, o aproveitamento em tanques de
alevinagem fol pequeno, atingindo um total de 280 alevinos,
devido a pequena desova, de apenas 2,0 litros de ovos, alyg

da a baixa taxa de Fecundagdo dos ovos de 10% e as condi -
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¢cOes de vitalidade das larvas nido serem boas (tabela I).

O lote A/76 de piau verdadeiro (Leporinus elonga—

EEE)' formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fémeas,
nenhum exemplar participou da desova ( tabela I ). Aplicou-
-se no lote, um total de 5,25 hipbfises ( tabela IV ), mas
0s resultados da hipofisacao foram negativos, devido os ma-—
chos deixarem fluir s@men antes das aplicac¢Oes somente com
forte pressao no abdomen, e as fémeas apresentarem a regiao
ventral moderadamente desenvolvida e com a papila genital
pouco hiperemiada.

Pela andlise da tabela II, observa-se que no ano
de 1977, Fforam realizadas 6 hipofisacOes de curimat@ comum

( Prochilodus cearensis ) e 1 hipofisacgao de curimata pacu

( Prochilodus marogravii ), num total de 7 hipofisagoOes,das

quals, apenas 1 apresentou resultados negativos. Nos 7 lotes
de reprodutores hipofisados, foram empregados um total de
90 exemplares, sendo 60 machos e 30 fémeas. Do total de exem
plares usado, participaram do processo de desova 38 exempla
res machos e 13 exemplares fémeas. Do total de exemplares
que participaram da desova, obteve-~se um total de 52,4 1i-
tros de ovos, dos quais, obteve-se um aproveitamento final
em viveiros, da ordem de 87.791 alevinos.

As hipofisagdes de curimata comum  ( Prochilodus

cearensis ) realizadas no ano deﬁ1977, apenas o lote B/76
apresentoﬁrresultados negativos. Nos 6 lotes de reproduto-
res hipofisados, foram empregados 78 exemplares, sendo 58
machos e 26 féueas. Do total de exemplares empregado, partl
ciparam do processo de desova, 32 exemplares machos e i
exemplares fémeas, produzindo um total de 47,8 litros de

ovos, dos quals, obteve-se em vivelros, um aproveiltamento
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de 87.791 alevinos ( tabela II ).

0 lote A/77 de curimata comwn ( Prochilodus cea -

rensis), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-
meas, apenas 2 exemplares machos e 2 exemplares fémeas ndo
participaram do ato de desova ( tabela II ). O lote A/77 de
sovou apbs a 52 dose, gquando cada exemplar macho jé& havia
recebido, em média, o total de hormdnios gbnodo estimulan-
tes contido em 0,64 hipbfise e cada exemplar fémea 1,06, num
total de 9,36 hipbfises ( tabela IV ). 0Os exemplares que
participaram do processo de desova, produziram um total de
5,8 litros de ovos, 0s quais, apresentaram uma taxa de 90%
de fecundagao. Apesar do volume de desova nao ter sido ele-
vado, o aproveitamento final em viveiros, foi bom, atingin-
do-se a um total de 41,000 alevinos ( tabela II ).

O lote B/77 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis), composto de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-
meas, nenhum exemplar participou do processo de desova ( ta
bela II ). Aplicou-se no lote B/77 um total de 9,36 hipbfi-
'ses ( tabela IV ), mas os resultados da hipofisagdo  foram
negativos, devido os reprodutores nao estarem bem prepara -
dos para a desova.

0 lote C/77 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-

meas, apenas 2 exemplares Ffémeas deixaram de desovar ( tabe
la II ). O lote C/77 desovou apbds a 52 dose, quando cada
exemplar macho j& havia recebido, em média, o total de hor-
mdnios gdnodo estimulantes contido em 0,64 hipbfise e cada
exemplar fémea 1,06 hipbfise, num total de 9,36 hipbfises
( tabela IV ). Os exemplares que participaram do ato da de-

sova produziram um total de 12,0 litros de ovos, 0s quais,
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apresentaram um percentual de 90% de fecundacao. Deste volu
me de ovos, ndo se obteve aproveitamento final em viveiros,
devido esta hipofisagdo ter servido apenas de pratica para
estagiarios da SUDENE.

0 lote D/77 de curimata comum (Prochilodus cearen

Eii)’ formado de 10 exemplares machos e 5 exemplares f@meas,
apenas 4 machos e 2 fémeas participaram do processo de deso
va ( tabela II ). O lote D/77 desovou apbs a 62 dose, quan-—
do cada exemplar macho j& havia recebido, em média, o total
de hormdnios gdnodo estimulantes contido em O, 64 hipdbFfise e
cada exemplar fémea 1,06 hipbFfise, num total de 8,50 hipbfi
ses ( tabela IV ). Os exemplares que participaram do proces
50 de desova, produziram um total de 12,0 litros de ovos,
0s quals, apresentaram um percentual de 80% de Ffecundacgao.
Apesar da boa desova e do bom indice de fecundacdao dos ovos
aliado a boa condiciao de vitalidade das larvas, nao se CoOm-
putou o aproveitamento final de alevinos em viveiros, devi-
do esta hipofisacao servir apenas como aula pratica para os
estudantes de Engenharia de Pesca.

0 lote E/77 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis ), Fformado de 10 exemplares machos e 5 exemplares

fémeas, apenas 4 machos e 3 fémeas nao participaram do pro-
cesso de desova ( tabela II ). O lote E/77 desovou apds a
62 dose, quando cada exemplar macho j& havia recebido, em
média, o total de hormdnios gdnodo estimulantes contido em
0,64 hipbfise e cada fémea 1,06 hipbfise, num total de 8,50
hipbfises ( tabela IV ). Os exemplares que participaram da
desova, produziram um total de 6,0 1itpos de ovos, 0S quails,
apresentaram uma percentagem de 90% de Ffecundagdo. O apro -

velitamento final em viveiros, atingiu apenas 10.621 alevi-
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nos, devido a pequena desova ( tabela II ).

O lote F/77 de curimata comum ( Prochilodus cea -

rencis), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares fé-
meas, apenas 1 fémea deixou de desovar ( tabela II ). O lo-
te F/77 desovou apbs a 62 dose, quando cada exemplar macho
j& havia recebido, em média, o total de hormdnios gdnodo es
timulantes contido em O, 64 hipbfise e cada exemplar fémea
1,06 hipbfise, num total de 9,36 hipdfises ( tabela IV). Os
exemplares que participaram do processo de desova, produzi-
ram um total de 12,0 litros de ovos, 0s quais, apresentaram
uma percentagem de 90% de fecundagao. O aproveitamento fi -
nal em viveilros, fol muito bom, atingindo um total de 35.670
alevinos ( tabela II ),

0 lote A/77 de curimatd pacu (Prochilodus maro -

gravii), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplares F£é-
meas, apenas 2 machos e 2 f@meas nao participaram do proces
so de desova ( tabela II ). O lote A/77 desovou apbs a 62
dose, quando cada exemplar macho ja havia recebido, em mé-
dia, o total de hormdnios gdnodo estimulantes contido em
0,65 hipbfise e cada exemplar fé&mea 1,15 hipbfise, num to-
tal de 9,80 hipbfises ( tabela IV ). Os exemplares que par
ticiparam da desova, produziram um total de 4,6 litros de
ovos, 0s quals, apresentaram uma percentagem de 60, 5% de
fecundagao. Devido o baixo percentual de fecundacao dos ovos
aliado a pequena desova, O aproveitamento final em vivel -
ros, atingiu a baixa quantidade de 500 alevinos (tabela II).

Pela anidlise da tabela III, observa-se que no ano
de 1978, foram realizadas 7 hipofisagles de curimatg comum

( Prochilodus cearensis );2 hipofisagdes de curimata pacu

( Prochilodus marogravii ) € 1 hipofisacdo de sardinha (Tri-

portheus angulatus), num total de 10 hipofisagodes, das quais,
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apenas 3 hipofisacOes apresentaram resultados negativos. Nos
10 lotes de reprodutores hipofisados, foram empregados 101
exemplares, sendo 67 exemplares machos e 34 exemplares fe-
meas. Do total de exemplares utilizado nos 10 lotes, 30 exem
plares machos e 13 exemplares fé@meas participaram do proces-—
so de desova, produzindo um total de 83,5 litros de oVOS.
Deste volume de ovos, obteve-se um aproveitamento final em
viveiros e tanques de alevinagem, da ordem de 155.579 alevi-
nos.

Das hipofisacoes de curimata comum (Prochilodus ce-

arensis), apenas os lotes D/78 e G/78, apresentaram resulta-
dos negativos. Nos 7 lotes hipofisados, foram empregados um
total de 66 exemplares, sendo 44 exemplares machos e 22 exem
plares fémeas. Do total de exemplares utilizado nos 7 lotes,
26 machos e 11 f&meas participaram do processo de desova, pro
duziram um total de 71,5 litros de ovos. Deste volume de
ovos, oObteve-se um aproveitamento final em viveiros, de
148.999 alevinos ( tabela III ).

O lote A/78 de curimatd comum ( Prochilodus cea -

rensis), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fe-
meas, apernas 4 exemplares machos e 1 exemplar fémea nao par-
ticiparam do processo de desova ( tabela III ). O lote A/78
desovou apds a 52 dose, quando cada exemplar macho j& havia
recebido, em média, o total de hormdnios gbnodo estimulantes
contido em 0,72 hipbfise e cada exemplar fémea 1,08 hipbfi -
se, num total de 7,56 hipdfises ( tabela IV ). Os exemplares
que participaram da desova, produziram um total de 20,0 1i-
tros de ovos, 0s quals, apresentaram uma percentagem de 90%
de fecundagio. Devido o excelente volume de desova e boa ta-
xa de fecundacao dos ovos, o aproveitamento final em vivei-

ros foi muito bom, atingindo um total de 43.174 alevinos(ta-
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bela TIL),

Os lotes B/78 e C/78 de curimatd comum ( Prochi -

lodus cearensis ), formado .cada um de 6 exemplares machos

e 3 exemplares fémeas, todos os exemplares participaram do
processo de desova ( tabela III ). Os lotes B/78 e C/78 de-
sovaram apbs a 62 dose, quando .cada exemplar macho ja havia
recebido, em média, o total de hormdnios gbnodo estimulan-
tes contido em O, 72 hipdfise e cada exemplar fémea 1,08 hi-
po6fise, ( tabela IV ). De cada lote obteve-se um total de
16,0 litros de ovos, 0s quails, apresentaram uma taxa de 90%
de fecundac;gto° O aproveltamento em viveiros destas 2 gran-
des desovas, foi excelente., Do lote B/78, obteve-se um to-
tal de 40,758 alevinos, enquanto que, do lote C/78, obteve-
-se 51.952 alevinos ( tabela III ).

0 lote D/78 de curimatd comum ( Prochilodus cea —

rencis), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fé-
meas, nenhum exemplar participou do processo de desova ( ta
bela III ). Aplicou-se no lote um total de 7,56 hipbfises ,
mas 0s resultados foram negativos, devido os reprodutores
nao estarem bem preparados.

0 lote E/78 de curimata comum ( Prochilodus cea -

rensis), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares fé-
meas, todos os exemplares participaram do processo de deso-
va ( tabela III ). O lote E/78 desovou apbs a 62 dose, quan
do cada exemplar macho j& havia recebido, em média, o total
de hormdnios gdnodo estimulantes contido em O,72 hipbfise e
cada exemplar fé&mea 1,08 hipbfise, num total de 7,56 hipbfi
ses ( tabela IV ). Os exemplares que participaram da desova
produziram um total de 12,0 1ifros de ovos, 0s quals, apre-

sentaram uma percentagem de 60% de fecundacdo. O aproveita-

e — |
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mento final em vivelros foi baixo, atingindo um total de
13.150 alevinos ( tabela III ).

C lote 7/78 de curimata comum (Prochilodus cea -

rencis), formado de 8 exemplares machos e 4 exemplafes fé-
meas, apenas 4 machos e 1 fémea participaram do processo de
desova ( tabela III ). O lote F/78 desovou apbs a 72 dose,
quando cada exemplar macho j& havia recebido, em média, o]
total de hormbnios gdnodo estimulantes contido em O, 72 hipb
fise e cada exemplar fémea 1,08 hipbfise, num total de 10,08
hipbfises ( tabela IV ). Os exemplares que participaram da
desova, produziram um total de 7,5 litros de ovos, 0s quais,
tiveram uma taxa de 60% de fecundagdo. Apesar do regular VO
lume de desova, nao se computou o aproveitamento final de
alevinos em viveiros, devido as condigdes de vitalidade das
larvas nao serem boas ( tabela III ).

O lote G/78 de curimatd comum ( Prochilodus cea-

rensis) formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares f& -
meas, nenhum exemplar participou da desova ( tabela III ).
Aplicou-se um total de 7,56 hipbfises, mas os resultados fo
ram negativos, devido esta hipofisacao ter sido realizada
quando os reprodutores j& estavam em regressao.

As 2 hipofisagOes de curimata pacu ( Prochilodus

marogravii ) nao apresentaram resultados satisfatdbrios. No

lote A/78 ndo desovou nenhum exemplar ( tabela III ), devi-
do os mesmos, nao apresentarem suas gbnadas bem preparadas

para a desova. O lote B/78 de curimatd pacu (Prochilodus ma

rogravii), formado de 6 exemplares machos e 3 exemplares Eg
meas, apenas 2 exemplares machos e 1 exemplar fémea partici
param do processo de desova ( tabela III ). O lote B/78 de-
sovou apds a 62 dose, quando cada exemplar macho j&  havia

recebido, em média, o total de hormdnios gdnodo estimulan-
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tes contido em 0,82 hipbfise e cada exemplar fémea 1,40 hi-
pbfise, num total de 9,12 hipbfises ( tabela IV ). Os exem-
plares que participaram da desova, produziram um total de
9,0 litros de ovos, Os quals, apresentaram uma percentagem
de 90% de fecundagao. N3o houve aproveitamento final de ale
vinos em viveiros, devido todos os ovos das incubadoras te-
rem sido totalmente degenerados, o que se deduz ter havido
uma pseudofecundagdo, talvez em funcdo de uma deficiéncia
do material genético masculino.

0 lote A/78 de sardinha ( Triportheus angulatus )

hipofisado, apenas 2 exemplares machos e 1 exemplar fémea,
participaram do processo de desova ( tabela III ). O lote
A/78 desovou apbs a 52 dose, quando cada exemplar macho j&
havia recebido, em média, o total de hormdnios gbnodo esti-
mulantes contido em 0,14 hipbfise e cada exemplar fémea 2,10
hipbfise, num total de 13,30 hipbfises ( tabela IV ). 0 a-
proveltamento em tanques de alevinagem, atingiu um total de
6. 580 alevinos, devido o volume de desova ser apenas 3,0 13
tros de ovos ( tabela III ).

Pela arndlise da tabela V, observa-se que no perig
do de 1976-78, foram realizadas 17 hipofisagaes de curimata

comum ( Prochilodus cearensis );;7 hipofisag¢Oes de curimata

pacu ( Prochilodus marogravii ): 2 hipofisag¢des de sardi -

nha ( Triportheus angulatus ) e 1 hipofisacao de piau verda

deiro ( Leporinus elongatus ), num total de 27 hipofisacoes,

compreendendo um total de 27 lotes de reprodutores destas
espécies. Nos 27 lotes de reprodutores empregados, foram
usados 237 exemplares machos e 119 exemplares fémeas, sendo
a maior participaggo de curimatda comum ( Prochilodus cea -

rensis ), com 134 exemplares machos e 67 exemplares fémeas,




e a menor participacdo de piau verdadeiro ( Leporinus elon-

gatus), com 6 exemplares machos e 3 exemplares fémeas. Do
total de exemplares utilizado, 169 machos e 72 fémeas parti
ciparam do ato de desova, apresentando a curimata comum(Pro

chilodus cearensis) em 12 lugar com 95 exemplares machos e

39 exemplares fémeas, e o piau verdadeiro (Leporinus elon -

gatus) em Gltimo lugar, j& que nenhum exemplar desovou. DO
total de exemplares que participaram do processo de desova,
obteve-se um total de 213,2 litros de ovos, apresentando a

curimata comum ( Prochilodus cearensis ) com maior voluze

de produgdo de ovos, e a sardinha ( Triportheus angulatus )

com menor volume de produgdo, j& que, o piau verdadeiro (Le-

porinus elongatus ) ndo produziu nenhum litro de ovos. Do

total de ovos obtidos, apbs sua incubacdo, obteve-se em vi-
velros e tanques de alevinagem um total de 377.792 alevinos,

apresentando a curimata comum ( Prochilodus cearensis ) com

maior participagdo, 363.292 alevinos, e a sardinha ( Tripor

theus angulatus ) com menor participacao, 8.860 alevinos.

Da produgao de alevinos das hipofisagdes, foram distribui-
dos no periodo de 1976-78, nos acgudes phblicos e particula-
res 365.153 alevinos ( tabela VIII ), com a curimata comum

( Prochilodus cearensis ) apresentando a maior participa -

¢ao, 353.753 alevinos, e a sardinha ( Triportheus angula -

tus), com menor indice de participacio, apenas 5.500 alevi-
nos ( tabela VIII ). Em 1976, foram distribuidos 121.866

alevinos de curimata comum ( Prochilodus cearensis ), com

uma taxa de 99,47% de aproveitamento, totalizando 121.266
alevinos; e 5.500 alevinos de curimatd pacu ( Prochilo-

dus marogravii ), com uma percentagem de 100% de aproveita-

mento ( tabela VIII ). Em 1977, foram distribuidos 85,500

[ —

i
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alevinos de curimata comum ( Prochilodus cearensis 9 com

uma percentagem de 98,99% de aproveitamento, totalizando
84.643 alevinos e 350 alevinos de curimatd pacu ( Prochilo-

dus marogravii ) com uma percentagem de 100% de aproveita -

mento. Em 1978, foram distribuidos 146.387 alevinos de curi

matd comum ( Prochilodus cearensis ) com uma percentagem de

98,86% de aproveitamento, totalizando 144.724 alevinos e

5.500 alevinos de sardinha ( Triportheus angulatus ), coi

uma taxa de 100% de aproveitamento ( tabela VIII ).
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7. — SUMARIO

No presente trabalho fez-se um levantamento com -
pleto dos trabalhos de hipofisagdo realizados na Estagao de
Piscicultura Valdemar Carneiro de Franga, Maranguape-Ce,
no periodo de 1976-78.

Neste trabalho evidenciou-se, aspectos como ativi
dade hipofiséria, material utilizado na extragao de hipbfi-
se, procedimento para a obtencao da hipb6tfise e estocagem de
hipbfise ( maneiras de se localizar a hipbfise, técnica de
extracao mais usada, método de fixacao e preservacao de hi-
pbfise, sistema de estocagem de hipbfise ), material utili-
zado no método de hipofisagdo, o método de hipofisacao (prg
vidéncias preliminares, captura de reprodutores, selegdo de
finitiva dos reprodutores, preparacgao das doses, aplicagdo
das doses, desova do lote, incubacao dos ovos, criagao de
larvas, alevinagem ), espécies ictioldbgicas hipofisadas, es
pécie mais eficiente ao método de hipofisagdo e resultados

de hipofisacOes realizadas no periodo de 1976-78.
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Fig. 1 — Viveiro de reprodutores (Estagdo de Piscicultura ‘“Valdemar
Carneiro de Franga” — Maranguape - Ce.).

Fig. 2 — Aquério de hipofisagdo (Estagdo de Psicicultura “Valdemar
Carneiro de Franga'” — Maranguape - Ce.).




Fig. 3 —

Banqueta de incubadora (Estagdo de Piscicultura ““Valdemar
Carneiro de Franga'’ — Maranguape - Ce.).

Fig. 4 —

Incubadora de ovos livres (Estagdo de Piscicultura ““Valdemar
Carneiro de Franga” — Maranguape - Ce.).




Fig. 5 — Tanques de estagio e selegdo de larvas (Estacdo de Piscicultu-
ra ““Valdemar Carneiro de Franga’ — Maranguape — Ce.).

Fig. 6 — Tanques de alevinagem (Estac¢do de Piscicultura ‘“Valdemar
Carneiro de Franca’ — Maranguape — Ce.).




Fig. 7 — Selegdo de pequeninos alevinos em tanque de estdgio e
selecdo de larvas (Estacdo de Piscicultura ‘“Valdemar Car —
neiro de Franga” — Maranguape — Ce.).



R £ 5 2 - | purass i
Ty Lotes ::;::;a:::s Preparagdo Aplicagio (cc) yesuiracos Ovos chund‘ pus acao-da Terperatu | CordicGes | Aproveitamento
de Doses | D a t a Hora da Obtidos |¢Z0  de | Incubagdo ra da das Final de
Reprodutores| y | r | Total Hipblise|Veiculo 1 F Hipofisacdo (1) |ovos (%) { o d agua larvas Alevinos
12 11/02/76 | 11,00 2 2cc 0,10 0,15
g - 2» 11/02/76 | 17,00 4 % 0,10 | 0,15 | funcion
: £/76 gl 4| 12 neranananl wgad 90 23,00 28% boas 30.150
38 11/02/76| 23,00 6 - 0,10 0,15 8M e 4F K
12 25/93/76 | 11,00 2 2cc 0,10 0,15
b1 25/03 17,00 4 " o,10 | © funci
B/76 ] 5| s i i e ST s 80 24,30 28% boas 10,000
3t 25/03/76 | 23,00 6 " 0,10 0,15
42 26/03/76| 5,00 8 - 0,10 0,15
12 | 26/04/76]| 11,00 2 2cc 0,10 | 0,15 g
28 26/04/76 | 17,00 4 " 0,10 0,15
Curimatd comm /76 8| 4| 12 31 | 26/04/76| 23,00 6 - Bt | 6,15 | PR 5o 9% 25,40 28% Stimas 46.540
44 27/04/76 | 5,00 8 " 0,10 0,15
58 27/04/76 | 11,00 10 " 0,10 0,15
. 18 07/07/76{ 14,00 4 4cc 0,10 0,15
2r 07/07/76 | 20,00 3ce 0,10 0,15
/76 12| 6 18 3a 08/07/76| 2,00 10 L c,10 0,15 | funcionaram 6,3 75 ‘25'00 28% h Soak 40.252
4% | 08/07/76| 8,00 12 " 0,10 | 0,20 | 12M e 4F
58 08/07/76| 14,00 12 " 0,10 0,20
TOTAL 4 38 |19 57 - - - - - 1,70 2,65 37M e L7F 36,3 - - - - 126,942
18 26/01/76| 9,00 4 2cc 0,10 0,15
A/76 8| 4|12 21 | 28/01/76 15,00 6 5 0,10 | 0,15 | funcionaram |, 4 80 14,30 28% boas 200
ar | 25/01/76! 21,00 12 3ce 0,15 | 0,20 | 8Me4F
48 29/01/76| 3,00 15 " 0,15 0,20
1 17/03/76| 14,30 4 4cc 0,10 0,15
an 17/03/76 | 20,30 g 3ee 820 %15 Furicionaram
f Y (e}
/76 63| 9 3 | 18/03/76| 2,30 | 12 scc | 0,10 | 0,20 | sMear 90 90 13,00 2L regular 300
43 18/03/76| 8,30 16 2,5¢ce 0,15 0,25
= 1 25/03/76 | 11,00 4 2cc 0,05 0,15
Curimata pacu 2 %
28 25/03/76 | 17,00 8 2ce 0,07 0,15
3 | 25/03/76| 23,00 10 3ce gyan | 8;is || funsionatan 5
6M e 3F
¢/ 0 4 | 26/03/76] 5,00 | 12 3cc | 0,10 | 0,18 4 60 &0 16420 A8 boas 4,500
S8 26/03/76 | 11,00 14 3ce 0,10 0,20
12 24/11/76| 15,30 4 4cc 0,10 0,15
28 24/11/76 | 21,30 8 4cc 0,10 0,15
e funcionaram o
b/76 63 9 3 25/11/76| 3,30 12 acc Co15 | 0,20 | gy o 1y 9,0 40 15,40 27¢ boas 2,200
40 25/11/76| 9,30 16 4eg 0,20 | 9,25
5 25/11/76| 15,30 20 4ec 0,25 d, 30
TOTAL 4 26 |13 | 39 - - - - - 2,17 3,33 24M e SF 39,0 - = = - 7.200
1a 06/01/76{ 5,00 4 4cc 0,03 0,05
Sardinha A/76 40 [20 | 60 2 | 0e/01/76 | 11,00 7.5 Sce 0,05 | 0,08 f:g;‘:";g:"‘ 2,0 10 16,00 28% regular 280
38 06/01/76 | 17,00 10 Sce 0,05 | 0,10 '
TOTAL ] 1 40 |20 | 60 - - - - - 0,13 0,23 40M e 20F 2,0 - - - - 280
1 [29/05/76 | 14,30 4 4cc 0,10 0,15
28 24/05/76 | 20,30 4ce 0,10 0,15
Piau verdadeiro A6 €13 2 3 30/05/76 | 2,30 9 3ce 0,20 | 0,15 negativo - S - 5 = &
42 30/05/76 | 8,30 15 3ce 0,10 0,15 .
1) 30/05/76 | 14,30 12 2cc 0,10 0,15
ol B B U7 1 6|3 9 - - - - - 0,50 | 0,75 - & - = - ) -
TOTAL GERAL 10 110(55 [165 - - - - - - - 101M e 46F 77,3 - - - - 134,422

#& M - Macho ; F = F&mea; h - horas; 1 - litros.

FONTE: Estacio de Piscicultura Valdesar Carneiro

de Franga, Maranguape-Ce.



Lotes Reprodutores Sraparants aptdeasto (o) Resultados Ovos Fecunda- | Duragdo da|Temperatu | CondigBes | Aproveitamento
ESPECIE de ' Empregados | Ipoes |Data Hora da obtidos | ¢do de| Incubagdo | ra da das Final de
' Reprodutores| M | F |Total Hipbfise | Velculo M F = |#ipofisacdo (1) ovos (% (nh) agua larvas Alevinos
1 19/01/97| 15,00 4 4ce 0,10 | 0,15
21 19/01/77| 21,00 ' 4cc 0,15 { 0,20 .
A/T7 8| 4| 12 3s | 20/01/77| 03,00 12 4ce 0,15 | 0,20 f:;°i°::ram 5,8 90 25,45 28% boas 41,000
42 20/01/77 | 09,00 16 3cc 0,15 | 0,20
58 20/0;/77 15,00 20 3ce 0,10 { 0,25
12 07/03/77 14,30 4 4cc 0,10 | 0,15
22 | 07/03/77 | 20,30 4cc 0,10 | 0,15 #
3 08,/03/77 | 02,30 12 4cc 0,10 | 0,15 -4
”/7? L 42 | o08/03/77 | 08,30 16 acc 0,10 | 0,20 | negativo i 5 A & = 2
58 08/03/77 | 14,30 20 4cc 0,15 | 0,25
3] 08/03/77 | 20, 30 12 2cc - 0,25
12 14/03/77 | 12,00 4cc 0,10 | 0,15
22 |14/03/77 | 18,00 4cc 0,20 | 0,15
c/77 8| 4] 12 3 |15/03/77 | 24,00 12 4cc 0,10 | 0,20 |funcionaram | ., 4 90 24,00 28% boas =
WLy i ar  |15/03/77 | 06,00 | 16 4cé 0,15 | 0,25 | BMe2F
52 15/03/77 | 12,00 20 3cc 0,15 | 0,30
1z 12y04/77 | 17,30 4 4cc 0,10 | 0,15
23 12/04/77 | 23,30 4cc 0,10 | 0,15 5
/77 10 5 15 4 13/04/77 | 05,30 12 Hee 0,15 | 0,20 Funcionaram 12,0 80 26,00 29°C 6timas -
43 13/04/77 | 11,30 16 3cc 0,15 | 0,20 Hhs2lt,
53 13/04/77 { 17,30 20 3cec 0,10 | 0,25
6t 13/04/77 | 23,30 20 3cc 0,10 | 0,25
18 11/05/77 | 17,30 4 4cc 0,10 | 0,15
28 11/05/77 | 23,30 8 4cc 0,10 | 0,15
E/77 10| 5| 15 3& |12/0%/77 | 05,30 12 4cc 0,10 | 0,15 | funcionaram| ¢ o 90 ‘22,45 28% boas 10,621
4 |12/05/77 |11,30 16 4cc 0,10 | 0,15 o i
1 12/05/77 | 17,30 20 3cc 0,10 | 0,15
- 62 13/05/77 | 00,30 24 3cc 0,10 | 0,15
12 15/06/77 |15,15 4, 4cc 0,10 | 0,15
28 |15/06/77 {21,15 8 4cc 0,10 | 0,15 ;
38 16/06/77 103,15 12 4cc 0,10 | 0,15 {
¥/71 R I O R e e e i | wiae f";:‘:“;"“‘ 12,0 90 25,30 28% boas 35.670
58 16/0¢/77 |15,15 20 3ec 0,15 | 0,20
62 16/06/77 |21,15 24 3, 5c¢ 0,20 | 0,30
TOTAL 6 52 | 26 78 = = - - - 3,85 | 6,40 32M e 11 F | 47,8 - - - - 87.291
12 05/01/77 |14, 00 4 4cc 0,10 | 0,15
28 |05/01/77 |20,00 4cc 0,15 [ 0,15 b
A7 8 | 4 12 3 |0s/01/77 |02,00 9 3ce 0,10 | 0,15" | funcionaram | , o 60,5 13,45 28% s 500
Gurinats ‘pacu 4 |og/01/77 08,00 12 - ace 0,10 | 0,20 GHOER 2
58 06/01/77 |14,00 20 3ce 0,10 | 0,25
62 0g/01/77 |20,0C0 20 2cc 0,10 | 0,25
TOTAL 1 8 4| 12 - - =~ & = 0,65 | 1,15 6M e 2F 4,6 - - - = 500
TOTAL GERAL 7 60 |30 90 - - - - - - = 38M e 13 F 52,4 - - - - 87.791

#% M - Macho; F - F8mea; h - horas; 1 - litros.

FONTE: Estagdo de Piscicultura Valdemar Carneiro de Franga, Maranguape-Ce.
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.cadas nas hipofisagSes realizadas na Estagdo de Piscicultura Valdemar Carneiro de Franga, Maranguape-Ce, no periocdo de 1976-78.

1. 9 7 7 1 2 7 8
das o Reprodutores Médias de HipbFfises Aplicadas Lotes de |Reprodutores Médias de gipbfises Aplicadas
da Enpregadas M F Reprodu- | Empregados i P
Total Reproduto " Total [ tores Total
Total res | M Individual | Total Individual { Total M F |Individual | Total Individual | Total
2,64 6,00 A 8 4 0,64 5,12 1,06 4,24 9,36 A 6 3 0,72 4,32 1,08 3,24 7456
3,30 7,50 B 8 4 0,64 5,12 1,06 4,24 9,36 B 6 i 0,72 4,32 1,08 3,24 7,56
2,64 6,00 c 8 4 0,64 5,12 1,06 4,24 | 9,36 c 6 3 0,72 4,32 1,08 3,24 7.56
3,56 9,00 D 10 ‘s 0,64 3,20 1,06 5,30 8,50 D 6 3 0,72 4,32 1,08 3,24 7.56
B 10 5 0,64 3,20 1,06 5,30 8,50 B 6 3 0,72 4,32 1,08 3,24 7.56
F 8 4 0,64 5,12 1,06 4,24 9,36 F 8 4 0,72 5,76 1,08 4,32 10,08
G 6 3 0,72 4,32 1,08 3,24 7,56
3,32 7.64 A 8 4 0,65 5,2 1,15 4,6 9,80 A 12 6 0,82 9,84 1,40 8,40 18,24
2,49 5,73 ' 6 3 0,82 4,92 1,40 4,20 9,1
2,49 5,73
2,49 5,73
2,25 5,25 - - - - - - - - - - - - - - - -
4,60 9,80 - - - - - - - - A b] 3 0,1 7,00 2,10 6,30 13,30 ;




TABELA V - Quadro resumo das hipofisag¢lOes realizadas na Estacao de Piscicultura "Valdemar Carneiro de

Franca", Maranguape-Ce, no periodo de 1976-78

No de Hipo-|{ne de Lotes de | N® de Reprodu- | Ne de Reproduto-| No de Litros| N° de alevi
A ' res empregados PN
ESPECIE Fisacodes Reprodutores B g Gua Ales avaran de Ovos nos Obtidos
Macho | Fémea Macho | Fémea Obtidos
B T
Curimatd comum 17 i 134 67 95 39 1556 363.232
Curimatd pacu i i 52 26 32 12 59,6 7. 700
Piau verdadeiro 3; 1 6 3 e = e =
Sardinha 2 2 45 23 42 21 5,0 6,860
TOTAL 27 27 237 119 169 72 213,2 999998
FONTE: Estagao de Piscicultura Valdemar Carneiro de Franca



TABELA VI - Determinacao das Unidades Térmicas Acumuladas
( U.T.A.) para a curimatd pacu (Bgochilodus ma-
rogravii), na Estagcao de Piscicultura, Pedro de

Azevedo, IcbH-Ce.

o) Intervalo de tempo
Temperatura ( C) ¥ Graus . hora (°c)
( hora )
27+5 2 55,0
28,0 1 28,0
28, 5 5 142,5
29,0 4 116,0
29,5 1 29,5
TE P AT 4 - 371,0




TABELA VII - Tamanhos minimos padrdes de alevinos para dis-

tribuigdo, pelas EstacOes de Piscicultura do

D,N.D.0,C.S., em acudes pfiblicos e particula -

res do poligono das secas.

NOME VULGAR NOME CIENTIFICO TAMANHO (mm)
Apaiari Astronotus ocellatus 50
Beiru Curimatus ciliatus 30
Cangati Trachycorystes galeatus 40
Curimata comum Prochilodus cearensis 40
Curimata pacu Prochilodus marogravii 50
Pescada do piaui | Plagision squamosissimus 40
Piau comum Leporinus friderici 40
Piau verdadeiro | Leporinus elongatus 50
Pirarucu Arapaiama gigas 400
Til4pia do Congo| Til4pia rendalli 50
Tildpia do Nilo | Sarotherodon nilotica 50
Tucunaré comum Cichla ocellaris 40
Tucunaré pinima | Cichla temensis 40
Sardinha Triportheus angulatus 40

FONTE: DNOCS/DIPIS/ Divis3o de Administragdo da Pesca.



L A VIII - Quadro resumo da distribuigdo de alevinos resultantes de espécies hipofisadas, na Estacao de Piscicultura, Valdemar Carneiro de Fran

‘ca, Maranguape-Ce, referentes ao periodo de 1976-78.

1 9 7 6 i R A AN ¥ 9 7 8
PECIE : 2 TOTAL
Aprovei- Aproveita- Aprovei- . Aproveita- Aprovei- Aproveita-
Total Perdas Total Perdas , Total Perdas
tamento mento (%) tamento mento (% tamento mento (%)
. comum 121.866 121.225 640 99,47 85.500 84,643 857 98,99 146.387 144.724 1.663 98,86 353.753
. pacu 5,550 5.550 - 100,00 350 350 - 100, 00 - - - - 5, 900
wm - - - - - - - - o - - - -
‘dadeiro - - = o = = = = = - - - =
= - - - - - - - 5.500 5.500 - 100,00 5. 500
127.416 - - - 85.850 - - - 151.887 - - - 365.153

A

FONTE: DNOCS / DIPIS / Divisdo de Administragdo da Pesca
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