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Resumo:

Este trabalho apresenta o relato sobre os passos trilhados no percurso da primeira fase da
pesquisa acerca da relagdo pedagogica entre a pratica do professor, o uso de tecnologias e a
metodologia Sequéncia Fedathi. Objetiva-se analisar a relacdo pedagdgica do uso do
software educativo Winplot e a metodologia Sequéncia Fedathi a pratica docente, no
Laboratorio de Informatica Educativa — LIE —, para potencializar o uso da tecnologia
digital como suporte pedagdgico pelo professor. O estudo esta sendo realizado com um
professor da disciplina de matematica que atua numa instituicdo pablica de ensino. Trata-
se de uma pesquisa qualitativa, caracterizada como estudo de caso, do tipo exploratorio.
Utiliza-se, para a coleta de dados, a observacao direta, filmagem com gravacao, fotografias
e entrevista semiestruturada. Os resultados preliminares apontam para uma pratica docente
orientada no modelo tradicional, sem clareza do uso do LIE, subutilizando as tecnologias,
em detrimento de metodologias.

Palavras-chave: LIE, Prética pedagdgica, Ensino de Matematica, Metodologia Sequéncia

Fedathi.

Introducéo
O uso das tecnologias digitais para o ensino e aprendizagem configura-se num

grande desafio tanto para o professor como para o aluno. Nota-se que ainda é complexo
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para o docente, integra-las a sua pratica pedagogica, (...) “a grande maioria dos
professores ainda continua privilegiando a velha maneira com que foram ensinados,
reforcando o velho ensino, afastando o aprendiz do processo de construcdo do
conhecimento.” (MORAES, 2013, p. 58).

A partir da concepgdo de uso, centrados puramente no ensino, 0S mMeios
informéaticos sdo empregados como meras tecnologias usadas pelo professor; ocorrendo
simplesmente a substituicdo do quadro branco e do pincel pela tela do computador e do
mouse, para transmitir conteudos prontos. Visto desta forma, percebe-se que ndo ha uma
preocupacdo na busca do saber fazer, do criar condigdes mais favordveis para o ensino
reflexivo e participativo na aprendizagem dos conteudos, a partir dos modernos recursos
tecnoldgicos digitais.

Percebe-se, entdo que é relevante pensar sobre como incorporar a cultura da
informéatica educativa ao processo educacional, uma vez que existe uma caréncia de
“formagdo do profissional capaz de mediar a intera¢do aluno-computador.” (VALENTE,
2012, p. 1). Em face desta problematica, este estudo buscou, na primeira fase da pesquisa,
descrever a pratica pedagogica de um professor de matematica, em situacdo de uso do
computador, para averiguar de que forma seria possivel redimensionar a pratica pedagdgica
no contexto da informatica educativa.

Desse modo, questionamos os modelos de ensino centrados na transmissao e
memorizacdo de contetdos, e ressaltamos os modelos que contemplem a aprendizagem
baseada na reflexdo, criticidade e autonomia do aluno, privilegiando o0s aspectos
cognitivos, visando o aprender fazendo, para fazer.

Para isso, esta pesquisa investiga as possibilidades de aliar a metodologia
Sequéncia Fedathi® & pratica pedagégica do professor para potencializar o uso do
computador no fazer docente de forma a dar-lhe mais criticidade no trato com as

tecnologias e o LIE.

4 Metodologia criada e desenvolvida por um grupo de educadores matematicos do Estado do

Cearé conhecido como “Grupo Fedathi”. E uma proposta centrada no ensino da matematica e tem
como base a engenharia didatica. Borges Neto et al, (2007)
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1. O professor e as tecnologias digitais: um breve olhar questionador

Com a inser¢cdo das tecnologias digitais no campo educacional, houve a
modernizacéo da escola, a virtualizacdo da sala de aula, das a¢Ges educativas e a ampliacéo
dos ambientes de aprendizagem; tornando-os tanto presenciais como semipresenciais.

Ao longo desse processo, 0 computador vem se consolidando como importante
recurso de suporte pedagdgico no ensino, estabelecendo outro significado as préticas
pedagdgicas, em todas as areas do conhecimento.

Mas, em relacdo aos dispositivos digitais, ainda se faz necessario responder a
perguntas como as seguintes: Qual é o método que o professor utiliza para potencializar o
uso do computador em sua pratica? De que forma se estd tirando proveito dessa
tecnologia? Qual a relacdo do uso de softwares educativos no LIE e a metodologia do
professor? A este respeito, apontamos, a seguir, estudos sobre as experiéncias realizadas no
Brasil, por estudantes de pds-graduacao.

Mota (2010) e Rocha (2008) apresentam em suas pesquisas como as tecnologias
digitais estdo possibilitando outras formas de ensinar e de aprender. Todavia, essas mesmas
pesquisas revelam que ha professores sem formacdo adequada para articular em suas
praticas o uso do computador como instrumento pedagdgico.

Um exemplo bastante significativo do uso desses dispositivos no ensino é mostrado
na educacdo matematica, disciplina, em que os alunos sentem dificuldades e, muitas vezes,
permanecem com elas por toda a educacao basica e ensino superior.

Mota (2010), em sua pesquisa de mestrado, utilizou lapis, papel e o software
Winplot, para propor atividades que possibilitassem ao aluno do primeiro ano do curso de
Licenciatura em matematica desenvolver a habilidade de visualizar e representar planos,
cilindros e quéadricas no proprio ambiente digital. O autor aplicou sequéncias didaticas, em
suas atividades para o aluno desenvolver habilidades de visualizacdo de figuras espaciais,
e, assim, amenizar as dificuldades da aprendizagem na construgéo de figuras geométricas.

Rocha (2008, p. 13), em sua tese, explorou analises de sistematizacdo de acOes que
propiciaram o ensino de matematica com o uso do computador em consonancia com 0s
conteddos curriculares estudados em sala de aula, de forma que possibilitasse ao professor
adquirir autonomia e criticidade sobre o uso desse instrumento nas aulas de matematica.

Mas, advertiu para o fato de que o professor deve “sair da posi¢dao do ensino tradicional
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(...) para adquirir conhecimentos sobre como utilizar tecnologias digitais”, e, assim, poder
enriquecer seus métodos e estratégias com outras possibilidades.

Novoa (2012, p. 14) afirma que ha “um déficit de praticas, de refletir sobre as
praticas, de trabalhar sobre as prdticas, de saber como fazer”. O autor declara que
“certos professores que tém genuinamente uma enorme vontade de fazer de outro modo e
ndo sabem como.” Ele defende uma escola centrada na aprendizagem, e essa
aprendizagem implica em alunos e conhecimentos.

Considerando tais reflexdes, é necessario acrescentar, segundo Schon (2000) que a
formacdo do professor, deve estar centrada numa préatica reflexiva necesséria para criar
condicGes de analise, de critica e de atitudes autbnomas dos educandos.

Borges Neto et al. (2007) defende em sua proposta que o professor primeiramente
apresente o problema ao aluno; no segundo momento, dé oportunidade para ele, aluno,
compreender e apresentar suas hipoteses acerca do problema apresentado; no terceiro
momento, organizar os possiveis modelos que surgirdo para solucionar o problema
proposto e, por ultimo, no quarto momento, o professor podera formalizar um modelo de
resolucdo do problema, a partir das respostas apresentadas pelos alunos e o modelo
cientifico. A partir de entdo, o professor poderd implementa-la no ambiente computacional.

Vejamos o quadro explicativo a seguir:

Sequéncia Fedathi

Tomada de posicdo O professor apresenta uma situacgéo-

-problema ao aluno

Maturacéo O aluno busca a compreenséao para
apresentacdo de suas hipoteses

| |

Solugio Organiza os possiveis modelos que surgirédo
para solucionar o problema proposto

| |
Plrova Formalizagdo do modelo cientifico do
problema, a partir das respostas

Fonte: a autora
De acordo com as orientagdes do quadro acima, todas as etapas poderdo ser
planejadas mediante algumas estratégias apontadas pelo autor, como:
e Cada atividade devera conter orientacédo e clareza necessaria para a boa

compreensdo do aluno;
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e As atividades propostas pelo professor deverdo orientar o trabalho que
os alunos irdo desenvolver;
e As aulas ndo poderdo ser meramente expositivas;
e As atividades deverdo tratar de: pesquisas, experimentacdes, troca de
informacdes, resolucdo de problemas, tomadas de decisdes, registros e
divulgacgdo dos conhecimentos construidos; e ainda,
e As atividades deverdo estimular a curiosidade, a polémica e o debate
entre os alunos.
Consideramos relevantes todas as etapas da metodologia Sequéncia Fedathi e,
portanto, aplica-la-emos na segunda etapa da pesquisa de campo, no intuito de contribuir

para a conscientizacdo na pratica docente do uso das tecnologias digitais.

2. Procedimentos Metodoldgicos da pesquisa

Este estudo é de carater exploratorio, de cunho qualitativo, inserido numa
abordagem que contempla a compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas
situacionais apresentadas pelos sujeitos.

O professor, objeto de investigacdo, elegeu o Software educativo Winplot® e um
contetdo de matematica, para o desenvolvimento e aplicacdes de situacBes didaticas, que
foram executadas no laboratorio de informética.

A escolha do software, pelo professor, deu-se por trés razdes: ser uma ferramenta
de facil uso para os alunos manipularem-na; tratar-se de software gratuito, disponivel para
download na internet e; pela economia de memdria, o que facilitaria 0 manuseio pelo
aluno. Quanto ao conteldo de matemaética, o professor apontou o ensino de funcdes.
Conteldo que seria dado em sala de aula e explorado, posteriormente, no laboratério de
informatica. A partir deste ponto, descrevo a pratica do professor, que se constituiu em

dois encontros realizados.

2.1 Os métodos adotados: O estudo de caso
Os meétodos foram pautados na observacdo da pratica docente no LIE, em que

acompanhamos a instalacdo do software Winplot por professor e alunos, bem como a

> Foi criado em 1985 por Richard Parris, professor da Philips Exeter Academy, localizada nos

Estados Unidos. Para acessar o software basta, simplesmente, pesquisar na internet pelo proprio nome do
software. (MOTA, 2010, p. 42)
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exploracdo do software para reconhecimento e manipulacdo de seus aplicativos. Em
seguida, os alunos foram motivados pelo professor a construir o grafico da funcéo do 1°.
grau: f (X) = x + 1, entre outras atividades que serdo detalhadas a seguir, de acordo

com o que foram descritos nos encontros.

3.1.1 O primeiro encontro:
Atividade proposta - Instalacédo do software Winplot

No primeiro encontro, realizado no dia 7 de maio de 2012, o professor apresenta a
pesquisadora aos alunos e explica o que vai ser realizado. Apds este momento, e de acordo
com a aceitacdo dos alunos em participar como sujeitos secundarios do processo, 0
professor inicia a aula.

Neste instante, a pesquisadora faz as observac6es, sem intervencdo, registrando-as
mediante filmagem e gravacéo da aula, focando na postura do professor. Eis a transcri¢cao
de parte das agdes realizadas, analisando a pratica pedagdgica do professor, com o0 uso do
Winplot. O objetivo da atividade foi levar o aluno a se familiarizar com o software, para
posteriormente saber aplica-lo nas atividades com a matematica.

Inicio da atividade: O professor pede aos alunos para ligarem os computadores,
acessarem a internet para pesquisarem e instalarem o software Winplot nas maquinas.
Durante a realizacdo da atividade, os estudantes se depararam com as seguintes
dificuldades: pesquisar o referido software, fazer download e instala-lo no computador. A
segunda dificuldade identificada foi colocar os alunos para usarem os recursos do Winplot.

A primeira dificuldade apresentada foi resolvida pelo professor da seguinte forma:
o professor pede a um dos alunos, que ja domina os recursos da internet, para copiar no
pen drive o programa e fazer a instalacdo em todos os computadores do laboratério. Esse
procedimento levou mais ou menos 60 minutos, restando apenas 40 minutos para o término
da aula. Depois de resolvida esta problematica, o professor senta a frente do computador,
pega 0 mouse e mostra aos alunos, como utilizar o Winplot. Os passos descritos a seguir
descrevem parte da acdo pedagodgica do professor, para solucionar a segunda dificuldade,
apresentando-se o discurso dele com a turma para a execugao dos procedimentos.

Diz o professor:

— O, eu vou falando e vocés vio fazendo do jeito que eu disser, digite tanto, ai
voceés digitam, ok? Olha aqui, é s6 pra voceé ver a rapidez.

— Vamos |4, clica em janela.
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Em seguida, o aluno “B”, no outro computador, executa o procedimento e fala:

— Janela.

O professor se dirige ao aluno “ C ” e aponta para a tela do computador, mostrando
o recuso “janela”, porque o aluno ndo sabia como acessa-la. Os outros alunos conseguiram
achar o recurso.

Novamente o professor diz em voz alta, para todos observarem o que estava
aparecendo na tela do computador e exclama:

— No6s vamos trabalhar em duas dimensdes! Entdo clica em 2-dim, pronto, né isso?
E assim, o professor vai desenvolvendo a atividade no computador, até 0 momento em que
ele finaliza a aula, avisando que no préximo encontro abordaré a construcéo do grafico da
funcdo do 1% grau, usando o Winplot. As figuras 1 e 2, abaixo mostram a postura do

professor frente ao computador, durante o primeiro encontro.

Fiaura 1 Fiaura 2

Depois desta fase, inicia-se a aula, propriamente dita, de matemaética no ambiente

digital com a atividade sobre o contetudo de funcéo.

3.1.2 Segundo encontro:
Atividade proposta — Construir o gréafico da fungdo do 1% grau: f (x) = x + 1

No encontro, realizado no dia 14 de maio de 2012, o professor desenvolve as
atividades no software Winplot sobre o conteddo de funcéo.

Os recursos didaticos utilizados na aula foram quadro branco, pincel e computador.
Durante a exploracdo da atividade, os estudantes se depararam com outras dificuldades:
dominio do conteddo de matematica, e dominio das ferramentas do Winplot, para a

construcdo de graficos.
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Quanto a primeira dificuldade, o professor usou o quadro branco do laboratério
para explicar o contedo e construir o grafico da fungdo, cabendo aos alunos implementa-
lo no software, logo apds sua explicacdo, como pode ser visto nas figuras 3 e 4,

apresentadas abaixo, as quais foram capturadas dos videos.

Fiaura 3 Fiaura 4

Em relacdo, a segunda dificuldade, o professor permanece com a mesma postura do
primeiro encontro, ou seja, novamente, senta-se a frente do computador e inicia a atividade
para os alunos repetirem os mesmos passos realizados por ele. Acessado o programa, 0

professor faz as seguintes colocages, verbalizando em voz alta:

— Ai vocé vai clicar em equacdo.

Alguns alunos respondem:

— Equacéo. - diz o aluno “D”.

O aluno “E” também repete: “ equacdo.”

E o aluno “A” também diz: “ equacdo.”

Por sua vez, o professor enfatiza:

— Equacéo. Clicaram? Pronto!

O aluno “D” finaliza, dizendo: *“ equagao.”

O professor da outra ordem pedindo o seguinte:

_ Clica em explicita. N¢ isso? Pronto! Ta vendo ali “x”, vamos fazer o grafico da
reta; digita x.

O aluno “D” pergunta: “O que mais?”

O professor complementa: _““+ 1” e acrescenta: _ ““ x +1, certo?”

Novamente o professor se direciona para um dos alunos e ajuda-o a realizar a
atividade. Dessa forma, o professor prossegue até finalizar a aula, enquanto todos

continuam repetindo o que lhes € pedido para executar.
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A figura 5, capturada da maquina fotogréafica e a figura 6, retirada da filmagem,
apresentam a postura do professor diante da segunda dificuldade enfrentada pelos alunos.

Fiaura5 Fiaura 6

No item a seguir, apresentamos os resultados preliminares da pesquisa e as

consideracdes finais, até entdo analisadas.

3. Resultados apresentados na primeira fase da pesquisa de campo

A partir das observaces realizadas, os resultados parciais constataram que a pratica
pedagogica do professor, mesmo fazendo uso dos modernos recursos tecnoldgicos,
continuou sendo pautada pelo modelo tradicional de ensino expositivo, ndo prevalecendo o
didlogo, a troca, o pensamento reflexivo, o espirito de negociacdo entre 0s atores
professor/aluno e aluno/aluno, como agentes do processo educacional que interagem de
forma igualitaria.

De acordo com Libaneo (1994, p. 178) “cada aula é uma situagdo didatica
especifica no qual os objetivos e os conteddos se combinam com métodos e formas
didaticas,” que resultem na assimilacdo ativa de conhecimentos e habilidades produzidas
pelos alunos, o que ndo aconteceu.

A partir desses resultados, apontamos a metodologia Sequéncia Fedathi, de Borges
Neto (2007) como possivel potencializadora da préatica pedagdgica do professor para
desenvolver nas regéncias de suas aulas, realizadas em LIE, atividades nas quais os alunos
possam participar de forma mais atuante, articulando contetidos de funcéo, na construcao
do conhecimento e na compreenséo de graficos, numa perspectiva critica e reflexiva.

O proximo passo da pesquisa serd construir com o professor as estratégias de

ensino para serem trabalhadas na fase posterior e sistematizar um modelo de formagao
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docente que venha a enriquecer a pratica pedagdgica do professor, em laboratério de
informatica.

Dessas reflexdes, observa-se que tanto as pesquisas focadas na educacdo a
distancia, quanto aquelas voltadas para a educacdo presencial que utilizam os meios
informaticos, trazem, no geral, a questdo da integracdo das novas tecnologias na sala de
aula, virtual ou presencial, e devem estar articuladas ao trabalho pedagdgico do professor,

mediado pelas tecnologias.
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