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ANALISE COMPUTACIONAL E SEU USO NA ESTIMATIVA DE PARAMETROS 

POPULACIONAIS 

Teresinha de Jesus Ponte Frota 

INTRODUÇA0 

O uso do comnutador em auxilio As estimativas de 

parametrns nnpulacionais 6 bastante difundido em diversos 

paises, principalmente nos mais desenvolvidos. Varias sio 

as  razes  nelas quais cada vez em maior escala o computa-

dor tem participado do "mundo das Ciências Marinhas",  tor  

nandn os calculos mais rápidos e precisos, além de possi-

bilitar o uso de expresses mais comnlexas.  

Sao  inúmeros os "pacotes" disnoniveis para o cil  

cub  o dos parametros  Oa  dinâmica de nopu1a96es, com o uso 

de diversas técnicas comnutacionais. NP presente trabalho 

foi utilizado o proarama  MURPHY (Abramson,  1971) nara cal  

cub  o do tamanho em número de uma ropulapHo no inicio de 

cada intervalo de temno nara um determinado neriodo, o 

coeficiente de mortalidade total por pesca nara cada  in  - 

tervalo de temno e a taxa de exPloragHo do estoque. 

Algumas adantag5es de ordem técnica foram intro-

duzidas no nrograma oriainal para que o mesmo pudesse aten 

der is caracteristicas do computador do Núcleo de Proces-

samento de Dados da Universidade Federal do Ceara. COlda' 

do programa adaptado poder ser obtido com a autora. 

Para o teste de aplicagao do programa usamos da-

dos relativos a pesca do pargo, Lutjanws putpuxeuz Poey 
publicados em  Iv°  (1982) e outros obtidos no Laboratrin' 

de Ciencias  ac,  Mar da Universidade Federal do Ceara a 



MATERIAL E MÉTODO  

Murphy  (1965 e 1966) descreve um  meted°  para esti 

maço da taxa de mortalidade utilizando dados de cantura 

quando dada em número de individuos e originando-se de uma 

mesma coorte. O metodo envolve o conhecimento da cantura 

em intervalo de tempo quando estes sio constantes e todos' 

eles anresentam captura.  Tomlinson  (1970) generalizou o me 

toda de  Murphy  nara nermitir o uso de intervalos de temnc' 

diferentes e captura zero,  

A utilizagin do rrograma requer uma cantura mi 

dial (Ci) e final Cn) diferentes de zero, permitindo entre 

tanto a existencia de uma captura zero em qualquer outro 

intervalo, desde que  nn  existam duas capturas sucessivas' 

icrual a zero. A taxa de mortalidade natural  node  variar na 

ra uma mesma coorte, mas nunca ser desconhecida. Outras ca 

racteristicas do nrograma serio discutidos  ac  longo deste' 

trabalhe. Por outro lado os interessados poderão recorrer' 

a  Tomlinson  (1970) para maiores esclarecimentos sabre a 

metodoloc7ia utilizada na estimativa dos vários parimetrcs' 

que serão discutidos nesse trabalho. 

Os dados bisicns que compF)em este trabalho refe-

re-se ao numero de individuos capturados  nor  grunn-de-ida 

de em cada ano do penado de 1960 i 1977 (Ivo,1982 Tabe  

la  I), a taxa de cantura para cada intervalo de tempo 

(R = ni + 1/ ni ou R = ni + R/ni quando ocorrer captura ' 

zero em um intervalo de tempo), a taxa de mortalidade as-

sumida constante para cada intervalo e diferentes coortes 

(M = 1)352,  Iva  & (;esteira, 1974). 



0  out-put  do 7rocirama oferece as seguintes informa 

gõesg 

1 - Estimativa do tamanho do grupo-de-idade no perio-

do para o qual existem dados de captura, corrigindo inclusi 

ve os intervalos onde a cantura Z-"-, zero. (Tabela II) 

2 - Estimativa do coeficiente de mortalidade  nor  

pesca  nor  intervalo de temno e arupo-cle-i,laõe. (Tabela  III)  

3 - Estimativa da taxa de exnloracao (E),  nor in  - 

tervalo de temno e grupo-de-idade (Tabela IV). 



DISCUSS20 E CONCLUSÃO 

Devido ao fato de no termos corrigido o efeito do 

recrutamento, somente nos foi nossivel estimar o tamanho da 

"coorte" a partir do V ano de idade, quando se completa n 

recrutamento, com excessão da coorte de 1977 onde o recruta 

mento se comnletou quando os individuos atingiram IV anos v  

de idade, resultando numa estimativa de 22.060.739 indivi 

duos para esta coorte (Tabela II). 

inda com base na tabela II podemos observar que II 

existe grande variação no recrutamento para a nesca, que 

em geral ocorre quando os individuos atincem V anos de ida- 

de, tendo estes valores variado de 3- 259 - 270  , individuos na - 

ra a coorte de  1961  i 47.141.344 individuos para a coorte 

de 1974 (Tabela II). 

An que supomos a variação no recrutamento poder es  

tar  relacionada ao efeito da pesca sobre o estoque reprodu-

tor nu a fatores ambientais que atuam sobre o estoque jovem 

prejudicando seu desenvolvimento, resultando numa mortali -  

Cade  diferenciada. Quando estes fatores resultarem prejudi-

ciais o número de recrutas ser5, reduzido. 

taxa de mortalidade m6dia  nor  gruno-de-idade (Ta 

bela  III)  mostrou-se crescente  at  o grupo-de-idade VIII, v 

quando atingiu ;0.3053 , a partir do que tem inicio uma redu-

ção. 0 alto valor observado para o gruno-de-idade XI esta ' 

relacionado ao valor 1.2862 observado para a coorte de 1970 

que nos parece estar superestimado. 

A taxa de exploração (E) (razão entre a captura e 

a taxa de mortalidade, quando mortalidade natural e  nor  pes 

ca ocorrem simultaneamente) mostrou-se rmitoelelmdaonara 



sumkuo 

No nresente trabalho utilizamos o programa  Murphy 

(Abramson,  1971) para o calculo do tamanho da ropulação 

taxa de mortalidade ror resca e taxa de exploração. Os da-

dos usados foram relativos 5 resca do pargo, Lutjanu4 put--

pa/Leta. Poey nublicados em Ivo (1982). 

0  out-rut  do nrograma oferece as informag5es abai 

xo 

1 - Estimativa do tamanho &gruro-de-idade no pe-

riodo para o qual existem dados de captura, corrigindo in-

clusive os intervalos onde a captura r?. zero. 

2 - Estimativa do coeficiente de mortalidade  nor  

pesca, por intervalo  (le  temno e gruno-de-idade. 

3 - Estimativa da taxa de exPloração (E) por  in  - 

tervalo de tempo e gruno-de-idade. 

Estimamos o tamanho da coorte a nartir do V ano ' 

de idade, exceto nara o coorte de 1977 que atinge o recru-

tamento com IV anos de idade, numa estimativa de 22.060. ' 

739 individuos. 

0 recrutamento variou de 3.259.2701  indivíduos na-

na a coorte de 1961  a 47.141.344 individuns para a coorte' 

de 1974 (Tabela II). 
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TAE3ELA I - V.11()Per-', 1;1 im,i1 ivc)r, (1,1 , l() 1.11.,p,()., 1.4 1 .imi(+6 puni.+W«40  Puny,  por-corte. 

1 
. . 

1977 366.'671 1.386.136 
1 

1976 837.168 1.039:776 1.523.058 ' 

'1975 
, 

284.995 1.414.64b 1.205.571+ 1.311.776 
' 

.1974 °' . 89.451 869.537 1.604.906 *1,048.108 418.456 ' . 
. 

1973 705.482 1.275.957 1.428.060 ,609.023 118.460 
. 

1972 1.182.4,52 1.224.446 1.0;35.617 ' . 510.712 343.676 73..845 

1971 273.333 2,469.145 1.509.697 460.107 202.950 169.963 13.846 

1970 ' 
1 

278.700 1:270.292 1.8.14,. 260 898.730 170.094 
. . 

86.778 72.068 2.051 
. 

1969 . • 308.030 1,501.337 1.379.490 . 694,.671 329.956 :36..21 -  46.064 34.992 .2.051 

1968 , ' 17.404 971.555 1...605..895 683.7'33 260.203 1F6.303' 32.112 17.358 16.247 ° 

1967 , • 20.580 ° 325.622 • 1:024.346 714.783 211.212 171.877 85.232 8.530 6.676 7.915 • • 

1966 4 176.531 998.761 
1

9. .619 761.842 217.131 205.601 59.680 18.565 6.523 2.670 11.664 • 

.1965 ' 44.592 208.252 432.411 • 764..089 314:326 122.409 115.024 27.850 19.409 2.
,.
001 7.344 7.082 . 

1964 60.772 309.036 252.948 • 367.4.69 319:446 143.844 70.312 47.692 13'.527 5.063 3.010 .2.670 2.083 . 

1963 175.445 356.928 319.636 251.481 204.492 164.49.5 89.116 22.223 36.471 4.774 5,917 2.007 - 668. 2.083 

1962 432.358 409.9. 96 252.200 1311.86 121.651 
• 

51.931 
,, 

26.638 11.292 3.606 3.979 4.219 1.003 1:335 1.250. 

1961 501.206 . 303.003 1140.355 103.750 53.966 24:422 11.139 5.100 2.004 •  1.591 00 1.505 • - _ . 

1960 430.321.0 253.073.0 104.170.0 73.489.0 20.809 10.948 6.292 4.007 801 00 4 ..219 - - 

, IV Y VI VII . VITT.  IX • .XI XII ° XIII XIV XV XVI XVII XVIII 



V VIII VII VI IV 

1977 

1976 

1975 

1974 

1973, 

1972. 

1971 

1970 

1969 

1'968 

30 7  

96.6 

1965 

1964 

1963 

1962 

1961 

1960 

22.060.739115.211.142 

36.517.736 

46.955.854 

47.141.344 

13.920.522 

13.963.705 

12.911.037 

12.081.563 

11.761.969 

13.500.110 

9.150.209 

13.171.046 

12.310.238 

8.520.928 

9.141.843 

5.437.834 

S. 3.259.270 

3.290.200 

24.982.922 
• 

16.713693 

32.791.999 Q1.891.455 14.395.154 

45.426.554 43.017.566 39.956.709 37.568:51j.  

9.206.551 5.418.613 2.632.996 1.299.953 

8.842.061 5.207.357 2.805.258 1 551.682 810.358 .1 

8.852.078 4.191.576 1.712.223 824,839 412,694 151.943 

8.265.669 4.752.464 1.855.71', 573.747 263.419 113.947 22.507 

8.016.405 4.398.351 1.960.228 • 809.707 300..316 156.557 72.200 22.507 

9.478.549 5.861.123 2.802.221 1.408.062 775.493 426.899 213.780 178.29.1 

6.418.592 4.243%355 2.139:952 918.787 .471,963 191.189 64.900 38.593 86.857 

9.223.929 6.340.043 3.610.484 '1.909.]97. 1:163.504 648.602 40.6.612 270..148 185.144 127.998 

8.619.625 5.888.975 3.782.241 2.029.463 1.167.670 719.952 411.086 26.6.306 171.811 119.172 77.716 

5.942.717 3.924.176 2.550.977 1.489.630 783.877 422.909 246.263 134.021 83.068 .54.250 35.650 22.858 

6.284.117 4.124.204 2.636.819 1.645.390 988.018 559.161 319.882 206:464 1  115.782 77.467 49.583 j3.288 22.858 

3.465.825 2.097.098 1.267.199 .779.775 448.398 272.760 170.017 110.311 74.582 49.158 311.061 210.079 127.017 

1.878.300 1.070.150 636.202 361.529 209./49 127.267 80.402 52.429 35.247 23.460 16.516 

1.957.032 1.168.101 735.288 456.202 303.618 204.409 138.619 94.566 65.830 46..298 

XI  XIII XII IX XIV XVI XVII XVIII • 

TABELA II - Valores Es Lima ivos Jc TariIatirio  (la  l'()'pii I a(..•. -1.() (lu Lutja  hub  Ouitpun.eub, Po.ey 



'MAIBELA  III  - valores Estimativos da taxa de mortalidade do pargo, LuTfartub pu4puheus POey 

1977 0.0200 0.1140 

1976 0.0276 0.0505 0.1140' 

197b 0.0072 0.0523 0.0673 0.1140 

1974 0.0194 0.1967 0.3871 0.2705 0.1146 

1973 0.0618 0.1787 0.3703 0.3542 0.1140 

1972 0.1054 0.1784 0.2669 0.2415 0.3017 0.1140 

1971' 0.0255 0.3963 0.5458 0.3786 0.3410 0.6529 0.1140 

,
J.970 0.0276 0.2016 0.5891 0.8232 0.4268 0.4866 1.2862 0.1140 

,f1.969 0.0316 0.2492 0.4573 0.5342 0.6435 0.3001 0.4228 0.8241 0.1140 

1968.  0.0017 0.1292 0.3877 -0.3377 0.2455 0.2473 0.0932 0.0/80 0.1140 

1967 .  0.0026 0.0621 0.3337 0.4951 0.3151 0.5534 0.7292 0.1686 0.2278 0.1140 

1966 0.0044 0.0230 0.2055 0.2852 0.1442 0.2333 0.1152 0.0557 0.0288 0.0172 0.1140 

1965. 0.0044 0.0291 0.0908 0.2715 .0.2019 0.1323 0.2089 0.0835 0.0902 0.0139 0.0758 0.1140 

1964 0.0084 0.0636 0.0792 0.1863 0.2907 0.2434 0.2726 0.2586 0.1271 0.0749 0.0579 0.0926 0.1140 

1963 0.0230 0.0697 0.0963 0.1198 0.1585 0.2187 0.2080 0.0859 0.2333 0.0502 0.0948'9  0.0490 0.0240 0.1140 

1962 0.0987 0.1506 0.1534 0.1338 0.2034 0.1469 0.1228 0.0819 0.0395 0.0652 0.1070 0.0389 0.0780 0.1140 

1961' 0.0200 0.2110 0.1683 0.2135 • 0.1936 0.1479 0.1091 0.0780 0.0462 0.0551 0.0000 0.1140 

1960 0.1677 0.1656 0.1115 0.1259 0.0554 0.0438 0.0371 0.0349 0.0102 0.0000' 0.1140 • -: 

0.0517 0.1416 0.2602 0.3053 0.2499 0.2708 0.3049 0.1693 0.1031 0.0488 0.0819 0.0817 

'IV 7:V VI VII VIII IX 'XI  XII XIII XIV XV.•‘' • XVI XVII XVIII 



TABELA IV - Valores Estimativos da taxa de explorag5o do pargo, Lutjana6 pakpuheu6  Poe  

1977 

1976 

1975 

1974 

1973 

1972 

41971.  

4970 

1969,  

1968 

1967 

1966 

1965 

1964 

1963 

1962 

1961 

1960 

0.0167 

. 

, 

0.0911 

0.0229 

0.0061 

0.0019 

0.0507 

0.0847 

0.0212 

0.0231 

0.0262 

0.6013 

0.0022 

0.0038 

0.0036 

0.0071 

0.0192 

0.0795 

0.1538 

0.1308 

0.0416 

0.0431 

0.0191 

0.1386 

0.1385 

0.2789 

0.1548 

0.1873 

0.1025 

0.0507 

0.0191 

0.0242 

0.0520 

0.0568 

0.1183 

'0.1613 

0.1293 

0.0911 

0.0551 

0.0373 

0.2637 

0.1989 

0.3602 

0.3818 

0.3136 

0.2740 

0.2414 

0.1575 

0.0734 

0.0645 

0.0775 

0.1203 

0.1312 

0.0892 

0.0911 
, 

0.0262 

0.2541 

0.1821 

0.2687 

0.484j 

0.3544 

0.2440 

0.3340 

0.2110 

0.2020 

6.1441 

0.0954 

0.1060 

0.1631 

0.0999 

0.0111 

0.0911 

.0.2215 

0.2460 .'Q.4118 

0.2965. 

0.4075 

0.1848 

0.2299 

0.1137 

0.1549 

0.2144 

0.1243 

0.1560 

0.1493 

0.0456 

1 

• 

00911 

. 

0.3294 

132205 

0.1811 

0 

0.1767 

0.1048 

0.1835 

0.1665 

0.1158 

0.1161, 

0.0361 

' 

0.0911 

0.6325 

0.2942 

0.0752 

0.4458 

0.0920 

0.1598 

0.1624 

0%1594 

0.0977 

0,0875 

0.0308 

. 

0:0911 

0.4847 

0.0634 

G.1314 

0.0457 

0.0677 

0.1937 

0.0695 

0.0664 

0.0634 

0.0289 

. 

. 

' 

0.0911 

0.0911 

0.1730 

0.0241 

0.,0729 

0.1009 

0.1766 

0.0327 

0.0382 

0.0,085 

., 

. 

. 

. 

0.0911 

0.0144 

0.0117 

0.0609 

0.0412 

0.0534 

0.0451 

0.0000 

',3E42 

. 

, 

• . . 
• 

. 

0.0911 

0.06.16'0.0911 

0.0555 

0.0764 

0.0858 

0.0000 

0.0911 

, 

. 

. 

. 

S 

, 

0.0749 

0.0406 

0.0322 

0.0911 

: 

. 

. 

. 

• 

0.0911 . 

0.0201 

0.0633 

- 

, 

. 
. 

• 

. 
5 

. 

0.0911 

00911 

_ 

.. 
- 

MEDIA . • 0.0405 0.1009 0.1723 0.2037 0.2604 0.1925 0.1940 0.1187 0.0809 0.0794 0.0659 0.0659 - 
. 

- 
. 

IV V VI VII VIII IX X XI XII XIII XIV xv XVI . XVII XVIII 
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