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ANALISE COMPUTACIONAL E SEU USO NA ESTIMATIVA DE PARAMETROS

POPULACIONAIS

Teresinha de Jesus Ponte Frota

INTRODUCAO

0 uso do comnutador em auxilio 3s estimativas de
parametros nopulacionais & bastante difundido em diversos
paises, rrincipalmente nos mais desenvolvidos. Varias sao
as razoes nrelas guais cada vez em maior escala o computa-
dor tem participado do "mundo das Ciéncias Marinhas", tor
nando os calculos mais rarides e precisos, além de possi-
bilitar o uso de expressoes mais comnlexas.

S3c inGmerns os "nacotes" disponiveis para o cal
culo dos parimetros da dinamica de populagdes, com O  uso
de diversas técnicas comnutacionais. No presente trabalho
foi utilizado o programa MURPHY (Abramson, 1971) para cal
culo do tamanhc em nimero de uma ponulacao no inicic de
cada intervalo de temno para um determinado rericdo, o
coeficiente de mnrtalidade total por nesca para cada in -
tervalo de temno e a taxa de exnloragao do estoque.

Alqumas adaptagoes de ordem técnica foram intro-
duzidas no programa original para que o mesmo nudesse aten
der as caracteristicas deo computador do Nacleo de Proces-
samento de Dados da Universidade Federal do Ceard. Covia'
do programa adantado roderd ser obtido com a autora.

Para o teste de aplicagao do programa usamcos da-

dos relativos 3 pesca do pargo, Lufjanus purpureus Poey ,
publicados em Ivo (1982) e outrcs obtidos no Laboratdrio’
de Ciéncias do Mar da Universidade Federal do Ceard a

1A AAMAS rrvatdtno



MATERIAL E METODO

Murphy (1965 e 1966) descreve um método para esti
macao da taxa de mortalidade utilizando dados de cantura ,
guando dada em numero de individucs e originando-se de uma
mesma coorte. O método envolve o conhecimento da cartura !
em intervalo de temro quando estes sao constantes e todos’
eles arresentam captura. Tomlinson (1970) generalizou o mé
todo de Murphy para permitir o uso de intervalos de tempc!
diferentes e captura zero

A utilizagao do rrograma requer uma cantura ini -
cial (Ci) e final Cn) diferentes de zero, permitindo entre
tanto a existéncia de uma captura zero em qualguer outro '
intervalo, desde que nao existam duas capturas sucessivas'
icual a zero. A taxa de mortalidade natural node variar pa
ra uma mesma ccorte, mas nunca ser desconhecida. Outras ca
racteristicas do programa serao discutides ac longo deste’
trabalho. Por outro lado os interessados poderao recorrer'
a Tomlinson (1970) para maiores esclarecimentos sobre a
metodoloaia utilizada na estimativa dos varios parametrcs’

que serao discutidos nesse trabalho.

0s dados basicos que compdem este trabalho refe-

la I), a taxa de captura para cada intervalo de tempo
(R =ni+ 1/ ni ou R = ni + R/ni guandn ocorrer captura '
zero em um intervalce de tempo), a taxa de mortalidade as-

sumida constante para cada intervalo e diferentes coortes

(M = 0,352, Ivo & Gesteira, 19%74).



O out-put do programa oferece as seguintes informa
COES:
1 - Estimativa do tamanho do grupo-de-idade no perio-

do para o qual existem dados de captura, corrigindo inclusi

ve 0s intervalos onde a captura & zero. (Tabela II)

2 - Estimativa do coeficiente de mortalidade por '

pesca por intervalo de temnc e arupo-de-idade. (Tabela III)

3 - Estimativa da taxa de exnloragac (E), nor in -

tervalo de temno e gruno-de=-idade (Tabela IV).



DISCUSSAO E CONCLUSHO

Devido ao fato de nao termos corrigido o efeito do
recrutamento, somente nos foi possivel estimar o tamanho da
"coorte" a partir do V ano de idade, quando se completa o
recrutamentc, com excessan da coorte de 1977 onde o recruta
mento se completou quando os individuos atingiram IV anos !
de idade, resultando numa estimativa de 22.060.739 indivi =
duos para esta coorte (Tabela II).

Ainda com base na tabela II podemos observar que
existe grande variagdo no recrutamento para a resca, que
em geral ocorre quando os individuos atincem V ancs de ida-
de, tendo estes valores variado de 3-259.270, jndividuos na-
ra a coorte de 1961 & 47.141.344 individuos para a coorte °?
de 1974 (Tabela II).

Ac gue supomos a variagao no recrutamentc poderd es
tar relacionada ao efeito da pesca sobre o estoque reprodu-
tor ou a fatores ambientais que atuam sobre o estoque jovem
nrejudicando seu desenvolvimento, resultando numa mortali -
dade diferenciada. Quando estes fatores resultarem prejudi-
ciais o nimero de recrutas serd reduzido.

A taxa de mortalidade média por gruno-de-idade (Ta
bela III) mostrou-se crescente até o grupo-de-idade VIII, !
quando atindiu 0.3053 , a partir do que tem inicioc uma redu-
cao. 0 alto valor observado para o grupo-de-idade XI esta '
relacionade ao valor 1.2862 observado para a coorte de 1970
que nos parece estar superestimado,

A taxa de exploracao (E) (razdo entre a captura e

a taxa de mortalicdade, quando mortalidade natural e por pes

ca ocorrem simultaneamente) mostrou-se muito elevado nara 0



SUMARIO

No nresente trabalho utilizamos o nrograma Murphy
(abramson, 1971) para o cidleulo do tamanho da populagao ,
taxa de mortalidade ror pesca e taxa de exploragao. Os da-
dos usados foram relativos 3 pesca do nargo, Luffanus pun-
pureus Poey publicadeos em Ivoe (1582).

0 cut-put do programa oferece as informagdes abai

XO3

1 - Estimativa do tamanho 8o agruro-de-idade no pe-
riode para o qual existem dados de captura, corrigindo in-

clusive os intervalos onde a captura & zero.

2 - Estimativa do coeficiente de mortalidade por

nmesca, por intervalo de temno e gruno=-de-idade.

W

- Estimativa da taxa de exploracao (E) por in -

tervalc tempo e grupo-de-idade.

®

“
§

Estimamos o tamanho da coorte a nmartir do V ano '
de idade, exceto nara o coorte de 1977 gue atinge o recru-
tamento com IV anos de idade, numa estimativa de 22.060. °
739 individuos.

0 recrutamento variou de 3-259.2701 individuns pa-

ra a coorte de 1961 a 47.141.344 individuns para a coorte'

de 1274 (Tabela II).
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TA[llﬂlLA I = Valores Lutimalivos da Caplura do Parpo, Ll s prApwaens 'ocy . por corte.

1977 | 368.671| 1.386.136 P

1076 | 837.168 | 1.039.776 | 1.523.058

1975 ! 284 .995 1.414.640 1.205.574 | 1.311.77¢

1974 g 89.451 869.537 | 1.604.906 | 1,048,108 [418.456

1973 705.482 | 1.275.957 - | 1.428.660 .669.023  [118.460

1972 ; 1.182.452 | 1.224.u46 | 1.085.617 (| 510.712 |343.676| 73.8u5 .

1971 { 278,333 | 2,469.145 | 1.509.697 460.107 |202.950|169.963 | 13.846 :

"1970 1 278.700 | 1.270.292 1.81Y,. 260 898.730 |170.094 ' 86.778| 72.068 | 2.051

1969 |. 308,030 | 1,501.337 |1.379.490 | - 694.671 |329.956| 76.231| 46.064 [34.992 | 2.051 :

1068 [f 17.404 971.555 | 1.605.895 | 683.733 |260.203|1w.303} 32,112 [17.356 |16.247 |

1967 : . 20.580 325.622 | 1.024.346 | 714.783 (211.212|171.877| 85.232 | 8.530 | 6.676 [7.915

1966 : 49.619 176,531 998,761 '761.842 |217.131|205.601| 59.680 |18.565 | 6.523[2.670 [11.664{ - .

.1965 4y, 592 208,252 432.411 | -764.089 |314.326|122.409)115.024 (27,850 [19.409 2,007 | 7.3ub | 7.082 |

1964 60.772 309.036 252,948 . 367.169 |319.446]143.81| 70.312 [47.692 (13,527 [5.063 | 3.010 | 2.670 [ 2.083 |

1963 175,445 356.928 ' 319.636 251,181 | 204,492 161.495| 89.116 (22,223 [36.471 |4.774 | 5,817 | 2.007 | - 668..|2.063

1962 432,358 409.996 252.200 134,786 [121.651] 51.931| 26.638 |11.292 | 3.606 [3.979 | 4.219| 1.003 | 1.335 |1.250.

1961 501.206 - 303.003 140.355 103.75¢ | 53.966 2u.422| 11.139 | 5.100 | 2.004 [1.591 | o0 |1.505]| - - o

1960 430,321.0{  253.073. 104.170.d  73.u89.0| 20.809| 10.9u8| 6.292 | 4.007 | 801 [ 00 |wz29|. - | - .
IV v VI VIT . VITT IX T R XIT | XTIz | xwv | xv CXVI | XVII | XVIII




TABELA II - Valores Estimativos do Taminho da Populacio do a0, Lutjarius purpureus Poey -

1977 (22.060.739(15.211.142 .
1976 | 36.517.736 [24.982.922 [16.713.603
1975 | 46.955.854 [32.791.999 (21.891.455|14.395,154] -
197y | 47.141.344 45426554 [43.017.56639.956.709|87.568.51) ‘
1973 | 13.920.522 | 9.206.551 | 5.1418.613| 2.632.996| 1.299.953 A
1972 13.963.705 | 8.842.061 | 5.207.357, 2.805.258| 1 551.682 .| 810.358
1971 12.911.037 | 8.852.078 | 4.191.576| 1:712.223|  824.839 | ‘412,694 [151.9u3
1970 |, 12.081.563 | 8,265,669 | 4.752.u64| 1.855,717(  573.747 | 263.419'[113.947 | 22,507
1969 | 11.761.969 | 8.016.405 | 4.398.351| 1.960.223|" 809.707 -| 800.316 [156.557 | 72.200 | 22.507
1968 [ . . 13.500.110 | 9.478.549 | 5.861.123| 2.803.221| 1.408.062 | 775.493 [426.899 [273.780 [178.291 | .
1967 | 9.150.209 | 6.418.592 | 4.243.355 2.139.952] 918.787 | .471,963 [191.189 | 64.900 | 38.593| 86.857 !
1966 13.171.046 | 9.223.929 6.340.043| 3.610.484| '1.909.197 L7163.504 [648.602 [406.612 [270.748 [185,144 [127.998 |
1965 | " |12.310.238 | 8.619.625 | 5.888.975| 3.782.2u1| 2.029.463 [1.167.670 |719.952 [4+11.086 |266.306 (171.811 [119.172 | 77716 .
1964 8.520.928 | 5.942.717| 3.924.176| 2.550.977| 1.489.630 | 783.877 [472.909|246.263 134,021 |.83.068 |.54.250 | 35.650 | 22.858 | .
1963 9.141.843 | 6.284.117 | 4.124.20u| 2.636.819| 1.645.390 | 988.018 [59.161319.882 [206.464 115,782 | 77.467 | 49.583 | 33.288 | 22.858
1962 5.437.834 | 3.465.825| 2.097,098| 1.267.199|  779.775 | 4u8.398 [272.760[170.017|110.311| 74.582( 49.158 [311.061 210079 [127.017
1961 | - ., 3.259.270| 1.878.300| 1.070.150  636.202|  361.529 | 209.749127.267| 80.402| 52.429| 35.247| 23.460{ 16.516 | - -
1960 3.290.200| 1,957.032| 1.168.101|  735.288|  456.202 | "303.618 |204.409|138.619| 94.566| 65.830| 46.298| - % =
v VI VII VIII IX - x| Xz XIV | XV | XVI | XVII | XVIII

v

X1TT




'TWBELA III - valores Estimativos da taxa de mortalidade do pargo, Lutjanus punrpureus Poey-

Y

1977 |0.0200f 0.1140 .

1976 | ~ | 0.0276 0.0505] 0.1140|

1975 0.0072| 0.0523| 0.0673 | 0.1140 .

1974 0.0194| 0.1967| 0.3871| 0.2705| 0.1140 ,

1973 0.0618(70.1787| 0.3703 | 0.3542| 0.1140

1972 0.1054| 0.178%| 0.2669 | 0.2415| 0.3017} 0.1140 A\

1971 | 0.0255 0.3963|0.5458 | 0.3786 | 0.3410 | 0.6529| 0.1140 .

270 10.0276| 0.2016| 0.5891 | 0.8232| 0.4268 0.4866 | 1.2862 | 0.1140 |

f196y 0.0316| 0.2492 0.4573| 0.5342| 0.6435 | 0.3001 | 0.4228! 0.8241 "[0.1140

1968 0.0017| 0.1292| 0.3877 | 0.3377| 0.2u55 | 0.2473| 0.0932 | 0.0v80 [0.1140 ;

1967 0.0026| 0.0621| 0.3337 | 0.4951| 0.3151| 0.5534 | 0:7292| 0.1686 [0.2278 | C.1140 [ ..

1966 0.0044 | 0.0230| 0.2055 | 0.2852| 0.1442| 0.2333 | 0.1152 | 0.0557 |0.0288 | 0.0172 | 0.1140 |- .

1965 0.0044| 0.0291| 0.0908| 0.2715 | 0.2019| 0.1323 | 0.2089 | 0.0835 |0.0802 | 0.0139 | 0.0758 0.1140 |

1964 | 0.0084| 0.0636| 0.0792 | 0.1863 | 0.2907 | 0.2434 | 0.2126 | 0.2586 |0.1271 | 0.0749 | 0.C579 '[0.0926 {0.1140

1963 0.0230| 0.0697 | 0.0963 | 0.1198 | 0.1585 | 0.2187 | 0.2080 | 0.0859 [0.2333 | 0.0502 | 0.0948”0.0490 {0.0240 | 0.1140

1962 0.0987| 0.1506| 0.1534 | 0.1338 | 0.2034 | 0.1469 | 0.1228 | 0.0819 [0.u395 | 0.0652 | 0.1070 [0.0389 |0.0780 | 0.1140

1961° 0.0200| 0.2110| 0.1683 | 0.2135-0.1936 | 0.1479 | 0.1091 | 0.0780_ |0.0462 | 0.0551 |-0.0000 [0:1140 | = | =

1960 0.1677| 0.1656 | 0.1115 | 0.1259| 0.0554 | 0.0438 | 0.0371{.0.0349 |0.0102 | 0.0000°| 0:1140 |. = - b
MEDIA 0.0517 | 0.1416 | 0.2602 | 0.3053| 0.2499 | 0.2708 | 0.3049| 0.1693 [0.1031 | 0.0488 | 0.0819 [0.0817 | ' - -

v TV VI VI 4 vDir | vIE | X vl O XIve | xw o | VI | XvII | XvII

XITI

e e r———e—y

il
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TABELA IV - Valores Estimativos da taxa de éxplor~aqéo do pargo, Lutjanus purpureus Poey

1977'| 0.0167 | 0.0911

1976 0.0229 | 0.0416 |0.0911 | |

1975 0.0061 | 0.0431 |0,0551| 0.0911

1974 0.0019 | 0.0191 |0.0373 |0.0262 [ 0.01i1 -

1973 0.0507 | 0.1386 | 0.2637 | 0.2541 |0.0911 - ; *
1972 0.0847 | 0.1385 |0.1989 | 0.1821 [0.2215 |0.0911 |

1971 0.0212 | 0.2783 | 0.3602 | 0.2687 | 0.2u60 .|0.4118 | 0.0911 ¥

1970 0.0231 | 0.1548 |0.3818 | 0.4843 | 0.2965. |0.3294 [0.6325 0?091; :

1969 0.0262 | 0.1873 0.3136 | 0.35u4 0.4075 .| 0,2205 | 0.2942 |0.4847 | 0.0911

1968 0.0013 | 0.1025 |0.2740 | 0.2440 | 0.1848 |0.1811 | 0.0752 [0.0634 | 0.0911

1967 0.0022 | 0.0507 | 0,244 | 0.3340 |0.2299 | 0,342 | 0.u458 |C.1314 {0:1230 |0.0911

1966 0.0038 | 0.0191 |0.1575 |0.2110 |0.1137 |0.1767 [0.0920 |6.0457 | 0.0241 |0.014% [0.0911 |

1965 | 1 0.0036 | 0.0242 | 0.0734 | 0.2020 |0.1549 {0.1048 |0.1598 |0.0677 |0.9729 |0.0117 0,06»16J0.0911

1964 0.0071 | 0.0520 |0.0645 | 0.1441 |0.214% |0.1835  0.162% |0.1937-|0.1009 |0.0609 |0.0555 [0.0749 | 0.0911

1963 0.0192 | 0.0568 |0.0775 | 0.0954 | 0.1243 |0.1665 | 0.1594 |0.0695 | 6.1766 |0.0412 |0.0764 |0.0406 | 0.0201 |0.0911
1962 0.0795 | 0.1183 |0.1203 | 0.1060{0.1560 |0.1158 | 0.0977 |0.0864 | 0.0327 |0.0534 |0.0858 |0.0322 | 0,0633 |0.0911
1961 0.1538 ['0.1613 |0.1312 | 0.1631 |0.1493 |0.116% |0.0875 |0.0634 | 0.0382 |0.0451 |0.0000 [0.0911 5 -
1960 0.1308 | 0,1293 | 0.0892 | 0.0999 |0.0456 |0.0361|0.0308 |0.0289 |0.0085 {0.0000 [0.0911 | - = =
MEDIA 0.0405 | 0.1009 |0.1723 {0.2037 | 0.2604 |0.1925 |0.1940 |N.1187 | 0.0809 |0.0794 |0.0659 |0.0659 = =

v v VI viz | vizr | 1x x | oxx |oxar x| oxav | x| xvr .| xvir |xvrin
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