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DIEDIDA DO n3lIANDING CROP" NO ES2UÁRIO DO RIO  COCO,  Dual!.  
Iff O -!7.22:0D0 DE OUTUBRO A NOV _IRO DE 1 

Henrique Zech 

TI:'11-QnDTTf rr,. 

0 ?do 0oc6 tem sua localizagao a leste do muni 
4_, ,, r r 

P cipio 'de If.oral-- Satado do -Ceara. Apresentando sua ,, ,-, 
v,,, 
'''-L 

_ 

cia hidrogra:fica bastante recortada, recebendo va:rios -- 

fluentes, a14m de existirem diversas lagoas  MOW  

• 

Com sua extensgo se aproximando dos 30.0OCm, e 

com sua -rofundidade variando entre a  maxima dc  3,Cm e  

minima  de 01 50m, estando a velocidade d.; suas 4-uas en-

tre 0,93 e 1,77 m/s, com vazao de 33,0 m3/s a 859 

segundo dados de 1978 do Plano Diretor do Drenagem da Au 

tar cuia da Regigo ,atropolitana da Portaleza, entidade 

que visa a DrotegEo ecol6gica das c:reas do Rio Coca. 

Os estuc:rios apresentam  areas  propicias para o 

desenvolvimento planct6nico, principalmente no que diz 

respeito  co  fitol6ncton. Essas  areas so  de ,-;-ande_ va-

lor para a exploragEo artificial de organismos acuZticos 

de importancia econômica. Isso nos demonstra  cacao  pode 

contribuir &ubstôncialTiente - ara o aumento da oferta de 

7proteinas de origem animal, diminuindo a car6ncia da  pro  

terna e de emprego em nossa re;ig,o, o simples fato de  SS  

aproveitar c:reas estunrinas para a aquicultura  (Klein  

Leite - 1981. 
Atualmente, o estudo da produggo as matria  or  

ganica per parte do fitopl6ncton vem se intensificando ' 

cada  yes  mais em quase todo mundo, principalmente em dre 

as costeiras e ocenicas (3teemann-7ielsen, 1954; 
1057:7,7. 



b; Steemann-Nielsen & Jensen, 1957; Steemann-Nielsen ec 

Hansen, 1959; Mitchell-Innes, 1967.  et alli; in Teixeira 

1973). 

Segundo Teixeira,(op. cit.), quando se trata, 

entretanto, de reg16es internas de natureza estuarina ou 

de nm complexo estuarino-lagunar, marginados por manEue-

sais, os estudos referentes El produção printlria sito rra- 

ticamente inexistentes, Podamdo citar os trabalhos de  

(Patten,  1966;  Williams,  1966; Teixeira et alli, 1969). 

Por ser mais precisa, e relativamente simples, 

universa7lnente aceita a determinagao da clorofila "a", 

COMO sendo o melhor meio de se avaliar auantitativamen-

te o material •fotossintetizantes do fitopl,anoton (Teixel 

ra,  on;  cit.). 

0 presente trabalho apresenta a medida do I  

"standing crop"  das Elguas do rio Coce obtidos  am  tres es aa 

tagSes previPmente selecionados ao longo de seu esturio. 

MATERIAL 1TODO C(1IA: 

A  estimativa  do "standing crop"  da 
 area ern. .a- 

prego, foi realizada mediante o emprego do m6todo de de 

terminagffo de clorofila "a" por espactrofotometria. 

0 material estudado constitui-se de amostras 

coletadas em 3 estagaes, distribuidas ao longo da ET.rea 

de influncia das  mare's,  no estudrio do rio Coca, Ceara' 

Brasil, durante o perlodo da 18 de outubro a 16 de no-

vembro de 1083 (Figura 1). Todas as coletas foram reali-

zadas pelo período da manha, obtendo-se amostras auperfi 

ciais e observando-se algumas calacteristicas hidroeco-

legicas, tais como nebulosidade, temperatura, mares, ea-

linidade, oxig6'nio dissolvido e turbidez da agua. 



As estagaes foram estabelecidas tendo  am  vista 

inf1ué3ncia da  mare,  bem como seu posicionamento carac-

teristico. A estagEo I localiza-se no esturLsio, aproxima 

damente a 100m do mar (Figura 2); a estação 11 situa-se 

nas proximidades da Salina Diogo., local onde o referido 

rio sofreu mudanças devido aos aterros ali realizados 

destruindo boa parte da fauna e principalmente da flora 

local (Pi7ura 1); a e tagEo  III  localiza-se nas proximi-

dades do Parque do Cocá, g.rea em que se observa boa re-

Presantatividade da fauna e flora do rio. As estacides  lc  

dalizaramse 

ra 4).  

parte medi2na do leito do rio (Pigu- 

Realizemos coletas de agua para a determinagEo 

do oxieinio dissolvido seguindo o método de Winkler(1C8,4 

realizamos tamb4m coletas de dgua para a deterxinagEo da 

salinidade segundo  Swingle  (1969). Medimos a turbidez da 

agua com um disco de Secchi, e a temperatura caa um ter-

mOmetro comum com escalo de 0°C a 10000, subdividida em 

0,100; e a nebulosidade determinamos relatando  am  porcen 

tagem apenas a parta encoberta por nuvens sobre a esta 

gEo (Tabela 1). 

Rara a dosagem de clorofila "a" utiliz2mos o 

Iretodo espectrofotom4trico de  Richards  &  Thompson  (1952) 

com algumas modificagaes citadas  or  Creitz <S:  Richards  ' 

(1955). As amostras coletadas foram mantidas  am  vidro 

bar  at  o momento da filtra=, que realizamos fil 

tros Lillipore  MAW?  047  SO,  com volumes do a!gua da 200m1. 

Os filtros foram mantidos no escuro, em lugar refrigera-

do e seco  at  o momento de sua analise, sendo entEo dis-

solvidos em acetono 90, mantidos em repouso por 10 minu 

tos ao abrigo da luz. Centrifugamos durante 5 minutos a 
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4.500 rpm, medimos  am  seguida 0 volume do extratOle•qUaa 

tificamos o amostra em um espectrofotometro nos compri 

mentos de onda de 663, 645 e 630 mu. Para a clorofila udt, 

a unidade utilizada 4 o miligrrma por metro clibioo. 0 ' 

ot:lculo do teor clorofiliano 4 feito a partir das seguin 

tes f4rmu1as: 

Clorofila a/mg = 11,64 ("A"663 [2,16 ( 

+ 0,10 ( "A" 
630 

).1 

"A" ) 
645  

Clorofila a (mg/m3) = Clorofila a x Volume extrato (m1)  
Volume filtrado (1) 

riAn = absorbancia 

REsura Ty DOS .2 DISCUSS.K0  

Nossos resultados para melhor -compreensão se-

rão relatados por estação. De acordo com a hidroecolo 

gia obtivemos os seguintes resultados: 

ESTAg.TO I - a temperatura apresentou um valor m4dio de 

25,100, com um mínimo de 24°C e um mgximo de 2600; com 

relagEo a salinidade obtivemos o valor m4dio de 32,77%0 

com um mínimo de 16,23:1,, e um mgxizo de 38,70%-,; o 

nio dissolvido apresentou um valor m6dio de 7,75 m/l , 

tendo um mínimo de 3,6 m.7/1 e um MZ.Xi20 do 10,51 mg/1 ; 

duanto a visibilidade, o disco de Secchi nos apresentou 

um valor m4dio de 1,05 m., com um mínimo de 0,90 m e um 

mg.ximo de 1,50 m; a nebulosidade apresentou um valor me—

dio de 36,5 de  cu  encoberto, tendo um mínimo de 5c,' e 

-4- 



um mdximo de -60%, de acordo com os valores observados.As 

concentraçaes de clorofila "a" apresentaram um valor mé-

dio de 0,0039 mg/M3, com um mínimo de 0,0006 mg/M-' e um 

mg:Tim° de 0,0082 mg/M3 (Tabela 11). 

ESTACM 11 - a temperatura apresentou um valor médio de 

25,4°C, com um mínimo de 24
o
C e um mafximo de 27

o
C; com 

relação a salinidade obtivemos o valor médio de 18,94%0, 

tendo un  mínimo de 6,73%. e um mgximo de 36,04%.; o oxi- 

ggnio dissolvido apresentou um valor médio de 6,60 mg/1, 

com um mínimo da 3,60 mg/1 e um mgximo do 13,80 mg/1 ; 1 

quanto a visibilicInde, o disco de Secchi nos apresentou 

um valor médio de 0,38 m, com um mínimo de 0,20 m e um 

mdximo de 0,50 m; a nebulosidade apresentou um valor m4-

dio de 39% de  cu  encoberto, com mínimo de 20% e ing-f.imc 

de 60%; de acordo com os valores observados. As concen-

trag&es de clorofila "a" apresentaram um valor médio de 

0,0382 mg/m3,  corn  mínimo de 0,0065 mg/M3  

0,0613 mg/M3  (Tabela 11). 

ESTAÇTIO  III  - a temperatura apresentou um valor médio 
o 

de 25,20 ,, com  minim°  de 24
o
C e maximo de 27

o ,
0; com re-

laço a salinidade observamos um valor Médio de 10,22%0, 

tendo um mínimo de 3,07%0 e mgximo de 18,08%.0; 0 oxice - 

nio dissolvido apresentou um  valor médio de 7,72 mg/1 , 

com um mínimo de 3,09 mg/1 a mgximo de 12,37 mg/i; quan-

to El visibilidade, o disoó de Secchi apresentou um valor 

médio de 0,35 m, com mínimo da 0,20 m e'mgximo de 0,45m; 

a nebulosidade apresentou um valor médio de 41% de 0,511 

encoberto, com mínimo de 20% e mgximo de 60%; de acordo 

com os valores observados. As concentragaes de clorofila 

"a" apresentaram um valor médio de 0,0392 mg/M3 com um 

mínimo de 0,0192 mg/M3  e M'SXiM.0 de 0,0631 mg/m3(Tabel 

_tgximo CLC  
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Com relagEo as condigges de marés observamos a 

amplitude mínima de 0,20 m.no 62 dia de coleta, e a  am  - 

plitude mdximFl de 2,70 m no 32 e 52 dia de coleta  (Labe 

la  II). 

Quanto a temperatura notamos uma variação mi!ni 

ma, ficando o valor médio em  torn()  dos 25°C; com relagEo 

a salinidade observamos uma variagEo representativa, com 

um  minim()  de 3,07%ona estaçao  III  e um mdximo de 38,70t 

na estação 1; no que diz respeito ao oxiggnio dissolvido, 

também observamos uma variagEo representativa, apresen - 
c 

tando um valor mínimo de 3,09 mg/1 na estação  III,  e um 

mafximo de 13,80 mg/1 na estagEo II; a visibilidade apre-

sentou uma variagEo not6ric, com um valor mínimo da 0,2m 

nas estagges II e  III,  e um mdximo de I,5m na estagEo I; 

a nebulosidade apresentou um mínimo de 5% para a esta - 

gffo I e um mdximo de 60 para as trgs estagges; de acor-

do - com os valores observados, as concentragges de cloro-

fila "a" apresentaram uma variação bastante represantati 

va, com mínimo de 0,0006 mg/m3  na estação I e maximo de 

0,0681 mg/M
3 
na estagEo  III,  apresentando assim teores ' 

de clorofila "a" crescentes a partir da desembocadura do 

rio. 

Observamos ainda, que de acordo com a figura  

ho:  uma not6ria diferença entre as estagaes II e  III,  e n 

estagEo I. Supomos que essa diferença esteja relacionada 

com a poluigEo orenicti que ocorre na regiEo devido ao 

crescimento urbano no.  area  das estaggas II e  III;  jcf. na  

estação I ocorre urna diluição desses poluentes orenicos, 

i)em como o fluxo da corrente do rio 4 mais rcIpida nessa' 

estagEo. 

— o— 



CONCLUSM3S 

acordo com es ressultados da hidroecologia 

e das medidas de  "standing crop",  da regiEo estuarina do 

rio Coc6 (Ceard - Brasil), aiDresentamos as seguintes  con  

clusaes gerais: 
Na estação I a temperatura oscilou entre 

24°0 e 26°C; o oxienie dissolvido variou de 3,60 mg/1 a 

10,51 mg/1; a salinidade oscilou entre 16,23;Loe 38,700; 

o valor medio superficial  dc  concentraçao de clorofila °t-,'; 

variou entre 0,0006 mg/M3  a 0,0082 mJ.,./M-. 

Na estagEo II a temperatura oscilou entre 

27°C; 0 oxig&1iO dissolvido variou de 3,60 mg/1 

13,80 mg/1; a salinidade' oscilou entre 73' 0r 1  , po e o valor 
, -  

maxim°  de 36,04%; o valor m4dic supe/-ficial de.concen -  

tração de clorofila "a", variou entre 0,0065 mg/M3 e 

0,0613 mg/m-3 .. 

Na eataçao  III  a temperatura oscilou entra o  

minim°  de 24°C e o mr5.ximo da 27°C; o oxig6'nio dissolvido 

variou de 3,09  mill  a 12,87 mg/1; a salinidade oscilou 

entre 1,070 e 13,08, ; o valor m4dio superficial de  con  

centração de clorofila !a", variou entre 0,0192 mg/m3 e 

Crql / 3 
.1.14 • 

, 
Como podemos observar, a concentragao de clo- 

rofila obteve um mtnirio de 0,0006 mg/m--  na estação I 

, e 1m  máximo de 0,0681 ri,. 3 
.1 -, P=- ---g"o  iii. .  

Devido ao parco espaço de tempo a ao pequeno 

nilmero cl.e coletas, sugerimos  clue  , - i-- realize  am  um espaço 

mais amplo, um trabalho mais abrangente na regiao - do rio 

0oc6, Ceard - Brasil. 

24°C e 



SUMARIO 

0 presente trabalho refere—se a medida do  

"standing crop",  no estudrio do rio _Cocc5 ('Cear ti — Bra—

sil), com o objetivo da avaliar quantitativamente o mate 

rial fotossintetizante do Fitoplancton. 

0 estudo foi realizado de outubro a novembro ' 

de 1983, em trgs estcgiies com duas coletas semanais. 

A temperatura se manteve osciirindo entre 24°C 

(eStagao TI TT e  III)  e 27°C (estaeo II e  III);  o oxig6'— 

nio dissolvido variou de 3,60 mg/1 (estação I e II) e 

13,30 mg/1 (estação II); a salinidade oscilou entre 3,07L 

(estagEo  III)  e 38,70.(estagão I). 

Os valores m4dios superficiais de concentragEo 

de clorofila "c", nas trgs estagEies de coleta, variaram 

de 0,0006 mg/m3  (estagEo I) a 0,0681 mg/m3  (estagao  III).  
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TABELA I 

Dados hidroecolOtsicos e resultados da clorofila "a" observados no estuário do 

Rio 0oc6, no prfodo de outubro a novembro de 1983. 

DATA  HORA  11;TAg2L0  LAR  PI 

(m) 

ITEE,ULU. 

(';.) 

TLaP. 

(°C) 

.,AIIITIDADE 

(7/, ,)  

OXIGITIO 

DISSOLVIDO  

(rill) 

D. SECIIII  

(m) 

CLOROFILA  " 

(Ints1/4:3) 

18/10 06:45 

07:15 

07:45 

I 

II  

III 

0,70 30 

20 

30 

24 

24 

24 

36,06 

10,60 

17,90 

10,20 

8,96 

7,21 

1,00 

0,40 

O,6 

0,0002 

0,0325 

0,0330 

20/10 00:00 

08:20 

09:00 

I 

II 

III 

0,50 

. 

40 

60 

60 

26 

27 

27 

38,70 

21,60 

8,15 

0,55 

4,74 

7,21 

1,00 

0,50 

0,40 

0,0005 

0,0065 

0,0255 

25/10 07:35 

03:13 

03:40 

I 

11 

III 

2,70 5 

20 

20 

24 

24 

24 

20,71 

11,09 

10,06 

10,51 

5,66 

7,11 

0,90 

0,40 

0,35 

0,0049 

0,0219 

0,0294 

27/10 07:10 

07:30 

07:45 

I 

II 

III 

2,40 60 

50 

50 

25 

24 

24 

0.--- 
30,30 

0,41 

6,00 

9,63 

13,60 

8,24 

1,00 

0,30 

0,40 

0,0009 

0,0605 

0,0601 

1,00 

0,45 

0,20 

01/11 03:407  

09:10 

09:30  

1 

II 

III 

2,70 40 

50 

60 

25 

25 

26 

31,30 

20,00 

14,65 

7,11 

6,39 

12,15 

0,0000 

0,0521 

0,0192 



TABEIA I (coNTINuAgao) 

, 

DATA  HORA  ESTAV.0 ITA2!, 

(m) 

M321110S. 

() 

TE17,12. 

(°C) 

. 

SAILTIDAD,3 

(ct,o) 

alanNIO 

DISjOIVIDC 

(ioz/l) 

D. .:"),ECHII 

(a-1) 

CICRO2ILA "a" 
1 

(mL),/11.3  ) 

03/11 03:05 I 0 7 20 50 26 33,41 3,50  1,00 0,0010 

06:30 II 50 27 36,04 5,36 0,32 0 0191 , . 

09:00 III GO 27 13,27 12,87 )  i - r 
) %-1,- 09 032(7) 

, 

02,111 07:00 1 0,40 10 26 23,16 7,31 1,50 0,0062 

07:25 II 50 27 6,73 (0 ,,' ,J 0,20 0 0611  2 j 

03:00 TaT 40 27 3,07 3,09 0,20 0,0595 

10/11 07:05 I --, ,.. .-0 _., .(p 26 39,(.5 0,60 1,10 0,0006 

07:35 11 40 27 30,3; 4,20 0,40 02 . 0/125 

• 07:55 III 10 25 18,03 • 5,72 0,40 0,0450 

16/11 07:10 I 0,30 50 25 16,23 5,43 1,00 0,0073 

• 07:35 II 20 24 12,45 5,70 0,43 - 09 .-) (MO 

08:00 III 30 • 24 3,26 7,30 0,41„)'-  0,0112 
.. 

17/11 07:40 I 0,70 20 24 36,76 6,47 1,00 0,0003 

• 03:10 II 30 25 29,15 7,53 0,33 0,0275 

iO3:25 TH _- 20 24 , 121 5'.)  6232  , 02'10  0,0330 



TABELA II 

Valores mlnimos, rIximos e m4dias'do alguns fatores hidroeco16Licos e da clorofila nau 

no estuário do Rio  Cocci,  durante operlodo de-outubro a novembro de 1983. 

ESTAçao VALORES 

, 

2.12,LPERATURA 

(00) 

SALINIDADE 

(0) 

OXIGI•TIO 
DISSOLVIDO  
(r&l) 
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FIGURA 2 - Vista da estaao I 
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FIGURA 4 - Vista da estação  III  
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