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RESUMO
A Balestilha teve grande importincia nos séculos XVI a XVIII, sua fungdo era medir a distancia

angular, ou seja, a altura de uma estrela em relagdo a linha do horizonte, ou também medir a
distancia entre dois astros. Esse estudo tem o intuito de, a partir da constru¢do da Balestilha,
possibilitar o ensino de conceitos matematicos por meio desse instrumento. Inicialmente foi
realizado um estudo da Balestilha observando seus aspectos historicos, calculos matematicos e a
sua construgdo. Posteriormente, planejamos e aplicamos um curso que enfoca sua graduagdo em
forma geométrica e trigonométrica, juntamente com a construg¢do fisica e sua aplicagdao. No
curso, percebemos que, muitos dos alunos, ndo conheciam a Balestilha e sua relacdo com a
Matematica, assim como 0s conceitos iniciais de astronomia. Nesse sentido, vislumbramos com
esse trabalho contribui para pesquisas relacionadas a histéria das Ciéncias, em particular a

Historia da Matematica na busca de alternativas metodologicas para seu ensino.

Palavras-Chave: Balestilha. Conceitos Matematicos. Historia da Matematica. Astronomia.

INTRODUCAO

Durante o decorrer da Histéria da Matematica, muitos instrumentos foram fabricados e
utilizados pata facilitar o calculo de medidas. Nas grandes Navegacoes Portuguesas e Europeias,
os marinheiros faziam uso de diversos instrumentos nduticos com a finalidade de se obter a sua

localizagdo em alto-mar. Um desses instrumentos utilizados foi a Balestilha, em que desconhece-
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se a sua origem e a data na qual comecou a ser utilizada. Porém, sua primeira mengdo foi
encontrada provavelmente no Livro de Marinharia de Jodo de Lisboa, que consta algumas
referéncias relacionadas a sua utilizacdo durante as viagens maritimas. No entanto, ndo havia
data neste livro, mas que poderiamos possivelmente situa-lo no primeiro quartel do século XVI,
ndo muito posterior ao ano de 1514 (ALBUQUERQUE, 1988).

Bastante utilizada pelos marinheiros entre os séculos XVI e XVIII, tinha a finalidade de
medir a distancia angular ou altura de um astro com relacao a linha do horizonte, ou medir a
distancia entre dois astros. No entanto, para medir a altura sol a Balestilha era usada de forma

contraria ao seu uso normal, a esse método chamamos de revés.

Figura 01: Balestilha

Fonte: Morey e Mendes (2005, p. 23)

Sua simples construcao era composta de apenas uma vara de madeira de seccao quadrada
chamada de virote, possui tamanho arbitrario, porém um virote com mais de 4 palmos de
comprimento sofreria uma certa desvantagem em relacdo a outro com pouco menos ou
exatamente 4 palmos, pois durante as navegagdes ocorreriam muitas ventanias que
impossibilitavam mira-la na linha do horizonte (ALBUQUERQUE, 1988). Outro componente do
instrumento seria as soalhas, pedagos de madeira menores que o virote € com um orificio no seu
centro, onde seria introduzido o virote. Segundo Pimentel (1819), as soalhas deveriam ter
tamanhos na seguinte ordem: a primeira seria %2 do virote, a segunda Y4 do virote, a terceira 1/8
do virote e finalmente a quarta chamada também de martinete, teria como medida 1/16 do
mesmo. Em seguida, vem o processo de graduacdao do virote que segundo Pimentel (1762)

poderia ser executado de duas maneiras:

A Baleftilha fe pdde graduar ou geometricamente, ou por via de numeros. A graduagdo
Geometrica tem muita difficuldade na execucdo, e neceffita de huma diligencia, e
circumfpeccdo extraordinaria, pela qual razdo he melhor, ¢ mais facil ufar de padrao
Arithmetico por meio da taboada feguinte, de cujo ufo, e fabrica logo trataremos
(PIMENTEL, 1762, p. 142).



26

Deste modo, esse trabalho visa apresentar, a partir da construcdo da Balestilha, conceitos
matematicos de Geometria e Trigonometria, principalmente no triangulo retangulo de forma
mais agradavel e aplicavel, ndo deixando de lado o desenvolvimento historico, social, politico e

econOmico da época em que foi construido esse instrumento.

METODOLOGIA

Visando a Balestilha como um recurso mediador no ensino-aprendizagem do professor-
aluno e que possibilite a exploragdao de contetidos matematicos, como por exemplo, a Geometria
e a Trigonometria, n6s planejamos um curso de extensdo pela UECE, composto ndo s6 pelo
processo de construgdo da Balestilha, mas, que abordasse assuntos necessarios para devida
aplicacdo do instrumento em sala de aula. Durante o curso foram ministradas aulas sobre
diferentes metodologias para o Ensino de Matematica incluindo a Historia da Matematica como
tendéncia pedagdgica; a Matematica nos séculos XV e XVI; a contribui¢do da Matematica para a
época das grandes navegacdes, abrangendo os tipos de instrumentos nauticos utilizados nesse
periodo, como por exemplo, o quadrante, o astrolabio e outros; alguns conceitos de astronomia
necessarios para a compreensao da situagdo em que esses eram usados; a historia da Balestilha;
os conceitos matematicos envolvidos na graduagdo do virote e na sua construcao fisica.

No que se refere a construcdo da Balestilha, em particular, na graduacdo do virote,
decidimos realiza-lo de duas maneiras: a primeira foi a graduagdo geométrica e a segunda a
graduagdo trigonométrica. Na constru¢do geométrica abordamos alguns conceitos, como retas
paralelas e perpendiculares, bissetriz de angulos € como o proprio nome ja diz, exploramos um
pouco da disciplina de desenho geométrico. Para executar essa primeira parte do trabalho,
disponibilizamos aos alunos cartolinas, 1apis, réguas, compassos, esquadros e transferidores. Na
construgdo trigonométrica trabalhamos com a trigonometria no tridngulo retangulo,
desenvolvendo assim uma expressdo que nos desse a distancia, em relagdo ao inicio da
graduacao, onde deveriamos marcar o angulo desejado. Os materiais fornecidos para os discentes
realizar a segunda etapa do trabalho foram folhas de cartolina branca, cola, estilete e isopor de

espessura 2,5 cm.
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Figura 02: Balestilha confeccionada

Fonte: Acervo da autora

O curso de extensdo teve como publico alvo, os alunos do curso de Licenciatura em
Matematica com carga horaria total de 36h/a. Para cada aula foi disponibilizado aos discentes
atividades praticas para aplicagdo do conteudo estudado em sala de aula, tais como a medi¢ao da
altura de um poste padrio e a distancia entre duas estrelas da constelagdo do Cruzeiro do Sul: a
Beta Crucis e a Omega Crucis. No final do curso houve uma discussao sobre as vantagens e
desvantagens da utilizagdo da Balestilha em sala de aula, como um recurso metodologico

diferenciado.

RESULTADOS

A utilizag@o de instrumentos nduticos como suporte metodoldgico e didatico para as aulas
dos nossos futuros professores foram bastante apoiadas e aprovadas pelos nossos discentes.
Porém, alguns alunos fizeram pequenas observacdes com relacdo a certos empecilhos no
caminho do professor. Um deles estd relacionado com o tempo disponivel do docente para
planejar e executar esse tipo de aula.

Outro fato que percebemos foi que a grande maioria dos alunos nao conhecia a Balestilha e
sua relacdo com a Matematica, assim como os conceitos iniciais de astronomia. Na aplicagao
houve dificuldade em calcular a distancia entre dois astros, pois alguns alunos ndo conseguiam
mirar simultaneamente as duas estrelas devido ao tempo nublado e a distdncia de um astro em
relagdo a linha do horizonte, a partir de certo horario, porque durante a noite fica dificil
visualizar a linha do horizonte. Assim, consideramos que € possivel fazer uma aula diferenciada
que envolva os alunos em atividades de grupo e que ao mesmo tempo desenvolva conceitos

matematicos favoraveis ao ensino e a aprendizagem desses alunos.
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo de instrumentos que foram famosos na historia da matematica e que ajudaram no
desenvolvimento da ciéncia pouco ¢ atrelado a sala de aula, porém muitas vezes isso pode
acontecer devido ao desconhecimento do préprio professor em relagdo a essas ferramentas e sua
relacdo com o conteddo matematico proposto. Nesse sentido, a formagdo do professor de
Matematica, tanto inicial quanto continuada, pode sofrer acréscimos de alguns conhecimentos
que ainda nao foram adquiridos e que podem contribuir para melhorar as aulas e ajudar o aluno a
entender de forma agradavel e pratica os conteudos matematicos, utilizando assim metodologias
diferenciadas, como a Historia da Matematica.

Nosso intuito € acrescentar outros instrumentos de medi¢ao que foram utilizados entre os
séculos XV e XVIII ligados a navegacdo, como o quadrante, a corda da india e o astrolabio,
estudando os conceitos matematicos inseridos na construgdo, assim como, propor atividades

didaticas utilizando sua aplicagao.
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