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RESUMO

A cada ano, novas tecnologias surgem para o setor aquicola com o intuito
primordial de aumentar a produtividade como também garantir a sustentabilidade do sistema
de produgdo. Dentre estas tecnologias o probidtico vem ganhando destaque servindo como
uma suplementa¢do alimentar ambientalmente e economicamente segura. Assim com o
presente estudo objetivou-se avaliar o efeito de um probidtico comercial sobre o desempenho
zootécnico, conversdo alimentar, ganho de peso médio diario, sobrevivéncia e sanidade
aparente da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), nas fases de alevinagem e recria no
cultivo em tanques-rede. Para isso foram utilizadas 9.000 pds-larvas (PL’s) com peso médio
de 1,37 £ 0,13 g e 40 dias de vida distribuidos uniformemente em nove tanques-rede de 4 m’.
Foram feitos 3 grupos com 3 repeti¢Ges cada, sendo um denominado grupo controle (GC)
onde ndo recebeu influéncia de probiodtico adicionado a ragdo em nenhuma das fases, um
grupo de alevinagem (GA) onde foi adicionado probidtico a ragdo ofertado durante 60 dias
nesta fase de cultivo e um grupo de recria (GR), onde recebeu probiodtico comercial por 60
dias nesta fase de recria. Foram analisados semanalmente os pardmetros de oxigénio
dissolvido (mg/l) e temperatura (°C) da dgua toda quarta e sexta-feira sempre as 10h e 15h. Na
analise dos resultados dos pardmetros fisico-quimicos da agua tanto o oxigénio como a
temperatura permaneceram dentro do padrdo de conforto exigido pela tilapia em sistema de
cultivo. Na analise estatistica do desempenho zootécnico, conversdo alimentar e ganho de
peso médio diario observou-se que em nenhum dos grupos em sua respectiva fase de incluséo
de probiotico houve diferenca estatisticamente significativa apos 60 dias, apenas verificou-se
em GR que apoés 30 dias de inclusdo do probidtico a ragdo apresentou uma diferenga
estatisticamente significativa nas variaveis de conversdo alimentar e ganho de peso médio
diario consequentemente apresentando uma tendéncia de melhor ganho de peso ao grupo com
o uso do probidtico. Na analise da sobrevivéncia entre os grupos envolvidos na pesquisa
observou-se que esta apresentou melhor para GC em todas as fases analisadas quando
comparada aos grupos que tiveram influencia do probidtico. Também foi visto que apos a
inclusdo do produto a ragdo sinais clinico de infestagdes bacterianas surgiram.

Palavras-chave: Tilapia do Nilo, probidtico, cultivo, tanques-rede.



Tabela 1
Tabela 2
Tabela 3
Tabela 4
Tabela 5

Tabela 6

LISTA DE TABELAS

Tabela de arragoamento sugerido pela ragdo comercial utilizada.
Cronograma de inclusdo do probidtico as respectivas repetigoes.
Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo A (GA)
apos 30 dias.

Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo A (GA)
apos 60 dias.

Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo R (GR)
apos 30 dias

Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo R (GR)
apos 60 dias

20
22
28



FIGURA 1

FIGURA 2
FIGURA 3

FIGURA 4
FIGURA 5
FIGURA 6
FIGURA 7
FIGURA 8
FIGURA 9
FIGURA 10
FIGURA 11
FIGURA 12
FIGURA 13
FIGURA 14
FIGURA 15
FIGURA 16

FIGURA 17

LISTA DE ILUSTRACOES

Localizagdo da Fazenda Pax Pescados no agude Malcozinhado, 15
municipio de Cascavel-CE

Recipiente de 200L com probidtico ativado 17
Alevinos de tilapia do Nilo, (Oreochromis niloticus), com média de 18
1,36g de peso e 40 dias de vida

Proveta (50ml) e pipeta (3ml) utilizada para mensuragdo do 21
probidtico e borrifador manual para distribuicdo uniforme do
produto sobre a ragdo

Captura e contagem dos peixes da 1* biometria. 24
Pesagem dos peixes com a balanga manual Shakespeare Fishing 24
Electronic Digital Fish Scale da 1? biometria

Tanque-rede i¢ado na plataforma de manejo para contagem dos 25
peixes e consequente pesagem

OXI-CHECK Hanna F-HI 9147 26
Variagdo de temperatura as 10h e 15h. 27
Variag@o do oxigénio dissolvido as 10h e 15h 27

Biometria comparativa entre GC, sem inclusdo de probiotico, e GA 29
apos 60 dias de inclusdo de probiotico.

Biometria comparativa entre GC, sem inclusdo de probidtico e GR, 32
com O e 60 dias de inclusdo.

Manejo de repicagem. 33
Cornea opaca, caracteristica peculiar de infestac@o por Strepfococcus 35
Hemorragia difusa causada provavelmente por Streptococcus. 36
Comparag@o entre peixe com exofitalmia (em vermelho) e peixe 36
saudavel

Peixe saudavel e com baixo nivel de estresse aparente. 37



M
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
28

W W
[

SUMARIO

INTRODUCAO

MATERIAIS E METODOS

LOCAL DA PESQUISA

COMPOSICAO DO PROBIOTICO

ATIVACAO DO PROBIOTICO

OS PEIXES

CRONOGRAMA DE TRABALHO

INCLUSAO DO PROBIOTICO A RACAO
CRONOGRAMA DE APLICACAO DO PROBIOTICO
REALIZACAO DE BIOMETRIAS E REPICAGEM
RESULTADOGS E DISCUSSOES

SINAIS CLINICOS

CONCLUSOES

REFERENCIA

11
15
15
16
16
18
19
21
X2
22
26
34
38
39



11

AVALIACAO DO DESEMPENHO ZOOTECNICO DA TILAPIA DO NILO (Oreochromis
niloticus) MEDIANTE A UTILIZACAO DE PROBIOTICO COMERCIAL NAS FASES DE
ALEVINAGEM E RECRIA NO CULTIVO EM TANQUES-REDE

FELINTO HOLANDA CAVALCANTE SOUZA

1 INTRODUCAOQ

A aquicultura € um dos setores de produgio de alimento que vem ganhando forga
a nivel mundial a cada ano. Em 2006, o setor aquicola global apresentou um total de 51,7
milhdes de toneladas (excluindo as plantas aquaticas), que representou na economia 78,8
bilhdes de dolares. Deste total 31,6 milhdes de toneladas foram oriundos da aquicultura
continental, sendo o segmento que mais contribuiu com essa producio (FAO 2009).

Dentre as espécies de maior destaque da aquicultura continental, a tilapia vem
apresentando crescimento continuo. Na tltima década, a produgio de tilapia no Brasil cresceu
vertiginosamente, tendo destaque o Estado do Ceard, que € o maior produtor da tilapia
cultivada e também se configura como o maior produtor proveniente da pesca extrativa.
(SILVA, 2009)

No crescente cenario da producgdo de tilapia, a modalidade que mais vem se
destacando no Brasil € o sistema de tanques-rede, sendo este caracterizado pelo baixo custo e
maior velocidade de implantacdo, aproveitamento de ambientes aquaticos ja disponiveis
(lagos, agudes, represas, rios, etc.), manejo facilitado, maior controle da producido e o uma
maior velocidade de retorno de capital, constituindo-se também de uma alternativa viavel para
geragdo de empregos. Neste sistema de cultivo a capacidade de produgdo pode chegar a 300
kg/m?/ciclo (KUBTIZA, 2000).

Atualmente na aquicultura, objetiva-se aumentar a produtividade de forma que
garanta a rentabilidade do investimento. Para que este aumento ocorra € necessario
intensificar os sistemas de produgdo, porém estes estariam susceptiveis a maiores incidéncias
de doengas devido a deterioragdo do ambiente de cultivo e o consequente aumento nos fatores
de estresse para os animais de cultivo (GATLIN III e al., 2006). Em particular, a tilapia
nilGtica € uma das espécies mais utilizadas em cultivos intensivos, devido principalmente a

sua alta tolerdncia a densidades elevadas, rapido crescimento e apresentar boa resisténcia a
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enfermidades infecciosas. No entanto, patdgenos e parasitos coexistem com as tilapias no
ambiente de cultivo, esses por serem seres oportunistas ficam a espera de desequilibrios no
sistema (utilizag@o das altas densidades de estocagem, estresses ocasionados pelos manejos
diarios, elevadas temperaturas, etc.), acarretando assim em um elevado indice de mortalidade
e uma ma qualidade no produto final, provocando um aumento no custo e consequente
diminui¢do nos lucros, podendo até causar prejuizo total. Em tilapiculturas de sistema
intensivo de produgdo septicemias causadas por Strepfococcus e Aeromonas sdo mais
frequentes (KUBTIZA, 2000; GARCIA, 2008).

Em decorréncia disto, diversos produtos véem sendo utilizados na aquicultura
com a finalidade de prevenir ou até eliminar a acdo desses agentes patogenos. Produtos como
o antibidtico, que por apresentar rapida resposta no combate a uma doenga bacteriana, ndo
estdo livres de tornar o efeito contrario do esperado, ou seja, podendo causar um aumento na
viruléncia do patdégeno com o passar das gera¢des (VERSCHUERE, ef al., 2000a).

O controle de doencgas na aquicultura precisa de uma nova abordagem que seja tdo
efetiva, quanto ambientalmente seguro. O uso de bactérias benéficas (probidticos) para afastar
patégenos através de processos naturais, vem demonstrando bons resultados, segundo estudos
realizados (VERSCHUERE, et al., 2000a).Devido estes e demais entraves na aquicultura, surge
o interesse em desenvolver estratégias alternativas para controlar as doencgas, dentre elas
podemos citar a suplementac¢do alimentar estratégica. Nestas estdo inclusos os probidticos.
(GATLIN II et al., 2006).

O termo probidtico tem origem grega da unido das palavras “pro” e “bios”, ou
seja, “a favor da vida”, contrariando o significado da palavra antibidtico que significa “contra
avida” (COSTA, SOUZA, 2008).

A primeira definicio apresentado a este termo foi proposto por LILLY &
STILLWEL (1965 apud JATOBA, 2008, p.13) que dizia: “[...] substancias secretadas por um
protozoario que estimularam o crescimento de outros”. Anos mais tarde Parker (1974 apud
FABREGAT, 2006, p.06) definiu probiotico como “[...] organismos e substdncias que
contribuem para o balango intestinal”. FULLER (1989 apud JATOBA, 2008, p.13) restringiu
ainda mais o termo passando para “[...] suplemento alimentar de microrganismos vivos que
afetam beneficamente o animal hospedeiro melhorando o equilibrio da microflora intestinal”.
Segundo VERSCHUERE ef al.(2000) probidticos sdo microrganismos vivos que
administrados no ambiente de cultivo beneficiam o organismo aquatico de interesse
diretamente em seu consumo e/ou aproveitamento de ragdo, como também seu sistema

imunolégico, melhorando sua microflora intestinal ou ambiente de cultivo. O orgdo de



controle de alimentos e medicamentos dos EUA (Food and Drug Administration, FDA),
atualmente define probidticos como uma fonte de microorganismos vivos que quando
administrados em quantidades adequadas conferem um beneficio 4 saude do hospedeiro.

Na aquicultura varios microrganismos sfo utilizados como probidtico, podendo
ser de forma individual (apenas um microrganismo) ou em combina¢io com outros
microrganismos. Exemplo destes sdo as leveduras, bactérias Gram Negativa e bactérias Gram
Positivas (MOURINO et. al. 2010).

As leveduras utilizadas como probidtico contribuem mais especificamente com
efeitos de imunoestimulagio, como foi referenciado por REYES-BERRECIL, e al. (2008) na
utilizagdo de D. hansenii na dieta fornecida a juvenis de dourada (Spaurus aurata L.). Fato
que ainda torna questionavel o uso de levedura como probidtico € decorrente a este
microrganismo provavelmente ndo permanecer vivos no trato intestinal dos animais
(MOURINO et. al. 2010).

Representantes de bactérias Gram Negativas utilizadas como probiético pode-se
destacar Pseudomonas sp., Aeromonas sp., V. harveyi, V. fluialis, V. parahaemolyticus, dentre
outros. O receio na utilizagdo deste tipo de bactéria é decorrente de seu histérico de
microrganismos oportunistas que passaram por modificagdes genéticas para inibicdo de genes
produtores de toxinas prejudiciais aos peixes. Porém vale ressaltar que estas bactérias quando
usadas como probidtico podem a qualquer momento reativar o gene antes modificado
tornando-se novamente patogena ao animal que esta hospedada ou ao ambiente de cultivo dos
mesmos (MOURINO et. al. 2010).

As bactérias Gram Positivas s&o que possuem maior nimero de representantes
quando se refere a utilizagdo em probidticos. Exemplo destas pode citar: Bacillus,
Carnobacterium, Enterococcus, Aerococcus, Lactobacillus, dentre outros.  Entretanto vale
ressaltar que as mesmas aqui apresentadas nfo sio dominantes no intestino de organismos
aquaticos (MOURINO et. al. 2010).

Efeitos benéficos no uso de Bacillus como probiotico procede de sua capacidade
de reduzir a quantidade de patdégenos presentes no ambiente de cultivo, diminuir as
concentragdes de nutrientes presentes no meio como um todo, inibir o crescimento de
bactérias patogénicas por meio de producdo de compostos antibacterianos e a capacidade de
aumentar a imuno-competéncia dos animais quando atingidos por uma enfermidade. Outro
ponto importante sobre o uso desta bactéria € decorrente sua capacidade de esporular, estas
quando em ambientes inOspito se inativam voltando a atividade quando o meio externo se

restabelecer, este fato facilita o trabalho com estes microrganismos devido os esporos
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resistirem os processos de peletizagdo na fabricagdo de ragdo como também podem ser
facilmente produzidas através do processo de spray-dryer (MOURINO et. al. 2010).

Segundo CARNEVALI ef al. (2006); JATOBA et al. (2008) e VIEIRA et al.
(2008), outra bactéria que ganha destaque para o uso como probidtico sio os Lactobacillus
por sua capacidade de colonizar o trato intestinal, alterando a dominancia natural da
microbiota intestinal € promovendo melhora no sistema imunolégico dos animais.

O uso de probidticos na aquicultura é um tema muito recente, mas tem-se
observado resultados promissores, principalmente no cultivo de larvas de peixes e moluscos.
Entretanto o uso destes suplementos alimentares ainda nio esta bem esclarecido, por mais que
ndo tenham maiores impactos ambientais e registro de uso, estes s6 desempenham resultados
satisfatorios quando ofertados na quantidade exata e pelo periodo correto, que geralmente €
muito curto (JENEY et al, 1997). Além disso, segundo GARCIA (2008, p.08) “[...] a
exigéncia do suplemento varia com inumeros fatores, como idade do peixe, sistema de
criagdo, composicdo da dieta e, principalmente com a condi¢do de estresse (desafio) a que
estdo submetidos.”

LARA-FLORES ef al. (2003) estudaram a utiliza¢do de levedura e um probiotico
comercial na dieta de larvas de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) e os dois aditivos
melhoraram significativamente o crescimento em relagio a uma dieta controle, embora o
maior ganho de peso e conversdo alimentar tenham sido obtido com a dieta suplementada
com levedura.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho zootécnico da tilapia do Nilo,
mediante a aplicagio de probidtico comercial nas fases de alevinagem e recria e o efeito que o
produto pode causar sobre as variaveis de Ganho de Peso, Conversao Alimentar (CA), Ganho

de Peso Médio Diario (GPMD), sobrevivéncia e o grau de sanidade aparente.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Local de Pesquisa

Este estudo teve a pesquisa de campo realizada na fazenda do Sr. Carlos Alberto
Lemos Filho, no agude Malcozinhado (Figura 1) na estrada da Coluna, povoado da Preoca do

Municipio de Cascavel a aproximadamente 49 km da capital Fortaleza, no estado do Ceara.
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Figura 1 - Localiza¢do da Fazenda Pax Pescados no agude Malcozinhado, municipio
de Cascavel-CE. Fonte: Google Heart
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2.2 Composicéio do probiético

O probiético utilizado nesta pesquisa era composto por uma mistura de cepas a
base de bactérias produtoras de acido latico, leveduras, actinomicetos, fungos filamentosos e

bactérias fotossintéticas do laboratério Aqua Viva Agropecuaria Organikum Ltda.

2.3 Ativagio do probidtico

Os procedimentos de campo comecaram no final de agosto de 2009 com o
processo de ativagdo do probidtico na fazenda. O material utilizado neste processo foi um
recipiente de 200 L, livre de qualquer impureza quimica, agua, melago de cana e o probidtico
comercial. Para a ativagdo do probidtico foi feita a diluigdo do inéculo em agua e melago nas
proporg¢des de 20 1 de probidtico para 20 1 de melaco e 160 1 de agua, resultando em 200 I de
solugdo ativada. O probidtico utilizado segundo o laboratério de fabricag@o era constituido
apenas de microrganismos ndo modificados geneticamente e ndo patogénicos provenientes do
préprio meio ambiente. O composto do produto era todo a base de bactérias produtoras de
acido latico, leveduras, actinomicetos, fungos filamentosos e bactérias fotossintéticas.

Primeiramente diluiu-se a quantidade de melago em um pouco de agua e em
seguida foi adicionado o restante da agua, por ultimo adicionou o probidtico ¢ mexeu até
homogeneizar a mistura, feito isto o recipiente foi tampado de modo a impedir a entrada de ar.
Apds o segundo dia observou-se a formagdo de gases no interior do recipiente ocasionando
um abaulamento deste, sendo necessario a abertura da tampa para liberagdo do gas. Feito isso,

o recipiente era novamente vedado (Figura 2).
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Figura 2 — Recipiente de 200L com probi6tico ativado.

Fonte: Arquivo pessoal.

Segundo o laboratério Aqua Viva Agropecudria Organikum Ltda. fornecedor do
probidtico, era dificil prever quando a ativacdo estaria completa, pois esta dependia da
temperatura ambiente, com isto fomos recomendados a aguardar um periodo de 07 (sete) dias
como forma de garantia. O laboratério informou que depois de ativada, a solugdo teria
validade de 06 (seis) meses.

Foi verificado que com o passar dos dias ocorria sedimentagdo do melago € a
solugdo mostrava-se rala, para garantir que a mistura fosse aplicada nas mesmas proporgdes
sobre a ragdo o recipiente era aberto ao menos duas vezes na semana para que fosse

homogeneizada novamente.
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2.4 Os peixes

Os alevinos utilizados neste trabalho sdo da espécie de tilapia do Nilo
(Oreochromis niloticus), revertidos sexualmente para macho, originarios da Fazenda Pia
Marta — Itaitinga — CE.

Os alevinos com 1,37+0,13 g de peso médio e 40 dias de vida (Figura 3), foram
distribuidos em 09 (nove) tanques-rede (TR) de 4 m’, com bolsdo de malha 4,0 mm, na
densidade de 1.000 (um mil) individuos por TR.

Figura 3 — Alevinos de tilapia do Nilo, (Oreochromis niloticus), com média de 1,37g
de peso e 40 dias de vida. Fonte: Arquivo pessoal.
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2.5 Cronograma de trabalho

O esquema experimental deste trabalho foi composto por trés tratamentos, com
peixes oriundos de um mesmo lote, sendo um grupo controle (GC), um com a inclus3o de
probiotico por 60 dias da fase da alevinagem (GA) e finalmente um com a inclusdo de
probidtico também por 60 dias da fase da recria (GR). Os tratamentos tiveram trés repeticoes
cada, recebendo porcentagens de probiotico recomendado pelo fabricante adicionado a ragdo

comercial, como mostra o esquema a seguir:

Tratamento GC: Controle em trés repeticdes, sem adicdo de probidtico comercial em

nenhuma das fases iniciando com 1,37g de peso médio;

—~—t  FhO1 FhO2 Fho3 |———

Tratamento GA: Ragdo ofertada com probiético comercial durante 60 dias somente na fase de

alevinagem, com peixe iniciando 1,37g de peso médio;

———  Fho4 Fh05 Fhig —

Tratamento GR: Ragfo ofertada com probidtico comercial por 60 dias apenas na fase da

recria, com peixe iniciando com 95g de peso médio;

s FhO7 Fhos Fh09 ==

Os tratamentos comecaram apoés dois dias da chegada dos animais a fazenda, para

amenizar o estresse sofrido pelos peixes durante o transporte no primeiro dia e durante o
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manejo de distribuicio dos mesmos nos respectivos tanques-rede que foi feito no dia seguinte
de sua chegada.

Os tratamentos foram ofertados de acordo como indicado pela tabela de
arragoamento da ragdo comercial (Tabela 1) utilizada, sujeito a corregdes de acordo com a
resposta do peixe, sendo inicialmente ofertada em seis vezes ao dia, nos horarios de 8, 10,

12:30, 13:30 e 15.

Tabela 1 — Tabela de arracoamento sugerido pela racdo comercial utilizada.

Peso Peso Refeicdo Didria  Tratos

Granulometria  Fase de Semana
PRODUTO (mm) Cultivo inicial final Cultivo (% da biomassa) por dia
0,5 2 1 18,0 6
Racgdo 40% PB Moida Alevinagem 2 3,5 2 16,0 6
3.5 5 3 16,0 6
5 7 4 10,0 6
Racfo 40% PB 1,7 mm Alevinagem 7 12 5 8.0 6
12 20 6 7.0
20 30 7 6.0 5
Racio 40%PB 224 f‘e.qﬁ AL 30 8 2,0 3
micl 50 75 9 5.0 5
75 100 10 5,0 3
100 115 11 45 4
Racio36%PB 426  RecriaFinal .1 10 2. 45 %
140 170 13 4.0 4
170 200 14 4,0 4
200 240 15 4.0 4
£ d 240 280 16 35 4
Rac3032%PB  6a8 (P 325 17 3,5 4
Terminacao i
325 370 18 3.5 4
370 420 19 3,0 4

Fonte: Ragdo comercial.
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Na primeira semana os animais receberam ragdo em quantidades abaixo do
recomendado pela tabela, devido este ser um periodo de adaptagdo dos animais ao novo

ambiente de cultivo.

2.6 Inclusido do probiédtico a racio

O calculo do probidtico foi feito por regra de trés simples, seguindo o
procedimento proposto pelo laboratério, que indicaram que 1 1 de solugdo ativa deve ser
destinado a 30 kg de ragio comercial.

Meia hora antes de cada oferta da ragdo aos peixes, o probidtico era mensurado
com o auxilio de uma proveta, precisdo de 50 ml, para os trés tratamentos do respectivo

periodo de inclusdo, e em seguida era borrifado sobre a ragdo com um borrifador manual

(Figura 4).

Figura 4 — Proveta (50 ml) e pipeta (3 ml) utilizada para mensuracéo do probidtico e

borrifador manual para distribui¢do uniforme do produto sobre a racdo. Fonte:
Arquivo pessoal.
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2.7 Cronograma de aplicacdo do probiético

Os periodos de inclusdo de probidtico em suas respectivas repeticdes obedeceram

ao seguinte cronograma:

Tabela 2 — Cronograma de inclusio do probidtico as respectivas repeticdes.

TR's - Perfodo de Alevinagem Recria Engorda Inicio Término
Probidtico inclusfo
GC 0 dias Nao Nao Nao - -
GA 60 dias Sim Nao Néo 04/09/2009 04/11/2009
GR 60 dias Nao Sim Néo 04/11/2009 04/01/2010

2.8 Realizacio de biometrias e repicagens

Para o acompanhamento do desenvolvimento dos peixes e para fazer o ajuste da
racdo ofertada diariamente, foram realizadas biometrias mensais sempre pelo periodo da
manhd. A primeira biometria, apos o inicio dos tratamentos, foi realizada no dia 03 de outubro
de 2009. Em decorréncia da falta de estruturas especializadas para este procedimento de
biometria, ele foi realizado em canoas, que ficavam amarradas uma em frente a tampa do
tanque-rede e outra por tras do mesmo. A pessoa que estava na canoa por tras do tanque-rede
era responsavel em erguer o fundo do bolsdo para que diminuisse a area de contengdo dos
peixes facilitando assim que as demais pessoas na canoa de frente a porta pudesse capitura-los
com maior facilidade com o auxilio de um pulsa. Apés a captura contava-se 10% da
populagio de cada tanque-rede para dentro de uma sacola perfurada, possibilitando o
escoamento da agua, e com o auxilio de uma balanga manual da marca Fishing Electronic
Digital Fish Scale (Figura 5) os animais eram pesados e em seguida era feita a média
individual de cada peixe por regra de trés simples. Terminado o procedimento os animais
retornavam a seu respectivo tanque-rede. No dia 31 do mesmo més realizou-se 0 manejo de
transferéncia dos alevinos para a malha de 16 mm, possibilitando uma melhor renovagéo de

agua no interior dos tanques-rede e conseqiiente conforto aos animais em cultivo.



Nas demais biometrias que ocorreram nos dias 14 de novembro de 2009 e 06 de
janeiro de 2010 foram utilizadas uma plataforma de manejo, o que facilitou o manuseio e
garantiu menor estresse aos animais. Depois de i¢ado através de cordas e polias o tanque-rede,
os peixes eram capturados com um pulsar e contados para dentro de um isopor com agua e sal
iodado comercial para a posterior pesagem (Figura 6). O sal foi utilizado como medida
profilatica. Feito isto os animais eram devolvidos ao seu respectivo TR que em seguida era
desatracado da plataforma. O peso médio de cada animal também era obtido por regra de trés
simples.

Com o passar dos dias houve a necessidade da realizagdo de um procedimento de
repicagem, o qual foi realizado no dia 05 de dezembro de 2009 para todos os tratamentos.
Durante este método a densidade de estocagem foi reduzida para 500 peixes/TR. Este
procedimento € comumente realizado nas pisciculturas em tanques-rede objetivando uma
maior uniformidade do lote e consequentemente garantindo um maior conforto aos animais.

Para o procedimento de repicagem foi utilizada novamente a plataforma de
manejo onde os TR’s eram atracados e igados por cordas e polias. Os peixes eram retirados
com o auxilio de um puca e despejados na mesa de selegdo cuidadosamente onde eram
contados e separados de acordo sua uniformidade para os novos tanques-rede na nova
densidade de estocagem. Neste momento uma nova biometria era realizada nos animais
selecionados para continuar na pesquisa, biometria esta feita como descrita anteriormente. No
momento em que 500 peixes completavam o novo tanque-rede, que representaria o seu
respectivo TR original, os demais peixes eram descartados.

Antes de qualquer manejo realizado, todos os peixes desta pesquisa passavam por

um jejum de 24 horas por medida de seguranca.



Figura 6 — Pesagem dos peixes com a balanca manual Shakespeare Fishing
Electronic Digital Fish Scale da 1 biometria. Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 7- Tanque-rede i¢ado na plataforma de manejo para contagem dos peixes e
consequente pesagem. Fonte: Arquivo pessoal.

Para controle de mortalidade nos tanques-rede, toda manh3, antes da primeira
alimentacdo, era feito a coleta dos peixes mortos com o auxilio de um puga e anotado em uma
tabela, no final de cada semana estes eram contabilizados para o novo calculo de ragdo
segundo a biomassa.

Foram realizadas observagdes de sintomas de enfermidades utilizando como
referencia os trabalhos de IGUCHI et al., 2003; KUBITZA 2000 e GARCIA 2008.

Para mensuragdo do oxigénio e temperatura utilizou-se o oximetro OXI-CHECK

Hanna F-HI 9147 (Figura 7), sempre nas quartas e sextas-feiras nos horarios de 10 e 15.
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Figura 8 — OXI-CHECK Hanna F-HI 9147. Fonte: Arquivo pessoal.

Para avaliacdo do desempenho zootécnico, ganho de peso, CA e GPMD utilizou-
se o teste t-student (¢=5%) do programa computacional Bioestat 4.0 (AYRES et al., 2005).
Para dados de sobrevivéncia utilizou-se o programa Microsoft Office Excel® 2007.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos pardmetros fisico-quimicos da dgua estiveram na média de 28,9
+ 0,61 °C para a temperatura da dgua as 10 horas e de 28,8 + 0,58 °C para a temperatura da
agua as 15 horas (Figura 9).

Temperatura

——10h ——15h |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semanas

Figura 9 - Varia¢do de temperatura as 10h e 15h.

Para o oxigénio foram encontradas as médias de 4,6 + 0,77 mg/l medido as 10
horas e de 5,0 + 0,91 mg/l as 15 horas (Figura 10). Segundo KUBITZA (2000), estes valores

estdo dentro do padrdo de conforto para tilapia criada em cativeiro.
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Oxigénio Dissolvido

——10h ——15h |

7 ————

=

i

1 2 B # 5 & ¥ 8 9 10 1 12 13 14 18 418
Semanas

Figura 10 - Variagfo do oxigénio dissolvido as 10h e 15h.

Na primeira biometria realizada no dia 03 de dezembro de 2009, 30 dias apds o
inicio da pesquisa, obteve-se média de peso para o grupo controle (GC) de 15,58 + 1,60 g, que
se apresentou numericamente inferior ao grupo de alevinagem (GA), que estava recebendo a
adicdo de probidtico a ragdo, com 16,21 + 0,83 g de peso médio, porém os valores obtidos ndo
apresentaram diferenca estatisticamente significativa (p > 0,05).

A conversdo alimentar para este primeiro més de pesquisa foi de 1,31 + 0,13 para
GC onde se obteve um GPMD de 0,47 & 0,05 g/dia. Para GA sua CA obtida foi de 1,28 + 0,07
e um GPMD de 0,49 + 0,03 g/dia, observando-se que as variaveis obtidas para o tratamento
com probidtico mostrou-se satisfatério quando comparado ao controle, porém também ndo se
observa diferenca estatisticamente significativa entre os valores dos tratamentos. Na avalia¢do
da sobrevivéncia verificou-se que esta se apresentou maior para o tratamento controle (Tabela

3).



Tabela 3 — Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo A (GA) ap6s 30 dias.
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GC GA? P
NP de peixes 926 9203 -
Peso médio inicial(g) 1,37+0,13% 1,37+0,13% 0,00
Peso médio final(g) 15,58 + 1,60° 16,21 + 0,83 0,2890
Biomassa inicial (kg) 1,36 £0,00° 1,36 +0,00* 0,00
Biomassa final (kg) 14,42 +1,37*° 14,63 +£0,70° 0,4112
GPMD’ (g/dia) 0,47 +0,05° 0,49+ 0,03 0.2722
ca’ 1,31£0,13° 1.28+0,07° 0,3722
Sobrevivéncia (%) 92,57+1,12 90,27 £ 0,49 =

'Grupo sem inclusdo de probidtico; *Grupo com inclusdo de probidtico; *Ganho de peso médio didrio;

“Conversdo Alimentar; *N#o houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05).

Ap6s o término do tratamento de GA com 60 dias de inclusdo de probidtico a

situagdo apresentou-se invertida, onde o GC (93,17 + 6,98 g) mostrou-se numericamente

superior a0 GA (89,63 + 4,90 g), mesmo continuando sem diferencas estatisticamente

significativas. A conversdo alimentar encontrado ao termino da aplicagdo do probidtico ao

grupo de alevinagem foi de 1,18 : 1 e de 1,09 : 1 para GC, com os respectivos valores de

GPMD de 2,39 g/dia e 2,52 g/dia, sendo ambas as variaveis também sem diferenca

estatisticamente significativa. A sobrevivéncia ao final destes 60 dias de tratamento persistiu

maior para o grupo controle (Tabela 4).

Tabela 4 — Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo A (GA) apés 60 dias.

GC GA P
N° de peixes 916 897 &
Peso médio inicial(g) 15,58 +1,60° 16,21+0,83* 0,2890
Peso médio final(g) 93,17 +6,98° 89,63 + 4,90° 0,2560
Biomassa inicial (kg) 1441 +1,37* 14,63 £ 0,70" 0,4112
Biomassa final (kg) 85,29 + 5,98 80,38 + 3,93 0,1501
GPMD (g/dia) 2,35+0,17° 2,23+0,15° 0,1955
CA 1,41 0,09 1,53+0,1° 0,1074
Sobrevivéncia (%) 91,57+0,90 89,7+ 0,56 3

'Grupo sem inclusio de probidtico; >Grupo com inclusdo de probiético; *Ganho de peso médio didrio;

‘Conversdo Alimentar; “Nao houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05).
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Os resultados mostraram que os alevinos que receberam o tratamento com
probidtico por 60 dias ndo apresentaram crescimento estatisticamente diferente dos alevinos

do grupo controle (Figura 11).

500 - -
400
@ 300 - - — e —— =
2 =
& 200 g
100 —
0
0 30 60
Dias
Controle ——— Probidtico

Figura 11 — Biometria comparativa entre GC, sem inclusdio de probidtico, e GA apds 60 dias de inclusdo

de probidtico.

MAKRIDIS et al., (2000) também n#o obtiveram resultados significativos sobre
os crescimento e sobrevivéncia, quando da adi¢do de duas cepas de bactérias (4:44 e PB52)
durante a larvicultura do turbot (Scophthalmus maximus). MEURER (2005) utilizando a
levedura (Saccharomyces cerevisiae) como probidtico para as fases iniciais do cultivo da
tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) observou que o tratamento nfo apresentou resultado
satisfatorio com relagéio ao ganho de peso e sobrevivéncia quando comparada ao controle.

Contrariando estes resultados, foi visto que os valores de ganho de peso e
eficiéncia alimentar encontrado por LARA-FLORES et al. (2002) foram superiores em
tratamentos utilizando S. cerevisiae na dose de 0,1% por 63 dias em tilapia nilotica em relagédo
ao tratamento controle.

O grupo destinado a receber o probidtico, também por 60 dias, na fase de recria
(GR), iniciou o tratamento peso médio de 97,57 + 15,33g, enquanto os animais do grupo
controle (GC) apresentavam-se com 93,17 + 6,98g. Na biometria realizada com 30 dias de
inclusdo de probidtico ao grupo da recria, os animais apresentaram média de peso de 233,03 +

10,37g, mostrando-se numericamente superior em relagdo ao controle com a média de 216,32
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+ 9,16g, porém esta superioridade numérica de peso do lote GR nio foi demonstrada com
diferengas estatisticamente significativas sobre o lote GC (Tabela 5).

As respectivas CA e GPMD encontrados para o primeiro més de inclusdo do
probidtico na fase da recria foram 1,11+0,03 : 1 com um ganho de peso médio diario de
5,06+0,14g/dia para GC e 1,02+0,05 : 1 com crescimento médio de 6,16+0,24 g/dia para GR.
Tais resultados ao serem analisados estatisticamente mostraram que o tratamento com
probidtico teve uma diferenca estatisticamente significativa sobre o controle, na avalia¢do da
sobrevivéncia entre os tratamento verificou-se que GC e GR praticamente equipararam-se
(Tabela 5).

Tabela 5 — Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) ¢ Grupo R (GR) ap6s 30 dias

GC GR P
N° de peixes 896 887 .
Peso médio inicial(g) 93,17+6,98" 97,57+ 15,33% 0,3373
Peso médio final(g) 21632+9,16* 233,03+ 10,37* 0,0523
Biomassa inicial (kg) 8529+ 598" 88,00 + 12,79° 0,3782
Biomassa final (kg) 193,66 +7,02° 206,57 = 7’68Eb 0,0491
GPMD (g/dia) 5.60+0,14° 6,16 +£0.24% 0,0131
CA 1,11+0,03° 1,02 £0,05% 0,0343
Sobrevivéncia (%) 89,63 +0,57 88,67+1,17 -

!Grupo sem inclusio de probidtico; 2Grupo com inclusio de probidtico; *Ganho de peso médio didrio;
*Conversdo Alimentar; “Ndo houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05); *Houve diferenca
estatisticamente significativa (p<0,05).

Apos os 60 dias de inclusdo do produto a racdo ofertada ao grupo da recria,
obteve-se uma média de peso para GR de 413,28 + 1,32 g, enquanto que para GC obteve-se
média de 387,60 + 56,02 (Tabela 6). Estes resultados mostraram um acréscimo de peso de
7,19% para o uso do probibtico neste ciclo de produgdo, mesmo ndo havendo diferenca
estatisticamente significativa (p>0,05) (Figura 12). Neste manejo verificou-se um FCA para o
segundo més de incluséo de probidtico ao lote da recria foi de 1,72+0,11 : 1 com crescimento
médio diario de 5,46+0,36 g/dia e para GC obteve-se 1,80+0,72 : 1 de FCA e 5,19+1,47 g/dia
de GPMD, porém nenhuma diferenca estatisticamente significativa foi observada. Outro
ponto importante a se considerar foi a uniformidade encontrada em (GR) quando comparada a

GC neste periodo.
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Tabela 6 — Resultados da biometria entre os Grupos C (GC) e Grupo R (GR) ap0s 60 dias

GC GR p
N° de peixes 463 448 -
Peso médio inicial(g) 216,32 +9,16° 233,03+ 10,37 0,0523
Peso médio final(g) 387,60 + 56,02° 41328 +1,32° 0,2555
Biomassa inicial (kg) 108,16 + 4,58° 116,51 +5,18° 0,0524
Biomassa final (kg) 179,56 + 26,96° 185,15+ 2,28° 0,3775
GPMD (g/dia) 5,19+ 1,47 5,46 + 0,36 0,3849
CA 1,80 +0,72° 172011 0,4330
Sobrevivéncia (%) 92,60 £ 0,60 89,60 + 1,25 R

'Grupo sem inclusdo de probidtico; *Grupo com inclusio de probi6tico; 3*Ganho de peso médio didrio;
“Conversdo Alimentar; *Ndo houve diferenca estatisticamente significativa (p>0,05).

500

: S

Peso (g)
\
\‘(}‘ 4

100

Dias
=====Controle =-===Probiético

Figura 12- — Biometria comparativa entre GC, sem inclusdo de probidtico ¢ GR, com 0 e 60 dias de
inclusdo.

No dia da biometria realizada ap6s 30 dias de inclusgo do probiotico ao grupo da
recria foi realizada a repicagem de todos os tanques-rede envolvidos na pesquisa a fim de
reduzir a densidade de estocagem por TR. Neste manejo, os peixes foram divido em dois
tamanhos e os maiores continuaram no projeto de pesquisa, agora estocados na densidade de
500 peixes/TR (Figura 13). Pode-se verificar na Tabela 06 que os niveis de sobrevivéncia
aumentaram, tendo isto ocorrido em decorréncia a realizagcdo do manejo de repicagem onde as

quantidades de peixes por tanque-rede foram restabelecidas.
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Figura 13 — Manejo de repicagem. Fonte: Arquivo pessoal.

Fato que chamou a ateng@o no procedimento da repicagem foi a quantidade de
peixe por TR. Houve casos onde faltaram 200 peixes a mais do que estava previsto. Isto pode
estd relacionado provavelmente pela predacdo por passaros que se alimentam de peixes como
por exemplo, a gar¢a, muito presente na regido.

Foi verificado que a suplementagdo da dieta com probiético para o grupo da recria
mostrou-se com uma diferenca estatisticamente significativa ao se comparar ao grupo controle
na analise das variaveis CA e GPMD, explicando a tendéncia de melhora no peso final para o
grupo que estava recebendo a suplementacéo apos 30 dias (Tabela 6).

Ao término do tratamento com 60 dias de inclusdo os resultados demonstraram-se
novamente sem diferenca estatisticamente significativa entre os tratamentos, sugerindo o uso
do probidtico mais concentrado sobre a racdo, com um tempo de inclusdo mais exato ou que o
produto ja venha incluso nas concentragdes idéias na propria ragdo ofertada, facilitando os
manejos didrios da fazenda.

Em estudo comparando a suplementagéo de diferentes leveduras (Saccharomyces
cerevisiae, Phaffia rhodozyma, levedura experimental-HPPR1 e B-glucano) em juvenis de

Litopenaeus vannamei, SCHOLZ et al. (1999) verificaram que ndo houve diferenga no peso



final dos animais dos diferentes tratamentos. GRAEFFI (2006) estudando a influéncia do
probidtico no crescimento das carpas comum (Cyprinus carpio L, 1758) na fase de recria
observou que a inclusdo do probidtico comercial 4 ragdo ndo propiciou melhoras sobre o
ganho de peso e conversdo alimentar, porém obteve uma sobrevivéncia de 100%.

Em ensaio com carpas juvenis, CULJAK e7 al. (2004) descreveram que a adigio
de 0,6% de mananoligossacarideo na dieta durante 46 dias resultou em aumento significativo
no crescimento dos peixes, melhora na absor¢io de proteina e na sobrevivéncia, quando
comparadas ao grupo controle, que nio recebeu a suplementagio. HISANO (2007) avaliou o
desempenho produtivo de alevinos de tilapia-do-nilo alimentados com levedura e derivados
obtendo que os tratamento que incluiam leveduras e seus derivados mostram-se satisfatoria
para o ganho de peso e conversdo alimentar nas diferentes porcentagens de inclusdo. Em
experimento comparando dois tipos de levedura, integra e parcialmente autolisada, LI &
GATLIN (2004) observaram que, apds sete semanas de periodo experimental, os peixes
alimentados com esses produtos, em niveis de 1 e 2% geralmente apresentaram maior ganho
de peso em relacdo a racdo basal e os peixes que receberam ra¢do com levedura autolisada

apresentaram tendéncia de maior ganho de peso.

3.1 Sinais clinicos

O sistema de criagdo em tanques-rede € caracterizado como super-intensivo,
destacando-se pela alta densidade de estocagem, elevada carga orgdnica, ma qualidade de
agua, e desequilibrio nutricional, fatores estes que reduzem a resposta imune dos peixes, fato
que contribui significativamente para o estresse (IGUCHI et a/., 2003; KUBITZA 2000).

No presente trabalho observaram-se exemplares com sinais clinicos caracteristicos
de infestagdo por Streptococcus e Aeromonas no grupo controle em estagio mais avangado no
decorrer da pesquisa, sintomatologias como opacidade da cérnea (Figura 13), hemorragias na
base das nadadeiras (Figura 14), exoftalmia (Figura 15) e cansago aparente. Os grupos que
receberam o probidtico por 60 dias GA e GR enquanto estavam sobre o efeito do produto a
incidéncia destas sintomatologias foram inexpressivas (Figura 16) ao comparar-se com 0O
grupo controle, porém apés o periodo de aplicagdo os sintomas se manifestaram,
evidenciando que mesmo o probidtico ndo agindo como um promotor de crescimento, este

teve uma expressividade sobre a sanidade aparente dos animais cultivados.
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Bactérias oportunistas se beneficiam com a situagdo de estresse a qual se encontra
o peixe, dentre elas destacam-se os géneros Strepfococcus e Aeromonas, causadores de
consideraveis perdas nesse tipo de cultivo. Sinais clinicos normalmente apresentados por este
tipo de infestagdo sdo: corpo escurecido, comportamento letargico, nata¢do erratica, em
sentido espiralado, devido a inflamagdo da menige cerebral. Pode ser observada hemorragias
difusa na pele, ao redor da boca e do anus, na base das nadadeiras e no opérculo. Em estagios
mais avangados da infecg@o, os olhos podem estar saltados uni ou bilateralmente (exoftalmia),
opacidade na cérnea e apresentando uma inflamacdo granulomatosa bastante severa.
(KUBITZA 2000) e (GARCIA 2008).

Figura 14 — Cérnea opaca, caracteristica peculiar de infestacdo por Streptococcus.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 15 — Hemorragia difusa, sintomatologia comum causada por 4deromonas. Fonte: Arquivo

pessoal.
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Figura 16 - Comparagio entre peixe com exofitalmia(em vermelho) e peixe

saudavel. Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 17 — Peixe saudavel e com baixo nivel de estresse aparente. Fonte:

Arquivo pessoal.
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CONCLUSOES

1. Os dados obtidos neste trabalho mostraram que a aplicacdio de probidtico para
tilapia cultivada em tanques-rede pode gerar diferentes resultados. Na fase de alevinagem, o
produto ndo interferiu para um melhor desenvolvimento corporeo do peixe apos 60 dias de
inclusdo do produto a ragdo administrada.

2. Para os peixes do grupo que recebeu o probidtico na fase de recria, foi
observada uma diferenca estatisticamente significativa nas variaveis: conversio alimentar e
ganho de peso médio diario. Este resultado mostra uma tendéncia de melhor peso final do
grupo que estava recebendo o probidtico apos 30 dias, tendéncia esta que foi revertida apos 60
dias.

3. Em ambos os grupos foi observado que o probidtico agiu mais
expressivamente na sanidade aparente dos animais durante o pericdo de aplicacio,
proporcionando um maior conforto e menor estresse aparente durante os manejos realizados,
melhorando assim a qualidade do cultivo.

4. Apds o término da aplicagdo do produto foram observados sinais clinicos de
infestacGes bacterianas.

5. Mais estudos deverdo ser realizados para a obtencgfio dos dados totais da
inclusdo do probidtico até o final do ciclo de producdo em busca do melhor periodo de
inclusdo, significincia sobre os resultados e o consequente custo beneficio sobre o uso do

produto na producdo de tilapias em tanques-rede.
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