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RESUMO

A zona costeira compreende o espaco geografico de interacdo do ar, do mar e da
terra, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre. Nesta regido encontramos uma
variedade de organismos plancténicos, entre os quais se inclui o zooplancton. O estudo do
zooplancton € de fundamental importancia, pois ele € um elo essencial na cadeia tréfica
marinha. O trabalho foi realizado com o objetivo de caracterizar a comunidade zooplanctonica
costeira e analisar as influéncias do periodo seco e chuvoso na composicdo da mesma na drea
do Terminal Portudrio do Pecém. As coletas foram feitas nos meses de abril e outubro de
2006, em sete estagOes localizadas proximas a costa e adjacentes ac Terminal Portudrio, a
bordo do barco de pesquisa Prof. Martins Filho. As amostras foram coletadas por meio de
arrastos horizontais subsuperficiais com rede de malha de 300um. Foram encontrados
representantes de 7 filos, totalizando 47 taxons. Os organismos holoplanctonicos
predominaram em relacdo aos meroplancténicos nos dois periodos. De modo geral, a maioria
dos taxons ocorreram em ambos os periodos estudados, com destaque para o copépode
Temora turbinata e as larvas de Cirripedia e Cyphonautes, que apresentaram altas densidades.
A diversidade encontrada foi baixa em ambos os periodos, sendo menor no chuvoso. A
equitabilidade nos periodos indica a ma distribuicdo na abundancia dos individuos. Em geral,
os grupos mais abundantes e frequentes foram Copepoda e outros Crustacea, resultado
encontrado também em outros trabalhos no Nordeste do Brasil. Ocorreu diferenca
significativa na densidade de algumas espécies entre o periodo chuvoso e seco, como no
copépode Acartia lilljeborgi, na larva de Caridae, na zoea de Brachyura e na apendiculdria
Oikopleura dioica. O zooplancton apresentou uma composigao tipica de ambientes costeiros,
com influéncia do regime pluviométrico na composicao da comunidade.

Palavras-chave: Zooplancton, Zona Costeira, Copepoda.



ABSTRACT

The costal zone comprises the interface of air, sea and land, including a maritime
and terrestrial areas. On this region a large variety of planktonic organisms is found, such as
the zooplankton. The study of the zooplankton is of fundamental importance, as an essential
component in the marine trophic web. The main goal of the present work was to characterize
the coastal zooplanktonic community, analyzing the influences of the rainy/dry season shifts
in the Pecém Harbor area. The collection were conducted onboard the Prof. Martins Filho R/V
on April and October 2006, at seven stations located close to the shore and on the vicinities of
the harbor. The samples were obtained through horizontal subsurface tows, with a 300pm
mesh net. A total of 47 taxa were recorded, from 7 different phyla. The holoplanktonic
organisms were more abundant that meroplanktonic in the two seasons. Overall, most of the
taxa occurred on both periods, especially the copepod Temora turbinata and Cirripedia and
Cyphonautes larvae. The diversity was considered low on both periods, with smaller values on
the rainy season. The equitability on both seasons indicates an unequal distribution of the
abundance. The most abundant and frequent groups found on the samples were Copepoda and
other crustaceans, a result similar to other records for Northeast Brazil. There was a
significant difference between rainy and dry season on the densities of some species, such as
Acartia lilljeborgi, caridean larvae, Brachyura zoeae and the appendicularia Oikopleura
dioica. The zooplankton presented a composition typical for coastal environments, with an
influence of the pluviosity on the community composition.

Keywords: Zooplankton, Coastal Zone, Copepoda
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ESTUDO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA COSTEIRA DO TERMINAL
PORTUARIO DO PECEM (CE)

CAROLINA COELHO CAMPOS

1. INTRODUCAO

A zona costeira compreende o espaco geografico de interacdo do ar, do mar e da
terra, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre, onde diversos fatores fisico-quimicos
apresentam alteracOes importantes (RE, 2005). Nela encontramos vérios ecossistemas como as
praias arenosas, costoes, manguezais, ilhas, dunas, dentre outros, nos quais pode ser observada-
uma grande diversidade da fauna e da flora.

A regido costeira maritima recebe influéncia de rios e estudrios, entretanto no
litoral nordestino ndo encontramos rios com grandes desembocaduras capazes de influenciar
fortemente as caracteristicas do mar adjacente (BRANDINI et al, 1997). Essa regido sofre
grande estresse ambiental devido as exploragdes desordenadas de seus recursos naturais,
podendo ser observados processos de intensa urbanizag@o, exploragdo turistica em larga
escala, além de atividades industriaié e portudrias (GRUBER; BARBOZA; NICOLODI,
2003). | ' 4 |

Nos ecossistemas marinhos observa-se uma maior diversidade filética quando
comparados aos terrestres ou de égﬁa doce (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2002). Na zona
bent6nica, encontramos 0s organismos que vivem associados ao fundo do mar, como as algas,
as esponjas e 0s animais que rastejam sobre ou enterram-se no substrato. Ja na zona peldgica,
encontramos dois tipos basicos de animais, os classificados como necténicos, que sdo fortes o
suficiente para nadar contra a correnteza, e os planctonicos, que possuem poder restrito de
locomocgéo, sendo levados passivamente pelas correntes d’agua (LALLL PARSONS, 1997).

Dentro da comunidade zooplanctonica costeira, encontramos representantes da

grande maioria dos filos do reino animal, como Cnidaria, Mollusca, Arthropoda e

R —.
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Chaetognatha (RE, 1991). A subclasse Copepoda, formada por pequenos crustaceos, contém
membros importantes que se destacam pela sua dominancia (SCHMIEGELOW, 2004).

O zooplancton € a fracdo animal do plancton, e congrega a maioria dos organismos
planctonicos heterotréficos. Eles podem ser classificados quanto a sua dimenséo:
macrozooplancton (de 2 a 20 mm); mesozooplancton (de 200 a 2000 pm) e microzooplancton
(de 20 a 200 pm) (OMORIL; IKEDA, 1984) e também gquanto a sua permanéncia no plancton:
holoplancton, que vive na coluna d’agua durante todo seu ciclo de vida, e meroplancton, que
passa apenas parte de seu ciclo de vida nesse compartimento (PIRES-VANIN, 2008).

Esta comunidade ndo apresenta uma composicdo homogénea ao longo do tempo.
Tanto as formas meroplanctdnicas com as holoplancténicas podem apresentar variacoes
importantes ao longo do ano (RE, 2005). No Nordeste brasileiro, por falta de uma grande
drenagem de aguas fluviais, a comunidade planctonica € moderadamente estdvel na sua
composicao e dindmica sazonal, estando influenciada principalmente pelas estacdes seca e
chuvosa (NEUMANN-LEITAOQ er al, 1999).

 Através do seu dinamismo, com altas taxas de reproducio e perdas, a comunidade
planctonica responde rapidamente as alteracbes fisico-quimicas do meio aquético (MELO,
2004). Esta comunidade ¢é influenciada por fatores bioldgicos, ambientais e processos fisicos
que dificultam o deslocamento horizontal e vertical desses organismos na coluna d’agua
(MORGADO et al., 2003).

A presenca de certas comunidades zooplanctonicas no ambiente costeiro pode ser
afetada pelo transporte de sedimentos, pelo dinamismo das dguas e por modificacoes
antropicas, como alteragbes na configuracao da costa devido a construcoes, que levam
poluicio até suas dguas (PEREIRA; SOARES GOMES, 2002).

O estudo do Zoopléllcton ¢ de fundamental importancia, pois ele é um elo essencial
na cadeia trofica marinha. Este grupo € responsavel pela ciclagem de nutrientes e transferéncia
da energia produzida pelo fitoplancton para os demais niveis tréficos dos ecossistemas
marinhos (ESTEVES, 1988). Com isso, alteracbes na comunidade planctonica causam
mudancas em todos os niveis tréficos da cadeia alimentar marinha (BRANDINI et al., 1997).

As informacoes sobre as espécies zooplanctonicas sdo fundamentais ndo s6 pelo
seu papel na cadeia trofica alimentar, mas também por possuirem caracteristicas de
bioindicadores de poluicdo, sugerindo a qualidade da dgua no ambiente (SANTOS, 2008).
Estas espécies também possuem sensibilidade as mudancas ambientais, o que as qualifica

como indicadoras de distirbios no ecossistema aquatico (LEITE; PEREIRA; COSTA, 2009).
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Alguns estudos sobre zooplancton costeiro na regiao Nordeste tém sido realizados,
com destaque para os trabalhos no Estado de Pernambuco: Paranagud et al. (1990) e Silva et
al. (2004), ambos sobre zooplancton costeiro de uma regido impactada; Nascimento-Vieira et
al. (1995/1996), Neumann-Leitdao et al.(1999), Gusmao (2000), Gusmao ef al. (1997) e Silva
(2003), todos com estudos realizados em zonas costeiras e Neumann-Leitdo et al. (1996),
sobre microzooplancton de uma regiao estuarina. Outros estados como o Rio Grande do Norte
com Sankarankutty et al. (1997) e Melo er al. (2002), ambos os trabalhos realizados em
regides estuarinas e Alagoas e Sergipe com Aratjo e Lucas (2003) e Aradgjo e Ribeiro (2005),
um estudo sobre as espécie de Chaethognatha da plataforma continental.

» A comunidade zooplancténica da zona costeira cearense, apesar de sua grande
importancia nas cadeias alimentares marinhas, dando suporte aos estoques pesqueiros, ainda é
pouco estudada. Dessa forma, os estudos sobre o zooplancton no nordeste setentrional
brasileiro precisam ser fomentados e desenvolvidos. O presente trabalho tem como objetivo
reduzir essa lacuna, contribuindo para uma melhor compreensdo da ecologia pelagica costeira

do Ceara.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

A costa do estado do Ceard esta localizada na regiao nordeste do Brasil, possuindo
uma extensao de 573 km, tendo como limites o Estado do Piaui a oeste e o Estado do Rio
Grande do Norte a leste (Figura 1). O Complexo Industrial e Portuario do Pecém estd
localizado no municipio de Sao Gongalo do Amarante, no litoral oeste do Estado do Ceara, na
Regido Metropolitana de Fortaleza, distante aproximadamente 63 km da capital. Nesta regido
as marés apresentam duas preamares e duas baixa-mares por dia, sendo conhecidas como
marés semi diurnas. Alguns fatores como o regime de ondas e os ventos alisios de leste,
formam correntes costeiras e de deriva intensa, com direcdo anual de leste para oeste. Este
processo esta diretamente ligado ao transporte de sedimento da regidgo (AQUASIS, 2003).

Na zona costeira cearense, drenagens hidrograficas ao longo da costa influenciam
no aporte de nutrientes provenientes do continente e por consequéncia na biomassa encontrada
na costa, que se torna baixa, apesar da grande diversidade de espécies marinhas (AQUASIS,
2003). A frequéncia das chuvas é irregular, possuindo uma clara divisdo em dois periodos: o
chuvoso (janeiro a junho) e o seco (julho a dezembro). No ano de 2006, as precipitacdes
pluviométricas nos meses de abril e outubro, foram respectivamente 282,0 mm e 0,0 mm,

evidenciando bem o aspecto sazonal (FUNCEME, 2010).

3.2. Coleta

Foram realizadas duas campanhas diurnas, com sete estacfes de coleta, nos meses
de abril e outubro de 2006 (Tabela 1). As coletas foram feitas nas adjacéncias do Terminal
Portuério do Pecém (Figura 1), a bordo do barco de pesquisa Prof. Martins Filho, com uma

velocidade de trés nos.
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Tabela 1 — Coordenadas geograficas das sete estacdes de coletas,
adjacentes ao Terminal Portudrio do Pecém (CE).

Estacdes Latitude (S) Longitude (W)

El 03~32'31.2" 038°48'25.8"
B FRME 49066
B - T TIE CY (T P )
B4 03°31'48.6"  038°47426"
OB AR 0S4
B 090" 03849 32"

E7 - 03°32'57.0"  038°47 44.4"

As amostras foram coletadas por meio de arrastos horizontais subsuperficiais (50
cm de profundidade) de 5 minutos, com rede de malha de 300 pm e boca com didmetro de 50
cm. As mesmas foram fixadas imediatamente a bordo em solucdo de formaldeido 4%,

tamponada com tetraborato de sédio (0,5 g por litro de amostra).

38°50'24"W 38749"12"W 38748'0"W 38746'48"W

S Oceano 3
o Atlantico P
o @
A o
: 8
3 2
- @
Cedra _ i far -
%) Brasil = Legenda "
5‘3 g Estacdes de Coleta §g
> =t
a @
3875024"W 38°49'12'W 38°43'0"W 33°46'48"W

Figura 1- Mapa do Terminal Portudrio do Pecém (CE), com destaques para as sete
estacOes de coleta.
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3.3. Andlise do material

Para contagem e identificacdo do zooplancton cada amostra foi colocada em
béquer, diluida (volume variando de acordo com a amostra), homogeneizada e entio foram
retiradas trés subamostras de 6 mL, com o auxilic de um subamostrador do tipo concha. Cada
subamostra foi colocada em placa de contagem e inspecionada sob estereomicroscépio. Os
taxons foram identificados até o menor nivel taxonémico possivel, utilizando as seguintes

fontes bibliograficas: Boltovskoy (1981), Boltovskoy (1999), Rose (1933) e SERTC (2004).

3.4. Andlise dos dados

Os dados obtidos foram inseridos em planilhas eletronicas, a partir das quais foram

calculados os seguintes descritores:

3.4.1. Abundancia relativa (%):

Ar = (N/Na) . 100, onde:

N = ndmero total de organismos de cada tdxon na amostra.

Na = ntimero total de organismos na amostra.

Os resultados foram representados em porcentagem e classificados pelo seguinte
critério: > 70% — Dominante

70% I— 40% — Abundante

40% ]— 10% —Pouco abundante

< 10% — Raro

3.4.2. Freqiiéncia de ocorréncia (%):

Fo = (ta/TA) . 100, onde:

ta = nimero de amostras em que o tdxon ocorreu.
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TA = ndmero total de amostras.

A freqiiéncia de ocorréncia de cada organismo seguiu os critérios:
> 70% — Muito frequente

70% |-40% — Frequente

40% F 10% — Pouco frequente

< 10% — Esporadica

3.4.3. - Densidade (org/m?):

D = N/V, onde:
N = ndmero total de cada tdxon na amostra.
V = volume de dgua filtrado.

Onde o volume filtrado foi calculado através da formula; Vfilirado = Distancia x

Area.

3.4.4. Indices de diversidade, riqueza e equitabilidade:

O estudo de diversidade foi realizado através do indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H’), com o célculo logaritmico realizado na base “e”. Os valores foram classificados
de acordo com Valentin (2000):

H’ > 3,0: Alta diversidade

S0=H <2 Médié diversidade

2,0 <H’ < 1,0: Baixa diversidade

H’ < 1,0: Muito baixa diversidade

No célculo da equitabilidade de Pielou (J), os valores variam entre 0 e 1, sendo
que valores > 0,5 indicam boa distribui¢ao dos individuos entre as espécies.

A riqueza de Margalef (d) é amplamente empregada em estudos biolégicos,
utilizando o programa Primer 6.0.

Para o célculo dos outros indices também foi empregado o programa Primer 6.0.
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3.4.5 Andlise de agrupamento:

Para analisar a similaridade entre os periodos foi utilizada a andlise de
agrupamento baseada na similaridade de Bray-Curtis (com amalgamento por UPGMA)

utilizando o programa Primer 6. Os dados foram transformados previamente para logy..
3.4.6 Teste ndo-paramétrico:

Para a comparacdo dos dados de densidade das espécies entre os periodos seco e
chuvoso, foi utilizado o teste nao-paramétrico de Mann-Whitney (U). Os valores menores que
0,05 indicam uma diferenca significativa, e os valores menores que 0,01 indicam uma

diferenca altamente significativa.
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4. RESULTADOS

4.1 Biodiversidade

Foram encontrados representantes dos filos Cnidaria, Mollusca, Annelida,
Chaetognatha, Arthropoda, Ectoprocta e Chordata, totalizando 47 taxons (Anexo 1). Os
organismos holoplanctdnicos predominaram em relacdo aos meroplanctonicos nos dois
periodos (Figura 2). Dentre os organismos holoplanctonicos mais representativos registrou-se
a apendiculdria Oikopleura dioica, o quetognata Sagitta sp., crustaceo Lucifer faxoni e vérias
espécies de copépodes. Dos meroplanctonicos, foram registrados as véligeres de Gastropoda

e Bivalvia, larvas de Decapoda, larvas de Cirripedia e ovos e larvas de Osteichthyes.

& Holoplancton # Holoplancton
i Meroplancton # Meroplancton

Figura 2 - Classificagdo da comunidade zooplanctonica da zona costeira adjacente ao Terminal Portuario do
Pecém (CE) de acordo com a duragio da sua vida planctonica, nos periodos chuvoso (1) e seco (2).

De acordo com a andlise de diversidade, o periodo chuvose apresentou valor médio
do indice de Shannon-Wiener (H') igual a 1,3420,29, sendo classificada como baixa
diversidade. A equitabilidade de Pielou (J') variou de 0,28 a 0,55, com média de 0,40+0,08,
indicando uma ma distribuicdo dos individuos entre as espécies, ao passo que a riqueza de
Margalef (d) apresentou uma média de 3,84+0,53. Durante o periodo seco, o indice de
diversidade de Shannon;Wiexler (H') teve uma média de 2,09+0,39, sendo classificada como

média diversidade. A equitabilidade de Pielou (J') variou de 0,46 a 0,75, com média de
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0,60+0,10, estando dentro da faixa ideal, ou seja, indicando uma boa distribuicdo dos

individuos entre as espécies e a riqueza de Margalef apresentou uma média de 4,84+0,47
(Tabela 2).

Tabela 2- Nimero de espécie (S), Nimero de individuos (N). Riqueza de Margalef (d), Equitabilidade de Pielou
(J') e Indice de diversidade de Shannon-Weaver (H') do zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal
Portudrio do Pecém (CE), durante os periodos chuvoso e seco.

Periodo Chuvoso

El E2 E3 E4 ES E6 E7 Média  Desvio

.82 02 8L 24 er 30 2T 2857 276
69356 78991 241915 144862 147029 146533 2163,18 149286 638.17
LoAwT4 4200 38 316 35 0 398 339 384 053
..040 055 043 041 034 028 039 040 008

139 186 1,49 1,30 1,10 0.96 1,28 134 029

T a 2w

Periodo seco

El E2 E3 E4 E5 E6 E7 Média Desvio

oo....%6 028 3 3 38 3 3 327 335
(129115 671,37 55142 39300 701,74 488,62 144578 79187 409,96
Lo A9 430 409 48 566 517 440 484 047
.48 057 061 064 075 067 046 060 010

Heaze

4.2 Abundﬁncia_Relativa

No periodo chuvoso, os grupos que apresentaram maior abundancia relativa
foram Copepoda, com 73,82%, seguido por Crustacea (Outros), com 10,97%, e Ectoprocta,
com 7,03%. Para o periodo seco, os tdxons mais abundantes foram os mesmos do periodo

chuvoso: Copepoda (63,90%), Crustacea (Outros) (19,80%) e Ectoprocta (7,63%) (Figura 3).
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Figura 3 - Abundéncia relativa dos perfodos chuvoso (1) e seco (2) do

zoopléncton da zona costeira adjacente ao Terminal Portudrio do Pecém
(CE).

Em ambos os periodos estudados, de acordo com a classificacdo adotada para
abundancia relativa, 98% dos organismos zooplanctonicos foram classificados como raros e

2% foram classificados como abundantes (Figura 4).
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Chuvoso L Seco Chuvoso | Seco
Cnidaria Crustacea (Outros)
Hidromedusa Amphiphoda

Siphonophora | Larva de Caridea
Copepoda Larva de Crustacea
Temora turbinata | Protozoea de Crustacea
Temora stylifera Mysidacea

Acartia lilljeborgi Brachyura (Megalopa)
Copepodito de Acartia Brachyura (Zoea)
Centropages furcatus Porcellanidade (Zoea)

Copepodito de C. furcatus Lucifer faxoni

Calanopia americana Lucifer (Protozoea)

Labidocera scotti Larva de Cirripedia

- Ostracoda

Annelida

Labidocera acutifrons
Copepodito de Labidocera

Copepodito de Paracalanidae Larva de Polychaeta
Paracalanus quasimodo _ Chaetognatha
Copepodito de Clausocalanidae Sagitta sp.
Pseudotiaptomus richardi Mollusca
Eucalnus pileatus Bivalvia (Véliger)
Copepodito de Eucalanidae Gastropoda (Véliger)
Oithona sp. Lamelaria sp.
Corycaeus giesbrechti Ectoprocta
Corycaeus amazonicus Larva Cyphonautes
Oncaea sp. Chordata
Euterpina acutifrons Otkopleura dioica
Macrosetelia gracilis Ovo de Osteichtyes
Nauplius de Copepoda Larva de Osteichtyes
Copepodito

Dominante

Abundante

Pouco abundante
Raro
Ausente

Figura 4 - Abundéancia relativa dos periodos chuvoso e seco do zooplancton da zona costeira adjacente ao
Terminal Portuério do Pecém (CE).
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4.3 Frequéncia de ocorréncia

No periodo chuvoso, os téxons considerados muito frequentes (>70%)
corresponderam a 53% da comunidade zooplancténica, como os copépodes Temora turbinata,
Euterpina acutifrons e os copepoditos de Paracalanidae e Clasocalanidae, as véligeres de
Gastropoda e Bivalvia, ovos e larvas de Osteichthyes e as larvas Cyphonautes e de Cirripedia,
os frequentes (70% }—40%) 17%, como o microcustdceo Licifer faxoni e os copépodes
Paracalanus quasimodo e Acartia lilljeborgi, os poucos frequentes (40% |—10%) 11%, como o
copépode Pseudotiaptomus richardi e o crustdceo Ostracoda, e os considerados ausentes
(<10%) corresponderam a 19%. -

No periodo seco, os tdxons considerados muito frequentes corresponderam a 64%
da comunidade, como os copépodes Temora turbinata, Corycaeus giebrest e Corycaeus
amazonicus, as larvas Cyphonautes e de Cirripedia, a apendiculdria Oikopleura dioica e o
quetognata Sagitta sp., os frequentes 9%, como os copépodes Calanopia americana,
Eucalnus piletus e Macrosetella gracilis, os poucos frequentes 19%, como o copépode

Temora stylifera e o crustaceo Mysidacea, e os ausentes 9% (Figura 5).
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Chuvoso\ Seco Chuvoso l Seco
Cnidaria Crustacea (Outros)
Hidromedusa Amphiphoda

Siphonophora Larva de Caridea

Copepoda

Larva de Crustacea
Temora turbinata Protozoea de Crustacea
Temora stylifera Mysidacea
Acartia Iilljeborgi Brachyura (Megalopa)
Copepodito de Acartia | Brachyura (Zoea)
Centropages furcatus Porcellanidade (Zoea)
Copepodito de C. furcatus Lucifer faxoni
Calanopia americana Lucifer (Protozoea)
Labidocera scotti Larva de Cirripedia
Labidocera acutifrons Ostracoda

Copepodito de Labidocera ¢ |Annelida

Copepodito de Paracalanidae Larva de Polychaeta

Paracalanus quasimodo Chaetognatha
Copepodito de Clausocalanidae Sagitta sp.
Pseudotiaptomus richardi | Mollusca
Eucalnus pileatus Bivalvia (Véliger)
Copepodito de Eucalanidae " Gastropoda (Véliger)
Oithona sp. Lamelaria sp.
Corycaeus giesbrechti Ectoprocta
Corycaeus amazonicus Larva Cyphonautes
| Chordata

Oikopleura dioica

Oncaea sp.
Euterpina acutifrons

Macrosetella gracilis Ovo de Osteichtyes

Nauplius de Copepoda Larva de Osteichtyes

Copepodito

Muito frequente
Frequente

Pouco Frequente

Esporadico

Ausente

Figura 5 - Frequéncia de ocorréncia do zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portuario do Pecém
(CE), nos periodos chuvoso e seco.
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4.4 Densidade

No periodo chuvoso, a densidade média geral foi maior que no periodo seco,
alcancando 31,76 org/m?, sendo o minimo de organismos encontrados na estacio E1, com
14,76 org/m® e o maximo encontrado na estacao E3, com 51,47 org/m®. No periodo seco a
densidade média geral foi de 16.85 org/m? sendo o minimo de organismos encontrados na

estacdo E4 com 8,36 org/m?® e 0 méaximo encontrado na estacao E7 com 30,76 org/m® (Figura
6).

o 2 3 4 : 5 6 7 O Chuvoso
Estacdes W Seco

Figura 6 - Densidade (org/m?), nos periodos chuvoso e seco, do zooplancton da zona costeira
" adjacente ao Terminal Portuario do Pécém (CE).

De acordo com o teste ndo-paramétrico U de Mann-Whitney, houve diferenca
significativa na densidade de algumas espécies entre os periodos chuvoso e seco. Dentre os
organismos que apresentaram essa diferenca, destacam-se os copépodes 7emora turbinata,
Calanopia americana, Labidocera scotti e Euterpina acutifrons, a larva de Cirripedia, e a
apendiculdria Oikopleura didica, apresentando maiores densidade no periodo chuvoso. Ja os
copépodes Macrosetella gracilis, Corycaeus giesbrechti, Corycaeus amazonicus e Acartia
lillieborgi, as larvas de crustaceos Caridae, zoea de Brachyura e Porcellanidae, o
microcustaceo Lucifer faxoni e 0 quetognata Sagjtté sp., se destacaram apresentando maiores

densidades no periodo seco. (Tabela 3).
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Tabela 3- Zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portudrio do Pecém (CE) que tiveram diferenca
significativa na densidade entre os periodos chuvoso e seco. Significativo (*); Altamente significativo (**).

Densidade Densidade

Copepoda Chuvosol Seco | p |Crustacea (Outros) Chuvoso] Seco | p
Calanopia americana 602 055 ™ Larvade Cirripedia 136,71 090 **
Labidocera scotti 315 0,00 ** Larvade Cmstacea 1,17 i T
Copepodito de Labidocera 3.81 hln FF Brachyura (Zoea) 13.85 ' 1782 **
Copepodlto de Clausocalamdae 51,19 267 ** Porcellanidade (Zoea) ' 0’00 ' 0,307 *
FEucalnus plleams 0,00 050 ** Lucifer faxoni = '2,'()2 r 38 63 i
Cmycaeus ozesbzecbtz y 575 24,68 e Lucifer (Plotozoea) 500 5808 **
Corycaeus amazonicus 547 3477 ** LarvadeCaridea 284 3530 **
Euterpina acutifrons — 664 1,93 P Mollusca A, O,
”Maczosete]]a gzaa];s C o mg 000 w 1305 * Gastropoda (\/’ehoer) 30,67 894 .
e e 0 0 Dlpiiady, 880 155 T
»Temora tuzbmdta 969,28 38320 M*f“HChordata K. o= b
Chaetognatha OJAopJeura dzozca 3429 1740
Sagitta sp. 6.72 10,60 Cmdarla A
Annelida e DS Slphonophora L
Polychaeta 6.51 GBr =

A anélise de agrupamento de Bray-Curtis, entres os periodos chuvoso e seco, da

comunidade zooplancténica, mostrou que existe uma tendéncia de diferenca entre os

periodos. As amostras foram agrupadas em dois grandes grupos com mais de 60% de

similaridade, com excecao da E4 do periodo chuvoso (Figura 7).



'CAMPOS, C.C - ESTUDO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA COSTEIRA...

29

50+

60

Similaridade
8

30+

100—

E4-C
A
5~
E1-~8
7 -
3.

////’E2-S
E4-S

-
E7-C
1
5.

kEG-S
\ES-C

2 &
3
e
m\ .
Figura 7 - Analise de similaridade dos periodos chuvoso e seco em relacdo a composicio do zooplancton da zona
costeira adjacente ao Terminal Portuario do Pecém (CE).
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5. DISCUSSAO

A variedade de tdxons encontrada nas amostras da zona costeira do Pecém é bem
expressiva e pode ser comparada a outras regides tropicais do mundo. Brandini er al. (1997),
em uma revisdao bibliografica, mostrou que em outras dreas do nordeste do Brasil, a
comunidade zooplancténica foi bastante semelhante a encontrada no presente estudo. No
estado de Pernambuco, Paranagud et al (1990) e Neumann-Leitdao et al. (1991/1993) e no
estado de Sergipe, Aratjo er al. (1991), observaram também uma variedade taxonémica em
seus trabalhos.

Com relacdo a composicdo da comunidade zooplancténica na zona costeira
adjacente ao Terminal Portudrio do Pecém, os organismos encontrados sdo tipicos de
ambientes costeiros. A abundancia de Copepoda foi observada em outros estudos realizados
no Nordeste como Gusmao ef al. (1997) e Nascimento-Vieira et al. (1990).

A presenca de espécies oceanicas, como Oncaea sp., Corycaeus giesbrechti,
Corycaeus amazonicus e Subeucalanus pileatus, foi também evidenciada por Silva (2003),
bem como a presenca das espécies Oithona sp. Acartia lilljeborgi e Euterpina acutifrons,
tipicas de estudrios.

O copepoda Acartia lilljeborgi, segundo Bonecker (2006), é uma espécie que
possui uma ampla distribuicdo geografica, sendo encontrada em d&guas estuarinas, de
salinidades mais altas, e costeiras quentes. Segundo Dias (1999), sua presenca em ambientes
contaminados indica sua resisténcia, podendo assim ser considerado um bioindicador de
poluicdo. FEuterpina acutifrons foi bem representativa e, segundo Bjoérnberg (1963), essa
espécie habita desde a regido costeira até o interior do estudrio, tendo ampla distribuicao
geografica. '

A presenca frequente de copepoditos também foi observada por Amaral, Ferreira e
Loureiro, (2007) em um estudo realizado no Espirito Santo, onde copepoditos de
Paracalanidae foram encontrados em todas as suas estacdes de coleta com abundancia. Melo
Junior (2009) afirma que uma consideravel parcela da biomassa e da producio secunddria é
sustentada por copepoditos de vdrias espécies, dentre elas as pertencentes as familias
Clausocalanidae e Paracalanidae.

Melo Janior (2005), em um estudo realizado na Barra de Catuama (PE), observou

que as larvas de Decapoda s@o comuns no plancton neritico durantes os picos de reprodugao e
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que elas também constituem uma importante fonte de alimento para peixes e outros
invertebrados. De acordo com Schwamborn et al. (1999), no Nordeste do Brasil ocorre uma
exportagao desse organismos do estudrio para a plataforma através das massa d’'agua.

De acordo com Bonecker (2006), a presenca da apendicularia Oikopleura dioica é
constante no zooplancton marinho de pdlo a pélo, sendo as maiores densidades associadas as
aguas quentes. As apendiculdrias sao responsaveis por parte dos detritos encontrados na regiao
costeira, devido a producédo da neve marinha, através do descarte de uma estrutura filtradora
conhecida como “casa” (PEREIRA; SOARES-GOMES, 2002).

O microcrustaceo Lucifer faxoni é uma espécie com ampla distribuicdo na costa
brasileira (COSTA; PRANDI, 1971), sendo encontrado com frequéncia em outros trabalhos,
como o de Melo et al. (2008). Suseelan er al. (1974) também observou a ocorréncia de sua
protozoea com dominancia nos meses de abril e outubro.

O filo Chaethognatha esteve representado pela espécie Sagitta sp. que, de acordo
com Boltovskoy (1981), é um organismo indicador de dguas costeiras e um importante elo
entre os copépodes e predadores, como peixes de alto valor comercial. por serem carnivoros.

Os filos Cnidaria e Anellida estiveram presentes em ambos os periodos, porém
com baixas densidades, resultado também observado por Lucas (2006).

A predominancia dos organismos holoplancténicos em | relacdo aos
meroplancténicos também foi observada por Garcia, Lima e Castro Filho, (2007) e Gusmio
(2000) em seus estudos. Esta predominancia do holoplancton estd relacionada ao grande
nimero de espécies de Copepoda que, segundo Day Junior. et al. (1989), sao dominantes na
maioria das zonas costeiras.

As mudancas no indice de diversidade de Shannon-Wiener (H') e os'baixqs-valoresr
de equitabilidade vistos principalmente no periodo chuvoso ocorreram devido as grandes
densidades de alguns tdxons, como as larvas de Cyphonautes e Cirripedia e o copépode
Temora turbinata. Alteracoes na diversidade e equitabilidade para a regido Nordeste foram
observadas por Neumann-Leitdo ef al. (1999), onde os valores variaram com as estacdes de
coleta, sendo em geral maior nas localizadas na regido neritica.

Lucas (2006) afirma que os baixos valores de equitabilidade indicam a md
distribuicdo dos individuos e demonstram que as perturbacdes ambientais refletem
diretamente na comunidade zooplanctonica. Essa md distribuicdo estd associada também aos

picos de reproducao de espécies bentonicas que possuem estagios larvais planctonicos.
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A abundancia da larva Cyphonautes durante o periodo chuvoso pode estar
relacionada com a época de reproducdo dessa espécie. Melo (2004) também encontrou
representantes deste filo em um estudo realizado nos meses de julho e agosto, no Norte do
Brasil, porém com baixas densidades. Nascimento-Vieira, Vieira e Lima, (1985/1986)
verificaram que, em periodos isolados, pode ocorrer um predominio de larvas
meroplanctonicas, como as véligeres de Gastropoda e Bivalvia, larvas de Cirripedia e larvas e
ovos de Osteichthyes. Segundo Coelho-Botelho er al. (1999), a presenca frequentes de larvas
e ovos de Osteichthyes mostra a imporféncia do local para desova e desenvolvimento de
diferentes espécies de peixes.

O copépode Calanoida Temora turbinata é uma espécie exdtica que, segundo Silva
et al. {2004), foi introduzida no Brasil através de dgua de lastro dos navios, fato que pode
explicar a grande abundancia dessa espécie na regiao de estudo. Outros trabalhos, como Lopes
et al. (2006) e Avila (2007), também reportaram esta espécie com abundancia no litoral sul do
Brasil.

Os valores de densidade foram baixos, quando comparados com outros trabalhos
como Gusmao (1997), Melo et al (2002) e Neumann-Leitdo et al (1999). Esses baixos
valores podem estar relacionados com a metodologia aplicada, considerando o comportamento
de migracdo vertical dos organismos.

Nos hordrios de maior intensidade luminosa, a pouca densidade de organismos
também pode estar associada a escassez de fitoplancton na superficie. Segundo Ré (1991), nas
camadas mais superficiais da coluna d’dgua, a biomassa fitoplancténica é menor, devido as
fortes intensidades luminosas que sdo inibidoras ou perturbadoras da capacidade
fotossintética. Como as coletas foram realizadas ao longo do dia, as condi¢cbes do ambiente,
principalmente incidéncia de luz, apresentaram diferencas. Segundo Richards, Possinghan e
Noye, (1996), a luz é o principal fator endégeno e exdgeno usado pelos animais para regular
seus movimento verticais e o padrdo mais comum de distribuicdo é os organismos se
localizarem em uma maior profundidade durante o dia do que a noite. De acordo com
Schmiegelow (2004), o zooplancton reduz sua exibicao aos predadores a luz do dia, migrando
para regioes mais escuras.

As alteracdoes ambientais séo fatores que influenciam a dinamica sazonal da
comunidade zooplanctonica. De acordo com Siokou-Frangou (1996), essas variagoes

ambientais, como a precipitacdo pluviométrica, influenciam a distribuicdo do zooplancton e
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sdo mais expressivas e complexas em dreas costeiras devido a combinac¢ao de sedimentos e
influéncias oceénicas.

Maiores valores de densidades durante o periodo chuvoso estdo influenciadas pelas
precipitacoes, que levam os nutrientes do continente para a dgua, alterando a estrutura e a
produtividade da comunidade zooplancténica (LUGOMELA; WALLBERG; NIELSEN,
2001).

A andlise de agrupamento reafirmou a diferenca na composicéo da comunidade
zooplanctonica entre os dois periodos, formando dois grandes grupos com alta similaridade. A
E4, do periodo chuvoso, ndo se associou em nenhum dos grupos formados, fato que pode ser
explicado pela sua localizacao, pois a mesma se encontrava em uma regiao préxima aos

molhes do porto, tendo assim pouca renovacdo de agua.
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ANEXOS

Anexo 1 - Lista taxonémica do zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portuario do Pecém (CE).

Reino Animalia
Filo Cnidaria
Classe Hydrozoa
Ordem Siphonophora -
Filo Annelida
Classe Polychaeta (Larva)
Filo Mollusca
Classe Bivalvia
Classe Gastropoda
Lamelaria sp.
Filo Arthropoda
Subfilo Crustacea
Larva de Crustacea
Crustacea (Protozoea)
Classe Copepoda
Ordem Calanoida
Familia Temoridae
Temora turbinata (Dana, 1849)
Temora stylifera (Dana, 1849)
- Familia Acartidae ‘
Acartia lilljeborgi (Giesbrecht, 1889)
Copepodito de Acartia
Familia Centropagidae
Centropages furcatus (Dana, 1852)
Copepodito de Centropages furcatus
Familia Pontellidae
Calanopia americana (F. Dahl, 1894)
Labidocera scotti (Giesbrecht, 1897)
Labidocera acutifrons (Dana, 1849)

Copepodito de Labidocera
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Familia Paracalanidae
Copepodito de Paracalanidade
Paracalanus quasimodo (Bowman, 1971)
Familia Clausocalanidae
Copepodito de Clausocalanidae
Familia Pseudodiaptomidae
Pseudodiaptomus richardi (F. Dahl, 1894)
Familia Eucalanidae
Subeucalanus pileatus (Giesbrecht, 1888)
Copepodito de Eucalanidae
Ordem Cyclopoida
Familia Oithonidae
Oithona sp.
Ordem Poecilostomatoida
Familia Corycaeidae
Corycaeus giesbrechti (F. Dahl, 1894)
Corycaeus amazonicus (F. Dahl, 1894)
Familia Oncaeidae
Oncaea sp.
Ordem Harpacticoida
Familia Euterpihidae
Euterpina acutifrons (Dana, 1849)
Familia Miraciidae ' ‘
Macrosetella gracilis (Dana, 1847)
Nauplius de Copepoda
Copepodito sp.
Classe Malacosiraca
Ordem Decapoda
Familia Luciferidae _
Lucifer faxoni (Borradaile, 1915)
Lucifer sp. (Protozoea)
Infra-ordem Brachyura (Zoea e megalopa)

Porcellanidade (Zoea)
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Anexo 2 - Zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portudrio do Pecém (CE). A - Larva de
Polychaeta, B — Hidromedusa, C- Larva de Paguridae, D- Zoea de Brachyura, E — Larva de Cirripedia e F —
Lucifer faxoni.

100X
?
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Anexo 3 - Zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portuério do Pecém (CE). A - Véliger de
Bivalvia, B — Véliger de Gastropoda, C- Larva Cyphonautes, D- Oikopleura dioica, E — Ovo de Osteichthyes e F
— Sagitta sp.

A B
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Anexo 4 - Zooplancton da zona costeira adjacente ao Terminal Portuario do Pecém (CE). A - Acartia lilljeborgi,
B — Temora turbinata, C- Euterpina acutifrons, D- Oithona sp.

100X 100X |
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