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ESTUDC PRELIMINAR DC "STANDING CROPY DA AGUA DC AGUDE SAN
T0 ANASTACIG, NC PERIODO DE ABRIL A JUNHO DE 1985, ..

FRANCISCO WELLINGTON LANDIM
INTRODUGXC

Varios sfo os meios estudados para satisfazer

nossas necessidades primarias e, como alternativa econd-
mica e de obtencio de prote{na, procuramos adquirir co-
nhecimentos acerca da capacidade de producfo das massas
d'agua, analisando todo o ecossistema aqudtico que guarda
intima relacfic com os produtores primirios.

O interesse nas investigagldes sobre a produti-
vidade primér139 tem representado um impacto nos estudos
quantitativos referentes a biologia aquética, pois, as
mesmas sf8o essenciais para pesquisas sobre relagdes trd-
ficas e o fluxo de energia através dd rede alimentar e
ambientes agudticos. (Teixeira, 1973).

Segundo Russel-Hunter (1970), consideragdes so-
bre a produtividade em meio aquatico tém sido teoricamen
te significante. Com a crescente taxa de expansdo da po-
pulagfo humena, de organismos marinhos e de dgua doce, a
produtividade terd que desempenhar um acréscimo na nutri-
¢io do mundo protéico. Dado a apropriados niveis de pes-
quisa e desenvolvimento e, alcangando aperfeiccamento dos
métodos de pesca existentes, em combinag¢fo com novos ti-
pos de exploraclo da produtividade aquética, podemos pre
ver nos proximos anos, um aumento em relacgfo a quantidade
de proteina.

Quando se discute producgio primdria ou produti-
vidade primaria devemos ter em mente que as mesmas s&o

concernentes a avaliagfio da capacidade de um ecos$siStema
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construir, as custas da energia externa, isto £, e¢nergia
radiante e quimica, compostos orginicos primdrios de al-
to potencial quimico. Essa produtividade nfo deve - ser
confundida, por exemplo, com produtividade dc zooplanc-

ton ou dos peixes (Teixeira, op. cit.).

A produtividade primdria através do fitoplincton
constitui a base essencial da economia geral do meio a-
quiatico. Portanto, nfo é uma surpresa que este processo
tenha sido objeto de numerosos trabalhos e que, atualmen

te, uma boa parte do esforgo de pesquisa seja orientada
para a elaboragio de métodos ou de dispositivos gue per-

mitam uma maior produtividade e uma melhor exploracso
de suas consequincias em proveito do homemw. ¢ Maestrini,
X977}

Os principais fatores determinantes da produgio
priméria s8o a dimensfo e eficiénecia da populacdo fito-
plénctdnica, os nutrientes avaliados na zona eufdtica e
a energia radiante. As dimensOes e efici@ncia da popula-
¢fo fitoplanctdnica podem estar influenciadas por varia-
¢des na estabilidade da coluna d'dgua.

A determinacfo da producfo primaria pode ser fei
ta pelo "standing crop" expresso em ug de clcrofila "a®
por 1. A producgdo primidria é controlada fundamentalmente
pela quantidade de nutrientes disponiVeis, podendo o meio

ser fertilizado pela mesclagem de toda a coluna ~ d'agua

ou drenagem devido a precipitacfio pluviométrica.

A separaclo e purificac8o de clorofila ¢é invaria
velmente executada por técnicas cromatogra'.ficas9 podendo
ser extrafda das plantas pela aplicagf8o de solventes or-
ginieos.

Sendo o Nordeste brasileiro uma regifio onde ocor
rem secas, porém rico em aguas represadas, reveste-se da



maior importincia a determinagdo dos produtores primdrios
em um dado momento de algumas &reas desta regifio, uma vez
que a produgdo secundaria esta intimamente ligada & pro-
ducBo primdria de referidas areas.

O presente trabalho visa determinar a producggo
primdria da dgua do agude Sto Anastacio, através da con-
centrag@o clorofiliana encontrada no fitoplancton.

MATERIAL E METODO

As coletas de material para o estudo do '"stan-
ding crop" da drea em questio, foram efetuadas semanalmen
te, no periodo de abril a junho, em duas estagles fixas
no agude Sto Anastacio (figs 1 e 2).

A estimativa da producfio primdria, foi  obtida
pela determinacgdo da concentrag¢f@o de clorofila "a" &tra-
vés da espectrofotometria, sendo utilizado o método da
SCOR/UNESCO (1966) in Strickland & Parsons para o cidlculo
do teor clorofiliano da &gua. Paralelamente determinamos
alguns parametros fisico-quimicos das estagdes de coleta,
como temperatura, determinada com auxilio de um . terméme
tro comum de O a 6000, de divisdes correspondehtes a
O,SOC; pH, estabelecido mediante a utilizagfo de um papel
indicador de pH da Carlo Erbaj; e turbidez da dgua, deter-
minada com o auxilio de um disco de Secchi de 20 cm de
difmetro, possuindo guadrantes branco e pretd, Tlalberna-.
dos. Paracmelhor:interpretagio dos. tesultados, foram’ tam-
bém feitas observacdes guanto a pluvibmetria e horas de
insolag¢fBo, sendo estes dois Ultimos dados obtidos na esta
¢80 de meteorologia do Centro de Ciéncias Agrarias.

As amostras de dgua contendo a populacio natu-
ral do fitoplidncton foram coletadas na superf{cie, proxi-
ma as margens do agude em questZo, com garrafas plasticas
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possuindo capacidade de 1 litro. As amostragens @ tiveram
infcio no dia 01 de abril e estendeu-se até 03 de ° junho
de 1985, sendo efetuadas no turno da manh&.

Apds a coleta, as amostras foram filtradas em
bomba & vacuo, usando-se membranas millipore com poros de
45 micra e difmetro de 47 mm, sendo anotados os  volumes
de égua° Os filtros foram conservados no escuro em lugar
refrigerado e seco até o momento da extracfo da 27 clorofi
la, quando ent8c foram dissolvidos em 10ml de acctona a
90% e mantidos 15 minutos em lugar escuro e a temperatursa
ambiente. A seguir procedeu-se a centrifugacfc por 10 mi-
nutos a 4.500 rpm.

Depois da centrifugacgfo, o volume do extrato
da amostra foi quantificado em proveta graduada e levadc
para eSpectrofotGmetro9 sendo feitas leituras no ccompti-
mento de onda de 663, 645 e 630 nm. Em todas as andlises
foi utilizado um espectrofotdmetro MICRONAL B 280.

A unidade utilizada para a concentragdo de clo-
rofila "a" foi o micrograma por litro, sendo o cdlculo do
teor clorofiliano esfetuado & partir da seguinte fdrmulas

~-- Cee i o r . 5 .=’,I;.L- . . - -

Clorofila "a" (,ug)=11964(A663)-2;16 (A&S) +é;io (A63O)
VE

Clorofila "a% (ug /1)= clorofila x ;}

onde:
VE = volume do extrato (ml)
VF = volume filtrado (1)

RESULTADOS E DISCUSSZOQ

Os dados referentes & hidrologia, mostraram uma
relativa homgeneidade durante o perfodo estudado, no gque
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diz respeito a temperatura e pH. Observando-se para a tem
peratura valores que variam de 26,5 a 29°C com um valor
médio de 27°C e o pH variando de 3,0 a 8,5 com um valor
médio de 8,2 (tabelas I e II).

Os resultados concernentes a transparéncia da a-
gua, mostraram certa oscilagBo durante as amostragens, a-
presentando um minimo de 0,36 m na estaglo II e um mdximo
de 0,61 m na mesma estag8o, send o valor médio de 0,51m.
Entretanto, nfo foi evidenciado uma correlagfo clara en-
tre variagdes na turbidez da dgua e as variagles nas con-
centragdes de clorofila obtidas, relagfo esta  observada
no trabalho de Almazan & Boyd (1972). Segundo Margalef &
Herrera, 1963, & transparéncia estd relacionada com a pre
senca de materiais em suspensfo e, portanto, com a concen
tragio de pléncton. E de se esperar uma correlacfo inver-
sa entre transpar@ncia e densidade planctdnica.

Em relagfo as precipitagSes pluviométricas, obti
vemos um minimo de 0,0 mm e um médximo de 71,2 mm, sendo
que os valores registrados no dia anterior a colets, guar
daram quase sempre uma proporgionalidade com oS valores
de clorofila obtidos. No gue diz respeito a insolagfo, os
valores extremos foram 0,0 e 10,1 horas de sol/dis. nfo
mostrando qualquer relaglo com os teores clorofilianos epn
contrados (tabela III).

Os valores obtidos para as concentracgdes de clo-
rofila “a' expressos em ng/l, encontram-se rep
na figura 3. Foi evidenciado grande amplitude durante e]
periodo de coleta, com um valor minimo de 89,50 ng/l na
estacfo II e um méximo de 475,24 ug/l na mesma estacéo,
com média de 199,21 ug/l (tabelas I e II).

0 perfil temporal de clorofila "a" apresenta pi-
cos cujos valores nio chegam a 500 ng/l. Valores esses su
periores aos das concentracdes m{nimas, gque caracterizam
as aguas oligotrdficas (inferior a 0,20 ng/l) (figura 4).

De um mode geral, os teores de clorofila "a" de-
cresceram a partir da segunda coleta para as duas esta-
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¢Ces, apresentandc um leve acréscimo na quinta amcstragem

0 usc de membrana millipore, com pcros de 45 mi
cra de difimetrc, para determinag8c da clorofila "a™ pode
subestimar os resultades, ume vez que é pcssivel a' ocor-
réncia de perdas de células do nancplincton de dimensSes
infericres a abertura decs porcs durante a filtracg8o das
amcstras. Segunde Strickland & Parscnc (op. cit.), o uso
desta membrana tem a vantagem da mesma ser completamente
dissolvida em acetcna, facilitandc assim, o manuseic com
as amcstras,

Em regiles tropicais, muitas vezes existe um f1
toplincton caracteristico de cada drea durante todo o)
anc, devidc principalmente, 3 constincia das condicCes am
bientais, hidrcgrdficas ou climatoldgicas. Segunde Sassi
& Kutner, 1922, um florescimentc é evidenciadc quandc hé
modificac8o nessas ccndigles.

CONCLUSOES

De acordc com os resultados da hidrclogia, dos
fatcres meteorclégices e do '"'standing crop' do agude San-
tc Anasticio (Fortaleza, Ceara, Brasil), pcdemos tirar as
seguintes conclusdes gerais:

1. A temperatura, bem ccmo ¢ pH, apresentou uma
pequena variagfc, tende os valores oscilade entre 26,5 a
29°C e 8,0 a 8,5 respectivamente.

2., A turbidez da dgua que variou de 0,36 “a
0,61 m nSo mostreu uma ccrrelagic clara ccm as concentra=-
¢Ces de clorcfila nas duas estagles de ccletas.

3. Os valcres da concentrag8@c clorofialiana que
variaram de 112,24 ug/l a 438,35 ug/l na estagic I e de
089,50 ug/l a 476,ng/1 na estaghc II, demonstram rigueza
de fitopl8ncton no agude Santo Anastdcio, ncs dois pentos

.’



estudadcs. Entretantc devemcs tew certa’ reserva com estas
afirmagfes, em virtude dc pequenc numerc de cocletas rea-
lizadas em um curtc espagc de tempc. Bugerimcs pecis, que
este estudc seja continuadc, para que se pcssa ter uma
andlise mais prcfunda dc potencial prcdutive dc referido
agude,

SUMARIO

0 presente trabalhc refere-se a medida dc "stap
ding crcp" nc agude Santc Anastdcio, com o objetive de dg
terminar a produgfc primdria da area, através da ccncen-
trag8c clorcfiliana enccntrada nc fitopl@nctcn.

0 estude foi realizadc nc perfodc de abril a
junho de 1985, em duas estagles fixas, em cocletas superfi
ciais, utilizando o métcdo da SCOR/UNESCO. Os valcres da
cencentragfo de clorofila enccntrados variaram de 112,24
ug/l a 433,35 ng/l na estag™c I e de 089,50 ug/l a 476,24
ug/l na estagic II. Foram também avaliadcs a ‘temperatura

da 4dgua, pH e transparéncia.
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TABELA I

Dados hidrograficos e resultados de clorofila "a' observa-
dos no agude Santo Anastidcio, de abril a junho de  19%%9,

Datas i Estagoes Temperafura Disco Clorofila "™
de (°e) de pH ng/1
Coleta | Secchi]
T = A m) || :
01.04.85 1 280 0,52 | 8,2 398,61
2 28,0 0,45 [ 8,2 261,36
08 .0%.85 1 2645 0,501 8,2 43R, 35
2 2 0 0,49 | 8,0 476, 24
15.04%.25 1 275 G511 B3 145,55
2 28,0 0,431{8,3 150456
23.04.85 1 2745 460§ 8.6 ] 210,09
2 29,0 6,561 8,2 146,50
02.05.85 1 26,5 1 0,591{8,1 269,63
2 2645 | 0,55 1 8,0 189,07
06.05 .85 1 2645 0,591 8,2. 221, 30
2 26,5 Ds61 18,0 169,45
1305 .85 g 26,5 0,50 ¢ &,5 125,64
2 26,5 o2 | R,k 140, 3R
20,1059 ,85 | 26,5 0,37 | 8,4 116,35
2 27,0 0,361 R,2 155, 2%
27.05.85 1 27,0 | o4+ R,2 112,24
2 26,5 0,961 8,1 089,50
03.06.85 1 27,0 | 0,9%18,2 114,57
2 27,0 0,601 8,0 103,57




TABELA IT

Variac8o e média de alguns fatores hidroldgicos e clorofi

la "a" no agude Sto Anastdcio, de abril a junho de 19R5.
Valores Temperatura Disco de pH | Clorofila "a™"
Gyt Secchi ug/1
(m)
Minimo 26,5 0,36 8,0 089,50
Maximo 29,0 0,61 3.5 476, 24
Médio 2750 0,51 8,2 199,2%




TABELA ITIT

Dados referentes as precipitacSes pluviome
tricas e insolag8o no perfodo de coletas.

t
Datas Pre01p1?agao Insolacgdo
pluviometrica (mm)

31.03.85 545 P
01.0%.85 13,2 1,5
07.04.°25 19,2 0,0
08 .04 .85 13.0 Q,1
14.0%.85 0,0 147
15.0%4.85 54,8 3,0
22,04.R5 0,0 .
23.0%.85 43,8 10,1
01,05 ..8% 548 0,0
02.05.85 9,1 0,0
05.05 .85 6,0 2o
06.05.85 249 1,7
12.05.R5 14,6 0,0
13.05.85 66,0 3,0
19.05.95 < | 0,0
20.05.85 g2 2,k
G615 05 435 0,5 357
27.05.85 Nl Te3
02.06.85 0,0 T3

6,82

03.06.85 16,2

Fonte: Estag8o de Metiorologia do Centro de
Ciéncias Agrdrias.,
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Figura 1 - Localizac¢Ho do Agude Santo Anastacio em
Fortaleza - Ceara - Brasil
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Figura 2 - Distribuig8o das estagdes de coleta no Agude
Sto Anastidcio em Fortaleza - Ceard - Pracil.
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Figura 3 - Valores de clorofila "a" obtidos no peri
odo estudado (abril a junho /19R%5), no Acude Sto

Anastacio.
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Figura 4 - Variagdes semanais da clorofila "a'
no Agude Sto Anastdcio no perfcdo de abril a
junho de 1985,
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