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CURVAS DE CRESCIMENTO EM COMPRIMENTO E PESO DO CAMARAQ CANELA,

*Macrobrachium amazonicum (Heller) NO ESTADO DO CEARA (BRASIL).
Almir Pereira Filho

0 camarao canela, Macrobrachium amazonicum (Heller),

origindrio da regifo amazonica, pertence a familia Palaemonidae
e ¥od introduzido no Nordeste brasileiro em 1943, para ser apro
veitado como espécie forrageira de alguns peixes de importéncia
comercial, participando com mais de 60% do regime alimentar de

alguns desses recursos (Pinto, 1977; Nomura,1978 e Doursdo, 198ia).

Esta espécie se aclimatou de tal maneira na  regido
nordestina do Brasil, constituindo-se recurso pesqueiro dos mais
importantes e vem participando hd muitos anos entre os cinco pri
meiros lugares na produgao de pescado (2.939,6 t em]97863700,4£
em 1983 durante o auge da estiagem) nos acudes administrados pe

lo Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS).

Sua drea de distribuicao geografica estd limitada a
América do Sul, principalmente nas Bacias Platina ¢ Anazonica

(Holthuis, 1952).

Segundo Dourado, op. c¢it., 0 camarao canela apresenta
cor clara, quase hialina, com um ponto escuro em cada urdpodo.
0 rostro é acentuadamente maior que a escama antenal, sendo o

cefalotdérax e os quelipodos grandes.

Embora este camarao apresente boa aceitagao e valor
comercial, além de caracteristicas bioldgicas adequadas ao cul

tivo intensivo ( reproduggo continua, nao migrador, muito pre



coce, prolifico, omnivoro, resistencia ao manuseio e transpor
te ), sua criagao deve se limitar ao cultivo extensivo, tendo
em vista as baixas taxas de crescimento e peso, fatores de fun

damental importancia na exploracao racional dos recursos pe

vt

queliros.

Este trabalho visa obter e analisar as curvasde cres
cimento em comprimento e peso do camarao canela, mantido em ca
tiveiro, na Estagao de Piscicultura do Centro de Ciencias Agré
rias da Universidade Federal do Ceara, localizada a jusante do

Agude "Santo Anastécio" (Fortaleza - Ceara).

MATERIAL E METODO

O material examinado, constou de 40 exemplares do c&
marao canela, provenientes do Agude "Pereira de Miranda" ( Pen
tecoste — Cearda ) com o comprimento total medio de 1,91 cm e
peso total médio de 0,052 g, os quais foram repartidos em dois
lotes de 20 individuos e colocados em dois tanqﬁes de Eternit,
com capacidade de 1.000 litros cada, onde colocou—-se uma camadi
de areia de rio de aproximadamente 10,0 cm de espessura.

Os dados utilizados foram coletados mensalmente, durante o peg
riodo de dezembro de 1984 a outubro de 1985 e estao apresenta

dos na tabela I.

Os tanques foram abastecidos com dgua do Pogo Amazo
nas, atraves de tubulagdo plistica. Quando necessirio,recebianm
uma quantidade de égua extra para compensar as perdas por eva
poragao, Sua adubagio foi feita com esterco de galinha na pro

= < S e I :
porcao de 50g/m s colocada no inicio dos experimentos.
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Como medida de protecao e melhoramento da qualidade

da égua, foram distribuidos exemplares de orelha-de-onca, FEi-

chornis crassipes, cobrindo aproximadamente 1/3 da superficie

do tanque.

A alimentagéo dos camaroes nos 3 primeiros meses, fol
fornecida na base de 10% da biomassa total. Tendo em vista o
excesso e consequente perda de rac@o, baixou-se a taxa de ali-
mentagado para 7% da biomassa total até o final do experimento.
A dieta alimentar era constituida de 25% de ragao  balanceada
tipo engorda para galinéceos, 25% de proteinato de soja previa
mente homdgeneizado e triturados em liquidificador e 50%  do

musculo de tildpia do Nilo, Qreochromis (0.) niloticus, sendo

fornecida diariamente e de uma s6 vez, com excegao dos fins de
semana., |

Ho inicio os dados de comprimento total(Lt) em centl
metros e peso total (Wt) em gramas foram coletados sem consideg
rar oS sexos dos camaroes, devido as dificuldades de identifi;
cagdo dos individuos jovens., Posteriormente, se conseguiu a de
terminagao das femeas com base na primeira maturacgao sexual ,
passando~se entao, a se considerar machos e femeas em separado.

Paralelamente, a confirmacdo dos machos foi feita através dos

caracteres sexuais externos (Pinto, 1977).

Para obtencio destes dados, foram usados um paquime-

tro de ago capaz de registrar décimos de milimetros e balanga

com precisao de 0,1 grama.



A fim de estimar as curvas de crescimento em compri-
mento e peso do camarao canela em cativeiro, utilizou-se o mé
todo do cultivo descrito por Santos (1978). Este consiste em
criar os individuos e fazer coletas periddicas para estimativas
de comprimento e peso médios totais, permanecendo constante o
intervalo de tempo entre as amostras. Para isso coletavam-se o
mostras mensais (nt) de vArios tamanhos, ao acaso e com reposi
¢do dos individuos da populagido estocada (Nt), capturados com
pugé, apbés o esvaziamento quase completo dos tangues. Em segui
da, os exemplares foram transportados em baldes de plistico pé
re @ laboratdrio a fim de se efetuar as determinagaes do pesd
total em gramas e comprimento total (medida compreendida entre
as extremidades anterior do rostro e posterior do telso,tomada
sobre o dorso, no plano de simetria, estando o animal estendi-
do naturalmente sobre uma superficie plana) em centimetros, pa
ra estimativas das respectivas médias aritiméticas, varidncia
dos comprimentos totais (sth) em centimetros, biomassa total
[B(T)] e taxa de alimentagao [AX(AT)I em gramas (Tabela I).

Apesar da duragao da fase larval (23:a 26 dias,segun
do Pérez, 1984) nio ter sido considerada neste trabalho, utili
zou-se a expressdo matemitica de von Bertallanfy (1938) pzlrd
apresentar a curva de crescimento, a partir do momento em que
os camaroes atingiram a fase de post-larva ou juvenil I e por

tanto sua forma definitiva:

Lt = Lo [ 1 = o R = t"")]



onde:
Lt = comprimento total na idade t;

Loo= comprimento total médio méximo que o animal pode

alcancgar;
e = base do logaritmo neperiano;
K. = parémetro relacionado com & taxa de crescimento;
t = idade do individuo, e

to = parametro relacionado com o comprimento doanimal

ao nascer (Lo).

Neste trabalho, considerou-se o comprimento dos cama
roes ao nascer desprezivel e portanto Lo = 0 e to = 0 ¢ conse
quentemente, a expressao matematica da curva de crescimento as
sumiu a forma:

Lt = Lo ( 1 - e &F)

Sendo o intervalo de tempo (At) constante, entre as
coletas das amostras, usou-se a transformagao Ford-Walford (Wal
ford, 1946) para verificar a linearidade da relagao entre o

comprimento total no instante™ +mA¢“[L(t +.At)]ec>comprimento

total no instante "t" (Lt).

Esta relagao foi analisada através do modelo de re

gressao do tipo:
Y =a + bX

escolhido por inspecao grafica dos pontos e ajustada pelo métg

do dos minimos quadrados, sendo:



Y = comprimento total médio no instante "t + At" =

= L(t + At);

1t

comprimento total médio no instante "t" = Lt, e

constantes a estimar.

1
®

B (s B
Il

A fim de verificar a deped%ncia entre as duas séries
de varidveis das equagoes de regressao para machos e f%meas,fg
rom obtidos os coeficiente de correlagio linear de Pearson (r)
e testado as suas significﬁnoias estatisticas (Tabela II; Figu-

o 14},

No estimativa de Loo, verificada a existencia de de
pend%noia linear entre L(t + A¢) em relagao a Lt e que a bissg
triz interceptard a reta de regressao no ponto Lt=1&t-+At)=Laﬂ

podemos utilizar a formula:

TiD = o
1 -D

Como uma primeira estimativa de K utilizou-sea fOrmu

la:

K =~ 1lunb

onde:
b = constante da equagio matemdtica da reta da trans

formagao Ford-walford.

como as idades dos individuos nao eram conhecidaspor
ocasi&o das coletas, estimou-se entio, a idade t; média corres

pondente & primeira mensuragao ou a idade média dos recrutas

-



por ocasifio da estocagem, em meses e por adigdo de At as idades

re

corretas dos individuos para as demais mensuragoes, a partir da

relagio L¥t = a' + b't* (Tabela III, Figura 2), onde:

I*t = 1n [_Lgo__—_;:c_i
Lo
t® = idade média relativa (em meses)

Os par&metros a' e b' foram estimados ajustando-se a
reta de regressio pelo método dos minimos quadrados, tendo - se
previamente calculadosos coeficientes de correlacgao linear de
Pearson (r) para verificar a depend%noia entre as duas séries
de variaveis consideradas, correspondentes aos machos e femeas

. 3 - 2~ . -
e testadas as suas significancias estatisticas. Os valores de

t, e K foram entdo obtidos pelas férmulas:
al
b 2 s
B b
K = - b

e se encontram apresentados nas curvas de crescimento,juntamen

te com os valores dos comprimentos totais correspondentes as

-

idoades sorrstas (Tobelas IH o IV, Figuras 2 & 5).



Para a estimativa da curva de crescimento em peso,
utilizou-se o modelo:
Wt = Woo (1 = e_Kt)b

sendod:

1l

Wt peso total na idade t;

Woo = peso total miximo, correspondente a Lo ;

e = base do logaritmo neperiano;

K = parametro relacionado com a taxa de crescimento
em comprimento;

t = idade do individuo, e

b = coeficiente angular da relagao entre o peso to

tal (Y) e o comprimento total (X).

Para a estimativa da curva de crescimento em peso é
necessario o conhecimento prévio da relagao entre o peso total
(Wt) em gramas e o comprimento total (Lt) em centimetros., Esta
relagao foi analisada através do modelo matematico do tipo:

Wt = A Lt (Tabela IV, Figura 3)

escolhido: por inspegéo grafica dos pontos, 0 gque e corroborado

pela linearidade da relacgao:

lnWt = 1nA + belnLlt (Tabela V, Figura 4)



sendo:

lnd = coeficiente linear = constante a;
Wt = peso total em gramas; —

Lt = comprimento total em centimetros, e
& e b = constantes a estimar,

Também calculou-se o coeficiente de correlacgio linear

- . . . e -
de Pearson (r), a fim de se verificar o grau de dependencia en
tre as duas séries de varidveis consideradas e testadas as suas

significancias estatisticas (Tabela V, Figura 4).

Com base na curva de crescimento em peso calcularam-—
se os valores esperados, tendo-se plotado também os valores dos
pesos totais correspondentes as idades corretas (Tabelas III e

VI, Figuras 2 e 6).

Utilizou-se a equagao de regressao das transformagoes
Ford-Walford das curvas de crescimento em comprimento de machos
e femeas no estudo de dimorfismo sexual quanto ao crescimento.
As ;onstantes estim&dds dessas transformacoes foram submetidas
ao teste "t" (tb e ta), visando detectar diferengas estatistica

mente significativas entre os sexos (Tabela II, Figura 1B).

,.. “ e
Para isso empregaram-se as seguintes formulas:

= b - b!
S_[/'_l_J,L
Sxx S'xx
ta = _a_-al



onde:

Sxx

St xx

Wy

S(a)

coeficiente angular da equagio da reta da #rans
formagao Ford-Walford da curva de oresoimentd
em comprimento das femeas.

coeficiente angular da equagao & reta da trans
formacao Ford-Walford da curva de crescimento

em comprimento dos machos;

desvio em relacao as variancias dos comprimen
tos totais no instante "t" em relacao a dife
renga entre os coeficientes angulares das equa
coes de regressao da transformagéoi&md—watﬁmd
das curvas de crescimento em comprimento dos
machos e das f%meas;

variancia dos comprimentos totais das fémeas;

variancia dos comprimentos totais dos machos;

valor do coeficiente linear (a) recalculadoda
equacgao da reta da transformacao Ford-Walford
da curva de crescimento em comprimento das fé
meas; |
valor do coeficiente linear (a) fecalcula&)da
equacao da reta da transformagéo Ford-Walford
da curva de crescimento em comprimento dos ma-
chos, e

desvio em relagao as variancias dos comprimen
tos totais no instante "t" em relagao a dife
renga entre os coeficientes lineares das equa
goes de regressao da transformacao Ford-Walford
das curvas de crescimento em comprimento dos

machos e das femeas.
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Finalmente, utilizou-se sempre o nivel de probabili-
dade o = 0,05 com a finalidade de aceitar ou rejeitar ashipdte

ses testadas neste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela I mostra que os malores comprimentos totais

14 . gl . ~ -
medios de machos e femeas do camarao canela, Macrobrachium ama

zonicum (Heller), foram de 7,29 e 8,3l cm, respectivamente. Se-
gundo Holthuis (1952) in Pinto (1977), & espécie em estudo apre
senta quando viva um comprimento total miximo de 15,0 cm para
machos e 12,5 cm para femeas. Ji Coelho et alli (1982) povoando
viveiros com camaroes de 5,5 a 4,0 cm de éomprimento obtiveran
um aumento para 7,0 cm em 3 a 4 meses de cultivo., Por outro lado,
Dourado (1981b) ressalta que essa espécie pode alcangar compri
mentos totais maximos em torno de 11,0 cm apds 6 meses de cria
¢ao em tanques. Infélizmente o autor nao informa dados sobre a
idade dos camarces, embora eles tenham sido estocados com 2,2
a 5,9 cn de comprimento, valores estes bem diferentes dagucles
apresentados neste trabalho, correspondentes a 1,91 cm de comn

primento total médio, equivalente a variancia (sth) de0,066mi :

Os dados de pesos totais médios variaram de 0,052 g

a 3,29 e 3,73 g para machos e f%meas, respectivamente.

A primeira maturagao sexual das femeas ocorreu com
2,5 a 4,5 meses de idade, quando apresentavam comprimento total
medio de 5,64 a 6,55 cm, predominando individuos de 6,26 cm (Ta

bela 1). Esses resultados corroboram, em parte, as afirmagoes

Ll



de Dourado (1981 a e b) com relacgio ao comprimento total médio
de 4,5 a 8,8 cm, com predominancia de 5,5 cm, porém discordam
quanto a idade da maturag@o sexual que é de 5 a 6 meses de ida

de.

Ao ser analisada a relagao entre os comprimentos to
tais médios no instante "t + A" e os comprimentos totais mé-
dios no instante "t" em centimetros3 através da transformacgao
Ford-Walford (Tabela II, Figura la) verificou-se que os coefici
entes de correlagao linear de Pearson (r = 0,95X para femeas e
s 0,983(5 para machos) eram significantes ao nivel & = 6,05teg

do-se obtido as seguintes equagoes de regressao:

L(t + At) = 2,42 + 0,71 Lt (femeas)
Lit + O8) = 1,94 + 0,74 Tk (machos)

Os valores dos testes tb e ta no estudo de dimorfismo
sexual com relacdo ao crescimento corresponderam a: tb =- 0,60
e ba = 3,63§, sendo significativo somente em relagao aos coefdi
cientes lineares e consequentemente existe dimorfismo sexual com
relagao ao crescimento, com as femeas crescendo mais do que os
machos (Tabela II, Figura 19). Esse nao foi verificado por Hol
thuis (1952) in Pinto (1977), que ressalta machos alcangando

comprimento total de até 15,0 cm e femeas com mAximo de 12,5 cm.

Como j& foi dito, considerou-se desconhecidas as ida
des dos individuos por ocasido das coletas, tendo sido portan-—
to necessiria as estimativas das idades corretas corresponden

tes a primeira mensuragao ou aquelas relativas as idades médias

12



dos recrutas por ocdsiao da estocagem (tl =1;0 e t; = 0,5 mes,
para machos e f%meas, respectivamente). Para isso, calcularam-
se 0s coeficientes de correlagado linear de Pearson (r = - O,9§3
para femeas e r = - O,98* para machos) os quais eram significa
tivos ao nivel al = 0,05 e as equagoes de regressao entre o lo
garitmo neperiano do comprimento relativo (th) e idade média
relativa (t¥) em meses (Tabela I, Figura 2), tendo-se obtido

0s seguintes resultados:

L*t = - 0,19 - 0,37 t* (femeas)

% w - 0,50 = 0,50 £F (machos)

As curvas de crescimento em comprimento em centime-
tros (Tabela VI, Figura 5) foram obtidas a partir das eguagoes
de regressao citadas, tendo-se encontrado os seguintes resulta

dos:

8,3 (1 = e—o’37t) (femeas)
,=0,30t)

Lt

il

Lt = 7,46 ( 1 ~ (machos)

Para estimativa das curvas de crescimento em peso e
necessario o conhecimento preévio da relagao entre os pesos 1o
tais (Wt) em gramas e os comprimentos totais (Lt) em centime —
tros (Tabelas IVe V, Figura 3):

Wt = 0,00892 Lt258 (femeas)

1l

Wt = 0,00745 L 2% (machds)

13



Estas equagaes foram corroboradas pela linearidade da
relagao entre os logaritmos neperianos dos pesos totais (1lnWt)
e dos comprimentos totais (lnLt). Para isso calcularam-se oS res
pectivos coeficientes de correlagao linear de Pearson e testa
do suas significancias estatisticas tendo-se obtido valores de

r = 0,99%, para ambos os sexos (Tabela V, Figura 4):

1nWt

- 4,72 + 2,88 1lnLt ( femeas)

1lnWt = - 4,90 + 3,04 1lnLt (machos)

Finalmente, as curvas de crescimento em peso, expres
sas em gramas, obtidas a partir das equagOes relacionadas (Ta-

bela VI, Figura 6) foram as seguintes:

Il

Wt = 4,01 ( 1~ (femeas)

A R L T

Wt (machos)

Analisando as figuras 5 e 6, observou-se que as ta-
xas de crescimento, em comprimento e peso do camarao canela ,
sao maiores até aproximadamente o 72 m%s, caindo progressiva —
mente até o alcance dos comprimentos totais médios maximos (L=
= 8,34 cm para femeas e 7,46 cm para machos) e dos pesos totais
médios maximos correspondentes a Lo (Wo = 4,01 g para femeas

e 3,35 g para machos).

Pouco sSe conhece sobre os modelos mateméticos do cres
cimento do camarao canela. Apenas o trabalho de Alueida (1984),
apresenta curvas de crescimento em comprimento de machos e fe

meas, em conjunto, para diferentes taxas de estocagem (10, 15,

2 ~ o,
e 20 g/m"), razao pela qual os dados nao foram comparados neste

14



trabalho, ji& que foi observado dimorfismo sexual com relagao ao
crescimento da espécie. Apesar dessas limitacOes, apresentamos

as equagoes encontradas:

Taxas de Loo K : tl
estocagem
(g/mz) (cm) (meses)
5 o
10 ; 11,14 0,084 3449
L5 9,50 0,120 2416
20 7,38 0,210 24681
CONCLUSAO

08 resultados deste trabalho permitem as seguintes

conclusoes:

1l2) Existe dimorfismo sexual com relagao ao crescimen

to. As femeas crescem mais do gque os machos.

22) As relagoes entre os pesos totais (Wt) em gremas
e os comprimentos totais (Lt) em centimetros, foram as seguin
tes:

2,88

Wt = 0,00892 Lt<?

( femeas)

Wt

1l

0,00745 L2104 (machos)

2



%32) As curvas de crescimento (relagoes entre os com
primentos totais (Lt) em centimetros ou pesos totais (Wt) em

gramas e as idades (t) em meses) foram as seguintes:

=841 1 e-o’37t) (femeas)
ih = Tkl A g Da30Fy (machos)
Wt = 4,01 ( 1 e‘0537t)2’88 (femeas)
Wh = 5,38 {1 w a D 20uy0A (machos )

42) O0s comprimentos médximos médios (Lo = 8,%4 cm pa
ra femeas e 7,46 cm para machos) e 0s pesos maximos médios (Woo=
= 4,01 g para femeas e 3,35 g para machos) foram alcangados no
momento em que os individuos atingiram 22 e 26 meses de idade

para femeas e machos, respectivamente.

52) As taxas de crescimento em comprimento e peso

para machos e femeas diminuem com a idade,

62) Os valores de t, indicam que por ocasiao da pri
meira mensuragdo ou época de estocagem, os camaroes apresenta
vam 0,5 mes de idade para as femeas e 1,0 mes de idade para 0s
machos., -

72) O camarao canela nao deve ser recomendado para a
carcinocultura intensiva, porque a taxa de crescimento é rela
tivamente lenta e portanto o tempo necessario para atingir um
comprimento comercialmente vidvel é muito longo. Fmbora a sua
criacao extensiva deva ser recomendada e estimulada, tendo em
vista suas capacteriskicas bieldgicas, couerciais & por sSc
constituir espécie forrageira de peixes carnivoros de maior im

portancia pesqueirs,
16



SUMARIO

No presente trabalho sao analisados os dados biométri

cos de 40 exemplares do camarao canela, Macrobrachium amazoniQ
cun (Heller), mantidos em tanques com capacidade de 1.000 1 na
Estag@o de Piscicultura do Centro de Ciencia Agréarias (Fortale
za - Ceara - Brasil), no periodo de dezémbro de 1984 a outubro

de 1985,

A alimentagao foi fornecida diariamente com excegéo
dos fins de semana e o0 sistema de coleta de amostras foli mensal,

a0 acaso e com reposigao.

No inicio os dados foram coletados conjuntamente para
machos e femeas até que se conseguiu separar os Sexos., Quando
aplicado o teste "t" de Student nas retas da transformacgao Ford-
Walford, verificou-se que havia diferenca significativa, ao ni
vel & = 0,05, com relagao somente aos coeficientes lineares das

retas (tb = - 0,60 e ta = 3,6%%).

Os métodos de andlise a seguir apresentados encontram
Se pormenorizadamente descritos em Santos (1978).

As relacoes estudadas foram as seguintes:

- Relagd@o entre o comprimento total médio no instante
"t + At (Y) e o comprimento total médio no instante 5t“ X) em
centimetros da transformagao Ford-walford da curva de cresci-—

mento;
- Transformagao semi-logaritmica da relagﬁo entre o
comprimento relativo (I®t = Y) e a idade relativa (t® = X) em

meses:

: '



- Relagéo entre o peso total (Wt) em gramas e o com

primento total (Lt) em centimetros;

- Transformagao logaritmica da relagao entre o peso

total (Wt

I

Y) em gramas e o comprimento total (Lt = X) em cen
timetros, e as: _

- Curvas de crescimento em comprimento total em cen

timetros e em peso total em gramas, foram as seguintes:

b= 8,56 [ L ~ o 2s370 (fomeas)
Iy = 7,86 ¢ 2 = e—O’SOt) (machos)
Wt = 4,01 (1 ~ ¢ 0237t)3,88 (femeas)
Wt = 3,35 (1 - e 0130by3,04 . (machos)
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o et e

Dados mensais do nuimero de individuos estocados (Nt), amostra
dos (nt), biomassa [B(T)] em gramas, taxa de alimentacio [ABE(&I)]'
em gramas, peso total médio (Wt) em gramas, comprimento total
medio (Lt) em centimetros e variancia do comprimento total(%ﬁ)

< o = A . :
en centlmetros, do camarao canela, Macrobrachium amagzonicum
(Heller). g

Meses | Individuos |[B(Z)] |[A®(AT)]| Dados biométricos

Nt | nt (&) | (&) } Wt (g) fut(cm)]s? ()

M A 4 H 0 S
‘dez/84| 40 5 1,04 0,104 0,052 | 1,91 | 0,066"
jan/85| 40 19 4,11 0,411 0,220 | 3,01 | 0,307
fev 36 36 35,21 3,521 0,978 | 4,71 | 0,666
mar 25 25 27,20 1,900 1,090 | 5,26 | 0,720
abr 20 20 24,80 1,740 14200 | 5:56 | 1,057
mai 20 19 35,10 2,460 1,750 § 6417 | 1,575
jun 20 | 19 43,60 3,050 2,290 | 6,79 | 2,477
jul 20 20 48,80 3,420 2,570 | 6,89 | 3,145
ago 20 19 58,44 4,090 2,920 | 6,80 | 3,313
set 20 20 58,10 4,070 2,910 | 7,08 | 3,968
out 19 19 { 59,31 4,150 3,290 | T,29 | 4,727
F B M E A S

dez /84| 40 5 1,04 0,104 0,052 | 1,91 | 0,066
jan/85| 40 39, 4511 0,411 0,220 { 3,01 | 0,307
fev 4 4s 6,30 0,630 1,575 | 5,64 { 0,040
mar 15 15 31,00 2, 170 2,070 | 6,26 | 0,187
abr 20 20% | 39,50 2,770 1,980 | 6,55 { 0,251
mai 19 18 43,30 3,030 2,280 | 6,86 | 0,299
jun % 17 52,20 3,650 2,900 | 7,54 | 0,301
jul 17 17 [ 54,85 3,840 %4050 1 7,811 0,361
ago 17 16 55,71 3,900 3,280 | 8,07 { 0,415
set 16 16 56,98 3,990 3,560 | 8,09 { 0,506
out 16 16 | 63,35 4,430 3,730 | 8,31 | 0,583

obs: no periodo dezembro/S84 a marco/B5, os dados referem-se
a individuos com sexos nao determinados; nos periodos
dezembro/384 a fevereiro/85 e a partir de margo/85, as
taxas de alimentagao referem-se a 10 e 7% da biomassa
total, respectivamente.
% Referem-se a femeas ovadas ou que ja reproduziram pe

1o menos uma vez.
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LIABELA IL

=

Dados referentes as8s cemprimentos totais médios no instante
ng o+ At [L(t + At)], comprimentos totais médios no instante
ntn (Lt) da transformagao Ford-Walford da curva de crescimento

em comprimento e incrementos de crescimento em " t" [L(t+ﬁ¢)-

= Lt] em centimetros, do camarao canela, Macrobrachium amazo
nicum (Heller) AR

=

Dados 7 biométricos ( cm )
Lt L(t + At) Li% +A%) = Ik
i S SR - (N S -

o 3,01 1,10
3,01 44TL 1,70
44TL 5,26 0,55
5,26 5,56 0,30
5,56 6,17 0,61
6,17 6,79 0,62
6,79 6,89 0,10
6,89 6,80 =~ 0,09
6,80 7,08 0,28
7,08 7,29 0,21

' 'F B M B A s

A 5,00 1,10
3,01 5,64 2,63
5,64 6,26 0,62
6,26 6,55 0,29
6,55 6,86 0,31
6,86 T454 0,68
T454 T481 (527
7,81 8,07 0,26
8,07 8,09 0,02
8,09 8,31 0,22

e



TABELA II

Dados de comprimento totalﬂmédié (it) em centimetros, logaritmo
neperiare do comprimento relativo (L®t), peso total médio en
granmas (Wt), idade relativa (+®) e idade correta (t) em meses,
da transformagao semi-logaritmica, do camarao canela, Macrobra--

chium amazonicum (Heller).

-Comprlmento toILogarltno nepe Peso tofdl. idades ' (meseéj
tal meédis no|riano do compri|médio  em|—
instante (t )|mento relativo|gramas relativa | correéta
em centimetros|
(Lt) (1%¢) (W) (+%) (t)
‘M 4 @€ H 0 B
1,91 - 0,2958 0,052 0 1,0
3,01 -~ 0,5167 0,220 1 2,0
4471 - 0,9980 0,978 2 3,0
5,26 ar BN 1,090 3 4,0
5oy O o P | 1,240 4 540
By LT - 1,7549 L7590 5 6,0
6,79 - 2,4100 2,290 5 7,0
6,89 > 2,571 2,570 7 8,0
6,80 ~ 2,425 2,920 8 9,0
7,08 - 2,977 2,910 9 10,0
FOR- H E A S
ot - = e s
1,91 - 0,2601 0,052 0 0,5
3,01 o QAT 0,220 1 1,5
5,64 - 1,1278 Lo 575 2 Y
64206 = 1,;3887 2,070 5 Big 5
6,55 - 1,5388 1,980 4 4,5
6,86 - 11,7290 2,280 5 5,5
7,54 - 2,3442 2,900 6 6,5
7,81 - 2,7560 3,050 T 755
8,07 - 3,4304 3,280 8 8,5
8,09 - 3,5074 i 3,560 9 Q5
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TABELA IV

Valores calculados dos pesos—totais a partir da relaga@o entre o
peso total (Wt) em gramas e o comprimento total (Lt) em centime
tros, do camarao canela, Macrobrachium amagonicum (Heller).

Valores de com Pesos totais calculados ( g )
primento total |~ s .
( cm ) machos femeas
0,0 0,000 0,000
1,0 0,007 0,009
20 0,061 0,066
3,0 0,210 0,21 %
4,0 0,504 0,483
5,0 0,993 0,919
6,0 1,729 1,553
7,0 2,762 P A2
8,0 4,145 3,557
9,0 5,930 4,993
TABELA V

Dados de comprimento total medio (Lt) em centimetros, peso total
médio (Wt) em gramas, com os respectivos valores do logaritmo
neperiano (1lnLt e 1nWt), do camarao canela, Macrobrachium amazo

nicum (Heller).

 Dados  biométricos

machos f fgmeaé
Lt(em) b Wt(g) | 1oLt | 1wt | It(em)| Wt(g) | 1nlt | 1lnWt
1,91 | 0,052 | 0,647 |- 2,957 | 1,91 | 0,052 | 0,647 |- 2,957
3,01 | 0,220 | 1,102 |- 1,514 } 3,01 | 0,220 | 1,102 |~ 1,514

4,71 } 0,978 | 1,550 {= 0,022 } 5,64 | 1,575 | 1,730 | 0,454
5,26 | 1,090 | 1,660 | 0,086 | 6,26 | 2,070 | 1,834 0,728
5,56 | 1,240 | 1,716 | 0,215 | 6,55 | 1,980 | 1,879 0,633
6,19 | 1,750 | 1,820 | 0,560 | 6,36 | 2,280 | 1,926 { 0,824
6479 | 2,290 | 1,915 | 0,829 | 7,54 ] 2,900 | 2,020 { 1,065
6,89 | 2,570 | 1,930 | 0,944 | 7,81 | 3,050 | 2,055 | 1,115
6,80 | 2,920 | 1,917 1,072 | 8,07 1 3,280 | 2,088 1,188
7,08 | 2,910 | 1,957 1,068 | 8,09 | 3,560 | 2,091 | 1,270
7.0% | '3,290 | 1,987 1 5,181 )83k 4 5,730 1 2;1%F ) 1.3516
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TABELA VI

Valores calculados de comprimentd total médio (Lt) em centime
tros e peso total médio (Wt) em gramas, por idade (meses) do

camarao canela, Macrobrachium amazonicum (Heller).

Idades Valores - calculados
(meses) Lt (cm) T Wt (g)
M, & & B .5 .8
0 0,00 0,00
2 2¢351 0,30
4 5,21 | 1,1%
6 6,23 - 1,93
8 6,78 2,51
10 7,09 2,87
12 7,26 3,08
14 T3 355 3,20
16 7,40 3,27
18 Te43 B4 30
20 Ty44 b
22 T445 3454
24 7945 5434
26 T,46 3435
F % o =B A 8
0 0,00 0,00
2 4,36 0,62
4 6,44 i 1.9%
6 7,43, 2,88
8 7,91 3,44
10 8,13 Sl
12 8, 24 3,88
14 8,29 3,95
16 8,32 3,98
18 8,33 4,00
20 8,33 ' 4,00 °
22 8,34 4,01
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L(t+At)
(cm)

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

X machos (o e~ fémeas
v )
/"/ ///
o L 0p-,/
L(t+At)=2,42+0,71 Lt 9&'/0( L{t+At) = 2,36 +0,72 Lt %/
rEO8RY e s 4 b roE0,95% £ 5%
- v,/'!") 5 j r‘,,?)‘
'{k":/ Y r’“"}x/
‘,wl PR v iy
o o P
L(t+At) =1,94+0,74 Lt L{t+At)=2,0a + 0,72 Lt
r =0,98% r =0,98*%
. a b
. | | | : | | ! | |
2,0 4,0 6,0 8,0 0,0 2,0 4,0 6,0 8,0
Lt(cm)

Figura 1 - Relacdo entre o comprimento total médio no instante

At A t"(Y) ¢ ¢ comprimentg totgl medio no instante

"t"(X) em centimetros da transformacao Ford-Walford

da curva de crescimento e do estudo de dimorfismo se

xual de camarao canela, Macrobrachium

(Heller).
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% machos : o ROy

0,0 i i

-
..
-

-30F
\\
L*¥ =~ 0,19 - 0,37 t* %
r=- 0,99% &
=35
L*t $

Figura 2 - Transformacao semi-logaritmica da relacdo entre o com

primento relativo (L*t = Y) e a idade relativa(t*=X),

em meses, do camarac canela, Macrobrachium amazonicum

(Heller).
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X machos O mem femeas
Wi(g){
5,0 k-
a0l -
5 Wt= 0,00745 L13°4 4
o
o
3,0 le]
2,0
1,0 Wt = 0,00892 L.t%8®
=5 =i A | I e, 1 |
L0 20 30 40 50 60 70 80 90 10,0
Lt (cm)

Figura 3 - Relagao entre o peso total (Wt) em gramas e o com
primento total (Lt) em centimetros, do Ca:nar?io'cg_,

‘nela, Macrobrachium amazonicum (Heller).
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X machos Lo R fémeas
In Wt #is
/
1,35 ,(J
//
i in'Wt=-49+43,04 LnlLt re
= ¥
Lk r=0,99 // &
: 6
/
— /
0,9 i+
0,7 &~
0,5 i~
3 InWt =-4,72+ 2,88 LnLt
4 r=0,99%
0,3} ,
7 x/
= ;/' /,
i/? .-"/
0,1 J;") ¥
e s I,:w{,;w I ] | ! ] ] J | 1
1, G0 1,7C 1,80 1,90 2,00 2,10

Ealt

Figura ¥ - Transtormacao logaritmica da relagdo entre o peso total
(Wt = Y} em gramas e o comprimento total (Lt = X) em cen

timerros, do camarao canela, Macrobrachium  amazonicum

(Hellzrd.
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(cm)
8,0

7,0
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2,0

1,0

fmmmmmmm  TACHOS e -~ feémeas
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P
e ———

Lt= 8,34 {1~ g~ 0:371)
t} = 0,5 més

e AL T
i

s 5D
Lts ?,46 !ss-m;;; Wy Ot)

t; # 1,0 més

| 1 i ! ] | i i ] | J

4 6 8 10 12 14 1 33 20 22 24 26
' t (meses)

Figura 5 - Curva de crescimento em comprimento total em cen

timetros, do camarao canela Mzcrobrachium amazo-
nicum (Heller).

X e 0 = valores de Lt correspondentes as idades
&
corretas.
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% machos Oevemmm  femeqas
Wt (q)
a0t
- B 0,371') 2,88
3,5 -
o
301 . @~ 0:30)3,04
25
2,0k
1,5
1,0 k-
0,5
| i ! | | | | $ow et | I I 1
(0] 2 4 6 8 10 i2 4 I8 iF 20 22 24 26
t ( meses)

Figura 6 - Curva de crescimento em peso total em gramas do

camarao canela, Macrobrachium amazonicum(Heller).

X e 0 = valores de Wt correspondentes as idades

corretas.
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