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ALGUNS ASPECTOS DO COMPORTAMENTO RIOLOGICO DA PESCADA DO
PIAUT, PLagioscion squamosissimus (Heckel), NA  REPRESA
DA USIMA HIDRELETRICA MARID LOPES LEAOD (PROMISSTO, ST0
PAULO, BRASIL).

Vicente de Paule Ferreira de “Moura

INTRODUCAO

A pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus
(Heckel), pertencente a familia Sciaenidae, tem como
habitat natural a bacia do Rio Parnaiba, que divide 0s
Estados do Piaui e Maranh3o, onde 2 tamb&m conhecida pe
las denominagtes vulgares de curvina ou cruvina (Fontene
le, 1965).

Esta.espaécie em seu ambiente de origem, tem
como local preferido as lagoas marginais, uma vez que es
tas possuem menor quantidade de material em suspensao
(Steffan, 1962).

De acordo com Menezes (1264), na bacia de Rio
Parnaiba, aste Sciaenidae, chega a atingir 70 cm de com
primento teotal e 5 kg de neso.

Seaundn Fontenele e Peixotn (1278), nos acudes
da regiac Nordeste do Brasil, esta especie se aclimatou
de tal maneira, que houve uma melhoria em seu crescimen
to, podendo atingir ate 80 cm de comprimento total e
9 ka de peso. Isto devido a riqueza natural destes ecos
sistemas.

Atualmente, a pescada do Piaui, figura entre
as especies de maior produgao e produtividade nos acgudes
administrados pelo Departamento Nacional de Obras Centra
as Secas (DNOCS); oncde & capturada, principalmente, nor
rede de espera (DNOCS, 19286).

Em 1967 a pescacda do Piaui, foi levada nela
Companhia Energetica de Sao Paulo (CESP) para nrograma
de aclimatagdc em rios e represas de Sao Paulo, onde vem



se adaptando satisfatoriamente.

No lago artificisl da Usina Hidreletrica "Mario
Lopes Lean", a especie em estudo, vem se constituindo em
um dos princinais recursos pesqueircs, com um indice de
captura bastante consideravel, tornando-se de grande im
portancia sdocio-economica para a regiao.

Com o objetivo de complementar as informacgoes
existentes sobre o comportamento binldgico da especie na
rapresa referida *. foram feitos estudos sobre a estrutura
do material coletado quanto a proncrgac sexual, a distri
buicao em comprimento, relacan pese (Wt) em funcan -~ do
comprimento (Lt) e fator de condigar (¢).

MATERIAL E METODOS

Para realizagao do presente trabalho, utilizou
se 0s dados referentes a 1929 exemplares da pescada do
Piaui compreendendo 818 machos e 1.111 femeas. 0s peixes
foram capturados na represa da Usina Hidreletrica "Mario
Lopes Ledn", localizada no Ric Tiete, cntre o0s reservato
rins de Ibitinga (3 montante) e Nova Avanhandava (a jusan
te) no Estado de SAac Paulo, ocupando uma area de 53.000ha,
durante o periodo de junho de 1984 a junho de 1985.

As coletas foram feitas mensalmente, com uso
de 15 redes de espera (gill net), com 60m de comnrimento
por Z,5m.de altura o malhas 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 14, 16, 20, 23 e 26¢cm de nd a no. As rades do espera
eram armadas, isoladamente, nor volta das 13:7Ch e reco
lhidas, somente, as 7:M°h da manha do dia seauinte, sendn
corridas (retirada dos peixes capturados) de 4 em 4 ho
ras.

E importante lembrar que o objetivo na escolha
do local e modn de® ¢olncacian das redes foi o de cnletar
o maior numero possivel de exemnlares.

| Devido ao grande porte da renresa (1172 km no



Rio Tiete e area de 53.000ha) se fez necessaris & utili
zagao de 7 estagdes de colata, distribuidas ao acason,ao
longo da mesma.

ApGs as coletas, transportaram-se os neixes
para o lahoratorio, onde foram obtidos os dadns  biome
tricos. A identificagao dos sexos foi feita atraves da
analise macrosconica das gdnodas.

0 comprimento total em centimetros, foi deter
minado medindo-se o exemplar desde a extramidade ante
rior da cabega a extremidade posterior da cauda, estan
do o mesmo estendido sobre uma superficie plana, nara
tal utilizamos um icticmetro com precisao de 1,0nm.

Para pesagem dos peixas, em gramas, utitizou-
se uma hHalanga Marte, modelo 1001, com capacidade méxi
ma de 1.610g e precisao de 9,1q para os exemplares de
menor porte. Os espécimes de peso superior a 1.610g, fo
ram pesados em uma balanca da mesma marca, modelo 1029,
com capacidade maxima de 21.10%g e nrecisdac de 1g.

Ho estudo da proporgdao sexual (sax-ratio) fo
ram calculadas as freqlencias relativas (%) de machos ¢
femeas, mensalemente, durante todo periodo considarado
e por estagdao do ano (Tabelas I e II, Fiquras 1 e 2). A
nlicou-se o teste do qui-quadrads (X?), para verificar
a ocorrencia ou n3o de diferencgas significativas entre
as freqliencias de machos e femeas, com hase na seguinte

formula:
r C . » - 9 ® 2
X2= .Z _Z (013 - E1J)
i=1 j=1 Eij
Sendo Eij = RiGj
M
Onde:
0ij = numero chservado de macho ou femeas em cada mes

ou estagao do ano;

nimero esnerado de machos ou femeas em cada mes

Eij
ou estagao do ano;



Ri = somatorio do numero observado ¢
ou femeas em cada m@s ou ostacdao Ao ano;

Cj

numero observaddn de machos ou femeas para

tode o neriodn estudado;

N

numero total de individuos em tedo o peric

do estudado.

Para a analise das curvas de distribuicic Az
freqliencia de comprimentn, os dadns foram agrunados em
classes de 5¢cm, para machns e faemeas separadamente, por
mes, estacao do ann e durante todo pericdn de coleta (Ta
belas III a XIU, Figuras 3 e 4).

No estudn da relagao neso total (Wt) e compri
mento total (Lt) verificou-se a tendancia dos pontos em
piricos quando se efetuou a pnlotagem dos valores dns ne
sos Tangados contra o comprimento, sugerindo que a rala
cac obdecia a seguinte expressao matematica:

Wt = A.LtP
Onde:
Wt = peso medio dos individucs no tempe t;

Lt = comprimento medio dos individuos no tempo
ts

A e b = constantes a estimar

A transformacan loaaritmica dos dados  emniri
cos provey a line-ri lade, ja que:

In Wt = 1Tn A + b In Lt

Vale ressaltar QUe n ajustamente foi feitn o
10 matodo dos minimos quadrados apcs transformagdes ra
variaveis envelvidas.

Tamb@m calculou-se o coeficiente de correlagao
linear de Pearson (r ), a fim da se verificar ¢ grau “de
dependéncia entre as duas series de variaveis considera
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das e testadas as suas significancias estatisticas (Tabe
la XV, Figuras 15 2 19).
A exist@ncia ou nao de diferencas significati



vas entre os sexos, foi verificada  testando-se os valores de b e

a atraves do teste "t" (Tabela XV). Para issn
ram-se as sequintes formulas:

utitiza

th-_- b-h'

S "_1_.1-__1._.

¥Sxx  S'xx

3 at
by il % B

S(d)
Onde:
b = coeficiente . angular da equacao “da reta da

regressac entre Ln ¥t 2 Ln Lt da relagan
neso " (Wt) e comprimento (Lt) dos machos..

bl

1]

coeficiente angular da equagac da reta da
regressao entre Ln Wt e Ln Lt “a relacao
neso (Wt) e comprimento (Lt) das femeas.

S = desvio em relagido as variancias dos logari
timos neonerianos Aos comprimentns totais
(Ln Lt) am relagao a diferenga entre 0s
coeficientes anqulares das equagoes de re
gressao entre Ln Wt e Ln Lt das relagoes
ness fWEt) e comnrimento (Lt) dos maches @
das femeas.

xx = variancia dos Ln Lt dos machos.

r

“vr O»

xx = varianeia dos Ln Lt das- fémeas..

)
n

valor dn coeficiente linear (a) recalcula
do da equacgan da reta da regressao -entre
Ln Wt ¢ Ln Lt da relagan neso (Wt) e com
primenta (Lt), dos machos.

a'= valor do coeficiente linear (a) recalcula
do da equacao da reta da regressan  entre
Ln Wt e Ln Lt da r2lacao neso (Wt) e com



+:primentd’ {Lt), das femeas.

S(d) = desvio em relacdo as variancias dos
Ln Lt em relacac a diferenca entre os
‘coeficientes lineares das equacgoes de
regressao entre Ln Wt e Ln Lt das rela
gcoes peso (Wt) e comnrimenta (Lt)  dos
machos: e das fémeas.

Utilizou-se sempre ¢ nivel de prohahilidade
a = 0,05 com a finalidade de aceitar ou rejeitar as hi
noteses testadas neste trabalho.

A observacan da variacac do fator de condigan
(#) dos exemplares, durante o pericdn de coleta, foi fei
ta calculando-se ns valores mensais e por a2stacac de ano,
para sexns séeparados (Tabelas XVI e XVII, Figuras 20 e
21). Utilizando-se a expressan:

Wt
h

¢ = % 13

Lt

Onde:

¢ = fator de condigao

Wt= pesn total

Lt= comprimento: total

h = constante da relagao entre Ln Wt e Ln Lt.

Multiplicamos por 10% para facilitar a analise
dos dados,

RESULTADOS E BISCUSSAO

a) Proporcan sexual (Sex-ratio)

Analisando a tabela I e figura 1, observou-se
uma predominincia de femeas Aurante todo periodo em estu
dn, com exceg¢ao dos meses de outubrn @& dezembro, onde cs
machos foram numericamente mais abundantes. Levandn-se em



conta as estagdes 4o ano, peode-se verificar na tahela II e figura 2,
uma predominancia de femeas no outono, inverno e maisacen
tuadamente no verao, ohde chegou a atincir mais e 72%
dos individuns capturados nessa estacan. Por outro lado,
na primavera, os machos pkedominaram sohre as fomeas.
Alguns fatores podem influir na nronorcao sexual
de uma populacao, assim, mudancas na quantidade de supri
mento alimentar, s3@o causas-basicas na alteragdo da  pro
porcao macho-femea. Um hom suprimento alimentar, aumenta
a preporgao de femeas. Uma escassez de alimento geralmen

te provoca um aumento na pronorcac de machos (Mikolskii,
1969).

b) Distribui¢do de freqliencia de comprimento

As Adistribuicfes de fregqliencias de comprimento,
mensais e por estag¢ao do ano, foram determinadas com a fi
nalidade de verificar a existencia de alguma variacio na
composicao da populagao em relagao ao comprimento, para
sexos separados. 0 comprimento total minimo encontrado
para os machos foi de 9,4cm e maximo de 41,2cm, nara  fe
meas tivemos um minimo de 10,7cm e um maximo de 72,0cm.

Machos: Para n mes de junhn de 1984, obhservou-
se que o centro de classe de comnrimento total de 20cm a
presentou-se como o de maior fregqliencia relativa, atingin
do mais de 33% do total; no mes de agosto de 1984 o centro
de classe de comprimento total predominante diminui para
15cm com uma freqliencia relativa em tornn de 69%; em outu

bro de 1984 o valor do centro de classe de comprimento
total predominante voltou a subir para 20cm e freqliencia
relativa em torno de 54%; no meés de dezemhro de 1284 o}

centro de classe de comprimento total predominante perma
neceu em 20cm, com uma freqliencia relativa em torno de 48%;
em fevereirn de 1985 o centro de classe de comprimento to
tal que predominou foi de 20%cm, com fregliencia relativa-de
44,7%; no mas 2 ahril. de 1985 o centro de classe de compri
mento total pre Aominante foi de 2Ncm e fregliencia relati
va em torno de 47%; para o mes 4de junho de 1285 ¢ centro



de classe de comprimento total predominante foi 2°cm, com
freqliencia relativa em torno de 45%. Ohservando-se os da
des para todn perindo considerado, verificamns nue o cen
tro de classe de comprimento total nredominante foi 20cm
com freqliencia relativa em tornn de 43% (Tahelas III a
Xs Figura 3).

Levandn-se em conta a Aistribuicdn de freqlien
cia de comprimento nor estacdes do ano, nodemns verificar
que para o cutono o valor do centro de classe de comnri
mento total predominante foi 20cm, com freqliencia relati
va em torno de 40%; para o inverno o centro de classe de
comprimento tntal predominante Aiminuiu para 15cm, com
fraqliencia relativa em torno de 60%; na primavera o valer
do centro de classe de comprimentn total predominante
voltou a subir para 20cm com freqllencia relativa em tornc
de 50%; no verao o centre de classe de comprimento total
predominante continuou sendo 20cm, com uma freqgliencia re
lativa em torno de 45% (Tahelas XI a XIV; Figura 4),

Femeas: Para o mes de junho de 1984, ohservou-
se que o centrn de classe de comprimentn total Ao 25cm
apresentou-se como o de maior fregliencia relativa, atin
agindo 40% 4o total; no mes de agosto de 1984 o centro de
classe de comnrimento total nredominante diminuiu nara
15cm, com uma freqllencia relativa em torno de 35%; em
outubro d2 1984 o valor do centro de classe de comprimen
to total predeminante vnltou a subir para 2%m @ freqﬂég
cia relativa am torno de 36%; no mas de dezembro de 1584
0 centro de classe de comprimentn teotal predominante foi
de 20cm e freqliencia relativa em torno de 47%; em  feve
reiro de 1985 o centro de classe que nredominou foi da
20cm, com freqliencia relativa de 29%; no mes de ahril de
1985 o centro de classe de comprimento total predominan
te foi 20cm, sen do sequidon por 25cm, os valeores e suas
freqliencias relativas giram em torno de 33 e 29% resnecti
vamente; para o mes de junho de 1285 ohtivemas dois cen
tros de classes de comprimente total nredominantes que
foram 20 e 25cm, cujos valores das freqliencias relativas



giram em torno de 33%. Observando os dados para tedo 0
periodo considerado, verificamos que o centro de classe
de comprimento total predominante foi o de 20cm,com fre
qliencia relativa em tornc de 33% (Tabelas III a X; Fiqu
ra 3).

Levando-se em conta a distribui¢an de freqlen
cia de comprimento por estacoes deo ano, podemns verificar
que para o nutene o valor do centro de classe de compri
mento total predominante foi de 25cm, com freqllencia em
torno de 35%; para o invernc o centro de classe de  com
primento total predominante diminui para 15cm, com fre
qliencia relativa em torno de 35%; na primavera o centro
de classe de comprimento total que predominou foi de
20cm, que possui uma freqliencia relativa em torno de 44%;
no verao 0 centro de classe de comprimento total predomi
nante foi de 20cm, com uma freqliencia relativa de 29%
(Tabelas XI a XIV; Figura 4).

Com relagao a distribuicao de freqligncia de
comprimento, nara o total dns exemplares da pescada do
Piaui, nbservou-se que as femeas atingem um tamanho sune
rior an dos machos.

Quanto aos machns, 0s mesmns apresentaram uma
uniformidade no comprimentn, durante todo neriodn de &g
tudo; ja as femeas demonstraram uma certa irregularidade.

0 comprimento dns exemnlares de uma especie @
afetado por fatores ambientais, comec nresenga de alimen
to e densidade populacional, enquanto a taxa de crescl
mento e genetica e ou fisinlogicamente determinada
(Basile-Martins, 1978).

Estudando tres espécies de neixes do  genern
Astyanax, Nomura (1975) conciuiu que as femeas das tres
especies atingem mainr tamanho que os machos,

Silva (1969) comparando os nesos de ambos os
sexos de PlLagioscion squamosissimus (Heckel), verificou
que eles sao muito semelhantes dentro de uma mesma clas
se de comprimento total, embora as femeas demonstram a
tingir comnrimento e pesos maiores.



c) Relagao peso total/comprimento total

=10=~

A relagao peso total/comprimento total, ficuras

5 a 14) estimad
asta renresenta

a para machos e
da pelas equagoes:

f2meas da pescada do Piaud

Total

Wt = 0,0107 Lt3.01l (Machos)

Wt = 0,01227 Lt*0s (Femeas)

OJutono

Wt < 70,0083 LEd020 (Machos)

W = 80,0067 Lt 18 (Femeas)

Inverno

#t = 0,009 Lt3«87 (Machos)

Wt = 0,0082 LE% 18 (Femaas)

Primavera

Wt = 0,0162 Lt2.88 (Machos)

Wt = 0,0N855 Lt3»13 (Femeas)

Verao

Mt = 79,0072 LTSrd (Machos)

Wt = 0,0079 Lt3el2 (Femeas)

Estas equagoes foram confirmadas pela linearidade da
relagdo entre os logaritmos nenerianos dos pesos totais
(Ln Wt) e dos comprimentos totais (Ln Lt). Para isso cal

cularam-se oOs
ar de Pearson
(Tabela XV, Fig

Total

Ln Wt
Ln Wt

ura 15 a 19):

-4,53 + 3,21 Ln Lt (r

-4,40 + 3,73 Ln Lt (r

1,96)
0,99)

(Machos)

(Fzmeas)

respectivos coeficientes de correlacao ling
e testado suas significancias estatisticas'
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Outono-

Ln Wt = -4,79 + 3,10 Ln Lt (r = 0,98) (Maches)
Ln Wt = -5,00 + 3,16 Ln Lt (r = 0,99) (Femeas)
Inverno

Ln Wt = -4,70 + 3,07 Ln Lt (r = 0,98) (Machos)
Ln Wt = -4,80 + 3,10 Ln Lt (r = 0,97) (Femeas)
Primavera

Ln Mt = -4,12 + 2,87 Ln Lt (r = 0,92) (Machns)
Ln Wt = =4,75 + 3,13 Ln Lt (r = 1,0) (Femeas)
Verao

Ln Wt = -4,93 + 3,14 Ln Lt (r = 0,39) (Machos)
Ln Wt = -4,84+ 3,12 Ln Lt (r = 0,99) (Femeas)

0s resultados do teste "t", aplicados aos valg
res de b e a das equacoes lineares, para machos e femeas,
demonstram nac haver diferencgas significativas entreo esses
coeficientes, com excessao na primavera, nnde ccorre dife
renca significativa somente com relacac an coeficiente an
gular,

E de importancia fundamental nara » estudo do
ciclo de vida de uma populac?o, conhecer a relacao entre
0 neso tntal (Mt) e o comprimento total (Lt). Pnpulagtes
distintas de uma mesma esnécie, apresentam taxas diferen
tes de crescimento em peso (Vazzoler, 1281).

Mota (1984), trabalhandn com a pescada do-Piaul
na renresa de Bariri, nn Estado de Sao Paulo, determinou
a seguinte relacac neso/comnrimento, sem distincao de
sexo:

Wt = 0,001 Lt3r011

Segundo Silva (1969), a relagaso neson tatal/comnri-
mento total de PLagloscion squamosissimus (Heckel), anre
senta as seguintes expressoes para o agude "Pereira de
Miranda" (Pentecoste-CE):



Machos: 1og W = =2,016 + 3,0€ loa L (r = 1,0%)
Femeas: log W = -2,153 + 3,16 log L (r = 1,0%)
Ambos : log W = -=2,173 + 3,17 1ag L (r = 1,0%)

Machos: W = 0,0006 £3-08
Femeas: W = 0,0070 L3 16
Ambos : W = 0,0067 L3%-17

d) Fator de Condigao

Analisandn-se as tabelas XVI e XVII, figuras
20 e 21), verifica-se que existe variacac mensal e esta
cional do fater de condicarn (¢), para machns e fomeas,
tendo-se encontradn, para os maches, um pico no mes de
outubro, havendo uma queda em fevereirn, nara em segufda
aumentar novamente em abril, decrescendo cutravez em ju
Tho de 1985. Quantn as femeas, observou-se um maximo em
dezemhro, para em seguida decrescer ate abril, aumentan
de novamente em junho de 12985, Para as estagEes do ano,
verificou-se para ambos os sexns um maximo ocorrendn na
primavera, epoca da reprodugao, e valores muito baixos
para as outras estacoes.

Estudando o fator de condigae (¢), Vazzoler
(1981), comcluiuzque, o estado fisinlogico de um neixe @
condicionado pela interagac de fatores bidticos e abioti
cos, e variagoeseznesse estado pndem ser expressas atravas
do fator de condigao; este indica condigoes alimentares’
recentes e varia durante o cicle de maturidade sexual de
um peixe.

CONCLUSAO

Estudando-se alguns asrectons n comportamentn
biologico da nescada dn Piaui, PLagioscion Aquamosissimus
(Heckel), permite-nos concluir que:
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42 ' A i 1 % . o =
1. Considérarido~se o total dos individuos, a nronor
¢an entre os sexns foi de 1,4 femeas : 1 macho, valores
estatisticamente diferentes;

2. ha predominin de femeas nas estagoes dn ou
tono, inverno e nrincinalmente neo veran;

3. as femeas atingem comprimentns superiores
ans dos machos;

4. de uma maneira geral nan existe dimarfismn
sexual gquanto a relacao peso total (Wt) e comprimente to
tal (Lt), pnara a especie estudada;

5. as relagoes entre os nesos totais (Wt) em
gramas e os comprimentns tntais (Lt) em centimetros, fo
ram as seguintes:

Total
Wt = 0,0107 L3011 (Machns)
Wt = N,N1227 Lt3-°% (Femeas)

Outenn

Wt = 0,0083 Lt3 998 (Machons)
Wt = N0,0067 Lt%'® (Femeas)
Inverno

Wt = 1,000 Lt3-97 (Machons)
Wt = n,0082 Lt3*!" (Femeas)

-Primavera
Wt = N,0162 Lt2«88 (Machos)
Wt = 0,00865 Lt**'® (Femeas)

Verao
Wt
Wt

n,nn72 Lt*'* (Machos)
n,Nn79 Lt3+1'? (Femaas)

6. o fator de condican (¢), apresenta valores
maximos para machos e femeas correspondentes a 18,89 e
62,83 respectivamente,. durante a nprimavera, ennca de reg
producao da especie; nas demais estagoes do ann os valores
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variaram de 9,13 a 11,34 para machos e de 2,5 2 13,52 pa
ra femeas.

SUMARIO

0 presente trabalho foi feito com uma especie
de Sciaenidae, a nescada An Piaui, Plagioscion squamosissimus
(Heckel), sendo os exemplares canturados n a represa da Usina Hidre
Tetrica "Mario Lopes Ledn", a 27km da cidade de Promissao (San Pau
10 - Brasil). 0 material utilizado nos estudos de proper
can sexual (sex-ratin), estrutura em comprimentn, relagac
peso/comprimento e fator de condigan, foi baseado am 818
machos e 1.111 femeas, coletados no perinda de junhe de
1984 a junhe de 1985,

A cantura dos exemplares fni feita com redes
de espera (gill net) com malhagens que variaram de 3 a
26cm no a no. Os mesmos foram medidos e pesados no  labo
ratorio de Biolngia Pesqueira, da Companhia  Energetica
de Sao Paulo (CESP).

Atraves dos valores testadns, observou-sc que
0s especimes apresentam diferencas estatisticamente signi
ficativas na proporcienalidade entre sexos, com »nredomi
nancia de femeas durante todo o perindn, com excec¢ao do
mes de outubro e dezembron, correspondentes a primavera,
quando os machos sar mais abundantes.

A analise grafica das distribuigoes de fmmﬁ@g
cia de comprimento, mostra que existe uma diferenca en
tre os comprimentos das femeas e dns machos, tendo as fé
meas atinqidn ate 72,7cm e ns machos 471,2cm.

A relacao entre o peso total (YWt) e n compri
mento total (Lt), nao difere sianificativamente entre
sexos. No geral essa relacan e expressa nor:

Wt = R, 0107 Lt (Machos)

Wt 0,01227 Lt (Femeas)

A analise dos valores Ao fatnr de condigao, pa
ra ambos os sexos, durante todo neriodo estudadn, mostrou
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TABELA I

Freqliencias mensais (n e %) de individuns da pescada do Piaui, PLagioscion squamosissimus (Heckel), com o0s
respectivos valores da estatistica X%, mara o nerindn de junho de 1284 a junho de 1185,
INBTITVYIBOOS AMOSTRAD G o
MESES Machos Femeas ' Tetal ey
n % % n s % n % A
junho 123 38,08 200 61,92 823 100 168,71%
agosto 91 37,76 150 52528 " 241 100 11¢,05%
outubro 139 61,50 87 384,59 226 100 130,9%%
daezembhro 279 51,29 265 48,71 544 100 3006 ,09%
fevereiro 85 et .00 224 F2 .50 3n9 100 136,45%
abril 72 31,909 119 62530 1921 100 Q5,40%*
junho 29 3n,63 A6 RO, 47 25 100 85,32%
TOTAL 818 42 ,4n 11 57,60 1929 100 086,79

* significativo a0 nivel a = N,N5



TABELA

I

Freqliencias mensais (n @ %) de individuos da nescada do Piaui, PLagioscion squamosissénus (Hec’21) cem
respectivos valores da estatistica X2, nor estagoes do ano, para o nerindn de junho de 1284 a junhr de 1935.

0s

INDIVIDUOS

AMOSTRADOS

ESTACUOES E = r
Do 1 MACHOS FEMEAS ; TOTAL
? — ] ' " oo W
ANDO | n ! % n % § n ; % 3

Outono 224 35,78 385 63,22 619 10 2G5,42%
Inverno 91 37,76 150 62,24 241 100 148, 0R*
Primavera M8 54,29 352 45,71 770 100 136,87%
Verao 35 27,50 224 72,50 309 109 136,45%
TOTAL 818 42,40 111 57,60 1329 1nn "36,7.%

* significativo ao nivel o = N,N5

Obs: Outubro ~ corresponde aos meses de junhn de 1984, abril e junho de 1985
Inverno - corresnonde somente an mas de agnsto de 19843

Primavera - corresponde aos meses de nutubrn e dezembro de 1994;

Verao = corresponde somente ao mes de fevercirn de 1085.



T RBEL & I

Freqliencias (n o %) de individuos da pescada do Piaui, PLagioscion

squamosissimus (Hackel) por soxos, distribuidos por classes de compri
mento total (cm) para 0 mes de junho de 1084,

Fregliencia dos Individuos Amostrados

CLASSES DE MACHOS PO FEMEAS
COMPRIMENTO TOTAL - '
(cm) : n % ; n %

7,5 =~ 12,5 10° 8,13 . 4 2,00
12,5 -4 17,5 30 24,39 17 8,50
17,5 22,5 M 33,33 42 21,00
22,5 =t 27,5 31 25,20 80 20,00
27,5 32,5 8 6,50 29 14,50
32,5 437,5 1 0,81 9 4,50
37,5 ~442,5 2 1,62 9 4,50
42,5 =4 47,5 ; . 4 2,00
17,5 w4505 i - 4 2,00
52,5 «1 57,5 . . 1 0,50
57,5 ~4 62,5 3 - . 5
62,5 =t 67,5 5 - 1 0,50

TO 7 &L 123 99,99 200 100




TtABELA Iv

Frequencias (n e %) de individuos da pescada do PiauT, PRagloscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos por classes de
comprimento total (cm) para o mes de acosto de 1984,

CLASSES DE Frequéncia dos Individuos Amostrados
COMPRIMENTO TOTAL WACHDS | FEMERS
(cm) n | % E n % %

12,5 17,5 55 60,43 52 34,66
17,5 «+22,5 22 24,17 Al 29,33
22,5 =§27,5 12 13,18 37 24,66
27,5 =4 32,5 1 1,09 7 4,66
32,5 «437,5 . - 4 2,66
37,5 =442,5 1 1,09 2 1,33
42,5 =-%47,5 - = 2 1533
47,5 =452,5 - - - -
52,5 =i57,5 - - 2 1,33

TOTAL 91 99,99 150 99,99




T8 B &L 4 )

Freqliencias (n e %) de individuos da pescada do Piaui,
PLagiocion squamosissimus (Heckel) por sexos, distribui
dos por classes de comprimento total (cm) para o mes
de outubro de 1984,

CLASSES DE é Freqliencia dos Individuos Amostrados

couprIvENTO ToTAL; M A CHOS i FEMERS

(cm) n % § n 2 %
7.5 12,5 LR 1,43 2 2,29
1255 17,5 17 12,23 10 11,49
V5 w225 75 53,95 31 35,63
22,5 —427,5 35 25,17 21 24,13
27,5 32,5 6 4,31 11 12,64
32,5 =i37,5 2 1;43 5 5,74
37,5 =42,5 2 1,43 5 5,74
42,5 ~447,5 - - 1 1,14
47,5 —452,5 - - - -
52,5 —57,5 - - “ s
57.5 «q452.5 - = - =
62,5 =—ib67,5 - = = e
675 <4 725 - - 1 1,14

Tk Y AL 139 99,99 87 99,99




TABELA VI

Freqiencias (n e %) de individuos da pescada do Piaui, Plagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos por classes de
comprimento total (cm) para o mes de dezembro de 1984,

CLASSES DE Freqliencia dos Individuos Amostrados L
coMpRIvENTO ToTAL! M A CHOS | FEHERE
(cm) :v n % ! n ' %
7:5 a8 7 2450 . >
12,5 -417,5 Q9 35,48 61 23,01
17,5 —22,5 133 47,67 125 47,16
22:5 21,5 32 11,46 61 23,01
27155 ~432,5 7 2,50 10 W
32,5 =—37,5 1 0,35 3 113
37,5 42,5 - - 3 1,13
42,5 =447,5 - - 2 0,75

TOTAL 279 99,99 265 99,99




T &8 L8 LA VII
Freqligncias (n e %) de individucs da pescada do Piaui, Plagloscion

squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos por classes de  com
primento total (cm) para o mes de fevereire de 1985,

CLASSES DE é Freqliancia dos Individuos Amostrados
cowRpeENTo Toxa. . MACHDS 0 FEMERS
(cm) % n % % % n % %
7,5 —12,5 2 2,35 1 0,44
12,5 —-417,5 25 29,41 44, 19,64
17,5 —22,5 38 44,70 65 29.01
22,5 = 27,5 11 12,94 A8 21,42
27,5 = 32,5 A 4,79 27 1205
32,5 37,5 3 3,52 20 8,92
37,5 42,5 2 2,35 9 4;?1
42,5 «447,5 - - A 1,78
47,5 =}52,5 - - - =
52,5 =4 57,5 - - 1 0,44
57,5 =4 62,5 - - 2 0,89
62,5 — 67,5 - - 2 0,89
67,5 =172,5 - - 1 0,44

TOT AL 85 99,99 224 9

(V9]
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THEPELA VIII

Freqliencias (n e %) de individuns da pescada do Piaui, Plagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidns por classes de com
primento total (cm) para n mes de abril de 1985,

; Freqliencia de Individuos Amostrados
CLASSES DE :

MACHDOS I FEMERS
COMPRIMENTO TOTAL 7

(cm) : n : % f n 2 %
7,5 4 12,5 3 4,16 - -
12,5 =417,5 12 16,66 19 15,96
17,5 =4 22,5 34 47,22 39 32,77
22,5 —p 27,5 14 19,44 34 28,57
27,5 —i 32,5 4 5,55 13 10,02
32,5 =i 37,5 4 5,55 8 6,72
37,5 — 42,5 1 1,38 2 1,68
42,5 =i47,5 2 - 4 3,36

T ¥ AL 72 92,93 119 99,99




TABELS IX

Freqliencias (n e %) de individuos da pescada do Piaui, Plagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos por classes de  com
primento total (cm) para o mes de junho de 1085.

CLASSES DE Fregllencia dos Individuns Amostrados

i
1
i
i
{
!
i
5
|
H

COMPRIMENTO TOTAL: 2 CHOS e R BEE G
(cm) j n i % ‘ n % %
12,5 —4 17,5 3 10,34 8 12,12
17,5 —422,5 13 44,82 22 33,33
22,5 —# 27,5 8 27,58 22 33,33
27,5 =4 32,5 5 17,24 7 10,60
32,5 4 37,5 5 R 3 4,54
37,5 —i 42,5 5 . 2 3,03
42,5 — 47,5 = = 2 3,03

TOTAL 29 59,99 66 96,99




T ABELA X

Freqliencias (n e %) do individuos da pescada do Piaui, Plagloscion
squamosissimus (Heckel) por sexcs, distribuidos por classes de  com
primento total (cm) p.#a n perindo junho de 1984 a junho de 1985,

CLASSES DE Freqligncias Ados Individuos Amostrados

COMPRIMENTO TOTAL el X, SN EMERS

(cm) n ; % 3 n ; %
7,5 — 12,5 24 - 7 0,63
12,5 — 17,5 201 29,46 211 18,99
17,5 —22,5 356 43,52 368 33,12
22.5 =5 27,5 143 17,48 303 27,27
27,5 =i 32,5 35 4,27 104 9,36
32,5 =4 37,5 1 1,34 52 4,68
37,5 —ji 42,5 8 0,97 32 2,83
42,5 —4 47,5 » - 19 1,71
47,5 =i 52,5 - - 4 0,36
52,5 57,5 - 3 4 0,36
57,5 4 62,5 - - 2 0,18
62,5 4 67,5 . S 3 0,27
67,5 —1 72,5 - - 2 0,18

TOTAL 818 99,99 1m 99,99




Freqligncias (n e %) de individuos da pescada do
PLagioscion squamosissimus (Heckel) por sexos,
dos por classes de comprimento total (cm) para o

FABELA

de. 1884 2.1985.

XI

Piaud,
distribui
outono

!
CLASSES DE :

Freqliencia dns individuos Amastrados

COMPRIMENTO TOTAL TRAELHDS FEMEAS

(cm) : n § % n %
75 4125 13 5,80 4 1,00
125 4175 25 20,09 a4 11,43
17,5 —422,5 83 30,20 103 26,75
22,5 -4 27,5 53 23,66 136 35,32
27,5 ~432,5 17 7,60 29 12,72
32,5 4 37,5 5 2,22 20 5,20
37,5 —442,5 3 1,34 13 3,38
42,5 —447,5 5 i 10 2,60
47,5 —452,5 - 5 a 1,00
52,5 4 57,5 - s 1 0,26
57,5 -462,5 . - i 4
62,5 —t 67,5 " - 1 0,26

TRT AL 224 100 385 100

Obs: Outono - corresponde ans meses de junho de 1284, abril e junho

de 1985,



TABELA XII

Freqliencias (n e %) de individuos da pescada do Piaui, PlLagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos nor classes de  com
primento total (cm) para o Inverno de 1984,

Freqliencia dos Individuos Amostrados

CLASSES DE ; —
MACHOS § FEMERAS
COMPRIMENTO TOTAL ; - — y
(cm) § n 7 % ! n é %

125 ==317,5 55 60,43 52 34,66
17,5 —422,5 22 24,17 a4 29,33
22,6 —427,5 12 13,18 37 24,66
27,5 —32,5 1 1,00 7 4,66
325 -« w4 31,5 - - 4 2,66
37,5 —42,5 1 1,00 2 1,33
42,5 —=147,5 - - 2 1,33
8755 4525 - - = -
52+5 =1 575 - - 2 1:33
TO FA&L N 93,99 150 99,99

Obs: Inverno - corresponde somente ao mes de agosto de 1984.



TABELA XIII

Fregliencias (n e %) de individuos da nescada do Piaui, Plagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, Adistribuides por classes de  com
nrimento total (cm) nara a Primavera de 1984,

Fregliencia dos Individuecs Amostrados
CLASSES DE )
MACHOS : FEMERAMS
COMPRIMENTO TOTAL 4 »

(cm) ‘ n § % n : %
7,5 -412,5 9 2,15 2 Qs 57
12,5 17,5 116 2l:/a 71 20,17
17,5 —422,5 208 48,76 156 44,31
22,5 27,5 67 16,03 82 23,30
27,5 =432,5 13 3.1 21 5,06
32,5 37,5 3 D72 g 2,27
37,5 442,56 2 0,48 8 227
42,5 —447,5 - - 3 0,85
47,5 452,5 - - - -
52;5 w4575 - - - =
57,5 =462,5 - - - -
62,5 -#67,5 - - - 2
67,5 L TR:5 - - 1 0,30

TDTFRLE A18 100 352 100

Obs: Primavera - corresnonde ans meses de outubrn e dezembro de 1984,



TABELA XTIV

Fregliencias (n e %) de individuons da pescada do Piauf, PLagioscion
squamosissimus (Heckel) por sexos, distribuidos nor classes de com
orimentn total (cm) nara o Veran de 1985,

Fregligncia dos Individuos Amostrados
CLASSES DE : =
MACHGS : FE BE RS
COMPRIMENTO TOTAL :
(cm) n ! % : n : %
755 1255 2 2535 1 0,44
12,5 17,5 25 29,41 Al 19,64
1.5 A 22.5 38 44,70 65 29,01
22,5 =427,5 11 12,24 A8 21,42
27,5 =432,5 4 4,70 27 12,05
32,5 37,5 3 3,52 20 8,92
37,5 =#42,5 2 2535 8 4,01
42,5 -447,5 - “ b 1,78
47,5 =452,5 - - - -
52,5 4 57,5 - - 1 0,44
57,5 -«462,5 - -~ 2 G,8%
62,5 67,5 - - 2 0,80
67,5 «3.72,5 - - 1 0,44
TOTAL 85 99,99 224 59,99

Obs: Verao - corresponde somente ao mes de fevereirn de 1585,

IBSLCM



TABELA XV
Parametros relacionados com as equacoes de regressao entre o logaritmo neperiano do peso mécio Lw Wﬁ)
ritmo neperiano dos centros de classes de comprimento total (Ln TE) e da relagdo pesc madio (wt) em gramas
centro de classes de comprimanto total (LT) em centimetros, com os respectivos valares das rstat¥scicas th e
ta da pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel), por estagoes do ano e no total.

oja
e

E g ta g"ii'e“s“'-='d 0 ano
- — +F 8T KL
PARBMETROS Outono Invarno Primavera . Varac
} 7 . e g : T o gt S : =
i Machos i Fameas | Machos | Femeas § Machos | Femeas | Machos | Femeas § Mackas | Femeas
y b : =) i PR i
nt 224 385 91 150 418 352 85 224 814 34411
n 7 11 & 8 7 9 7 12 7 13
b 3,088 3,16 3,07 3,10 2,88 3,13 3,14 8,12 3,011 3,03
a -4,79 5,00 -4,7C -4.80 -4,12 -4,75  =4,93 -4,84 =y =4, 40
r n,98% 0.,99% 0,98* 0,97% 3. 90% T.00% 0.99% n,99%* 0.36* 0,90%
A n,0083 N,AN67 N 02 AaNg2 0,062 0,086 1072 007 2,007 2122
{ . "
tb { 1,50 n.s | «f,29 n.s B 33* B,26 n:s Mo d 3 W8
ta f 1,43 o5 | =9,04 n,s “H .31 .8 § 0,83 B8 ~1,53 n.s
nt = numero de individuos amos trados m = numero de pares x, y
b 2 a = constantes da regressao r = cneficiante de cnrre1agan linear de Pearson:
A= nnstante da relacan pesn me d1n (y) am aramas nor comnrimento medin (x) em centinetros.

th e ta = teste "t" nara Cﬂmnaragaw entra os cnaficientes anqulares (bs) o lincarcs (as}.
n.s = nao significative ao nivel a = 0,05, * = significativo ao nival o = 0,04,



TABELA XVI

Yalores mensais An fator de condicao (¢) de machns e fomeas da nes-
cada dn Piauf, Plagioscion squamosissimus (Heckel), nara o nerindo
Ade junho de 1984 a junho de 1085,

! MACHOS FEMEAS
MESES : : :

] n ) i n i ¢

: . |

junho 123 11,76 200 11,14
aaostn 9 11,34 150 12,80
outubro 132 25,26 87 2,04
dezembro 272 16,58 265 173,83
fevereirn 85 2,13 224 13,59
abril 72 11,98 119 7,60
junho 29 6,24 513) 13,34

n = numern de individuos amnstrados.



TABELA XVI1

Valores dn fator de condicao (4) de machns e femeas da nescada  do
Piaui, Plagioscion squamosissimus (Heckel), nor estagoes do ann, na
ra o neriodo de junho de 1984 a junho de 1935,

MACHOS FEMEAS
ESTACTES DO ANO |- : R :
n ! ¢ ; n ¢
outeno 224 10,88 325 9,50
inverno a1 11,34 150 12,79
primavera 418 18,8% 352 62,83
veran 85 2,13 224 13,59

n = numero de individuns amnstrardns.
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Figura 3 - Fregliencias de individuos da pescada do Piaui ,
Plagloscion squamosissimus (Heckel), por sexos;
centros de classes de comprimento total (cm).me
ses e no total, para o periodo de junho de 1984
& junho de 1985.



40
30
20

10

60
50
40
30
20
10

40

FREQUENCIAS RELATIVAS (%)

40 ¢

OUTONO QUTONO
| nz224 & n=385 9
R
| INVERNO INVERNO
n= 9l & n=150 9
r
o~
- /"
| PRIMAVERA PRIMAVERA
n=418 & n=352 §
VERAQ
n=224 ¢
Nm
TOTAL TOTAL
nz8l8 az L1 §
A 1 ) 'y ES 1

5 10 15 20 25 30 35404550 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
CENTROS DE CLASSES DE COMPRIMENTO TOTAL {(cm)

Figura 4 - Freqliencias de individuos da pescada do Piauf,

Plagioscion squamcsissimus (Heckel), por sexos,
centros de classes de comprimento total (cm),
estacoes do ano e no total, para o periodo de
junho de 1984 a junho de 1985.
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Figura 5 - Relagao entre o peso total (Wt) em gramas e 0
comprimento total(Lt) em centimetros, para ma
chos da pescada do Piaui, Plagioscion squamosiss.imus
(Heckel), para o periodo de junho de 1984 a ju
nho de 1985,



6000
5700
5400
5100
4800
4500
4200
> 3900
3600
Y 3300

DiO

M

3000
2900
2400
2100

PESO TOTAL

1800
1500
1200
900
600
300

Wt = 0,01227 Lt 303

| . | ! | (| ]

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
CENTROS DE CLASSES DE Lt (¢m)

Figura 6 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e 0

comprimento total (Lt) em centimetros para femeas
da pescada do Piaui, Plagiocscion squamosissimus
(Heckel), para o periado de junho de 1984 a ju
nho de 1985.
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Figura 7 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e 0
comprimento total (Lt) em centimetros, para ma
chos da pescada do Piauf, Plagioscion squamosissimus
(Heckel), para o outono.



3900 - X
3600 Wt = 0,0067 Lt>!®

3300}

3000 B

2700

(g)

2400

-

PESO TOTAL MEDIO

2100
1800 |~
1500~
1200
S00 X
600 -

300

| J | | ] i ! ! ] L
I 18 20 25 30 3% 40 45 50 55 60 65

CENTROS DE CLASSES DE Lt (em)

Figura 8 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e o compri
mento total (Lt) em centimetros, para femeas da pes
cada do Piaui, Plagtoscdion squamcs{ssimus (Heckel),

para o outono.
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Figura 9 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e 0
comprimento total (Lt) em centimetros, para ma
chos da pescada do Piaui., Plagoscion Aquamosissimus

(Heckel), para o inverno.
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Figura 10 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e o com
primento total (Lt) em centimetros, para femeas
da pescada do Piaui, Plagloscdion squamosdissimus

(Heckel), para o inverno.
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Figura 11 - Relaggo entre o peso total (Wt) em gramas e o com
primento total (Lt) em centimetros para machos
da pescada do Piaul, Plagioscdon squamosLssimusd

(Heckel), para a primavera.



6300

6000

5700
5400
5100
4800
4500
4200
3900

(g)

3600
3300
3000
2700

w

PESO TOTAL MEDIO

2400
2100
1800
1500
1200

9200
600
300

Wi= 0,00865 L33

¢ ] | 1 | | | | ! |

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 €5
CENTROS DE CLASSES DE Lt (cm)

70

Figura 12 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e o com-

primento total (Lt) em centimetros
-
1

da pescada do Piaufi, Plag.losclon

(Heckel), para a primavera.
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Figura 13 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e o com
primento total (Lt) em centimetros, para machos
da pescada do Piaui, Plagioscd{on Squamos(ssmus

(Heckel), para o verao.
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Figura 14 - Relacao entre o peso total (Wt) em gramas e o com
primento total (Lt) em centimetros, para femeas
da pescada do Piaul, Plag{cscdon Squamos (hsLmub

(Heeckel), para o verao.
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Figura 15 - Transformacao logaritmica da relagao entre o peso

total (Wt) em gramas e o comprimento total (L)
em centimetros, da pescada do Piaui, PlagLcscion
squamosLssimus (Heckel), para o periodo junho de
1984 a junho de 1985.
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Figura 16 - Transformagao logaritmica da relacao entre o peso

total (Wt)

. e oo
em centimetros, da pescada do Piaui,

squamosissimus (Heckel),

em gramas e O comprimento total

(Lt)
Plagloscion

para o outuno,.
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Figura 17 - Transformacao logaritmica da relacao entre o peso

total (Wt) em gramas e o comprimento total CIE)
em centimetros, da pescada do Piaui, Plagloscion

squamed (65 (mus (Heckel), para o inverno.
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Figura 18 - Transformagao logaritmica da relagao entre o peso
total (Wt) em gramas e o comprimento total (L€ ]
em-centimetros, da pescada do Piaul, Plagdoscdion

squamosissimus (Heckel), para a primavera.
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Figura 19 - Transformagao logaritmica da relagao entre o peso
total (Wt) em gramas e o comprimento total CilgE™
em centimetros, da pescada do Piaui, Plagloscion

squamos (45 {mus (Heckel), para o verao.
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Figura 20 - Variacao mensal do fator de condigao (¢) de machos

e femeas da pescada do Piaui, PLlagioscLon

squamosAissimus (Heckel), para o periodo junho de

1984 a junho de 1985,
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Figura 21 - Variacgao estacional do fator de condicao (¢) de ma
chos e femeas da pescada do Piaul, Plasgioscion
“squamosLss{mus (Heckel), para o periodo junho de

1984 a junho de 1985,
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