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SUMARTIO

O presente trabalho apresenta os resultados de um

ensaio de policultivo de tambaqui, Colossoma macropomum Cu

vier, 1818; carpa espelho, Cyprinus cdrpio L., 1758 vr.spe

cularis, e machos de tilapia do Nilo,Oreochromis niloticus
L., 1766, realizado em viveiro natural, com area de 350m2,
situado no Centro de Pesquisas Ictioldgicas "Rodolpho Von
Ihering" do DNOCS (Pentecoste, Ceara, Brasil); no periodo
de novembro de 1985 a setembro de 1986. A taxa de estoca-
gem foi de 10.000 peixes/ha, sendo estocados 88 tambaquis,
88 carpas e 175 machos de tilapia do Nilo no viveiro.Este,
antes do inicio da pesquisa,,K recebeu uma adubacao com 350kg
de esterco bovino, a qual se‘repetiu nos meées subseqlien-
tes do cultivo. Os peixes foram alimentados com graos de mi
lho, na base de 3% da biomassa do tambaqui mais tilapia do

Nilo.

Mensalmente, fez-se amostragem com 20% dos indivi
duos de cada espécie, os quais foram medidos e pesados pa-
ra a determinacdo de: curvas de crescimento (comprimento e
peso) e de biomassa; conversao alimentar; producao e produ

tividade e dados econOmicos.

No final do ensaio o tambaqui apresentou peso mé-

dio de 659g, carpa 496g e o macho de tilapia 420g.



INTRODUCAO

Segundo HUET(1978) ,"A pigicultura tem por finalida-
de o cultivo racional de peixes, o que compreende particu

larmente o controle de seu crescimento e de sua reproducao’

O policultivo & uma das diversas modalidades de

=3
piscicultura énde sdo criadas duas ou mais especies com habi-

tos alimentares diferentes, simultaneamente, num mesmo Vi-

veiro.

ECHEVERRIA et alli(1975) dizem que:"Ao efetuar o
policultivo com espécies que apresentam distintos habitos a
limenticios, estas ocupam diferentes estratos no corpo d'a-
gua, aproveitando plenamente espaco e alimentos disponiveis
logrando . desta maneira incrementar os rendimentos por uni

dade de superficie."

A carpa comum, Cyprinus carpio L.,1758, &, até o

presente o peixe mais domesticado. Ela tem sido cultivada
pelo menos a 600 anos na Europa e hd 3 a 4 mil anos na Asia
e Oriente Médio (SILVA,1982). Dentre as espécies mais ‘culti
vadas no mundo, a carpa ocupa lugar de destaque, devido a
sua rusticidade, crescimento rapido, regime alimentar onivo
ro (detritofago), alta conversao alimentar, desova natural-
mente em cativeiro e aceita alimentos artificiais (SILVA et
alli,1983 a,b e 1985).

Dentre as variedades de carpa as mais indicadas pa
ra o cultivo em viveiro sao a comum, C. carpio vr. communis

e g espelho, €. carpio vr. specularis, em virtude de . apre-

sentarem melhores taxas de crescimento e de  sobrevivéncia
menores incidéncias de deformacbes em nadadeiras e de doen-
cas, além de outras qualidades desejaveis (SILVA et alli
1983 al .



Em outubro de 1977, o DNOCS recébeu,dée Israel, uma
linhagem pura de carpa espelho, sendo os peixes estocados
em viveiros do Centro de Pesquisas Ictiologicas (Pentecoste
Ceara). Contudo, somente a partir de 1981 aquela Autarquia
apos a obtencdao de alevinos, deu énfase as pesquisas visan-
do desenvolver tecnologia para seu cultivo em nossa Regiao

(SILVA et alli, 1983a).

Segundo GOULDING (1979), citado por (WOYNAVORICH ,
1986, o tambaqui & o segundo maior peixe de escamas, depois

do pirarucu, Arapaimas gigas (peixe carnivoro), no rio Soli

moes-Amazonas. Ele &€ o de maior importancia econdmica, sus-
tentando milhares de pescadores profissionais e fornecen-

do proteina de origem animal para os habitantes da area.

WOYNAROVICH(1986) diz que: " O crescimento do tam-
baqui & muito rapido. Quando € alimentado apropriadamente
exemplares de 100 g®. podem alcancar,em 3 (tres) meses,mais

de um quilo de peso."

Seu alimento varia segundo .a enchente e a vazante
dos rios. Na area das inundac¢Oes as arvores e arbustos asse
guram grande variedade de frutos e sementes e quando as a-
guas marginais retraem-se, na época das vazantes,o plancton

€ o alimento mais importante.

Em janeiro de 1972, 74 alevinos de tambaqui, oriun
dos de Iquitos, Peru, foram introduzidos em viveiros do cen
tro de Pesquisas Ictiologicas do DNOCS, localizado em Pente
coste, Ceara, Brasil (SILVA et alli,1984a).

Com o fim de determinar o potencial da espécie pa-
ra a criacao, alevinos de tambaqui foram utilizados em va-
rios experimentos de mono e policultivo(SILVA et alli, op.

cEBL)



A tiladpia do Nilo, Oreochromis niloticus (L.,1766)

transplantada da Costa do Marfim, Africa, para o Centro de
Pesquisas Ictiologicas do DNOCS, por recomendacao do Dr.Jac
gues Bard, & microfaga, sendo um peixe de porte médio, car-
ne saborosa com poucas espinhas e de grande capacidade re-
produtiva (FREITAS et alli,1984).
-

Os motivos da introducao da Tilapia do Nilo no
Nordeste foram o de possibilitar o povoamento dos acudes da
Regido, bem como usa-la em cruzamento com a.tildpia de Zan-
zibar, S. hornorum (TREWAVAS), para a obtencao de hibridos.
Ambos os objetivos se processaram com pleno exito( LOVSHIN

et alli, 1978 e SILVA et alli, 1983c ).

O cultivo monossexo de tilapia vem se desenvolven-
em muitos paises. Criam-se quase que exclusivamente os ma-
chos, obtidos mediante sexagens, por apresentarem crescimen
to duas vezes mais rapido do que as fémeas e atingirem o do
bro do peso destas; quando de mesma idade e criados em idén

ticas condicoes (SILVA et alli, 1983c).

O presente cultivo foi realizado no Centro de Pes"
quisas Ictiologicas "Rodolpho Von Ihering" do DNOCS ( Pente
coste, Ceara, Brasil ), no periodo de novembro de 1985 a se
tembro de 1986. Teve por objetivo analisar os resultados de
um ensaio sobre policultivo de machos de tilapia, O. niloti
ticus (L., 1766); carpa espelho, C,carpio L.,1758 vr. specu

laris, e tambaqui, Colossoma macropomum Cuvier, 1818, deter

minando-se as curvas de crescimento( comprimento e peso ) e
de biomassa, indice de conversao alimentar, taxa de sobrevi

véncia, bem como dados economicos da criacao.

A cidade de Pentecoste dista 90 Km de Fortaleza,Ca

pital do Ceara, posicionando-se a 399215' de longitude Oeste



-

e 03045' de latitude Sul(figura 1). A temperatura média &
de 26,80C, sendo maxima de 34@C e a minima de 22@C.0 perio
do de chuvas se estende de janeiro a junho, sendo pratica-

mente seco o restante do ano.
MATERIAL E METODOS

Na realizacao da presente pesquisa foram utiliza
dos 2 (dois) viveiros escavados em terreno natural, cada um
com 350 m2 de area inundada, medindo 10x40 metros nas bor
das, com profundidade média de 1,00m, sendo a maxima 1,20m

e a minima 0,80 metros (figura 2).

O abastecimento de agua é feito através de canali
zacao em concreto, proveniente de canal principal do Acude
"General Sampaio". Antes de chegar aos viveiros a agua pas
ssa por um filtro de pedra, que tem por finalidade impedir
O acesso de peixes e outros organismos para OS mesmos, OS
guais poderiam acarretar prejuizos ao cultivo. A tubulacao
de tomada de agua apresenta diametro de 4 polegadas, pos-
suindo telas para evitar a possivel entrada de peixes es-
tranhos. O sistema de esvaziamento é feito através de coto

velo movel com diametro de 6 polegadas.

Inicialmente, os viveiros foram esvaziados, lim-
pos, fertilizados com 350 Kg (cada viveiro) de esterco de
bovino (1Kg/m2), espalhado no piso, recebendo, em seguida
agua até seus niveis maximos de replecdo.Esta adubacao foi
repetida a cada més, sendo aplicada em partes iguais sema-

nalmente.

Sete dias apos o enchimento, cada viveiro recebeu
88 exemplares de tambaqui (2.500/ha); 88 de carpa espelho
(2.500/ha), e 175 de machos de tilapia do Nilo (5.000/ha),
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Figura 1 - Localizacao do Centro de pesquisas Ictiolbgicas
"Rodolpho von Ihering" do DNOCS (Pentecoste-Cea
ra - Brasil), onde foi realizada a presente pes

quisa.



FIGURA 2. Vista parcial de um dos viveiros
utilizado na presente pesquisa.



com peso e comprimento totais médios-de 559 e 15,1 em,pa
ra a primeira espécie; 17g: e 10,0cm para a segunda espéecie
e 38 g- e 13,3 cm para a terceira espécie, sendo todos os a
levinos oriundos do proprio Centro de Pesquisas antes refe-

1805

Ne momento -da -estocagem, foi obtido de 20% dos pei-

xes os valores de comprimento total médio ( distancia ante-
rior do focinho a posterior da nadadeira caudal), utilizan-
do-se para isto, régua apropriada("ictiometro") com escala
milimetrada (figura 3). O peso médio,em gramas, foi obtido,
utilizando-se balanca tipo "Filizola" e baldes devidamente

tarados.

Durante a pesquisa os peixes foram alimentados com
graos de milho, fornecido na base de 3% da biomassa do tam-

baqui mais tilapia do Nilo presente em cada viveiro.

O alimento diario foi fornecido em duas refeicoes,
uma pela manh3 bem cedo e outra no final da tarde,sels dias

por semana, distribuidos a lanco sempre no mesmo lugar.

Mensalmente,realizou-se amostragens abrangendo 20%
dos individuos de cada espécie,segundo a metodologia de SAN
TOS(1976), bastante empregada no Centro de Pesquisas Ictio-
logicas do DNOCS. Nas amostragens, os peixes foram medidos
individualmente e pesados em grupos de até 35 individuos,u-
sando-se para isto o mesmo procedimento descrito anterior-

mente.

Na captura dos peixes foi utilizada uma rede de ar
rasto, medindo 15 metros de comprimento e 2 metros de altu
ra, confeccionada em tecido de nylon com malhas de 15 mili-

metros, evitando-se assim , a seletividade do aparelho.Nes-



FIGURA 3. Exemplares de Tambaqui, Colossoma
macropomum Cuvier, 1818; Tilapia

do Nilo, Oreochromis niloticus (L.
1766) e carpa @m espelho,Cyprinus
carpio L., 1758 vr. specularis, no
final do experimento, vendo-se o
"ictiOmetro" utilizado nas amos-
tragens.
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ta operacao, 3 a 4 homens realizam o arrasto  no vivei-

ro (figura 2 e 4).

O cultivo teve duracao de 10 meses, sendo a des-
pesca realizada mediante o esvaziamento do viveiro. Proce-
deu-se a pesagem e a contagem dos individuos, obtendo-se o
comprimento total meédio e peso médio, bem como o numero de

individuos das trés espécies presentes no viveiro.

No decorrer do cultivo foram realizadas 150 obser
vacoes de dados fisicos e quimicos da agua dos viveiros,en
tre os gquais,CO; livre, O, dissolvido, temperatura, pH, al
calinidade total e visibilidade.As determinacOes foram fei

tas no local.

A metodologia usada para a determinagao do CO. 1i
vre, O, dissolvido, pH e alcalinidade total foi a de APHA
(1971). O pH foi determinado pelo método colorimétrico, pa
droes W.A.TAYLOR, e a visibilidade com o disco de SECCHI,

com 20 cm de diametro.

A temperatura foi obtida através de termOmetro a

alcool, com divisoes de 0,1¢9C.

Os dados fisicos e quimicos da &gua foram orga-
nizados em tabela, sendo apresentados os valores medios

mensais para os dois viveiros.

Com os dados das amostragens, elaborou-se tabelas
e graficos, analizando-se as curvas de crescimento( compri
mento e peso) e de biomassa, sobrevivéncia, conversao ali-

mentar, produtividade e aspectos econdomicos do cultivo.

Para o calculo do valor da biomassa, féz-se a mul
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tiplicacdo do preco médio de venda dos peixes, obtido no
mercado de Pentecoste, pela biomassa existente em cada més
no viveiro, apos aqueles terem adquirido valor de venda,so
mando-se os resultados obtidos para as trés espécies. To-

mou-se a média dos dois viveiros.

Nos calculos das despesas, foram considerados os
custos dos alevinos, da racao, da mao-de-obra, da estoca-
gem e da despesca, nao levando-se em conta os custos fi-

XO0s.
RESULTADOS

Crescimento em comprimento

Verificando-se a tabela I e a figura 5, observa-
se que as trés espécies foram estocadas com comprimento mé
dio de 15,1 cm para o tambagqui, 10,0cm para a carpa e 13,3
cm para a tilépia. Na despesca Os peixes apresentaram com
primento médio de 33,9 cm;30,1 cm e 28,3 cm, respectivamen

te, tambaqui, carpa espelho e tilapia do Nilo.

Peso Médio

A tabela I e a figura 6 mostram que a evolucao de
crescimento em peso das trés espécies ocorreu segundo cur-
vas sempre ascendentes, mesmo tendo sido estocadas com uma
boa margem de diferenca, principalmente entre a carpa(l7g)
e o tambaqui (55g) . No final do cultivo os tambaquis apre-
sentavam peso médio de 659 g as carpas 496 g e as tila-

pias 420 g-
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TABELA I - Dados obtidos no policutlivo de machos de tilapia-do Nilo, Oreochromis wmiloticus

losoma

'

(L.1766); Carpa Espelho, Cyprinus carpio T. 1758 vr. specularis, e tambaqui, Co-
macropomum Cuvier, 1818, em viveiros do Centro de Pesquisas Ictioldgicos
do DNOCS, Pentecoste - Ceara - Brasil. ; '

OMERO DE INDIVIDUOS

_—— — Gre N COMPRIMENTO TOTAL (cm) PESO (g)
CULTIVO AMOSTRAL AﬁRAQOA»mNIo . ESPECIE — 4 ESPECIE ESPECIE
(MESES) * (DIAS) . : 1 ‘, 2 |ﬁ Rk © g 3 1 2 3
g 0 0 88 88 175 351 15,1 10,0 13,3 55 17 38
1 29 2% . 88 ' 8. 175 351 18,3 15,4 15,8 102 64 74
A st 32 o 57 83 88 175 351 20,3 T AT 151 | 112 102
* o . 30 26 88 . 88 175 31p Cau,l 21,3 19,5 220 161 135
B 26 22 88 88 175 351 ¢ .28,7° 23,2 21,2 275 218 175
)5 34 29 88 8e 175 351 27,8 2,7 22;3 365 238 206
~ 6 29 25 88 88 175 351 29,2 25,6 23,2 412 282 237
e 30 26 88 88 175+, 351 31,3 26,1 MR-, 547 339 287
8 32 27 88 88 175 351 31,5 27,5 25,8 524 " 370 325
9 3 27 88 88 175 . 351 33,1 29,0 96,7 616 433 360
10 32 27 g8 ' 88 175 351 : ;0;1 28,3

33,9

659

496 420

ESPECIE 1 = Tambaqui

ESPECIE 2 = Carpa Espelho

ESPECIE 3 = Tilapia do Nilo

€1
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FIGURA 5 - Curvas representativas do comprimento total médio da Tilapia

do Nilo, OREOCHROM1S NILOTICUS (L., 1766); Carpa Espelho, CY
PRINUS CARPIO L., 1758 vr. SPECULARIS, e Tambagui, COLOSSOMA

MACROPOMUM Cuvier, 1818, criados em policultivo.
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CYPRINUS CARPIOC L., ;758 vr. SPECULARIS, e Tambagui, COLCS
SOMA MACROPOMUM Cuvier 1818, criados em policultivo.
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Biomassa

Na tabela II e figura 7 observa-se que a biomassa
inicial do tambaqui foi de 4,8 Kg, a da carpa espelho 1,5
Kg e a da tilapia do Nilo 6,7 Kg. A pequena biomassa ini-
cial da carpa espelho é explicada pelo peso total médio de

estocagem, que foi apenas 17 g-

Observando-se -a Tabela II e a figura 7, pode-se
verificar que a biomassa das trés espécies foi sempre cres
cente, contudo a biomassa do tambaqui apresentou uma brus-
ca reducao no seu incremento entre o sétimo e oitavo meses
de cultivo. No final, obteve-se uma biomassa de 58,0 Kg
(1.657 Kg/ha) para o tambaqui, 43,6 Kg ( 1.246 Kg/ha) para
a carpa e 73,5 Kg (2,100 Kg/ha) para a tilapia, totalizan-
do 175,10 Kg (5003 Kg/ha) (Tabela II e III).

Ganho de Peso Individual

Analisando os dados referentesao ganho de peso in
dividual em ¢g/dia, observa-se que eles foram bastante va-
ridveis para as trés espécies(Tabela III). O tambaqui teve
o seu menor ganho no oitavo més,com 0,21, e o maior no sé-
timo més, com 3,48; a carpa 0,57 no quinto més e 2,23 no
quarto més; ja para a tilapia, o menor valor foi 0,88 no
segundo més e o maior 2,16 no terceiro més. Os ganhos mé-
dios de peso individual foram 1,99 g/dia para o caracideo
1,59 g/dia para o ciprinideo e 1,31 -g/dia para o cicli-
deo. No que se refere as trés espécies em conjunto, o ga-
nho médio foi de 1,52 9d9/dia.

Ganho de Biomassa

No que diz respeito ao ganhos de biomassa,em Xg/



TABELA II - Biocmassa e valores de vehda

1
L.

c

. da Biomassa, a pregos correntes obtidos no policultivo -de

1758 vx. SPECULARIS, e Tambaqui, COLOSSOMA MACROPOMUM Cuvier

- do Centro de Pesquisa Ictioldgicas do DNOCS.

‘machos de tilapia do MNilo, OREOCHR@MIS NILOTICUS (1766); Carpa Espelho; ‘CYPRINUS

CARPIO

1818, .cxiados em viveiros

_ b
i '
- TEMEO HIOMASSA (KG) VALOR DE VENDA (Cz§) * - VALOR DhﬂBIOMASSA'(Cz$[
- ESPECIE EsPECIE ESPECIE- |
CULTIVO [ , — ‘ ' TOTAL -
R 2 3 TOTAL 3 2 3 1 2 ¥
0 48 . 15, . 67, ¢ A%0 - - 5 = e . -
1 9,0 5.6, 3,0 156 - - - - - - ¥
By il Bi30 W My . - - L - & =
3 T DO O S R o % # vk g g e a - -
4% BaS T ABE E0.E S Tk 5,00 5,00 5,00 © 121,00 - 96,00 153,00 © 370,60 -
B AR doyd  38;1 B 6,00 6,00 6,00 "‘192,60_ 125,40 216,60 524,60
B 5368 248 My B 05,6 .. 700 6,00 7,00 254,16 148,80 290,50 693,40
7 45,5 29,8 50,2 ..125,5 9,00 7,00 7,00 .- 409,50 208,60 351,40° 969,50
G 46,1 32,6 56,9 135,6 9,00,  '8,00 8,00 414,90 .260,80 455,20 1.130,90 *
o 54,2 3,3 63,0 "I55,3 10,00 . 10,06 10,00 542,00 381,00 630,00 1.553,00
10 6 788,0 43,8 TE& s AT8ih . T L300 10,00 12,00 696,00 436,00,  882,00- 2.014,00

|

ESPECIE 1 = TAMBAQUI f
ESPEQIE 2 = CARRPA ESPERLHO =
ESPACIE '3 = TILAPIA DO ﬁILo

* MERCADO DE PENTECOSTE, 'CEARA

LT
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FIGURA 7 - Curvas representativas das Biomassas da Tilapia do Nilo,
OREOCHROMIS NILOTICUS (L.1766); Carpa Espelho;,'CYPRlﬁqg

CARPIO L. 1758 vr. SPECULARIS, e Tambagqui, COLOSSOMA MA-

CROPOMUM Cuvier 1818, criados em policultivos.




TABELA III - Biomassa', ganhos ‘de b,iomass'a e de éeso individual,. obtidés no polichltivp de machos de Ti
lapia do Nilo, ORECCHROMIS NILOTICUS (L. .1766);'Cfx'rpa Espelho, CYPRINUS CARPIO } o 7 158 1P Vs
‘SPECULARIS, e Tambagui, COLOSSOMA MACROPCMUM, Cuvier 1818', criados em 'viveiros do Centro
de Pesquisa Ictioldgicas do DNOCS.
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BB, - TREPFEET 8 . ESPEQCIE ~ " EIPELIR -
e "k = — TOTAL e 7 1 : - ——  TOTAL
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2 580 . gadr .ompb Tape fUs R T PR (7 G -1 L S O i 0,86 114
3 B4 .. 403 ] 874 - 1631 58 . 4,0 B4 15,8 2,30 - 5,59 -~k R
g LesE mdec  WFh - 3R89 10 amg T8l maza 484 77" 9,88
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8 1317 931 - 1626 3874 0;5 2,5 %538 94 0,20 " 0,99 1800, o« 0,80
9. 1549 . 1089 1800 4438 Ye¥ 1B - B8 1872 240 2,00 B P T
10 1657, 1246 ~ 2100 = 5003 Seb A Tgpd AN s cLgsT . deee o

3
1

e

(833
(]

—

3]

—t
]

TRMBAQUI
CARPA ESPELHO
= TYLAPIA DO NILO

ty g

vt 1 W
g J

123 W o5 N 0
)y O

= B

g

w N

I hi

6T



20

ha/dia,:eles foram também bastante variaveis (Tabela III ).
O tambaqui foi a espécie que apresentou o menor ganho de -
biomassa, 0,5 Xg(ha/dia, ocorrido no oitavo mes, tendo ob-
tido no més anterior o seu maior valor, 8,8 Kg/ha/dia. Para
a carpa o maior valor foi de 5,6 e o menor 1,4, respectiva
mente, gquarto e quinto meses.Ja para a tilapia o valor mais
baixo foi de 4,4 Kg/ha/dia e o mais alto 9,4 Kg/ha/dia,res-
pectivamente, segundo e décimo meses. O ganho médio de bio-
massa para o tambaqui foi 5,0 Kg/ha/dia, para a carpa 4,0
Kg/ha/dia e 6,3 Kg/ha/dia para a tilapia. As espécies em
conjunto apresentaram ganho medio de biomassa da ordem de

15,3 Kg/ha/dia.

Consumo de Racao

O consumo de racao, durante os 10 meses de enlti-=
vo, montou em 494,2 Kg sendo a mesma fornecida na base de
3% da biomassa do tambaqui mais tilapia, nao sendor portanto

considerada a biomassa da carpa espelho(Tabela IV).

Conversao Alimentar

Na tabela IV encontramos os valores corresponden-
tes a conversao alimentar, sendo o maior de 0,61, no primei
ro més, e o menor de 3,0:1, ocorrido no décimo més. Como se
esperava a conversao alimentar decresceu no decorrer do cul
tivo. Os valores menores do que 1l:1 deveram-se ao aproveita

mento do alimento natural pelos peixes.

Taxas de Sobrevivéncia

Durante o periodo do cultivo nenhum dos peixes
morreu, apresentando,portanto, taxa de sobrevivéncia de

100 $ para as trés espécies.



TABELA IV - Consumo, custo da ragao & Gonversde alimerntar, obtidos no policultivo de, machos

de Tilapia QovNiloL OREOCHROMIS NILOTICUS (L.,17698) ;carpic espelho,CYPRINUS_ﬁAB

B Lo 1758 vr.'SPECQLARIS, e Tambaqui, COLOSSOMA MACROPOMUM. Cuvier, 1816,cria

dos em.viveiros 'do Centro de Pesquisa Icticldgicas-do DNCOS.

T%ifo . cowsugo DE RACEO (kg ). s CUSTO DA:RAQKO l. CONVERSLD
CULTIVO ' NO uES ACUMULADO  |'  Cz$ -/ Xg. POPAT. (ozgy | T DLANERGDR
 (MESFS) , 4 |
- O . % is ; = : o B
1 8,3 8,3 1,36 10,79 0,6:1
3 ‘17,8 " 26,1 138 33,14 0,9:1
"3 24,6 50,7, 1,30 . 31,98 1,14
4 28,4 79,1 2 foo 56,80 8,
i ¥ a8 196,7 2,00 ", $5,20 1,7:1
5 s ey ©177,8" 2,00 102,20 3,021,
i €0,6 238,4 2,00° 121,20 3,1:1
8 77,5 315,9 2,00 155,00 2,5:1
9 83,4 399,3 . 2,00 166,80 2,8:1
10 94,9 194,2 2,00 189,80 3,0y

OBS.: 1 / A PRECOS COKRENTES
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Producao e produtividade

A producao de pescado no presente policultivo, no
decorrer de 10 meses,montou em 175,1kg/viveiro(5.003 kg/ha)
para as espécies em conjunto. Por espécie,obteve-se 1.657/kg/ha
para o tambaqui, 1l.246kg/ha para a carpa e 2.100kg/ha para
a tilapia (tabelas II e III). -

A produtividade deste policultivo atingiu 6.003,6
kg/ha/ano. Por espécie, a produtividade do -tambaqui foi de
1988,4 kg/ha/ano, a da carpa espelho 1.495,2 kg/ha/ano e a
da tilapia 2.520 kg/ha/ano.

Dados economicos da biomassa das despesas e dos lucros

Dados economicos referentes a este policultivo se
encontram nas tabelas II, IV e V e figura 8. A partir do
guarto més a biomassa adgfiiriu valor comercial,quando os pei
xes atingiram cotacao comercial. Na Tabela II vé-se que O
valor da biomassa foi sempre crescente para as trés espé-
cies. isto devido aos acréscimos na biomassa e na cotacao

comercial dos peixes, a medida em que cresciam.

No final do cultivo, obteve-se Cz$ 696,00 para a
biomassa do tambaqui, Cz$ 436,00 para a da carpa espelho e
Cz$ 882,00 para a dos machos de tilapia. O valor da biomas-
sa das espécies em conjunto, orcou em Cz$ 2.014,00, ao tér-

mino do cultivo.

Analisando a tabelé V, vé-se que as despesas des-
te policultivo montaram em Cz$ 1.757,43, distribuida da se-
guinte forma: compra de alevinos Cz$ 42,12 (2,4%), racao
Cz$ 952,91 (54,1%), mao-de-obra Cz$ 742,4 (42,3%) e outras
Cz% 20,00 (1,2%).



TABELA V - Valoraes de biomassa, das deséesas e do lucro, obtidos.no"policultiVo‘de machos de Tilapia
do Nilo, OREOCHROMIS NILOTICUS (L.! 1766); Carpa —E:spe-lho, CYPRINUS CARPIO L., 1758,vr.SPE-
.CULARIS, e Tambaqui, COLOSSOMA MACROPOMUM, Cuvier 1818, criados em viveiros do Centro de -

Pesquisas Ictioldgicas do DNOCS.

Sy

TEMPO DE | VALOR DA | DESPELAS (024 LUCRO
CULTIVO | BIOMASSA : : : : g TOTAL
" |an y“ RACKO | MEo-DE-0BRA | ouraas 2/ | . ToraL S oz
(MESES) (Cz§)  |ALEVINOS ~ | - b B ACUMULADO (Cz$)
0 - 42,12 - &1 6 o200 G2 62,12 =
1 - e, 10,79 1460,00° o 70,79 132,91 =
2, L s L 2%,04. wBe.00 T 83,14 216,05 -
3 2 - 31,98 60,00 - 91,98 308,03 -
4 FI 00 v = 56,80 80,00 e 136,80 444,83 K
5 534,60 - . 95,20 80, 40 - 175,60 620,43 . .
6 693,40 i g © 80,40 = '182,60 803,03 -
7 959,50 “ 121,20 80,40 . - 201,60 1.004,63 s
'8 1.130,90 = & 1B5;00 80, 40 - 235,40 1.240,03 -
9 1.553,00 - 166, 80, 80,40 . . 247,20 1.487,23 65,77
10 2.014,00 - 189,80 80,40 . o= 270,20 256,57

©1.757,43

0BS.: |1/ AO PRECO DE CZ$ 0,12 CADA; E

2/ ESTOCAGEM E DESPESA

€C
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tro de Pesquisas Ictioldgicas do DNCOS.
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Observando-se a tabela V e figura 8, vé-se que o
lucro resultante deste policultivo comecou a ocorrer no no-
no més, nao se atingindo o lucro maximo. O lucro final mon-
tou em Cz$ 256,57, correspondente a Cz$ 7.330,57/ha/10 me-

ses.

Consideracdes sobre as condicgbes fisicas e quimi-

cas da agua

A tabela VI apresenta os teores médios de 0, dis-
solvido durante o cultivo, medido as 6 e as 15 horas. O me-
nor valor encontrado foi 1,0 mg/l, as 6 horas, no més de a-
gosto. O maximo ocorreu as 15 horas do més de setembro, com
6,6 mg/l. Os baixos teores de 0, pela manha deveram-se aos
processos respiratorios dos organismos aquaticos e a ausén-
cia de fotossintese qurante a noite. Apesar dos peixes terem
vindo varias vezes, pela manha, a superficie da agua, obti-
vemos uma sobrevivéncia de 100%,mostrando que as trés espé-
cies suportaram niveis minimos de oxigénio, durante um cer-
to periodo de tempo. A adubacdao dos viveiros, com a conse-
gliente decomposicao da matéria organica, influenciaram nas
baixas taxas de 0, dissolvido. Também os excrementos dos pei

Xes.

O CO0, livre na agua pela manhd mostrou tendéncia
crescente, com excecao do Gltimo més. Este aumento ja eraes
perado, devido a decomposicdo da matéria organi{éa acumulada
no viveiro, ocasionado pela fertilizacdo e excremento dos
peixes. O valor minimo as 6 horas, encontrado para o CO57
foi de 12,0 mg/l, no ultimo més, e o maximo 20,0 mg/l,no sé
timo més. As 15 horas o valor maximo foi de 15,2 mg/l eomi

nimo, 4,6 mg/l, no terceiro e décimo meses respectivamente.

Os valores de pH foram medidos nos dois horarios so
mente a partir do quinto més, sendo feita apenas duas medi

¢Oes anteriormente, as 15 horas no primeiro més e as 6 ho-
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ras no terceiro més. As variacoOes de pH foram pequenas,apre:
sentando menores valores pela manha devido a concentracao e
levada de CO, livre, neste periodo o pH variou de 7,3 a 8,4

e a tarde de 7,5 a 8,5 (tabela VI).

Veririca-se, ainda, na tabela VI que os teores de
alsalinidade total variaram de 131,7 a 182,0 mg/l. Eles mos
tram uam boa produtividade da agua dos viveiros, excelente

para a criacao de peixes.

A visibilidade apresntou, durante o cultivo, ten-
déncia decrescente, com um minimo de 14,2cm e um maximo de
34,5cm. A diminuicao da visibilidade deveu-se as elevadas

incidéncias&fitopléncton.



TABELA VI - Dados referentes as condigbes fisicas e quimicas-das aguas dos viveiros onde se

realizou o policultivo de machos de Tilapia, O. NILOTICUS (L., 1766),Carpa Espe~

lho, CYPRINUS CARPPIO L., 1758 vr. SPECULARIS; e Tambaqui, COLOSSOMA MACROPOMUM,
Cuvier 1818.° : : '

o - | ALcALINTDADE TOTAL | .
miitn | he 0 ?ISfffVIDO ¢FM$E§3TURA cqanL}YFE EM CaCOs pH | VISIBILIDADE
ny : : gl (mg/1) ;
6" 2,2 26,8 s o5 DR N 177,3 - T
12/83 gz 5.8 29,8 s, g 167,0 6,8, k. BaE
-~ 6 2 75 S 6.9 18,8+ | #=" . 166,9 - =
01/86 1% 4,2 302 Ty Bl 166,8 ' - 24,1
: 6 T 26,5 | 18,5 . LaL.E 8,4 -
02/86 —x 4,6 a4 4 SRS | v T < 23,8
; 6 we ol 23,8 U 8.0 ' 131,7 2 -
03/86. 15z @8 *) e 'snis 12,5 . 132,3 = 1. 228
6 2.7 27,8 15,2 Va, 142,2 7,5 R
04/86 —3 5,4 31,1 9,8 . 241, 4 7,81 23,8
05/86 . 6 1,6 +28,0 | 4 150, 3 7,3 L=
15 5,5 32,7 12,75 150,0 1,7 14,2
06/86 6 1,1 27:3 20,0 150,8 7,3 -
15 3,6 32,0 TALT 146,8 7,6 20,0
6 3.9 26,5 16,4 | . 170,7 7.3 S
A 3,4 30,6 ° 14,9- S 1T %8 18,0
i 6 1,4 a8 18,7 ¢ 1779 7,4 “
15 gy 30,7 14,9 178,1 Vol 16,0
09/86 6 1,4 xR TR P : 180,8 T8 | = =
15 6,6 32,1 ' L8 . ‘s 182,08 8,1 16,3

Lz
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DISCUSSAO =

O policultivo se apresenta como uma das melhores téc-
nicas para aumentar a producao de peixes, devido haver um
maior aproveitamento do alimento natural em todos os niveis
tréficos do viveiro por parte das espécies cultivadas.

A Tabela VII mostra os resultados de 7poiicultivose§
volvendo carpa, tambaqui, hibrido e macho de tilapias. O expe

rimento de numero 7 se refere ao que ora analisamos. :

Desses 7 experimentos 5 possuem densidades de estoca
gem diferentes. Relacionando essas densidades com a produtivi
dade, observa-se que todos os experimentos apresentaram-na su
perior a deste, até mesmo o numero 5 com densidade de 7500 pei
xes/ha e produtividade de 7.104,7 kg/ha/ano, contra 6.003,6kg
/ha/ano do presente ensaio. Isto se deveu ao alimento artifi-
cial fornecido aos peixes. Neste experimento usou-se o milho

em graos e nos demais racgao balanceada para galinaceos.

Com relacao ao crescimento em comprimento e peso (ta-
bela VII), observa-se que na densidade de 2500 peixes/ha a car
pa no experimento 1 apresentou 42,5cm de comprimento medio fi
nal e peso médio final de 1.453,0 g., . seguido dos experimen-
tos 6, com 36,9cm e 971,09 e experimento 5 com 34,4cm e 688,0
gramas. Ja com 5000 peixes/ha (experimento 2) os valores fo-
ram 30,5cm e 519g, respectivamente, comprimento e peso médios
finais. Comparando esses valores com os obtidos na presente
pesquisa, onde o ciprinideo apresentou 30,lcm de comprimento
médio e 486g de peso médio finais, na densidade de 2500 pei-
xes/ha, verifica-se que a diferenca entre ele o numero 2 com
5000 peixes/ha & minima, ficando os valores dos outros experi
mentos com 2500 peixes/ha bem superiores aos da presente pes-

guisa. A causa das diferencas no crescimento em comprimento e
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peso dos peixes neste cultivo para os demais constantes na ta
bela VII deveram-se, pois, ao alimento artificial wutilizado,
bem como as diferentes densidades de estocagem. Esta ultima,
esta relacionada com a disponibilidade do alimento natural.No
te-se também,que em alguns experimentos o tempo de cultivo foi

de 12 meses e no presente 10.

O gque foi dito acima para a carpa foi observado, tam-

bém, para o tambagqui e a tilapia (tabela Vit)



TABELA VII - Resultados de Policultivos envolvendo carpa espelho Cyprinus Carpio L., 1758 vr. especularis; Tambaqui, Colossoma macropomum Cuviér, , 1818, hibrido de
tilapiasfrecehromis nornorum Trew X, 0. Niloticus L, 1766), E machos de tilapia do Nilo. O. Niloticus L., 176Gl Experimentos realizados no Centro de
Pesquisas lctiologicas do DNOCS (Penﬁgcoste, Ceard, Brasil). .

{ ; L ”. : ESPECIFICACKO ‘ :

: ‘
' : ENS : D S ., DURACAO COMPRIMENTO . PESO ; . GANHO CONSUMO

 FOLXCURTIVD, -, TRRERARR - CUERBIIIGT LB s o MEDIO oty PR el OE e i CONVERSAO ~ PRODUTTVIDADE

‘ ESTOCAGEN ~ INICIAL  INICIAL (g/nay CULTIVO  FINAL  FINAL ok, “Piopish peso Tyt macRo  ALDNENTAR - (Kg/ha/ano)
i (Peixe/ha) (zm) (g) o (Dias) (cm) (g) t * (g/dia) ; (Kg/ha) \
. g i ] ;

1/ CARPA ' 2.500 15 O 7 35,7 - . s 1.453,0  3.445,5 40,9 Ly 94,0, - - 4.134,6
HIBRIDO  ° 10.000 8,2 . 15,5 ,.155,0 - 31;7 533,5  %.981,1 59,1 156 . 9Bl ole : 5.977,3
(TOTAL 12.500 - - 190,7 - .306 - 8.426,6 . 100,0 234 © 'S T 30,347 3,611 10.111,9

2/ CARPA . 5.000 5,9 12,9 . 64,5 Cel . 80,5 TB19,0 < BT 884 +1,6 95,3 - - 2.918,0
HIBRIDO .,  10.000 .83l 15,6 - 156,0° . 28,5 408,0  3.951,6 61,9 1,3 96,8 - - 4.741,8
TOTAL 15.600 - N - 320,55 4 ‘- - 6.383,2  100,0 1k - 27,448 4,311 7.659.8

3/ TAMBAQUI 10.000 - 36,0 360,0 - v 785,0  7.261,0 70,3 1,9 99,4 - - 7.201,0
*HIBRIDO 4 4.000 - 10,0 40,0 | - - . 725,0 3,045,0 29,7 2,0 96,2 - - 3.045,0
TOTAL 14.000 = - .+ Loo,0° -.360 S - 10.246,0  100,0 2,0 - 32,787 3,2:1 10.246,0

4/ TAMBAQUL 5,000 , = "' 25,0 125,0 - - 1189,0  5.6C0,0 63,1 3,2 95,0 - - 5{600,0
HIBRIDO ' 5,000 v 18,0 90,0 - - 748,0  3,278,0 36,9 2.0 * 0 - Co- 3.278,0
TOTAL 10.000 - - 215,0 365 - - 8.878,0  100,0 2,7 - 15.976 1,8:1 8.878,0

5/ TAMBAQUIL, 5.000 14,3 42,0 210,0 = 40,1 1174,0 5.433,9 76,5 3,0 92,6, "4 - P L 5.433,9

. CARPA . 2.500 1133 19,0 47,8 ° - I yb | 688,00 1.670,8° 23,5 1,8 96,6 . - i 1.670,8
TOTAL 7.500 - 3 257,8 365 % S - “7.104,7  10Q,0 2,6 - 22.433 3,3:1 b 7.104,7

6/ TAMBAQUL 5,000 13,8 - 40,0 1200,0 - 43,9 1462,0  7.267,8 54,k 3,9 99,4 v = (' 1.267,8
HIBRIDO . ° 5.000 12,0 27,0 ''135,0 - 35,3 753,0  3.700,2 © 27,7 1,9 98,3 ., i " =Y ’\.,3-790,2
CARPA 2,500 8 50,0 125,7 = a0 N 868 971,0 , 2.389,8 17,9 3,4 97,7 e 1 2.385,8
TOTAL " 12.500 - - 460,7  .365 - : 3 13.353,8  100,0 2,8 - 43.107 3,3:1 13.353,8

17/ TAMBAQUI 2.500 15,1 55,0 137,0 - 33,9" 659,0 . 1.657 3351 2,0 100,0 £ & 1.988,4

 TILSPIA(MACHO)  5.000 13,3 38,0 191,0 - 28,3 420,0  2.100 42,0 1,3 100,0 = 5 2.520,0 .,
CARPA 2.500 10,0 17,0 43,0 - . 30,1° 496,0 1,246 24,9 1,6 100,0 = o 1.495,2 *
TOTAL 10.000 Sl B 371,0 - "304 .- - 5.003 100,0 1,5 = 14.120 3.0:1 6.003,6

0BS.: 1/, 2/, 3/ e 4/ - Peixes alimentados com ragdo balanceada para galiniceos, fornecida na baée de 3% dos peixes presentes no viveiro.

.5/ Peixes alimentados com ragdo balanceada para galinaceos, fornecida na base de 5% da biomassa de tambaqui até o teérceiro més, sendo diminuida para 3% do
quarto mes em diante, Y N

6/ Pelxes alimentados com ragdo balanceada para galinaceos, fornecida na base de 3% das biomassas de carpa + tambaqui
7/ Presente cultivo.

OE 22z
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No que se refere a biomassa, a participacao relativa
do tambaqui, neste experimento, foi de 33,1%, inferior,portan
to, a todos os outros experimentos. Isto deveu-se a menor den
sidade de estocagem. A participacao relativa da tilapia foi de
42%, inferior apenas aos experimentos 1 e 2, ambos com densi-
dades de 10.000 peixes/ha. A carpa teve 24,9% de participacao,
inferior ao experimento 1 de mesma densidade e ao 2, com den-

sidade de 5000 peixes/ha (tabela VII).

Com referencia ao ganho de peso individual (g/dia), o
tambaqui teve um maior ganho médio (2;0 g/dia), ficando a car
pa com 1,6 g/dia e a tilapia com 1,3 g/dia e no conjunto 1,5
g/dia, existindo uma estreita relagdao com a densidade de esto
cagem e tipo de alimento artificial fornecido aos peixes, co-

mo referido anteriormente (tabela VII).

Com relacao a sobrevivéncia, as trés espécies apresen
taram indice de 100%, o que reforca ainda mais a importancia
dessas espécies para o cultivo intensivo em nossa regiao. Sob
este aspecto, a presente pesquisa superou as demais relatadas

na tabela VII.

A conversao alimentar no presente ensaio foide 3,0:1.
No seu calculo levou-se em consideracdo a biomassa das trés
espécies, e a racao fornecida (graos de milho), ndo sendo con

siderado a fertilizacgao com esterco bovino.

Olhando a tabela VII, vé-se que o indice de conversao
alimentar da presente pesquisa sO0 foi inferior immissssssm a0 ex

perimento de numero 4, que utilizou racgao balanceada.

O consumo total de racdo neste cultivo foi de 494, 2kg.
Comparando-se com outros experimentos vé-se que se obteve o

menor consumo de racao (14.107 kg/ha). (tabela VII).
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Segundo SILVA et alii (1983a, 1983b), os gastos comra
cao balanceada em experimentos de mono e policultivo de pei-
Xes, realizados no Centro de Pesquisas Icfiolégicas do DNOCS,
se elevam a mais de 80% dos custos de produgao. Na presente
pesquisa as despesas com racao representaram 54,1% do total,
sendo considerado um Otimo resultado, apesar das espécies cria
das nao terem apresentado uma maior biomassa. Mesmo assimguan
do se compra o preco do grao de milho com o da racao balancea
da, aquele & bem inferior, o que d3 @@ uma maior margem de

luero para o piscicultor,
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente policultivo permiti

ram tirar as seguintes conclusoes:

- Nao houve grandes diferencas no crescimento em com
=

primento e peso das trés espécies. A maior foi obser

vada entre o peso final do tambaqui e macho de tila

pia, 659g e 420g, respectivamente;

- Parece ter havido concorréncia pelos alimentos natu
rais e artificial, principalmente entre a carpa e o
tambaqui, pois em outros policultivos os mesmos apre

sentaram biomassa superiores as deste experimento;

- O consumo de racao no periodo foi de 494,2 kg., com
um indice de conversdo alimentar de 331,podendo ser

considerado muito bom;

- A produtividade mostrou-se inferior as obtidas emou
tros policultivos, devido a biomassa considerada pa
ra arracoamento (Tambaqui + Tildpia) ,ao proprio ali
mento fornecido aos peixes e as diferentes densida-

des de estocagem;

- A taxa de sobrevivéncia foi considerada excelente ,

atingindo 100% para as espécies em conjunto;

- A participacdo relativa do tambaqui na biomassa fi-
nalfde 33,1%, a tilapia 42% e a carpa 24,9%;

- As despesas montaram em Cz$ 1.757,43,das quais 54,4%%

referem-se a ragao, o que pode ser considerado mui-
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to bom se comparado com outros policultivos;

A biomassa dos peixes adquiriu o valor comercial a
partir do quarto més de cultivo, montando no final

do experimento em Cz$ 2.014,00;

O lucro maximo naofoi atingido, ele s6 veio a ocor
rer no nono més e correspondeu a Cz$ 256,57 no fi-,

nal;

As condicbes fisicos e quimicas da agua foram consi
deradas naﬁmais para este tipo de cultivo de peixes.
As baixaéLae O, dissolvido e os elevados teores CO,
livre pela manha ndo representaram riscos as espé-
cies, exemplo disto foi a taxa de sobrevivéncia de

100%;

As temperaturas e os indices de pH pouco variaram,

ficando dentro dos limites normais;

A alcalinidade elevada deveu-se a riqueza mineral da

agua do viveiro; e

A visibilidade baixa deveu-se, a grande incideéncia

dos fictoplanctos.
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