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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo analisar as evidéncias empiricas no setor energético
brasileiro, no periodo de 1989 a 2011, com dados extraidos do Instituto de Pesquisa
Econdmica Aplicada (IPEADATA) e da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Fez-se uso
da metodologia econométrica de dados em painel. Utilizando a regressdo de Prais-Winsten
para corrigir a presenca de autocorrelacdo e heterocedasticidade e possibilitar analisar os
efeitos do consumo residencial de energia sobre a pobreza nos estados brasileiros. Além do
mais, objetiva-se analisar a correlacdo entre os determinantes da incidéncia de pobreza, com o
crescimento econdmico, anos de estudo, indice de desigualdade e consumo residencial de
energia por estado. Dentre os principais resultados obtidos, verificou-se que a reducdo no
consumo de energia aumenta os niveis de pobreza. Pois impossibilita aos individuos desfrutar
de itens bésicos para a sobrevivéncia, como manter sua residéncia devidamente iluminada e
em temperatura adequada para seu bem-estar, diminuindo também o seu acesso a informacéo
e cultura, possibilitando uma reducdo de desigualdade. Desse modo, entende-se que, a
pobreza econémica intensifica a pobreza energética, nos paises em desenvolvimento. As
demais varidveis que influenciam na pobreza energética se mostram significantes e com sinal

esperado, de acordo com a teoria econdmica.

Palavras-Chave: Pobreza, Energia, Desigualdade de Renda, Dados em Painel.



ABSTRACT

The present work aims to analyze the empirical evidence of energy poverty in Brazil, from
1989 to 2011, with data extracted from the Instituto de Pesquisas Aplicada a Economia
(IPEADATA) and the Empresa de Pesquisa Energética (EPE). The econometric
methodology of panel data was used. Using the Prais-Winsten regression to correct the
presence of autocorrelation and heteroscedasticity, we can analyze the effects of residential
energy consumption on poverty in the Brazilian states. Moreover, the objective is to analyze
the correlation between the determinants of the incidence of poverty, with economic growth,
years of study, inequality index and residential consumption of energy by state. Among the
main results obtained, it was found that the reduction in energy consumption increases the
poverty levels. Because it makes it impossible for individuals to enjoy basic items for
survival, such as keeping their homes properly lit and at the right temperature for their well-
being, reducing their access to information and culture, thus reducing inequality. So, what is a
water-rich economy in developing countries. The other variables that influence in the

shadester are significant and with expected sign, according to economic theory.

Key Words: Poverty, Energy, Income Inequality, Panel Data.
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1. INTRODUCAO

O preco das tarifas de energia relaciona-se diretamente com o nivel de consumo dos
individuos e familias, o que por sua vez movimenta a economia, e consequentemente a um
ciclo de impactos. A restricdo de acesso a energia pode ser relacionada diretamente com o
bem-estar social. De maneira mais especifica, este estudo é voltado a insuficiéncia, e também
a falta de acesso a energia elétrica.

O acesso limitado a energia elétrica, normalmente decorrente da insuficiéncia de
renda e da falta de investimento publico em infraestrutura, pode acarretar em privacdes e
isolamentos sociais, como 0 acesso a informacéo, cultura e complicacdes de saude. Pode-se
observar situacdes decorrentes, como o individuo ou familia ndo poder atender suas
necessidades basicas, dependentes do uso de energia, tal como manter sua residéncia
iluminada e em temperatura ideal para habitacéo, seja devidamente resfriada ou aquecida.

Tratar de restricGes dos servicos publicos no Brasil requer uma abordagem sobre
desigualdade. Que promove uma analise de fatos historicos que influenciaram o crescimento
da disparidade de renda ao longo dos anos no pais. Fatores como escraviddo, distingdo de raca
e localizagdo geogréafica desfavoravel, intensificaram o crescimento desigual da sociedade, ou
seja, pessoas que sofreram impactos de um ou mais destes fatores, tendem a ser
desfavorecidas de recursos como infraestrutura adequada, servicos basicos de salde, educacdo
acessivel (informacdo ou conhecimento), fatores como estes contribuem para uma
significativa vulnerabilidade e isolamento social, que intensifica a disparidade de renda.

O Brasil é considerado o 9° pais mais desigual do mundo, posicdo decorrente da
estagnacdo econOmica vivenciada em 2017, segundo a Organizagdo Ndo Governamental
(ONG) Oxfam. A entidade ainda afirma que, desde 2002 o indice de Gini, da renda familiar
per capita vinha caindo a cada ano, o que ndo pode ser observado nos anos de 2016 e 2017,
havendo estagnagdo. Ainda em 2016 e 2017, o Brasil se manteve no mesmo patamar do indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), ocupando a 79? posi¢do (IDH 0,754) em um ranking
com 179 paises, sendo a renda, o indicador com maior impacto negativo, que registrou queda
sobretudo nas menores faixas (G1, 2018).

A educacdo e a saude, compdem politicas publicas, que tentam minimizar os impactos
que estdo diretamente relacionados com a disponibilidade de energia elétrica, principalmente
em &reas rurais. Sendo a eletricidade um dos principais pilares em que a salde e educacgdo se

sustentam. Nos ultimos anos, pode ser observado que a eletrificacdo em areas rurais
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influenciou diretamente na reducdo de pobreza energética, influenciando positivamente no
desenvolvimento socioecondmico (PEREIRA, VASCONCELOS F. e SILVA, 2011).

Ha diversas formas de pobreza, como pobreza alimentar, pobreza energética, entre
outras formas. Evidencia-se a pobreza energética pelo seu papel como um constrangimento
nas oportunidades disponiveis para os pobres. Sendo importante salientar que, essas diferentes
formas de pobreza se encaixam como causa e efeito do formulario, World Energy Outlook
(2004), que propds a pobreza energética como um dos fatores principais para diferentes
armadilhas de pobreza. Desse modo entende-se que, a pobreza econdmica intensifica a
pobreza energética, nos paises em desenvolvimento.

A figura 1 mostra o Fluxograma do Circulo Vicioso da Crise Energética e da Pobreza
Econdmica, adaptado do modelo sugerido por (CHAUDHRY, FARIDI e RIAZ, 2015).

Figura 1: Fluxograma do Circulo Vicioso da Crise Energética e da Pobreza Econdémica

Baixo
investimento
no setor Crise de
energético energia

Baixa oferta

de energia

como item
basico

Menos receita
para o setor
energético

Pobreza
econdmica

Quedas de
emprego

Baixo nivel
de renda

Fonte: adaptado pelo autor.

O interesse por estudos abordando a pobreza energética tem aumentado ao longo dos
anos, porém ainda é bem escassa, principalmente na literatura nacional, em que € pouco
abordada. Contudo, ha trabalhos de grande relevancia na literatura internacional, que buscam
analisar essa relagdo, complementando-se.

Destaca-se seguindo a literatura internacional, trabalhos que tiveram como objetivo
analisar fatos decorrentes da pobreza energética, como destaca Alem e Demek (2018),
Wendling et al. (2016), Maxim, Mihal et al. (2016), Chaudhry, Faridi e Riaz (2015),
Khandker e Samad (2010).
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No ambito nacional, ha pesquisas que buscaram analisar determinantes afetados pela
pobreza energética, destacando-se Aguiar et al. (2006), Andrade e Lobao (1997), Gomes
(2018), Mattos et. al., (2009), Menkes (2004).

E possivel analisar dentro do escopo dessas pesquisas, diferentes linhas de pensamento
ao se relacionar pobreza energética e desenvolvimento econdmico. Alguns evidenciam que
politicas governamentais sdo necessarias para diminuir a desigualdade de renda e
consequentemente 0 acesso a itens basicos de consumo. Ja outros afirmam que o problema
pode estar relacionado ao uso ineficiente de energia e a falta de infraestrutura em
determinadas regides. Ha estudos que comprovam que outros fatores sdo primordiais para a
reducdo dessa variavel, como crescimento econdémico, reducdo da pobreza, aumento de anos
de estudo, entre outros determinantes.

Embora seja um tema recentemente abordado por especialistas, Pobreza Energética,
também denominada como “privacdo de energia doméstica” ou “precariedade energética” ¢
um problema antigo, e entender por que ndo sdo tomadas medidas governamentais mais
eficazes, capazes de eliminar tal problema, se torna cada vez mais atraente para pesquisadores
que buscam entender o0s impactos do acesso limitado a energia, em regides em
desenvolvimento.

Almeja-se verificar o impacto do consumo de energia na pobreza, - apontando
evidéncias empiricas de impactos sociais, além de analisar fatores secundarios que implicam
na limitacdo de acesso a oportunidades para cessar o estado de pobreza devido a escassez de
energia elétrica. Tendo como proxies utilizados: proporcéo de pobres, anos de estudo, indice
de Gini, PIB per capita e consumo residencial de energia. Buscou-se observar o
comportamento dos possiveis determinantes da pobreza energética durante o periodo de 1989
a 2011, com base nos dados extraidos do Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEADATA) e da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Sendo importante ressaltar que, a
escolha do periodo se deve principalmente a disponibilidade dos dados, além da importancia
de uma amostra suficiente para colher as respostas necessarias.

Na sequéncia deste trabalho, serdo apresentadas mais cinco se¢des, além desta
introducdo. Na secdo dois realiza-se uma revisdo de literatura a respeito da relacdo entre
energia elétrica, pobreza e desigualdade de renda. Na secdo trés, fez-se a descri¢do da base de
dados, onde mostra-se as variaveis escolhidas e o periodo a ser analisado. A quarta secdo é
apresentado o modelo econométrico que sera utilizado para a estimacao dos coeficientes. Em
seguida, na secdo cinco, sdo interpretados os resultados encontrados ap0s a estimacdo. Por

altimo, apresenta-se as principais conclusoes.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢éo realiza-se uma discussao abordando pobreza e desigualdade, fazendo uma
relacdo com o uso eficiente de energia elétrica, discutindo conceitos basicos, motivos e
consequéncias das deficiéncias destas areas. E importante destacar os conceitos basicos antes

de iniciar uma discussao mais aprofundada sobre o estudo.
2.1. Evidéncias Empiricas da Relacéo entre Pobreza Energética e Desenvolvimento

Dentro da literatura internacional, Wendling et al. (2016), expBe as consequéncias que
a auséncia de politicas estaduais para o uso eficiente de energia elétrica pode acarretar.
Apresentando os resultados do desempenho da economia de Indiana e 0 modelo Energético
(IN-SEEM), sendo ilustrado através de uma analise dos aumentos de eletricidade-preco,
através do programa Demand-Side Management (DSM) no estado de Indiana, nos Estados
Unidos. Foram usados dados como emprego, rendimento, renda ndo salarial, renda produto
estatal (GSP), produto interno bruto (PIB), populagéo, formacao da forca de trabalho, para um
periodo de 1977 a 2008, em uma modelagem econométrica de equacbes simultaneas. De
modo a constatar principalmente que os precos por si sO sdo insuficientes para atingir a meta
de economia de Eletricidade da Enerizing Indiana.

Seguindo da literatura internacional, Alem e Demek (2018), em seu estudo sobre
pobreza energética no centro urbano da Etidpia, utilizou um modelo de probabilidade de ser
pobre em energia, com intuito de investigar a persisténcia de pobreza energética. Com fortes
evidéncias da dependéncia do Estado na pobreza energética. Utilizou-se dados em painel, da
pesquisa Ethiopian Urban Socioeconomic Survey (EUSS), com um estimador Probit
dindmico, dividido em trés etapas, em 2000, 2004 e 2009. Através de dados individuais e
familiares sugere-se que, um aumento de 10% do preco do querosene — o combustivel mais
utilizado pelos pobres urbanos — incide em 1,2% de aumento da probabilidade de ser pobre
em energia. Destacando-se o0 uso de carvao vegetal por familias, em resposta ao aumento de
guerosene, ocasionando graves impactos ambientais, climaticas e de saude.

O desenvolvimento sustentavel, influenciado pelo uso de energia, pode explicar a
origem de varios fatores. Primeiramente, € necessario entender, que a producdo de energia
renovavel e limpa, é um fator primordial para sustentabilidade. Influenciando diretamente na
qualidade e no aumento do padrdo de vida das pessoas, através do uso eficiente de energia,
decorrente da reducgédo dos custos. Evidencia-se que, as necessidades crescentes da populagéo
sO se tornam possiveis de atendé-las através de novas e abundantes fontes de energia,
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estabelecendo novas oportunidades de emprego e aumentando os salarios, - sendo avaliado
através de estudos a nivel europeu e mundial. Estas observacbes puderam ser analisadas
através dos seguintes indicadores de proxy de pobreza energética: renda, consumo de energia,
tarifas de energia, estatuto de propriedade e outras caracteristicas de habitacdo, bem-estar e
depreciagdo material, dados extraidos do Eurostat (Gabinete de Estatisticas da Unido
Europeia) e abrange todos os 28 membros da Unido Europeia (MAXIM, MIHAI, et al.,
2016).

Diante do que expde Chaudhry, Faridi e Riaz (2015), em seu estudo que visa avaliar 0
impacto da queda do consumo de energia na pobreza, em uma perspectiva macroeconémica,
no Paquistdo, utilizando como proxy a diferenca entre a demanda de energia e sua oferta.
Empregando a abordagem de teste de limites (ARDL), o qual evidencia as relacdes a longo
prazo entre niveis de queda no consumo energético e pobreza. Como resultados tem-se que 0
PIB per capita e as despesas do governo que mostram intenso impacto na pobreza. Avaliando
a escassez de energia, a taxa de desemprego e a taxa de inflacdo, evidencia-se um forte
impacto positivo nos niveis observados de pobreza. O estudo define que as reformas no setor
energético sdo indispensaveis para amenizar a pobreza no pais.

Segundo Barnes, Khandker e Samad (2010), em seu estudo sobre a pobreza energética
na zona rural de Bangladesh, que faz uma abordagem baseada na demanda de energia para
definir a linha de pobreza energética como quantidade minima necessaria para desenvolver
atividades basicas como cozinhar e iluminar. Onde o aumento do consumo de energia elétrica
é decorrente do aumento da renda familiar. Sendo consideradas pobres de energia as familias
gue consomem abaixo da linha de pobreza estabelecida. Utilizou-se dados transversais de uma
amostra extraida da pesquisa domiciliar de 2004 na zona rural do pais asiatico. Apontando
que cerca de 58% das familias rurais do pais sdo pobres em energia. Ja 45% sdo pobres em
renda. Através dos resultados supde-se que o aumento de politicas publicas pode desempenhar
um papel significativo na reducdo da pobreza energética.

Na literatura nacional Aguiar et al. (2006), afirmam que as tarifas de energia elétrica
integram uma realidade de desigualdades regionais e sociais. Analisa-se que, 0 percentual de
consumo de uma familia é correspondente a sua renda e regido, e consequentemente o seu
nivel de atendimento. Entende-se que, quanto menos recursos tiver uma determinada classe,
mais baixo serdo suas tarifas cobradas, pelo fato dessa populacdo receber subsidios que os
classificam como baixa renda.

O fato destas pessoas possuirem poucos recursos limitam o seu consumo de energia
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elétrica, o que estd diretamente relacionado a insuficiéncia de recursos para comprar
eletrodomeésticos e eletroeletronicos.

Andrade e Lobdo (1997), baseado nos dados extraidos da Eletrobras e Ministério de
Minas e Energia. Usaram um modelo econométrico que através da estimacdo da demanda
residencial de energia elétrica no periodo de 1997 a 2005, tendo como uma das variaveis
explicativas a tarifa média cobrada pelo servico no periodo de 1963 a 1995, - realizando
também projecdes e analisando os resultados obtidos podendo constatar a respeito da
elasticidade-renda, a qual mostra-se bastante inelastica quando estimado a varidvel de
consumo de energia elétrica, mesmo acontecendo em relagdo as outras duas varidveis
explicativas: tarifa de energia elétrica e o preco dos eletrodomeésticos.

E de grande importancia a presenca de politicas publicas para combater a
desigualdade na distribuicdo energética na sociedade. No Brasil, pode ser citado alguns
programas do Governo Federal, como o Luz para Todos (Programa Nacional de Eletrificacdo
Rural Luz para Todos, criado pela Lei n°10.762, de 11 de novembro de 2003). Este programa
tinha como meta conectar 2 milhdes de familias a rede de energia elétrica, em sua maioria
abaixo da linha da pobreza, expandindo-se para mais de 3 milhdes de familias conectadas a
rede de abrigo do programa, em 2018.Estima-se um investimento de mais de vinte bilhdes de
reais, dos quais possuem recursos do Governo Federal, Estaduais e empresas distribuidoras
(GOMES, 2018).

2.2. Pobreza e Desigualdade

De acordo com Rocha (2006), pobreza é uma situacdo complexa em que o individuo
ndo pode atender todas as suas necessidades adequadamente. Ela deixa claro que para
distinguir essa nocdo ampla e vaga, € preciso especificar quais seriam essas necessidades e
como seria a forma de geri-las adequadamente. Diferentemente do que muitos acreditam, a
preocupacdo com as desigualdades ndo se originou em paises onde se vive uma situacdo
critica de pobreza, mas sim em paises desenvolvidos, depds da reconstrucdo do p6s-guerra, 0
que significou um alerta para estudiosos ligados com a problematica da sobrevivéncia de
grupos desprivilegiados, em resposta ao discurso, sobretudo de confianca absoluta, dos
politicos. Entende-se que o fator central seja dependente do padréo de vida do individuo.

De acordo com Kageyama e Hoffmann (2006), pobreza esta relacionado com algum
tipo de necessidade ndo atendida, que pode ir aléem de algo material, podendo incluir

elementos de ordem cultural e social, em relacdo aos recursos disponiveis de um individuo ou
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familia. Dessa forma, pobreza pode ser de ordem absoluta, relativa ou subjetiva, sendo o

individuo o melhor juiz para assim se determinar pobre ou néo.
2.2.1. Pobreza Absoluta

Diante do que expde, Aguiar et al. (2006), um individuo ou familia é considerado em
situacdo de pobreza absoluta quando suas condi¢bes de vida sdo inferiores ao limite minimo
de sobrevivéncia, definido como linha de pobreza. Considerado como um importante
parametro de medida, em que teve inicio em 1963 apresentado por Mollie Orshansky (1965),
sendo utilizado até hoje como indicador para diferenciar a populacdo total de pobres e ndo
pobres nos Estados Unidos. Hoje, ainda ndo existe algo definido na literatura quanto ao

método de construcdo de linhas de pobreza, sendo algo flexivel para determinada regiao.
2.2.2. Pobreza Relativa

De acordo com Silva (2009), pelo quesito relativo, sociocultural, a pobreza relativa é
estabelecia de acordo com o nivel de renda média de um determinado pais. Assim, uma
determinada populagdo pode ser considerada pobre em um pais cujo possui uma renda média
alta, contudo essa mesma populacao pode ndo ser determinada pobre em um pais cujo a renda
média seja menor que o outro pais comparado. A percepcao sobre pobreza relativa consiste na
ideia de desigualdade de renda e de limitacdo relativa ao estilo de vida predominante em
determinada regido, sem considerar apenas as ‘“basic needs”, mas também outros quesitos
disponibilizados pela sociedade. Desse modo, a pobreza relativa expressa a desigualdade, e
qualifica pobre o individuo que estd situado abaixo de um determinado nivel econémico,

relacionado as rendas abaixo do limite de renda média de uma determinada populagéo.
2.2.3. Desigualdade de Renda

Um conceito que afeta principalmente os paises em desenvolvimento, onde hd uma
maior concentracdo de renda em uma pequena fracdo da populacdo, desta forma
estabelecendo padrdes de vida distinto entre as pessoas, caracterizando uma desigualdade de
renda.

De acordo com Aguiar et al. (2007), tratando-se da redugéo da desigualdade na
distribuicdo da renda e dos seus niveis de pobreza e de extrema pobreza, o Brasil apresentou
um avanco significativo nos altimos 10 anos, embora ainda com taxas modestas de

crescimento, segundo dados da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF), para os anos de
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1996 a 2003, juntamente com a andlise das tarifas com base nos dados da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL, 2006), do Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES, 1999) e do (IPEADATA, 2006). Assim observa-se uma melhoria de bem-
estar social devido a diminuicdo na desigualdade da distribuicdo de renda. Porém, também se
observou um aumento das tarifas de energia elétrica, mais do que proporcionalmente para
esse grupo, dessa forma havendo uma limitacdo de bem-estar, devido ao aumento do
orcamento familiar.

De acordo com Rocha Lima, A. C. (2014), em seu estudo sobre Desigualdade e
Crescimento Econémico, para o periodo de 1995 a 2012, através de estimacdes economeétricas
de Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), utilizando PIB e o indice de Gini, constatou que,
0 crescimento econémico conseguiu reduzir pobreza e desigualdade. Dessa forma, observou-
se um crescimento econdmico brasileiro pro-pobre, para o periodo analisado.

Diante do que expbe Campélo (2007), em seu estudo sobre a dindmica de
transferéncias de renda para a reducdo da pobreza, utilizando dados retirados da Pesquisa
Nacional de Amostra por Domicilio (PNAD) e IPEADATA para os estados brasileiros,
correspondente aos anos de 1992 a 2004. Através das taxas de crescimento do PIB,
transferéncia de renda do governo para os pobres, nimero de familias chefiadas por mulheres
e taxas de desemprego masculino. Pode-se constatar que, 0s programas de transferéncias de
renda, considerados pelo Governo como principal forma de combate a pobreza, ndo sao
surtem o efeito esperado, de reducdo da pobreza no Brasil. O que se sugere que se ocasiona
uma armadilha de pobreza, considerando o aumento de beneficiarios dos programas de

transferéncia de renda, ao longo dos anos.
2.3. Politica Energética do Brasil

Antes de apresentar a proxima sessdo torna-se necessario uma analise historica da
Politica Energética do Brasil, que se denomina pelas diretrizes postas pelo Governo Federal,
de modo a viabilizar a melhor maneira para administrar e explorar os recursos do territorio

nacional, de modo a suprir a industria, 0 comércio e a populacdo de modo geral.
As agéncias governamentais responsaveis pelas questdes energéticas no pais séo:

a) Ministério de Minas e Energia, ligado diretamente ao Poder Executivo, responsével
pela criacdo de normas, acompanhamento e avaliagdo de programas federais, além da

implantacédo de politicas especificas para o setor energético;
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b) Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), dotado da atribui¢do de propor ao
presidente da republica politicas nacionais e medidas para o setor;

c) Secretarias de planejamento e desenvolvimento energético; de energia elétrica; de
petrdleo, gas natural e combustiveis renovaveis; a empresa de pesquisa energética
(EPE), que tem como finalidade a prestacdo de servi¢os na area de estudos e pesquisas

que irdo subsidiar o planejamento do setor energético.

Torna-se valido destacar que, o Ministério de Minas e Energia possui ainda como
autarquias vinculadas, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) e do Petréleo
(ANP), além do Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM).

O uso eficiente da energia elétrica tem sido um desafio nos ultimos anos, diante das
dificuldades hidricas enfrentadas, tendo em vista que maior parte de toda energia produzida
no Brasil é fornecida pelas usinas hidrelétricas. Contudo, seguir adiante com a reestruturacéo
do setor de energia se mantém mais distante diante da auséncia de uma politica energética
mais eficiente, por parte do Governo, 0 que pode afetar o crescimento do pais, atrasando o
desenvolvimento da oferta, podendo abrir espaco para térmicas fosseis, com alto teor de danos

ao meio ambiente, devido ao alto indice de emissdes de efeito estufa.

Segundo Mattos et. al., (2009), em sua andlise espacial do Consumo Residencial de
Eletricidade (CRE) no Brasil, em que fez uso dos dados do Balanco Energético Nacional
(BNE) e do IBGE, através de séries temporais, dos anos 1989 a 2005. Também analisado 0s
dados da populacdo por estado, por meio dos censos de 1991 e 2000 realizados pelo IBGE, e
foram construidas também pelo IBGE, estimativas da popula¢do. Tornando possivel entender
0 aumento da distribuicdo do CRE e que a desigualdade do CRE per capita esta diminuindo,
sendo que a ultima é mais afetada pelos fatores inter-regionais do que intra-regionais. Assim
influenciando fortemente o crescimento do CRE total, aumentando os desafios de expanséo de

transmisséo e distribuicédo de eletricidade demandadas pelo pais.

2.4. Eficiéncia Energética

De acordo com dados do Balanco Energético Nacional (2018), é possivel constatar
que o Brasil dispde de uma matriz energética predominantemente renovavel, tendo as
hidrelétricas um destaque de 65,2% da oferta interna. J& as fontes renovaveis representam

80,4% da oferta interna, em um aspecto nacional sendo um resultado da soma dos montantes



20

referentes & producdo a nivel nacional e internacional (importa¢Ges), principalmente de fonte
renovavel. Nota-se também um aumento de 0,9% em relacdo ao consumo final, e destacando
0 setor agropecuario que em relacdo ao ano de 2016, teve um aumento de 1,7%. O registro do
consumo das inddstrias foi 0 aumento de 1,1% em comparagdo ao ano anterior, é importante
salientar que, s6 foi verificada uma variagdo negativa, apenas nos setores quimicos, cimento e
alguns outros setores da industria.

O aumento crescente da demanda por energia, impulsiona os investimentos em fontes
de energia mais eficientes, com melhor custo-beneficio, ou seja, unindo menor custo e melhor
aproveitamento. Dentre as principais fontes de energia sustentavel tem-se: energia
hidroelétrica, energia solar, energia edlica, energia das ondas, a energia geotérmica, a
bioenergia e a energia das mares.

O uso das energias sustentdveis como eoOlica, solar, hidrelétrica e biomassa —
proporcionam vantagens de grande relevancia para o0 meio ambiente, nossa saude e a nossa
economia. Tendo em vista a pouca emissdo de gases toxicos e de aquecimento global, uma
fonte de energia de escala grandiosa e renovavel, a independéncia Energética e uma rede de
energia mais confiavel e segura.

Diante do que expde Menkes (2004), através de estudos de caso realizados para
quatro paises: Franca, Reino Unido, Canada e Estados Unidos, em que o estudo de suas
experiéncias foi primordial para implementacdo da politica energética do Brasil. A ordem
ambiental é considerada como um dos principais motivos para implantagcdo de eficiéncia
energética, levando a economia de recursos naturais. Pode-se observar um 6timo retorno apos
o0 investimento em eficiéncia energética, permitindo um retorno aproximadamente de 25% dos
recursos no curto prazo. Ja no longo prazo, retornos superiores a 100%, agregado aos ganhos
ambientais. Mas para ter excelentes resultados, torna-se necessario uma ampla participacédo
social, além da consolidacdo de parcerias entre os setores publico e privado, melhorando a

eficiéncia.
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3. DESCRICAO E ANALISE DA BASE DE DADOS

Desenvolver o tema sobre pobreza e energia torna-se extenuante pela insuficiéncia de
dados, ou até mesmo sua auséncia, para uma andlise aprofundada sobre o tema. Sendo
necessario formas alternativas de analise do consumo de energia elétrica, variacdo de renda
dentre outros fatores, para uma analise de desenvolvimento socioeconémico, de individuos e
familias brasileiras. Nesta secdo sera exposta a metodologia adotada neste estudo que se
insere na perspectiva da metodologia qualitativa de investigacao.

A base de dados utilizada foi obtida do IPEADATA e da EPE, para todos os estados e
Distrito Federal do Brasil para os anos de 1989 a 2011. A partir dessas bases de dados foi
construido um conjunto de variaveis para cada um dos estados brasileiros e Distrito Federal,

compreendendo um estudo temporal de 22 anos.

Do IPEADATA, foram extraidas as seguintes variaveis: propor¢cdo de pobres (poit),
linha %2 salario minimo da época, anos de estudo (eduit), média de anos de estudo para

pessoas de 25 anos ou mais, indice de Gini (giniit), PIB per capita estadual (pibpcit) a precos
constantes em reais do ano de 2011 deflacionados pelo deflator implicito do PIB nacional e da
EPE extraiu-se o consumo residencial de eletricidade (creit).

E importante destacar que, o indicador de pobreza absoluta usado foi a proporcéo de

pobres pertencente a classe proposta por Foster, Greer e Thorbecke (1984). Sendo este

q

indicador definido como P, = - ,onde g € o nimero de pobres (pessoas com renda familiar

per capita abaixo da linha de pobreza) e n é o tamanho da populacdo. Utilizou-se a linha de
pobreza definida pelo IETS (Instituto de Estudos do Trabalho e Sociedade) a precos correntes
de setembro de 2011.

Tendo em vista que varios autores recomendam que sejam usadas diferentes medidas
de pobreza, e que se dé prioridade, nas politicas sociais, para 0s grupos que podem ser
considerados pobres por mais de um fator, simultaneamente. Este estudo propde uma
classificacdo de pobres e ndo pobres, embasado numa combinacdo a nivel de renda, com

intuito obter melhores defini¢cdes dos grupos de pobres.
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4. MODELO ECONOMETRICO

A estimacdo do modelo empirico a ser utilizada nesse estudo baseia-se primeiramente
em uma analise exploratoria de dados em painel. Cujo método resume-se em uma combinagéo
de dados de corte transversal e de série temporal, dessa forma podendo ser analisado um
conjunto longitudinal de individuos ao longo de um periodo de tempo estabelecido. Dado as
vantagens proporcionadas escolheu-se este método de estimacao, que relaciona as analises por
meio de séries temporais ou corte transversal individualmente. Este método torna possivel
uma maior quantidade de informagéo, uma maior diversidade de dados e menor colinearidade
entre as variaveis explicativas, de modo que proporciona mais graus de liberdade e
estimativas mais eficientes (GUJARATI, 2008).

Para compor a andlise, serdo construidas séries temporais anuais, em uma amostra de
22 anos (1989 - 2011), referentes as 27 unidades federativas do Brasil, das medidas proporcao
de pobres, anos de estudo, indice de Gini, PIB per capita e o consumo residencial de energia.

4.1. Modelo Geral Para Dados em Painel

Ao utilizar os dados em painel a mesma unidade de corte transversal é acompanhada
ao longo do tempo. Em suma, os dados em painel ttm uma dimensdo espacial e outra
temporal (GUJARAT]I, 2008).

O modelo geral para os dados em painel é representado por:

Vit = Boiy + Bo B1X1it + - + BnieXkic + €t (1)

Em que, o subscrito i (i = 1,2, ..., N) denota os diferentes individuos e o subscrito t (t
=1,2, ..., T) denota o periodo de tempo que esta sendo analisado. S, refere-se ao parametro de
intercepto e B, ao coeficiente angular correspondente a k-ésima variavel explicativa do
modelo. O termo e;; refere-se ao erro estocastico onde, por suposicdo, E(e;) =0
(DUARTE, LAMOUNIER e TAKAMATSU, 2007).

Segundo Forbes (2000), ao agregar os efeitos especificos ndo-observados
(heterogeneidade) dos estados brasileiros se exclui, desse modo, fonte de viés de variavel
omitida.

Segue abaixo um conjunto de equacdes, na sua forma geral, para um melhor

entendimento do modelo empirico:

Vie = XieB + Vit 2
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Ujp = M + U 3)
p
Ui = Qo + Z P Uit + T + e (4)
]:
De modo que:

i=1,..,N;t=1,..,T; p denota a quantidade de defasagens; yité variavel dependente;
Xit € 0 vetor que compde as varidveis independentes (1 x K); S representa o vetor dos
pardmetros a serem estimados (k x 1); ni denota os efeitos fixos ou especificos ndo observados

dos estados brasileiros; uic sdo os erros idiossincraticos; |p;;| < 1 sdo os parametros que

representam a autocorrelacdo seria, caso esta exista; e T, é o fator comum entre as unidades de
corte transversal (estados brasileiros).
Considerando os possiveis valores para as variaveis presentes nas equacdes anteriores,
é possivel deduzir ocorréncias econométricas importantes.
a) se mi=0, na equacdo (3), ndo existe efeitos fixos nos estados brasileiros, as quais nao
diferem entre si;
b) se p;; = 0, na equagdo (4), ndo existe presenca de autocorrelagdo entre as variaveis
explicativas; e
c) se 1, = 0, ndo existe um fator comum a todas unidades de cross section (dependéncia

seccional).

Definir-se-ia, portanto, um modelo de efeitos aleatérios quando todas essas condi¢des
acontecerem simultaneamente, de modo ainda que vit com distribuicdo com média zero e
variancia constante (vic- N (0, 6?). Porém, caso a Gltima ocorréncia ndo seja valida, afirmar-se-
ia 0 problema da heterocedasticidade, em que as unidades selecionadas tém variancias dos
erros distintos. Ja quando m;i # 0, tem-se um modelo de efeitos fixos, em que existem
caracteristicas individuais ndo observaveis das unidades de cross section (nesta analise, 0s
estados brasileiros) as quais devem ser verificadas. E importante frisar que, mesmo que
diferentes individualmente, a heterogeneidade de cada uma dessas unidades é obtida por meio
de um termo de intercepto constante ao longo do tempo. Pode ser observado no modelo de
efeitos fixos, que alguns fatores, ou uma combinacdo deles: auto correlagdo comum a todos 0s
painéis (pij = p); auto correlacdo especifica para cada painel (pij = pi); dependéncia seccional,

7t # 0; e heterocedasticidade.
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4.2. Minimos Quadrados Ordinarios para dados em Painel (OLS POOLED)

Podendo ser utilizado diversos estimadores para uma estimacdo de dados em painel.
Tem-se o estimador de minimos quadrados ordinarios agrupados (Pooled OLS) entre eles, o
qual é consistente se o erro idiossincratico (ou erro de variacdo temporal) - fatores nao
observados que mudam ao longo do tempo e afetam y;;, e o efeito ndo observavel ndo se
colecionam com as varaveis explicativas, ou seja, E(e;:X;) =0 e E(Bylx;) = 0 parat=1, 2,
..., T. Ressalta-se que o modelo prevé estimativas consistentes e eficientes, se 0s parametros
sd0 0s mesmos para todas as unidades e se os erros forem classicos. Porém ha um problema
em ocultar a heterogeneidade dos dados, podera ocorrer erro de especificacdo, os coeficientes

estimados na equacao, podem ser tendenciosos e inconsistentes.
4.3. Modelo de efeitos fixos

Ha duas possibilidades para a modelagem dos efeitos ndo observados: os efeitos fixos
e os efeitos aleatorios. No modelo de efeitos fixos propde-se a conter os efeitos das variaveis
omitias que variam entre individuos e permanecem, constantes, invariantes ao longo do
tempo. Supbe-se primordialmente que, o intercepto de cada individuo varia de um para outro,
mas permanecem constantes ao longo do tempo. Dessa forma os parametros resposta sdo
considerados imutaveis entre os individuos e em todos os periodos de tempo. De acordo com
0 que ensina Duarte, Lamounier e Takamatsu (2007), o modelo de efeitos fixos, portanto, sera
dado por:
Yie = Bo + Pixlie + - + Brxrie + it ®)
Tem-se que Bj; = B, em modelos de efeitos fixos. Em que o erro estocastico e;. e 0
modelo geral (5) podera se decompor em trés componentes, quais sejam:
e = + ¢, + & (6)
Ja o termo «; varia entre individuos e ndo depende do tempo; e o termo que varia no
tempo e ndo depende dos individuos € 0 ¢,; e a parte que varia no tempo e nos individuos é
&+ Assim a equacao (5) pode ser reescrita conforme abaixo:
Yie = Po+ Bixlye + - + Brxrie + i+ ¢+ &t (7)
Tendo como objetivo, captar o efeito fixo relativo aos individuos, se tem que a; =
Z‘.Z—leek- Onde D, é uma variavel binéria que assume valor 1 para o k-ésimo individuo e 0

caso contrario. Ja para o caso do efeito fixo relativo ao tempo, o termo ¢t se decompde de
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maneira similar, sendo ¢t = Y7 *P,d;. Na qual se tem que P, ¢ uma variavel binaria que

representa o I-ésio periodo. Dado isso, 0 modelo (7) passa a ter a seguinte configuracao:

Vie = Bo + Xy ' Drex + 3, 'Pid; + Z;(_lﬁjxjit + &t (8)
De modo simplificado toma-se o;= 0 ou ¢pt = 0. Percebe-se que a vantagem de se

usar 0 metodo de efeitos fixos € o de estimar um intercepto para cada individuo e o de

controlar o efeito das variaveis omitidas sobre a varidvel dependente. Porém, ha casos que tal

modelo se torna invio dado ao extenso nimero de parametros a serem estimados, dado a

inclusdo de variaveis dummy.
4.4. Modelo de Efeitos Aleatdrios

As mesmas hipoteses do modelo de efeitos fixos podem ser observadas no modelo de
efeitos aleatdrios, isto é, o intercepto varia de um individuo para o outro, mas nao ao longo do
tempo, e 0s pardmetros respostas nao variam para todos os individuos e em todos os periodos
de tempo. Os modelos diferem no tratamento do intercepto. Pois 0 modelo de efeitos variaveis
trata os interceptos como varidveis aleatorias. Assim, 0 modelo considera que os individuos
sobre os quais se dispde de dados sdo amostras aleatorias de uma populacdo maior de
individuos.

O modelo ndo dispée mais de componentes deterministicos. Nesse modelo «; e ¢t
variam aleatoriamente entre os individuos e o tempo. A equacdo segue sendo como na (7):

Yie = Bo+ Bixlie + - + Brxrie T @i + ¢, + & C))

Assim o0 erro e;; tem agora um Unico componente aleatério «; que € ndo
correlacionado com cada variavel explicativa. O componente o; varia durante os periodos de
tempo o0 que caracteriza cada um dos individuos, que é denominado de componente
intergrupo. Ao mesmo tempo, o erro e;: tem componente temporal aleatorio ¢: que ndo varia
entre os individuos e que caracteriza cada periodo de tempo, chamado de componente
intragrupos. Por fim, o erro e;; também tem o componente &;; que é aleatorio entre 0s
individuos e os periodos de tempo.

Evidencia-se que a principal diferenca entre os modelos EF e EA estd na maneira
como ¢ abordada a diferenca existente entre as diversas unidades. Em EF, as unidades sdo
diferentes por conta de algum fator deterministico constante ao longo do tempo. Ja em EA
surgem por conta de algum fator aleatério (e;) que atingiu cada unidade de forma diferenciada
(HOLLAND e XAVIER, 2004).
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E realizada a estimacio dos modelos de efeitos aleatdrios considerando a

heterogeneidade dos individuos como sendo parte integrante do termo de erro.
4.5. O Modelo

Ap0s coletar os dados referente ao PIB per capita estadual, indice de Gini, média dos
anos de estudo, proporcdo de pobres e o consumo residencial de energia, e organiza-los em
painel, se utilizara procedimentos economeétricos e estatisticos para inferir sobre o objeto de
pesquisa proposto. O estudo se propde a realizar inferéncias sobre o modelo econométrico a
sequir:
poir = Po + P1(pibpcy) + Bo(eduy) + B3(giniy) + Palcrey) + v + & (10)

Em que:

po;; é a proporcdo de pobreza,;

pibpc;: € 0 PIB per capita estadual;

edu;; € a média dos anos de estudo;

gini;; € o indice de Gini, que indica a desigualdade de renda;

cre;: € 0 consumo residencial de energia;

Os subscritos i =1,2,...,N e t=1,2,..,T, representam, respectivamente, as N
unidades observacionais ou transversais (0s estados brasileiros e o Distrito Federal) e o tempo
com T periodos. Se por hipdtese assume-se que v; sdo realizagdes de um processo
independente e identicamente distribuido com média zero e variancia o2, entdo os modelos
acima sdo estimados com efeitos aleatorios. Além do mais, v; € ndo correlacionado com
quaisquer das variaveis explicativas. Por outro lado, se v; sdo parametros fixos entdo os
modelos séo estimados com efeitos fixos. Por hipotese, o erro idiossincratico, &;;, tem média

zero e variancia constante. As variaveis do modelo sdo definidas em logaritmo natural.
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5. RESULTADOS

Nesta se¢éo, serdo estimadas regressdes baseadas nas equag0es 5, 9 e 10, apresentadas
na Metodologia. A equacdo estimada € linear, visto que, ndo foi possivel ser estimado de
forma logaritimizada, ndo sendo possivel obter as elasticidades dos coeficientes.

Primeiramente, estimou-se 0 modelo de dados agrupados por MQO (Pooled OLS) e
seguidamente o modelo de Efeitos Fixos. Tornou-se necessario realizar o teste de Chow, logo
apos verificar os dados obtidos, para analisar qual o modelo mais adequado a ser utilizado.
Apresentou-se mais adequado o modelo de Efeitos Fixos ao OLS Pooled, pois
rejeitou-o a hipétese nula (h,), sendo que, este modelo pode gerar estimativas com viés de
heterogeneidade e de variavel omitida (CAMERON e TRIVED, 2005).

Em seguida, os resultados do teste de LM de Breusch-Pagan (tabela 1) defendem a
ideia de que um modelo de dados agrupados por MQO (Pooled OLS) ndo é mais apropriado
do que os metodos de Efeitos Fixos (FE) e Efeitos Aleatorios (EA), que analisam a existéncia
de heterogeneidade ndo observada na regressao estimada.

Fez-se uso do teste de Hausman, em que se rejeitou a hipdtese nula de que os efeitos
aleatérios sdo consistentes, evidenciando a modelagem por Efeitos Fixos como melhor
escolha. Sendo possivel evidenciar com o resultado que se pode rejeitar a referida hipotese,
portanto, isto permite supor que existe correlacdo entre o efeito ndo-observado
(heterogeneidade ndo observada) com varidveis explicativas. Por consequéncia, o uso do
modelo de Efeitos Fixos € mais adequado ao uso da Modelagem de Efeitos Aleatorios.

Dando continuidade, utilizou-se o teste de Wooldridge para detectar a presenca de
autocorrelacdo no modelo, confirmando-se pela estatistica do teste ao se rejeitar a hipdtese
nula de que ndo ha autocorrelacdo de 1% ordem nos residuos. Assim, evidencia-se a
necessidade de um estimador que considere autocorrelacdo e heterocedasticidade. Assim,
invalidando novamente possiveis analises direcionadas aos coeficientes obtidos por MQO, FE
e RE, apresentados na tabela 1.

Para testar a presenca de heterocedasticidade fez-se o uso do teste de Wald (tabela 1).
Analisando os resultados deste teste, é aceitavel rejeitar a hipotese nula de auséncia de
heterocedasticidade.

Desse modo, 0 uso da regressdo de Prais-Winsten, apresentado na tabela 1, tornou-se
necessario para corrigir a autocorrelacdo e heterocedasticidade e possibilitar analisar os
efeitos do consumo residencial de energia sobre a pobreza nos estados brasileiros. Para fazer

estas correcOes de problemas, Beck e Katz (1995) propds uma modificacdo do estimador GLS
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— Parks completo, o Panel-Corrected Standard Errors (PCSE). Em que este preserva a

ponderacdo de observacdes para autocorrelacdo, porém faz uso de um estimador sandwich

para incorporar a dependéncia da se¢éo transversal ao calcular erros padréo.

Tabela 1: Resultados dos Modelos de Regressdo para po;.

) ©) (4)
(1) Pooled Efeitos Efeitos | Regressdo de
Regressao variavel OLS Aleatérios Fixos Prais-
dependente: po;; (EA) (EF) Winsten
Especificagcdo do Modelo (PW)
Coeficientes
pibpc;; -0,5125 -0,2302 0,0115 -0,6475
(0,000) (0,058) (0,939) (0,000)
edu;; -5,8096 -5,8648 -6,3358 -4,5626
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
gini;; 139,3981 125,4684 128,5191 104,3035
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000)
creg -0,0003 0,0003 0,0005 -0,0002
(0,001) (0,033) (0,002) (0,013)
constante 0,1908 2,9059 0,0199 13,7090
(0,962) (0,355) (0,995) (0,006)
R? 0,7761 0,7333 0,6553 0,7129
Teste de Chow
H,: modelo restrito
(pooled) F (4,590) = 539,87
H;: modelo irrestrito (EF) | Prob > F =0,0000
Teste de Hausman
Hy,: modelo de efeitos
aleatdrios chi? (3) =12,50
H,: modelo EF Prob>chi2 (1) = 0,0058
Teste LM de Breusch-
Pagan
Hy: modelo pooled | chi? (1) = 3052,81

H;:modelo de EF

Prob> chi? (1) = 0,0000
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Teste de Autocorrelacdo de

Wooldridge
F (1,26) = 55,222

H,: Rejeita-se a hipltese
Prob > F = 0,0000

nula de auséncia de

autocorrelagéo.

Teste de

Heteroscedasticidade  em )
Chi? (27) = 488.20

rupo (efeitos fixos) de
grupo. ) Prob>chi2 = 0.0000

Wald

Hy: Homoscedasticidade

Fonte: Elaborado pelo autor.
Nota: 1. Os resultados entre parénteses sdo 0s Valores-p dos parametros estimados.

2. Considerou-se os niveis de significancia de 5% e 10%.

E importante observar que, no modelo (4) o R2 da regresséo de Prais-Winsten (PW)
indica que aproximadamente 71% das variagGes em pobreza sdo explicadas pelo modelo, a
partir das variaveis adotadas. De modo geral, todas as variaveis apresentaram o sinal esperado
e foram estatisticamente significantes (p-valor < 0,05).

O alto nivel da renda per capita, leva a reduzir a incidéncia da pobreza representado
pelo sinal negativo do coeficiente do PIB (pibpc;;). De modo que, quanto menor o pib per
capita observado, no periodo analisado, maior sera o crescimento da pobreza.

A variavel anos de estudo (edu;;), apresentou sinal negativo, apontando assim que, 0
aumento de anos de estudo reduz os niveis de pobreza. Assim, estimasse que o0 aumento de
um ano de estudo diminui significativamente os niveis de pobreza. Tal avaliacdo também
pode ser confirmada pela literatura econdmica.

O coeficiente que relaciona a desigualdade de renda (gini;;), mostra-se diretamente
proporcional aos niveis de pobreza. Ou seja, 0 aumento da desigualdade de renda afeta
diretamente os niveis de pobreza. A partir disso, é possivel afirmar que a¢cdes para diminuicdo
da desigualdade pode diminuir expressivamente a pobreza no contexto nacional.

J& a reducdo do consumo residencial de energia impacta no aumento de pobreza,
representado pelo sinal negativo do coeficiente de energia (cre;;). Evidencia-se o ja esperado,
que o individuo ou familia que tem maior acesso a energia tende a ter menores indices de
pobreza, ou seja, acredita-se que quanto maior o consumo de energia residencial, maiores

serdo as oportunidades oferecidas, como acesso a informacéo, educacéo e cultura.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A pobreza energética pode ser entendida como um fendmeno que SO recentemente
veio despertar o interesse de estudiosos e pode-se atribuir apenas uma dimensdo daquilo que
ja se chamou “justica energética”. A qual envolve diversas questdes de distribuicdo desigual
de recursos energeticos, tanto em relagdo ao acesso a energia, quanto a forma como a
utilizam, ou seja, 0 acesso juntamente com o uso eficiente de energia traz beneficios
significativos para a sociedade.

Este trabalho buscou apresentar evidéncias empiricas da pobreza energética no Brasil,
dos anos 1989 a 2011. Na busca de mostrar evidéncias encontradas, usou-se um modelo
economeétrico gque estima o impacto do crescimento econdmico, da educacao, desigualdade de
renda e consumo residencial de energia sobre 0s niveis de pobreza.

Tornou-se possivel confirmar através dos resultados obtidos, algumas afirmacdes a
respeito da relacdo entre as variaveis utilizadas e a reducdo dos niveis de pobreza, o que vai
de acordo com a literatura estudada.

A erradicacdo da pobreza energética concentra-se em perspectivas essenciais ligadas
ao aumento de politicas pablicas de incentivo a producdo de energia de fontes renovaveis e
maior acessibilidade, principalmente em areas rurais. Assim, havendo mais investimento na
producdo de energia mais eficientes, como energia solar e e6lica, aproveitando os periodos de
secas para gerar energia com o sol e o vento, economizando agua e diversificando as fontes de
energia, ndo tornando-se dependente das usinas hidrelétricas para suprir a demanda por
energia. Tem-se como um enorme desafio para as proximas décadas universalizar o acesso a
energia limpa, fazendo uso de fontes renovaveis. Visto que, a energia renovavel tende a se
tornar mais barata e a energia das hidrelétricas cada vez mais cara, devido as mudancas
climaticas, ao longo dos anos.

De modo complementar, observou-se ainda que o pib per capita, o indice de
desigualdade de renda, e os anos de estudo, séo fatores significantes na conjuntura da relagéo
entre consumo de energia e pobreza. Nesse contexto, inferiu-se que houve uma menor
concentracdo de pobreza energética, em beneficio das classes de maior renda e que a
educacéo é um fator essencial para diminuir os niveis de pobreza.

Por fim, notou-se que embora o consumo residencial de energia seja um fator
primordial no estudo da pobreza, o indice de desigualdade de Gini, possui um impacto mais
expressivo que as demais variaveis independentes, sendo esta diretamente ligada a provisdo

de incentivo ao crescimento econémico e da desconcentracdo de renda.
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A literatura econdmica explica que a diminui¢do do consumo dos servicos energéticos
dar-se-a principalmente pelo aumento da tarifa de energia elétrica, dado pela diminuicdo da
posse, que acarreta na diminuicido do consumo de energia. E evidente que, para 0s mais
pobres tem-se um impacto maior, extremamente punitivo. Essa reducdo de consumo afeta o
acesso de individuos e familias a demais servi¢os, considerados “basic needs”, levando-0s a
serem classificados pobres, seja de maneira relativa ou mesmo absoluta. Propfe-se como

extensdo do estudo a analise de novas variaveis que reduzam a pobreza energética.
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